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1. Podstawy prawne

1.1. Prawodawstwo i dokumenty krajowe

Zgodnie z ustawag Prawo Energetyczne wszystkie polskie gminy sg zobowigzane do wykonania
.Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe”.

Podstawami prawnymi ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Kartuzy na lata 2012-2027" sa:

a) USTAWA z dnia 8 marca 1990 roku O samorzadzie gminnym (tekst jednolity
Dz.U.2001 nr 142.p0z.1591, wraz z pézn. zm.);

b) USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. 2006 nr 89
poz.625 wraz z péin. zm.);

c) USTAWA z dnia 27 marca 2003 r. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tekst
jednolity Dz.U.2003.nr 80.poz.717 wraz z pdZn. zm.);

d) USTAWA z dnia 15 grudnia 2000 r. O ochronie konkurencji i konsumentow (tekst jednolity
Dz.U.2005.nr 244.p0z.2080 wraz z pozn. zm.);

e) USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz.U. 2006.nr
129.p0z.902 wraz z pdin. zm.);

oraz dokumenty

na poziomie krajowym:

f) ,Polityka Energetyczna Polski do roku 2030” przyjete przez Rzad Rzeczypospolitej Polski dnia
10 listopada 2009 roku;

g) ,Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej” dokument rzagdowy z 8 wrzesnia 2000 roku.

na poziomie regionalnym:

h) Regionalna strategia energetyki ze szczegdlnym uwzglednieniem Zrodet odnawialnych
Wojewddztwa Pomorskiego

i) Program rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem Zrodet odnawialnych w Wojewodztwie
Pomorskim do roku 2020

j) Program ochrony érodowiska (POS) wojewddztwa pomorskiego na lata 2007-2010 z
uwzglednieniem perspektywy 2011-2014

k) Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Pomorskiego z roku 2009

na poziomie lokalnym:

|) Strategia Rozwoju Gminy Kartuzy do roku 2020.

m) Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska na lata 2009-2012 z perspektyws na lata 2013-
2016 dla gminy Kartuzy.

Ustawa Prawo Energetyczne

Ustawa zostafa uchwalona przez Sejm Rzeczpospolitej w roku 1897 i okresla zasady realizacji polityki
energetycznej panstwa oraz warunki dostawy i wykorzystania paliw, energii jak rowniez ciepta dla
przedsiebiorstw energetycznych.

Podstawowym celem ustawy jest:

a) Okreslenie warunkéw zapewnienia zréwnowaZonego rozwoju kraju,
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b) Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego panstwa i racjonalne wykorzystanie istniejacych
zasobdw energii,

¢} Rozwdj konkurencji i przeciwdziatanie negatywnym skutkom dziatalnosci monopoli naturalnych
na rynkach,

d) Uwzglednienie wymagan zwiazanych z ochrong érodowiska i spetnienie wymogdw podpisanych
umow miedzynarodowych,

e} Ochrona intereséw odbiorcéw energii i minimalizacja kosztéw jej dostawy.

Ministerstwo Gospodarki jest organem rzadowym odpowiedzialnym za polityke energetyczng panstwa.
Rada Ministrow na wniosek Ministra Gospodarki ustala Zatozenia Polityki Energetycznej Panstwa.

Glownymi zadaniami zatoien polityki energetycznej panstwa sa:
a) Okreslenie dlugoterminowej prognozy zuzycia energii w Polsce,
b) Opracowanie programéw dziatan dtugofalowych w oparciu o wnioski wynikajace z prognozy
zuzycia nosnikéw energii.

Przedsiebiorstwa energetyczne odpowiadajace za wytwarzanie, przesyt i dystrybucje paliw gazowych i
energii elektrycznej oraz ciepta sg zobowigzane do wykonania planéw rozwoju przedsiebiorstwa na
okres nie krétszy niz 3 lata dla obszaru swojego dziatania, tak, aby zapewnié obecne i przewidywane
zapotrzebowanie na poszczegélne nosniki energetyczne.

W planach tych naleiy uwzgledni¢ kierunki rozwoju gminy narzucone przez regionalne jak réwniez
lokalne plany zagospodarowania przestrzennego.

Wiadze gminy sg odpowiedzialne za:

a) Planowanie i organizacja zaopatrzenia w cieplo, energii elektrycznej i paliw gazowych na
obszarze swojej gminy,

b) Planowanie i zorganizowanie oswietlenia drog publicznych na obszarze swojej gminy,

¢} Pokrycie kosztédw oswietlenia ulic, placow i drog przebiegajgcych przez obszar gminy.

Zgodnie z nowelizacjg Ustawy Prawo Energetyczne, ktdra weszta w zycie 10 marca 2010 r., naklada sie
na gminy obowigzek sporzadzenia projektu zatoien do planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe, wyznaczajac termin wypelnienia tego obowigzku do dnia 10
kwietnia 2012 r. Gmina zobowigzana jest do realizacji tych zadan zgodnie z miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego oraz z kierunkami rozwoju i odpowiednim programem ochrony
srodowiska (zgodnym z Prawem Ochrony Srodowiska). Przygotowane plany zaopatrzenia w
cieplo, energie elektryczna i gaz, sporzadzone majg zosta¢ na okres co najmniej 15 lat i by¢
aktualizowane co 3 lata. W przygotowaniu planu wladze lokalne powinny wzigé pod uwage stan
aktualnego zapotrzebowania na energie, przewidywane przyszte zmiany, moiliwosé wykorzystania
lokalnego rynku i zasobéw paliw i energii, ktadac nacisk na OZE, wytwarzanie energii w procesie
kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych. Opracowane
projekty podlegaja opiniowaniu w zakresie koordynacji wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie
zgodnosci z polityka energetyczng panstwa.

Przedsiebiorstwa energetyczne zobowiazane sa do wspolpracy z samorzadem lokalnym i zapewnienia
zgodnosci swoich plandw rozwoju z zalozeniami do planow zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i
paliwa gazowe.
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Etapy wykonywania zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe:

Ustawa Prawo energetyczne, jako podstawowy akt normatywny, stanowiacy punkt wyjscia do
opracowania planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, zobowiazuje gminy do
opracowania wymienionych plandw. Ustawa Prawo energetyczne dopuszcza mozliwos¢ uchwalenia
przez gmine dwdch réinych dokumentdw planistycznych. S3 to: Projekt zalozenn do planu zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe (art. 19) oraz Plan zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe (art. 20).

Przed przystgpieniem do opracowania wiasciwego dokumentu nalezy zebraé szereg danych i informacji
dotyczgcych gminy. Najistotniejsza czes¢ danych wyjsciowych stanowig dane uzyskane od

"

przedsiebiorstw  energetycznych na podstawie ktdérych ,Projekt zaloien..” powinien zostaé

opracowany.

JProjekt zatoZzen...” powinien zostac opracowany na podstawie plandw o ktérych mowa w art. 16 ust. 1
Prawa energetycznego udostepnionych wojtowi (burmistrzowi, prezydentowi miasta) przez
przedsiebiorstwa energetyczne {art. 19 ust. 4).

LArt.19 ust.4. Przedsiebiorstwa energetyczne udostepniajg nieodplatnie wéjtowi (burmistrzowi,
prezydentowi miasta) plany, o ktorych mowa w art. 16 ust. 1, w zakresie dotyczacym terenu tej gminy
oraz propozycje niezbedne do opracowania projektu zatoien.”

JArt.16.ust.1. Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie przesylaniem lub dystrybucjg paliw
gazowych lub energii sporzadzajg dla obszaru swojego dziatania plany rozwoju w zakresie
zaspokojenia obhecnego i przyszlego zapotrzebowania na paliwa gazowe Ilub energie,
uwzgledniajac miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego albo kierunki rozwoju gminy
okreslone w studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy.”

Ponadto w celu rzetelnego opracowania ,Projektu zatozen..” wskazana jest ankietyzacja wszystkich
instytucji/przedsiebiorstw na terenie gminy , ktdére mogg przyczyni¢ sie w jakikolwiek sposob do
wytwarzania energii. Chodzi tu zaréwno o produkcje energii bezposredniej produkowanej np. w
lokalnych kottowniach czy duizych zaktadach przemystowych w postaci ciepla odpadowego w
procesach technologicznych czy kogeneracji jak i mozliwosci wytwarzania noénikdéw energii np.
biomasa w postaci stalej (instytucje zajmujace sie gospodarka leéna) czy biogaz (np. oczyszczalnie
sciekéw, skladowiska odpaddéw czy duze przedsiebiorstwa zajmujace sie hodowlg trzody).

Zapisy Ustawy Prawo energetyczne zaktadajg nastepujace etapy opracowania i zatwierdzania plandw:

¢ Opracowanie projektu zatoien do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe,

+ Opiniowanie projektu zatozen do planu przez samorzad wojewoddztwa w zakresie koordynacji
wspdlpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka energetyczna parstwa,

s Whylozenie projektu zatoien do publicznego wgladu, powiadomiwszy o tym w sposéb przyjety
zwyczajowo w danej miejscowosci,

¢+ Uchwalenie przez rade gminy zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna
i paliwa gazowe, po rozpatrzeniu ewentualnych wnioskéw, zastrzeizen i uwag zgtoszonych
podczas wylozenia projektu zatozen do publicznego wgladu.

W przypadku, kiedy plany przedsiebiorstw energetycznych nie zapewniajg realizacji tych zatoien
wladze gminy (miasta) opracowujg projekt planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
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gazowe dla obszaru gminy lub jej czesci. Projekt Planu opracowywany jest na podstawie uchwalanych
przez rade gminy zalozen i winien by¢ z nim zgodny. Projekt Planu powinien zawieraé:

+ Harmonogram realizacji zadan,

¢ Konkretne propozycje planowanych inwestycji z zakresu rozwoju oraz modernizacji istniejacej
infrastruktury energetycznej, cieplowniczej badi gazowej

+ Uzasadnienie ekonomiczne proponowanych przedsiewzied,

¢ Przewidywane koszty oraz zrédta finansowania.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe uchwalony zostaje
przez rade gminy, a nastepnie przekazany do realizacji.

Zatozenia Polityki Energetycznej Polski do roku 2030.

Gmina realizuje i organizuje zaopatrzenie w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe na swoim
terenie zgodnie z zatoieniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2030” dokumentem przyjetym
przez Rzad Rzeczypospolitej Polskiej w listopadzie 2009r. Ww. dokument wskazuje kierunki oraz cele
wiasciwego planowania energetycznego na terenie gmin. Podstawowe zatozenia to;

+ dazenie do oszczednodci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan
okreslonych w Krajowym Planie Dziatari na rzecz efektywnosci energetycznej;

¢ maksymalizacja wykorzystania istniejagcego lokalnie potencjalu energetyki odnawialnej,
zardwno do produkcji energii elektrycznej, ciepla, chlodu, produkeji skojarzonej, jak
rowniez do wytwarzania biopaliw cieklych i biogazu;

+ zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w ukladach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemow
cieplowniczych i duzych obiektow w energie;

+ rozwd] scentralizowanych lokalnie systemdw cieplowniczych, ktory umoiliwia osiggniecie
poprawy efektywnosci i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto oraz
podniesienia lokalnego poziomu hezpieczenstwa energetycznego;

¢ modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcow sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci
zasilajacych tereny charakteryzujace sie niskim poborem energii

¢ rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych, w
szczegdlnosci terenach pétnocno-wschodniej Polski;

+ wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim
budowy sieci przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw
ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni surowcéw energetycznych oraz duzych
elektrowni systemowych.

Przyjete kierunki polityki energetycznej sa w znacznym stopniu wspotzaleine.

Poprawa efektywnosci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie,
przyczyniajac sie do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego, na skutek zmniejszenia
uzaleznienia od importu, a takie dziata na rzecz ograniczenia wplywu energetyki na srodowisko
poprzez redukcje emisji. Podobne efekty przynosi rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrodet
energii, w tym zastosowanie biopaliw, wykorzystanie czystych technologii weglowych oraz
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wprowadzenie energetyki jadrowej. Realizujac dziatania zgodnie z tymi kierunkami, polityka
energetyczna bedzie daivla do wzrostu bezpieczenstwa energetycznego kraju przy zachowaniu
zasady zréwnowazonego rozwoju.

Ponadto gtowne cele polityki energetycznej w zakresie efektywnosdci energetycznej to:

+ daienie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki
nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna,

+ konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.
Szczegdtowymi celami w tym obszarze sa:

¢ zwiekszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej poprzez budowe wysokosprawnych
jednostek wytwarczych,

¢ dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej w technologii
wysokosprawnej kogeneracji, w poréwnaniu do produkcji w 2006r.,

¢ zmniejszenie wskainika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji poprzez m.in. modernizacje
obecnych i budowe nowych sieci, wymiane transformatoréw o niskiej sprawnosci oraz rozwdj
generacji rozproszonej,

s wrzrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii,

¢ zwiekszenie stosunku rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng do maksymalnego
zapotrzebowania na moc w szczycie obcigienia, co pozwala zmniejszy¢ catkowite koszty
zaspokojenia popytu na energie elektryczna.

Osiggnieciu zatoZonych celdw powinny sprzyjac dziatania na rzecz poprawy efektywnosci.

Ponadto realizowany bedzie cel indykatywny wynikajacy z dyrektywy 2006/32/WE, tj. osiggniecie
do 2016 roku oszczednosci energii 0 9% w stosunku do éredniego zuiycia energii finalnej z lat 2001
— 2005 (tj. 0 53.452 GWh), okredlony w ramach Krajowego Planu Dziatan dotyczacego efektywnosci
energetycznej, przyjetego przez Komitet Europejski Rady Ministréw w dniu 31 lipca 2007r., oraz
pozostate, nie wymienione powyiej dziatania wynikajace z tego dokumentu.

Glédwne cele krajowej polityki energetycznej w zakresie rozwoju wykorzystania OZE obejmuja:

o wzrost udziatu odnawialnych Zrédet energii w finalnym zuzyciu energii co najmniej do poziomu
15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych,

s osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz zwiekszenie
wykorzystania biopaliw || generacji,

e ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrownowazione wykorzystanie obszardw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw tak, aby nie
doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem oraz zachowac
réznorodnosc biologiczna,

¢ zwigkszenie stopnia dywersyfikacji Zrodet dostaw oraz stworzenie optymalnych warunkow do
rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych surowcach.
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Wainym dokumentem, ktdrego realizacja ma wplyw na rozwdj odnawialnych Zrodel energii i
efektywnosc energetyczng jest Polityka ekologiczna panstwa w latach 2009-2012 z perspektyws
do roku 2016. Polityka ekologiczna to dokument strategiczny, ktéry przez okreslenie celdw i
priorytetow ekologicznych wskazuje kierunek dziatan koniecznych dla zapewnienia wlasciwej
ochrony érodowiska naturalnego.

Korzysci, jakie moga zostac osiagniete dzieki opracowaniu przez gmine ,Zatozen...”

+  Moiliwosc realizacji przez gmine polityki energetycznej i ekologicznej,

¢ Zarzgdzanie gospodarka energetyczng gminy,

+ Zapewnienie moiliwosci starania sie o érodki finansowe na realizacje dziatan z zakresu
inwestycji na rzecz rozwoju infrastruktury energetyczne;j,

¢ Tworzenie warunkow rozwoju rynku energetycznego i nowych miejsc pracy,

+ Wypracowanie wspoélnej polityki energetycznej przez gmine wraz z przedsiebiorstwami
energetycznymi,

¢ Moiliwosé obnizenia ponoszonych kosztéw poprzez analize dotychczasowych i przyszlych
potrzeb,

+ Wiedza na temat moiliwosci energetycznych w gminie, co zapewni wiasciwy kierunek dla
przyszlych inwestycji i prowadzonej dziatalnosci gospodarczej,

¢ Okreslenie mozliwosci | oceny srodowiska naturalnego,

+ Oszacowanie moizliwosci rozwoju energetyki odnawialnej, co bezposrednio przektada sie na
promaocje gminy i jej rozwoj gospodarczy,

¢ Skuteczne oddzialywanie na zmniejszenie kosztéw ustug energetycznych.

Planowanie energetyczne gminy pozostaje w scistym zwiazku z innymi planami tworzonymi przez
gmine, planami przedsiebiorstw energetycznych oraz innych uczestnikéw rynku energetycznego, w
tym:

* Strategia rozwoju gminy,

¢ Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy oraz
miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego,

¢ Planami rozwoju przedsiebiorstw energetycznych zajmujacych sie przesytaniem i dystrybucja
paliw gazowych, ciepta lub energii elektrycznej,

+ Planami pozostalych przedsiebiorstw energetycznych, odbiorcow ciepta, energii elektrycznej i
paliw gazowych, wspélnot mieszkaniowych itp.

Planowanie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe powinno obejmowac wszystkie
procesy energetyczne, jakie zachodza na terenie gminy, tj. wytwarzanie, przysylanie i dystrybucje oraz
obrot poszczegdlnymi nosnikami energii: ciepltem, energia elektryczng oraz gazem. Gmina, ktora
planuje dziatania energetyczne pozostaje w scistym zwiazku z innymi podmiotami dziatajacymi na
rynku. Okreélajac cele i kierunki rozwoju, musi uwzglednia¢ funkcjonujace zasady rynkowe oraz
interesy poszczegélnych podmiotédw gospodarczych braniy energetycznej. Z kolei podmioty te
powinny czynnie wspotuczestniczy¢ w procesie planowania energetycznego w gminie.

Gospodarka energetyczna gminy winna byc¢ rozpatrzona w trzech kontekstach:
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e Ochrony érodowiska — Dzialania zgodne z Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27
kwietnia 2001 r., gdzie okreslono zasady ochrony i racjonalnego ksztaltowania érodowiska,
poprzez miedzy innymi racjonalne gospodarowanie zasobami przyrodniczymi.

+ Gospodarka energetyczna — Dziatania gminy powinny by¢ zgodne z Zaloieniami Polityki
Energetycznej Polski do roku 2030 oraz Ustawa Prawo Energetyczne.

¢ Gospodarka przestrzenna — Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym okresla zasady ksztattowania polityki przestrzennej przez jednostki samorzadu
terytorialnego w sprawach przeznaczenia terendw na okreslone cele oraz ustalenie zasad ich
zagospodarowania. Polityke przestrzenng gminy okresla studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego.

W trakcie opracowania ,Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa
gazowe Gminy Kartuzy na lata 2012-2027", korzystano z szeregu informacji z Urzedu Miejskiego w
Kartuzach, danych otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych dzialajgcych na terenie gminy,
dokumentdw i opracowan strategicznych udostepnionych przez Urzad Miejski w Kartuzach, danych
dostepnych na stronach GUS-u oraz ze stron internetowych w tym gléwnie z:

. - http://www.stat.gov.pl — Giéwny Urzad Statystyczny - Polska Statystyka Publiczna,

- http://www.kartuzy.pl — Portal Urzedu Miejskiego w Kartuzach

- http://www.mos.gov.pl — Ministerstwo Srodowiska,

- http://www.mgip.gov.pl — Ministerstwo Gospodarki,

- http://www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,

- http://www.sejm.gov.pl — Sejm Rzeczypospolitej Polskiej,

- http://www.kape.gov.pl — Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.

- http://www.sas24.org - Internetowy System Analiz Samorzadowych iinne

1.2. Uwzglednienie zatozen regionalnych dokumentéw strategicznych

1.2.1 Uwzglednienie zatoierh dokumentdw strategicznych szczebla wojewdédzkiego

Regionalna strategia energetyki ze szczegélnym uwzglednieniem irddet odnawialnych Wojewoddztwa
Pomorskiego.

RSE sporzgdzona dla horyzontu czasowego obejmujacego 2025 r. wprowadza zasade zroéwnowazonego
rozwoju gospodarki energetycznej z uwzglednieniem zdecydowanych dziatan termomodernizacyjnych i
prooszczednosciowych na obszarze wojewddztwa pomorskiego, celem zapewnienia srodkow i
mozliwosci efektywnego wytwarzania, przesytania i dystrybucji energii odbiorcom, przy zachowaniu
wymagan wynikajacych z proceséw integracji z Unig Europejska. Po uchwaleniu jej przez Sejmik
Wojewodztwa stanowié bedzie dokument wigigcy organy samorzadu wojewddztwa i instytucje jemu
podlegle stuzacy do:

+ wprowadzenia problematyki energetyki do integralnego planowania regionalnego i okreélenia
polityki energetycznej wojewddztwa,
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e wypracowania narzedzi polityki realizacyjnej w zakresie gospodarki energetycznej dla witadz
regionalnych i lokalnych,

¢ uszczegdlowienia w skali regionu ustalern polityki energetycznej panstwa i krajowe] strategii
energetyki odnawialnej oraz przyblizenie ich decydentom, w tym w zakresie sektorowych programéw
operacyjnych,

¢ ckreslenia kierunkow rozwoju energetyki odnawialnej w poszczegdlnych rejonach wojewoddztwa
pomeorskiego opartych na potencjalnych moiliwosciach danego rejonu,

¢ okreslenia strategicznych rynkéw energetycznych,

¢ stworzenia warunkéw do racjonalnego wykorzystania srodkéw pomocowych z Unii Europejskiej
zgodnie z zatozeniami strategicznymi.

Regionalna strategia energetyki opisuje gospodarke energetyczng wojewddztwa pomorskiego jako
catos¢. RSE zawarl inwentaryzacje poszczegolnych systemow: zaopatrzenia wojewodztwa w gaz,
cieplo, energie elektryczng oraz ckreslit potencjat energii ze Zrodet odnawialnych.

Okreslono wizje gospodarki energetycznej, ktéra stanowi ogdlne, dalekosieine wyobrazenie przyszlego
stanu, pozycji, zakresu i sposobu dziatania:

LEnergetyka wojewddztwa pomorskiego zapewnia bezpieczenstwo energetyczne regionu, konkurencje
produkgji i przesytu energii, niezawodne dostawy taniej energii maksymalnie wykorzystujac lokalne
zasoby paliw, spetnia wymogi ochrony érodowiska oraz nasze zohowigzania miedzynarodowe”

Na podstawie zatozen Polityki Energetycznej Polski RSE wyznacza cele i kierunki dziatan:

Cel nr 1.

Wieloetapowa realizacja programu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, ze szczegélnym
ukierunkowaniem na sektor budownictwa mieszkaniowego.

Cel nr 2.

Obnizenie zuiycia energii pierwotnej w paliwach poprzez realizacje dzialan modernizacyjnych
zmierzajacych do poprawy sprawnosci przetwarzania, przesytania i dystrybuciji energii.

Cel nr 3.

Redukcja uzaleinienia od tradycyjnych zrddet energii poprzez zwiekszenie udziatu produkcji energii ze
irédet odnawialnych do poziomu, co najmniej 19 % w 2025 r.

Cel nr 4.

Poprawa regionalnego i lokalnego bezpieczenstwa energetycznego, niezawodnosci dostaw energii oraz
efektywnosci jej produkcji i wykorzystywania.

Cel nr 5.

Tworzenie lokalnych rynkéw energii oraz konkurencyjnosci produkcji i dostaw energii.

Jako najwazniejsze kierunki dziatan naleiy wymienic;

¢  Obnizenie wskainikow jednostkowego zuiycia energii w budynkach od 28 do 45% w zaleznosci
od sektora budownictwa

+ Poprawa sprawnosci przetwarzania, przesylania energii w systemach scentralizowanych oraz
indywidualnych  Zrodtach poprzez modernizacje lub wymiane Zrodet ciepta, sieci oraz
konwersje paliw

¢ promocje i rozwdj nastepujacych urzadzen i systeméw grzewczych zaliczanych do grupy
odnawialnych zrodet energii:

Zrodia ciepta opalane biomasa staly

Zrédia ciepta opalane biogazem

= Agregaty ko generacyjne
Kompleksy agroenergetyczne
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* Instalacje solarne
= Mate elektrownie wodne
=  Pompy ciepta
= Elektrownie wiatrowe
*  Rozwdj plantacji roslin energetycznych
+ Zwigkszenie ilosci energii elektrycznej w polaczeniu z produkgjg ciepla wytwarzanej w regionie
dzieki budowie kompleksow agroenergetycznych i lokalnych blokdw energetycznych opalanych
biopaliwami
+ Zwigkszenie produkcji energii w kogeneracji
s  Whykorzystanie istniejgcego potencjatu w  Zrddtach i sieciach cieplnych oraz petne
opomiarowanie odbiorcéw ciepta oraz zapewnienie moiliwosci regulacji dostawy ciepla
+ Budowa oraz modernizacja sieci oraz urzadzen i sieci gazowych
¢ Budowa oraz modernizacja sieci oraz urzadzen i sieci elektroenergetycznych

RSE zaklada réwniez poprawe stanu czystosci powietrza atmosferycznego. Wszystkie wyiej
wymienione cele i kierunki dziatari spowodujg zmniejszenie emisji poszczegdlnych zanieczyszczen od
55% dla CO, do 75% dla pytu.

Wskainiki realizacji celéw w skali wojewddztwa przedstawiajg sie nastepujaco:
¢ obnizenie zuiycia nosnikdw energii i paliw pierwotnych o ok. 50 %
+ obniienie zapotrzebowania na ciepto o ok. 23 %
¢ obnizenie udziatu wegla w bilansie paliw do poziomu 48 %
+ wzrost udziatu odnawialnych Zrddet energii facznie w bilansie do co najmniej 19 %

Na poziomie lokalnym - gminna administracja samorzagdowa jest odpowiedzialna za zapewnienie
energetycznego bezpieczenstwa lokalnego, w szczegolnosci w zakresie zaspokojenia zapotrzebowania
na energie elektryczna, ciepto i paliwa gazowe, z racjonalnym wykorzystaniem lokalnego potencjatu
odnawialnych zasobdw energii. Na poziomie glowny instrument stanowig ,,Strategia rozwoju gminy” i
JZatoZenia do planu zaopatrzenia gmin w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”. Dla zwiekszenia
skutecznosci realizacji RSE konieczne jest, aby przy sporzadzaniu lub aktualizacji tych dokumentéw w
swoich w pelni uwzgledniane byly jej strategicznych priorytety i cele. Zgodnoéé z ustaleniami RSE
stanowi¢ bedzie warunek pozytywnego zaopiniowania ,Zalozen...” przez Marszatka Wojewddztwa.

Realizacja celdw i zatoien strategii w zakresie bezpieczenistwa energetycznego nie nastepuje, jezeli:
* nie nastepuje wzrost udziatu krajowych a w szczegélnosci lokalnych zasohdw energii i paliw;

¢ nie nastepuje rozwdj technologii zbiorowego systemu zaopatrzenia w energie, z wytaczeniem
przypadkow uzasadnionych przyczynami technicznymi i ekonomicznymi.

Realizacja celéw i zaloien strategii w zakresie konkurencyjnosci nie nastepuje, jezeli zapewnia sie
dominujaca role wylacznie pojedynczym nosénikom energii bez rozpatrzenia moiliwosci zastosowania
rozwigzan alternatywnych.

Realizacja celow i zatozen strategii w zakresie ochrony s$rodowiska i zrownowaionego rozwoju nie
nastepuje, jeieli:

¢ na danym terenie, w wyniku prac termomodernizacyjnych w Zrodlach ciepta, nie nastepuje
obniienie emisji zanieczyszczen do atmosfery;

20



e w przypadku rozbudowy istniejgcych systemdw energetycznych lub  nowych inwestycji
energetycznych, nie zapewnia sie ochrony powietrza zgodnej z lokalnymi wymaganiami.

Gmina Kartuzy poprzez szereg dzialan stara sie realizowac cele zawarte w RSE. W niniejszym Projekcie
zatozeri zostaly zaproponowane dziatania majace na celu realizacje celow i osiggniecie w jak
najwiekszym stopniu wskaZnikéw okreslonych w RSE.

Program rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem Zrdodet odnawialnych w Wojewoddztwie
Pomorskim do roku 2020

W toku wdrazania RSE stwierdzono, ze w sektorze elektroenergetycznym nastgpily istotne zmiany
wynikajace z dynamicznie zmieniajacej sie sytuacji gospodarczej, a w szczegolnosci z systematycznie
powiekszajacego sie deficytu energii elektrycznej. W zwiazku z powyiszym stwierdzono, ze aktualizacja
RSE jest niezbedna dla dalszego wdraiania kierunkowej polityki energetycznej w Wojewoddztwie
Pomorskim.

Dokument obejmuje ocene stanu aktualnego, w tym ocene zagroien i szans wyrdzniajacych
Wojewodztwo Pomorskie na tle innych obszardw Polski oraz propozycje dziatan, ujetych w formie
scenariuszy, zmierzajacych do wykorzystania tych szans przy zapewnieniu pelnego bezpieczenstwa
energetycznego. Zidentyfikowano réwniez podstawowe problemy sektora elektroenergetycznego
regionu. Oto najwazniejsze z nich:

+  Wojewddztwo Pomorskie jest duzym importerem energii elektrycznej - aktualnie produkuje sie
jedynie okoto 30% catkowitego zapotrzebowania wojewddztwa na energie elektryczng;

¢ aktualny stan infrastruktury sieci elektroenergetycznych nie zapewnia efektywnego
funkcjonowania rynku energii elektrycznej {ocena wg informacji uzyskanych od wiodgcych
przedsiebiorstw energetycznych);

¢ nalezy analizowaé moiliwos¢ budowy stabilnych, systemowych irddet energii, w tym réwniez
budowy elektrowni jadrowe;j.

Podstawowe zatoienia do zawartych w PRE scenariuszy, opisujgcych modernizacje i rozwédj sektora
elektroenergetycznego w wojewddztwie pomorskim, zostaly przyjete na podstawie analiz
obejmujgcych aktualny stan techniczny systeméw przesylowych i dystrybucyjnych, potencjat
wytworczy najwiekszych irddet energii elektrycznej, istniejgcy potencjat odnawialnych Zradet energii
elektrycznej oraz aktualny bilans produkeji i zuiycia energii elektrycznej na terenie wojewddztwa
pomorskiego.

Opracowane scenariusze rozwoju dotyczy:

+ bezpieczenstwa energetycznego regionu, rozumianego jako zabezpieczenie i niezawodnosé
dostaw nosnikéw energii i paliw i realizowanego w sposéb technicznie i ekonomicznie
uzasadniony;

o poprawy efektywnosci energetycznej w calym sektorze energetycznym, tj. dziatan
realizowanych przez producentédw energii, dystrybutordw i dostawcow, a takie odbiorcow
energii koncowej - w szczegdlnosci akcentowane sg dziatania w ramach programéw
termomodernizacyjnych;

¢ bezpieczenstwa ekologicznego, rozumianego jako dbatos¢ o srodowisko naturalne przy
zachowaniu zasad zréwnowazZonego rozwoju regionu;

o zwiekszenia udziatu irédet odnawialnych, tj. zwiekszenia udzialu procentowego energii
produkowanej w Zrédiach odnawialnych w ogélnym bilansie paliw i energii oraz w bilansie
energii koncowe;j.
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Gmina Kartuzy powinna uwzgledni¢ wszystkie wyzej wymienione zalozenia w dziataniach na swoim
terenie.

Program ochrony Srodowiska wojewddztwa pomorskiego powstat w celu realizacji Polityki ekologicznej
Paristwa. Perspektywicznymi celami zawartymi w POS sa:
s Srodowisko dla zdrowia — dalsza poprawa jakosci srodowiska i bezpieczenstwa ekologicznego,
¢  Wzmocnienie systemu zarzadzania srodowiskiem oraz podniesienie swiadomosci ekologicznej
spofeczenstwa
+ Ochrona dziedzictwa przyrodniczego i racjonalne wykorzystanie zasobow przyrody
¢ Zrownowazone wykorzystanie materiatow, wody i energii.

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Pomorskiego z roku 2009

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Pomorskiego okreéla zasady zagospodarowania
przestrzennego pod katem gospodarki energetycznej regionu w nastepujacy sposéb:

W realizacji polityki przestrzennej bedzie uwzgledniany model zrownowaionej i zintegrowanej
gospodarki energetycznej, wpisujacy sie w idee ,3 x 20%”. Model ten ma charakter uniwersalny i
powinien hy¢ dostosowywany do specyficznych uwarunkowan poszczegdlnych gmin poprzez
wybor elementdéw najbardziej dla nich wlasciwych, jednakie zawsze z zachowanie idei jego
konstrukgji. Realizacja modelu powinna zapewniac:

+ dostep i swobodny wyhor przez uiytkownikow nosnikéw energii zgodnie z ich
potrzebami i moiliwosciami ekonomicznymi, z preferencja irddetl paliw przyjaznych dla
srodowiska, tak z uwagi na emisje zanieczyszczenn do atmosfery, jak i powstawanie odpaddéw
paleniskowych,

s rozwdj systemow: produkujacych w kogeneracji (skojarzeniu) energie cieplng i elektrycznag,

¢ zapewnhienie wszystkim odbiorcom dostepu do energii o parametrach spetniajagcych wymogi
prawne w stopniu zapewniajgcym bezpieczenistwo zasilania.

Gminne dokumenty ,energetyczne” {obecnie Zalozenia do planu zaopatrzenia gminy w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe) powinny by¢ spdjne z dokumentami planistycznymi {,Studia...” i plany
miejscowe). Uwzglednia sie w nich przede wszystkim: zastepowanie wegla kamiennego biomasa w
urzadzeniach grzewczych matej mocy i niskiej sprawnosci, rozwdj rozproszonych zrodet energii cieplnej
i elektrycznej (w tym pracujgcych w skojarzeniu) oraz gazu, utrzymanie i rozwdj istniejacych oraz
budowe nowych systemadw sieciowej dystrybucji ciepta.

W zakresie zaopatrzenia w gaz i paliwa piynne Plan wyznacza kierunki zagospodarowania
przestrzennego:

1) Zwiekszenie zasiegu obstugi krajowego systemu dystrybucji gazu ziemnego oraz poprawa
bezpieczenstwa energetycznego poprzez:

a) zakonczenie budowy drugiej nitki gazociggu wysokiego cisénienia Wloclawek — Gdynia Wiczlino

b} budowe podziemnego zbiornika gazu ,Kosakowo” (pod warunkiem spetnienia wymogdw
dotyczgcych funkcjonowania ekosystemu Zatoki Puckiej), mogacego efektywnie wspdtpracowac
{przez potaczenie gazociggiem wysokiego cisnienia) z gazoportem zlokalizowanym na terenie Portu
Pétnocnego;



c) budowe gazociggu wysckiego ci$nienia Szczecin — Gdynia Wiczlino;
d) doprowadzenie gazu ziemnego do rafinerii w Gdansku i elektrocieptowni Gdarisk ;
e) doprowadzenie gazu do elektrocieptowni Gdynia z uwzglednieniem PMG Kosakowo ;

f) gazyfikacje miejscowosci wypoczynkowo — turystycznych (keba, Jastarnia, Krynica Morska) w
celu poprawy ich klimatu aerosanitarnego;

g) budowe gazociggu Starogard Gdarski — Czersk, w celu poprawy pewnosci zasilania w potudniowo-
zachodniej czes$ci wojewddztwa (pofgczenie systemow spotek gazowniczych — pomorskiej i
wielkopolskiej);

h) gazyfikacje obszaréw wiejskich (gdzie wskaZniki gazyfikacji sa wielokrotnie nizsze niz w miastach i
wskazujg na bardzo ograniczony dostep ludnosci do gazu ziemnego, w szczegdlnosci na w
zachodniej | centralnej czesci wojewodztwa), gdzie analizy techniczno-ekonomiczne wykazg
optacalnosg;

i} poprawe warunkéw zaopatrzenia w gaz Ustki oraz gazyfikacje zachodniej czesci wojewddztwa.
W zakresie zaopatrzenia w ciepto Plan wyznacza kierunki zagospodarowania przestrzennego:

1) Kierunki polityki energetycznej w ujeciu i zroznicowaniu przestrzennym jak w tabeli ponizej.

Tabela 1. Wybrane wskazniki celow gospodarki energetycznej w wojewoddztwie pomorskim.

Obnizenle zapotrzebowania na ciepto Obnizenie udzialu e
w wolewodztwie, poprzez realizacje weagla w bllansie z.:.;\;gkszeme_ ugiiaEiu bl 5“::
Rejony energetyczne programéw termamodemizacyjnych paliw ;nnargl;{a'mnz?:b;\.avza?:qn: s
budynikéw misszkainych, ustugowyeh W wojewedztwie mﬁo W?D!aw*. iradinadbats
| uzytecznosct publiczngj o do warlosci
Wojewodziwo 23% 48% 19%
Zachodni (powiaty: m. Stupsk, 26% (w gminach wiejskich da
stupski, bytowski, czluchowski, 22% 54% 44%, w gminach miejskich do
chojnicki) 10%;
Polnocno - centrainy 31% (w gminach wiejskich do
(powiaty: pucki, leborski, kartuski, 18% 39% %, w gminach miejskich do
koscierski, wejherowski) 10%)
Wschodni 28% (w gminach wiejskich do
(powiaty: nowodworski, malborski, 17% 53% 47%, w gminach miejskich do
sziumski, kwidzynski) 10%)
Poludniowy 26% (w gminach wiejskich do
{powiaty: gdanski, starogardzki, 21% 40% 42%, w gminach miejskich do
tczewski) 10%)
Trojmiasto 17% 50% 6%

Zrddfo: PLAN ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO WOJEWODZTWA POMORSKIEGO, Gdarsk 2009.

2) Dostosowanie systemow cieplowniczych do przeksztafcen | rozwoju zagospodarowania
przestrzennego w warunkach konkurencji rynkowej nosnikdw energetycznych poprzez:

a) przysposobienie Zréodet ciepta do  przewidywanego zapotrzebowania i wybdr
najefektywniejszych technologii wytwarzania uwzgledniajgcych aspekty ochrony srodowiska;

b) dywersyfikacje sposobéw zaopatrzenia w energie cieplng w jednostkach osadniczych, z
uwzglednieniem maksymalnego wykorzystania potencjalu istniejgcych systemow, w tym z
wykorzystaniem sposobow wytwarzania ciepla i energii elektrycznej w tzw. uktadach skojarzonych;
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c) przylaczenie do sieci nowych odbiorcow wszedzie tam, gdzie istniejg rezerwy mocy w
miejskich systemach scentralizowanych;

d} modernizacje systemoéw scentralizowanego zaopatrzenia w cieplo, wykorzystywanie rezerw
przepustowosci istniejacych sieci cieplnych, budowe nowych ukladow sieciowych przy gestosci cieplnej
G = 0,5 MW/ha;

3) Rozwdj systemow cieptowniczych oraz ograniczanie emisji zanieczyszczen przez:

a) zmniejszenie ucigzliwosci istniejgcych instalacji cieptowniczych w zakresie technologii spalania i
emisji spalin, przez zastosowanie urzadzen oczyszczajacych, w pierwszej kolejnosci w strefach
objetych naprawczymi programami ochrony powietrza;

b} wdrazanie termomodernizacji budynkéw i innych dziata zwigzanych z poszanowaniem energii
oraz przedsiewzie¢ zwigzanych z wprowadzeniem do polskiego ustawodawstwa ustalen dyrektywy nr
2001/22611 z 11 maja 2001 r. ustanawiajgcej wspdlne zasady legislacyjne osiggania odpowiedniego
poziomu wydajnosci energetycznej budynkow;

c) likwidacja Zrodet emisji powierzchniowej w sektorze komunalno - bytowym, w ktérych stosowanym
paliwem jest wegiel lub drewno, powodujace przekroczenia poziomoéow dopuszczalnych pylu
zawieszonego (PM10) i poziomu docelowego benzoapirenu, w pierwszej kolejnosci w strefach
objetych naprawczymi programami ochrony powietrza oraz sporzadzanie i realizacja programoéw
ograniczania niskiej emisji w tych strefach.

4) Rozwdj réznorodnych form rozproszonej generacji energii w oparciu o surowce odnawialne w tym
przede wszystkim o biomase (biogaz rolniczy i z roslin lignocelulozowych) Tworzenie komplekséw
agroenergetycznych w celu uprawiania i wykorzystywania réinorodnych surowcéw rolniczych dla
celow energetycznych. Obszary predysponowane do rozwoju tej formy energetyki na terenie
wojewddztwa ilustruje rys. 10,

5) Upowszechnienie wykorzystywania energii sfonecznej do przygotowywania cieptej wody.

6) Wykorzystywanie niskotemperaturowej energii geotermalnej do ogrzewania w powigzaniu z
energig sloneczng oraz wykorzystywanie energii wysokotemperaturowej, w obszarach jej
wystepowania, szczegdlnie w rejonie Chojnici teby.

7) Sukcesywne zastepowanie paliw kopalnych (przede wszystkim wegla) w kotlowniach lokalnych i
indywidualnych irddtach ciepta spalaniem i zgazowywaniem biomasy statej (stoma, drewno odpadowe,
roéliny energetyczne), szczegdlnie na terenach wiejskich.

8) Ograniczenie zuZycia wegla na rzecz biomasy i gazu systemowego z uwzglednieniem uwarunkowan
technicznych, szczegdlnie w Tréjmiescie.

W zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng Plan wyznacza kierunki zagospodarowania
przestrzennego:

1) Budowa irédet energii odnawialnych, w tym systemowych elektrowni wiatrowych przekazujacych
energie do krajowej sieci elektroenergetycznej, z zachowaniem zasad lokalizacji wymienionych w
niniejszym Planie. Osiagniecie zatozonego celu {20% udziatu energii odnawialne]) wymagaé bedzie
budowy odnawialnych irédet energii elektrycznej o mocy okoto 820 MW, co oznacza przyrost o ponad
670 MW — w stosunku do stanu istniejgcego w 2008 roku {145 MW). Realizacja tych inwestycji
bedzie wymagata budowy Gtéwnych Punktéw  Zasilajacych  15/110 kV  oraz linii
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elektroenergetycznych 110 kV wprowadzajacych energie do systemu krajowego. Lokalizacja tych
inwestycji jest scisle zwigzana z umiejscowieniem Zrddet i nie moina ich w PZPWP okreslié.

2) Budowa przydomowych elektrowni wiatrowych produkujacych energie na potrzeby wlasne
uzytkownikow.

3) Budowa innych Zrddet energii elektrycznej: elektrowni weglowej lub/i elektrocieptowni przy
zachowaniu wymogow ochrony srodowiska przede wszystkim w zakresie emisji zanieczyszczen i
zagospodarowania odpaddw paleniskowych, szczytowych elektrowni gazowych i elektrowni jadrowej.
Lokalizacje ww. obiektow nie zostaly ustalone. Przed realizacjg ww. inwestycji niezbedne jest
wykonanie studium lokalizacyjnego, w ktérym po przeanalizowaniu wszelkich uwarunkowan
spotecznych, srodowiskowych, ekologicznych, kulturowych i krajobrazowych, transportowych oraz
techniczno-technologiczno-ekonomicznych ocenione zostang warianty lokalizacji ogdlnych oraz
wskazane moiliwosci i ograniczenia lub wykluczenia dla okreélonych lokalizacji szczegotowych;
studia te winny by¢ przeprowadzone przed podjeciem rozstrzygniec na poziomie miejscowego
planowania przestrzennego.

Spojnosc z regionalnymi dokumentami strategicznymi

JProjekt zaloZzen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Kartuzy
na lata 2012-2027" pozostaje spéjny z innymi regionalnymi dokumentami strategicznymi szczebla
gminnego oraz wojewodzkiego.

S3 to nastepujgce dokumenty:

« Strategia Rozwoju Gminy Kartuzy do roku 2020
Strategia Rozwoju Gminy Kartuzy do 2020 roku stanowi ustalenie priorytetow, kierunkow i sposobu
rozwigzania problemow w gminie. Strategia wyznacza ramy dziatan dla rozwoju infrastruktury,
ochrony érodowiska naturalnego, rozwoju gospodarczego oraz oswiaty, kultury i sportu. Sposréd ww.
celow Strategia okreéla cele i dziatania, ktére pokrywaja sie z zatozeniami niniejszego Projektu.

1. Program operacyjny: Ochrona érodowiska przyrodniczego
Cel strategiczny: Zapewnienie fadu przestrzennego i rozwoju zrownowaionego ekologicznie
Realizowany poprzez:

1. Podejmowanie dziatan na rzecz likwidacji zjawiska niskiej emisji — termomodernizacja oraz
inwestycje w ekologiczne systemy ogrzewania, w tym zaktadajace wykorzystanie odnawialnych
irédet energii i przytaczenie do miejskiej sieci cieplowniczej, wplyng na zmniejszenie emisji
szkodliwych substancji do atmosfery w procesie spalania.

2. Podejmowania dziatan na rzecz upowszechniania wykorzystania odnawialnych Zrodet energii
— Podejmowanie inicjatyw majacych na celu upowszechnianie wykorzystania OZE wplynie na
polepszenie stanu srodowiska przyrodniczego oraz érodowiska iycia czlowieka na terenie
gminy Kartuzy

2. Program operacyjny: Rewitalizacja i rozwdj osiedli mieszkaniowych
Cel strategiczny: Zapewnienie fadu przestrzennego i rozwoju zrownowaionego ekologicznie
Realizowany poprzez:

1. Termomodernizacje osiedli mieszkaniowych oraz budynkéw socjalnych
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2. Modernizacja obecnej magistrali cieptowniczej w mieécie — budowa i modernizacja sieci
cieplowniczej dzieki podiaczeniu nowych odbiorcéw oraz eliminacji punktowych Zrédet
zanieczyszczen

+ Program ochrony srodowiska Miasta i Gminy Kartuzy

Program Ochrony Srodowiska na lata 2009-2012 z perspektywa na lata 2013-2016 - jest dokumentem
strategicznym wyraiajagcym cele i kierunki polityki ekologicznej samorzadu gminy Kartuzy
i okredlajgcym wynikajace z niej dziatania. Tak ujety Program bedzie wykorzystywany jako:

¢ instrument strategicznego zarzadzania gming w zakresie ochrony srodowiska,

¢ podstawa tworzenia programow operacyjnych i zawierania kontraktow z innymi jednostkami
administracyjnymi i podmiotami gospodarczymi,

¢ przestanka konstruowania budzetu gminy,

¢ plaszczyzna koordynacji i uklad odniesienia dla innych podmiotéw polityki ekologicznej,

¢ podstawa do ubiegania sie 0 fundusze celowe ze irddet krajowych i Unii Europejskiej.

Cele Programu ochrony srodowiska, ktére sg spojne z zatozeniami Projektu:

Cele w zakresie ochrony powietrza atmosferycznego

Cel strategiczny:

Utrzymanie dotychczasowej jakosci powietrza atmosferycznego na terenie gminy.

Podstawowe, lokalne ucigiliwosci wynikaja ze spalania niskiej jakosci paliwa (wegla) w
paleniskach domowych w sezonie jesienno — zimowym. Ponadto, na terenach gminy wystepuja
ucigiliwosci zwiazane z ruchem kolowym pojazdow. W perspektywie diugoterminowej dziatania
koncentrowad powinny sie na ograniczaniu niskiej emisji i emisji komunikacyjnej.

Ochrona powietrza atmosferycznego na terenie gminy odbywac sie bedzie w dziedzinach:

* ograniczanie zanieczyszczen komunikacyjnych (gléwni realizatorzy dziatan to Zarzadcy Drog w
koordynacji z Urzedem Miejskim);

* ograniczanie zanieczyszczen z sektora komunalnego (realizatorzy — wtasciciele, zarzadcy budynkéw,
Urzad Miejski).

Ponadto, Gmina Kartuzy od 2007 r. prowadzi dziatania majgce na celu dofinansowanie osobom
fizycznym zadania polegajgcego na wymianie irddla ogrzewania na bardziej przyjazne srodowisku
{olej, gaz, pompy cieplne, biomasa).

Cele krétkoterminowe i kierunki dziatai:

Ograniczanie zanieczyszczen z sektora komunalnego.

Dziatania:

¢ daZenie do zmniejszenia strat energii wytworzonej, gldownie cieplnej:

¢ poprawa parametréw energetycznych budynkdow, w  szczegdlnoéci mieszkalnych oraz
termomodernizacja budynkéw uiytecznosci publicznej.

¢ edukacja mieszkancow dotyczaca oszczedzania energii oraz korzystania z odnawialnych Zrodet
energii.

Zrdwnowazone wykorzystanie surowcow - zmnigjszenie zuzycia energii

Cel strategiczny:

Zmniejszenie zuzycia energii w przeliczeniu na jednostke krajowego produktu o 25% w roku 2010 w
porownaniu z rokiem 2000 i 0 50% w pordéwnaniu z rokiem 1990.
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Cel ten wynika bezposrednio z zatoien polityki ekologicznej panstwa. Osiagniecie go
uwarunkowane jest urealnieniem cen energii, m.in. poprzez wliczenie w jej cene jednostkowa
kosztéw Srodowiskowych (oplaty produktowe od paliw, zréinicowane w zaleinosci od ucigzliwosci
danego paliwa dla Srodowiska). Podstawowe znaczenie bedg mie¢ dzialania w  zakresie
restrukturyzacji i modernizacji gospodarki {wprowadzanie energooszczednych technologii) oraz
wzrost $wiadomoéci spofeczenstwa. Ograniczenie ogdlnego zuiycia energii (a wiec zmniejszenie
produkcji energii} przyniesie efekty w postaci zmniejszenia zuiycia surowcéw energetycznych, a takie
zmniejszenia emisji zanieczyszczen do srodowiska. Wymienione dziatania bedy realizowane przez
podmioty gospodarcze, a takie wytwodrcow energii. Wiadze samorzadowe w te] kwestii majg
ograniczony wplyw na realizacje zatoionych celéw. Niemniej, istotne jest prowadzanie dziatan
edukacyjnych i informowanie o dostepnych mozliwosciach w zakresie ograniczania zuzycia energii.
Cele krotkoterminowe i kierunki dziatar:

+ wprowadzanie energooszczednych technologii i urzadzen w przemyéle, energetyce i gospodarce
komunalnej,

¢ zmniejszenie strat energii, zwlaszcza cieplnej, w systemach przesylowych oraz obiektach
mieszkalnych, ustugowych i przemystowych,

¢ poprawa parametrow energetycznych budynkow, szczegdlnie nowo - budowanych,

* racjonalizacja zuzycia i oszczedzania energii przez spofeczenistwo gminy.

Wzrost wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych

Cele strategiczne:
Zwiekszenie udziatu irddet odnawialnych w produkcji energii. Zwiekszenie wykorzystania energii z
regionalnych Zrédet odnawialnych.

Cele krotkoterminowe i kierunki dziatar:

+ zwiekszenie zaangazowania $rodkéw publicznych (budietowych i pozabudietowych) i prywatnych
na rozwdj energetyki ze Zrédet odnawialnych z réwnoczesng poprawa efektywnosci ich wykorzystania,
¢ intensyfikacja dziatan umoiliwiajgcych wykorzystanie w tym zakresie srodkéw finansowych z
Unii Europejskiej i miedzynarodowych instytucji finansowych,

¢ finansowe stymulowanie i wspieranie przedsiewzied,

¢ dziatalnos¢ edukacyjno — informacyjna z zakresie wykorzystania energii ze zZrodet odnawialnych,

* wsparcie finansowo — logistyczne projektéw w zakresie budowy urzadzen iinstalacji z zakresu
energii odnawialnej.

Efekty wynikajace ze wzrostu wykorzystania energii ze irédet odnawialnych:

¢ zmhiejszenie zuzycia nieodnawialnych zasobdéw surowcédw energetycznych,

¢ ograniczenie emisji zanieczyszczeri powietrza powstajacych podczas spalania paliw tradycyjnych,
¢ zmniejszenie szkod w srodowisku zwigzanych z wydobyciem surowcow i

wytwarzaniem energii z surowcow naturalnych,

¢ stymulacja rozwoju nowoczesnych technologii,

¢ stworzenie nowych miejsc pracy.

Gmina realizujgc zapisy Projektu zatoien bedzie jednoczeénie realizowaé cele gminnego Programu
Ochrony Srodowiska.
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2 Metodologia

Niezbednym elementem opracowania ,Projektu zatozen...” byto doktadne przeanalizowanie aktualnej
sytuacji w gminie w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe z wlgczeniem
instalacji bazujgcych na OZE. Analiza objeta wszystkie procesy energetyczne, jakie zachodzg na terenie
gminy, tj. wytwarzanie, przesytanie i dystrybucje oraz obrét poszczegdlnymi nosnikami energii:
cieptem, energig elektryczng oraz gazem. Nastepnie przeanalizowano wszelkie potencjalne zasoby
energii odnawialnej mozliwe do wykorzystania w gminie oraz ewentualne ograniczenia.

Analizie poddano réwniez polityki wspolnotowe, krajowe oraz strategiczne dokumenty regionalne
wraz ze Strategig rozwoju wojewodztwa pomorskiego. Dane dotyczace zasobow odnawialnych
zrodet energii pochodzg z opracowan ekspertow zewnetrznych i opracowan statystycznych. Obok
oszacowania zasobow poszczegolnych Zrodet energii odnawialnej, okreslony zostat stopien ich
wykorzystania. Szacowanie potencjatu i zapotrzebowania energetycznego gminy oparte zostato o
analize zuiycia energii elektrycznej i gazu oraz eksploatowanej sieci gazowej. Dane zwigzane z
energetyka zawodowg oparto na dostepnych danych statystycznych oraz danych bedacych w
posiadaniu przedsiebiorstw energetycznych. Ich analiza pozwolita na wykonanie charakterystyki i
oceny funkcjonowania gospodarki energetycznej w gminie.

Przygotowanie analizy stanu obecnego pozwolito na opracowanie prognozy zapotrzebowania na
energie wykorzystujgc prognozy demograficzne, dostepne prognozy agencji energetycznych oraz
analizy i szacunki wiasne.

Jednym z elementéw Projektu jest okreslenie wptywu sektora energetycznego na Srodowisko
naturalne, sposoby i srodki minimalizacji jego negatywnego wplywu oraz opisanie przewidywanego
wplywu na srodowisko rozpatrzonego wedtug scenariuszy okreslonych w ,Zatoieniach Polityki
Energetycznej Polski do roku 2030".

Wszystkie priorytety Projektu posiadaja jeden wspdlny mianownik — zréwnowazony rozwoj energetyki.
Projekt systematyzuje i faczy jednoczesnie zagadnienia oszczedzania energii i ochrony srodowiska.

Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania oprocz doswiadczenia i wiedzy ekspertow
w zakresie planowania energetycznego i odnawialnych zZrddet energii niezbedna okazata sie
wspolpraca z Urzedem Miejskim, gminami sgsiadujgcymi oraz podmiotami gospodarczymi branzy
energetycznej dziatajgcymi na terenie gminy Kartuzy.
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3 Charakterystyka Gminy Kartuzy

3.1. Potozenie gminy oraz podziat administracyjny

Obszar miasta i gminy Kartuzy zlokalizowany jest w centralnej czesci mezoregionu Pojezierza
Kaszubskiego, regionu geograficznego, ktory charakteryzuje sie ogromnym zroznicowaniem
krajobrazu. Kartuzy to miejscowosc potozona 32 km od Gdanska posrdd pieknych lasow, nad jeziorami
Klasztornym Duzym i Matym, Karczemnym, Cichym i Mielonkiem. Kaszuby rozposcierajg sie od
wybrzeza Battyku po Bory Tucholskie. Kartuzy lezg w samym sercu tej krainy, stad nie bez powodu
nazywane sg Stolicg Kaszub. Dobre potgczenia autobusowe Kartuz z Tréjmiastem oraz sasiednimi
gminami powodujg, ze Kartuzy sg dobrym punktem wyjsciowym dla zorganizowania wycieczek po
Pojezierzu Kaszubskim. Znajdujgcy sie w odlegtosci 20 km od Kartuz Miedzynarodowy Port
Lotniczy w Rebiechowie to gwarancja szybkiego potgczenia z krajami  Europy. Gmina Kartuzy
sasiaduje z siedmioma gminami wojewddztwa pomorskiego, tj. Szemud, Przodkowo, Zukowo,
Somonino, Chmielno, Kartuzy i Linia. Ma status gminy miejsko-wiejskiej, na ktdra sktadajg sie: miasto
Kartuzy, 24 sotectwa, 32 miejscowosci wiejskie, w tym 26 wsie — jest to stosunkowo duia siec
osadnicza.

Kartuzy sg siedzibg powiatu, na ktory skfada sie 8 gmin i jednoczesnie stanowig najwieksza gmine na
jego terenie. Oprocz gminy Kartuzy w sktad powiatu wchodza: Suleczyno, Steiyca, Przodkowo,
Somonino, Chmielno, Zukowo i Kartuzy. Tereny leéne i jeziora zajmujg okofo 32 % powierzchni miasta,
tereny zainwestowane zajmujg okoto 20% pozostatej powierzchni miasta Kartuzy.

taczna powierzchnia Miasta i Gminy Kartuzy wynosi 205 km®. Przestrzenr gminy tworzg: obszary
rolnicze (44% powierzchni) obszary lesne (46%), jeziora i cieki (ok. 4%) , skoncentrowane osrodki
wiejskie, wydzielone zespoly zabudowy i pasma osadnicze (ok. 3%).

W zaleznosci od potoienia w stosunku do miasta Kartuzy, Aglomeracji Tréjmiejskiej i lokalnych
warunkow przyrodniczych, w réznych czesciach gminy wystepujg rézne funkcje:

1. W Kartuzach i miejscowosciach skupionych w otoczeniu miasta Kartuzy (Grzybno,
Dzierigino, Kielpino, Mezowo, tapalice, Brodnica Gérna) i przy trasie komunikacyjnej do Zukowa -
Gdanska, funkcja mieszkaniowa dominuje nad funkcjg rolnicza.

2. W miejscowosciach polozonych na obrzeiach i w péinocno —zachodniej czesci gminy
(Prokowo, Staniszewo, Mirachowo, Sianowo, Brodnica Dolna) dominuje funkcja rolnicza.

3. W rejonach przyjeziornych wystepuje funkcja rekreacyjna (gidéwnie w formie domdéw
rekreacyjnych oraz kilku osérodkdw wypoczynkowych). Najwieksza koncentracja tej zabudowy
wystepuje we wsiach: Sitno, tapalice, Mezowo, Sianowo, Grzybno, Kielpino, Borowo, Brodnica
Gérna i Dolna. Generalnie, duze jest wykorzystanie walorow rekreacyjnych wynikajacych z potozenia
i cech przyrodniczych gminy.

4. Funkcja produkcyjna i rzemieslnicza najliczniej wystepuje w rejonie wsi: Kietpino, Grzybno
i tapalice. Ruch budowlany w ostatnich latach dotyczyl giéwnie realizacji budynkdéw mieszkalnych
jednorodzinnych, rekreacyjnych oraz ustug.
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Morze Baltyckie

# Gnlew siedziby gmin
® Lgbork sledziby powinow
B Gdanek siedziba whadz wojewddztwoe

Rysunek 1. Podziat administracyjny Wojewodztwa Pomorskiego
Zrédto:pl.wikipedia.org/wiki/Podzia%C5%82_administracyjny_wojew%C3%B3dztwa_pomorskiego

Rysunek 2. Pofozenie Gminy Kartuzy na tle Powiatu Kartuskiego.
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Zrédio: pl.wikipedia.org/wiki/Podzia%C5%82_administracyjny._wojew%C3%B3dztwa_pomorskiego

30



3.2. Warunki srodowiskowe i klimatyczne

Do opracowania tresci rozdziatu skorzystano z danych zawartych w Planie Gospodarki Odpadami dla
Gminy Kartuzy na lata 2009-2012.

3.2.1 Uksztattowanie i geomorfologia terenu

Budowa geologiczna gminy jest charakterystyczna dla terendw uksztaltowanych przez zlodowacenia
czwartorzedowe, a w szczegolnosci przez ostatnie — baltyckie. Uklad jednostek geologicznych
w stosunku do regiondw geograficznych jest catkowicie odmienny, zas w uksztaltowaniu
powierzchni terenu nie istniejg zwigzki z glebszym ani piytszym podloiem. Przestrzenny uktad
glownych elementdw rzeiby terenu tj. wzniesien czolowo-morenowych, wysoczyzn morenowych,
rynien subglacjalnych, dolin rzecznych i rownin sandrowych jest obrazem zachodzacym
w plejstocenie procesdéw geomorfologicznych. W obrebie Gminy Kartuzy dominujg duie,
wizglednie jednorodne powierzchnie wysoczyzn morenowych, falistych i réwninnych przewaznie
zbudowanych z glin. Wystepujg tu charakterystyczne skupiska moreny czolowej - prokowski
i pomieczynskie. Obszary wysoczyznowe w wiekszosci porosniete sy lasami. Za znaczne
urozmaicenie struktury przyrodniczej odpowiadajg rynny subglacjalne i doliny rzeczne, spoéréd
ktorych dolina teby ma charakter pradoliny. Wzdtui stref krawedziowych i zbocz dolinnych wystepuja
rozciecia erozyjne rozwijajace sie od czasow ustapienia zlodowacenia.

Budowa geologiczna
a) Wysoczyzny morenowe

S3 dominujacym typem érodowiska przyrodniczego, a ich najbardziej zwarte kompleksy wystepuja
w zachodniej czedci gminy. Ten typ srodowiska reprezentowany jest gléwnie przez formy moreny
dennej falistej (deniwelacje do 5 m) i pagdrkowate] (deniwelacje od 5 do 10m) z liczhnymi matymi
zaglebieniami wytopiskowymi. W podtnocno-zachodnie] czesci gminy wystepujg najwyiej potoione
obszary {kulminacja 246,7 m n.p.m.} tworzgce skupiska moreny czotowej. W podioiu obszaréw
morenowych wystepuja przede wszystkim piaski gliniaste i gliny, rzadziej piaski luzne i stabogliniaste.
W dnach zaglehien o plytkim zaleganiu pierwszego poziomu wody gruntowej, wyksztatcily sie torfy.
W obrebie utwordw piaszczysto-gliniastych woda gruntowa wystepuje na zréznicowanej glebokosci
tworzgc pierwszy poziom nieciagly. Wsréd gleb przewazajg brunatne wylugowane, brunatne
kwasne i pseudobielicowe.

b) Sandry

Wystepuja w dwdch wyrainych skupiskach wzdtui pdétnocno-wschodniej czedci rynny teby i we
wschodniej czesci wzdtuz doliny Raduni. S3 to rozlegte réwniny o deniwelacjach w granicy kilku
metréw, zbudowane gléwnie z materialu Zwirowo-piaszczystego pochodzenia wodno-lodowcowego,
stabo segregowanego. Stosunki wodne i zakwaszenie srodowiska glebowego sprzyjajg procesowi
bielicowania gleb. W uzytkowaniu sandréw na terenie gminy przewaiajg uiytki rolne z dominacja
gruntow ornych.

¢} Akumulacyjne formy wytopiskowe

W sktad tego typu srodowiska wchodzg kemy i ostanice wytopiskowe, ktére charakteryzuje réznorodna
budowa wynikajgca z marginalne] genezy w stosunku do faz wytapiania sie ladolodu.

d) Strefy krawedziowe wysoczyzn i zboczy dolin
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Ten typ charakteryzujg stosunkowo intensywne procesy morfo-dynamiczne, bhedace wynikiem
duiych nachylern i form uZytkowania terenu. Zbocza stref krawedziowych zbudowane sa
z piaskow rzadziej z glin przykrytych w dolnych partiach piaszczystymi deluwiami.

e} Zaglebienia wytopiskowe

Srodowisko to obejmuje w wiekszosci typowe tereny hydrogeniczne, ktérych struktura
ksztattowana jest pod przemoinym wplywem wody gruntowej. Szata roslinna tworzona jest przez
gatunki higrofilne, a w wielu zglebieniach w powierzchniowej budowie geologicznej reprezentowana
jest przez torfy i utwory mutowo.

3.2.2 Wody podziemne i powierzchniowe
Wody powierzchniowe

Stan wod powierzchniowych Gminy Kartuzy uzalezniony jest od: nieregulowanej gospodarki wodno-
sciekowej i duzego splywu powierzchniowego. Duiy potencjat wodny tworza wody rzeki Raduni i Lteby
oraz jeziora. Wody rzeki Raduni zasilaja ujecie wody “Straszyn” dla miasta Gdanska. Decyzja Wydzialu
Ochrony Srodowiska UW w Gdarisku z dnia 6 sierpnia 1993r. ustanowiono strefy ochronne dla ujecia
wody powierzchniowej “Straszyn” z rzeki Raduni.

Decyzja ta obowigzywata do 6 sierpnia 2003r. Ustanowione rezimy ochronne dla:
- terenu ochrony bezposredniej

- terendw ochrony posredniej obejmujacych obszar zlewni rzeki Raduni powyiej ujecia, w ktérych
wydzielono: wewnetrzny teren ochrony podredniej, zewnetrzny teren ochrony posredniej od
granicy wewnetrznego terenu ochrony poséredniej do zasiegu zlewni rzeki Raduni.

Gmina Kartuzy znajdowata sie w zasiegu zewnetrznego terenu ochrony posredniej strefy
ochronnej ujecia wody “Straszyn”. Wskazane jest ustalenie zasad zagospodarowania, gwarantujacych
zapewnienie czystosci wéd w zbiorniku stanowigcym ujecie wody powierzchniowej.

Wody podziemne

Potencjat gminy jest duizy w zakresie wéd podziemnych; wplywajg na to zasoby wod
czwartorzedowych, ktdére sy eksploatowane w licznych ujeciach, oraz poloZenie czesci gminy
w obrehie Gidwnego Zbiornika Wod Podziemnych nr 111 “Subniecka Gdanska” oraz Gtéwnego
Zbiornika Wod Podziemnych nr 113 “Miedzymorenowy Zbiornik Zukowo”. - GZWP nr 111 “Subniecka
Gdanska” : szacunkowe zasoby dyspozycyjne 110 tys. M3/dobe, $rednia glebokoéé ujeé 150 m. (dla
GZWP 111 sporzgdzono dokumentacje hydrogeologiczng, ktora zostata przyjeta przez Ministra
Srodowiska). Zasoby wodne {poziom kredowy) tego zbiornika w przyszloéci moga stanowié rédto
zaopatrzenia w wode calego regionu — wobec czego wymagajg ochrony poprzez ochrone wyiej
zalegajacych pozioméw wodonoénych. - GZWP nr 113 “Miedzymorenowy Zukowo”; wediug
“Dokumentacji hydrogeologicznej GZWP nr 113....(1997 r.}, czwartorzedowy zbiornik wéd
podziemnych nr 113 (zbiornik miedzymorenowy Zukowo)} nie speinia wszystkich kryteriow
hydrogeologicznych przyjetych dla wydzielenia GZWP; w zwigzku z tym nie zostaly wyznaczone granice
zbiornika.
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3.2.3 Gleby

Na terenie miasta i gminy Kartuzy powierzchnia uzytkéw rolnych wynosi 7 921 ha {co stanowi 29%
obszaru gminy i miasta); najwieksza powierzchnie zajmujg grunty orne — ok. 67%, najmniejszg
powierzchnie zajmujg sady i ogrody - ok. 0,5 %, wody zajmuja okolo 9% ogodlnej powierzchni
gminy. Na obszarze gminy Kartuzy wystepuja kompleksy rolniczej przydatnosci gleb od 3. - pszennego
dobrego do 9. - zbozowo-pastewnego stabego oraz kompleksy uiytkow zielonych 2z - sredniei 3z -
stabe i bardzo stabe. Powierzchniowo kompleksy te zajmujg: kompleks 3-8 ha (0,1% pow. gruntéw
ornych); kompleks 4 - 207 ha (3,2%); kompleks 5 - 2.772 ha (43,1%); kompleks 6 - 2.472 ha (38,3%);
kompleks 7 - 895 ha (13,9%); kompleks 8 - 73 ha (1,1%); kompleks 8 - 21 ha (0,3%); kompleks 2z -
356 ha (16,7% pow. uiytkow zielonych); kompleks 3z - 1.779 ha (83,3%). Generalnie na terenie
gminy dominujg tereny o umiarkowanym potencjale agroekologicznym. Znaczny udziat majg tez
tereny o najmniejszym potencjale; najmniejszy jest udzial terendw o najwiekszym potencjale
agroekologicznym. Kompleksy o najwiekszym potencjale agroekologicznym wystepujg na terenie
wsi: Kielpino (cze$¢ srodkowa), Mezowo, Dzierigino, tapalice, Staniszewo, Nowa Huta; kompleksy
te wskazane sa do ochrony przed zainwestowaniem. Grunty klas lll i IV pochodzenia organicznego
podlegaja ochronie zgodnie z Ustawg z dnia 03.0295 o ochronie gruntéw rolnych
i lesnych — przy spetnieniu kryteriow powierzchniowych (Dz. U. Nr 16, poz. 78 z poéiniejszymi
zmianami). W przypadku przeznaczania tych gruntéw pod zainwestowanie wymagane jest
uzyskanie zgody wojewody wyraiane] po uzyskaniu opinii izby rolniczej na zmiane przeznaczenia
gruntow rolnych na cele nierolnicze.

3.2.4 Klimat

Klimat ckolic Kartuz zalicza sie do odrebnej jednostki klimatycznej, bedacej wynikiem urozmaiconej
rzetby terenu. Okolica Kartuz naleiv do najchiodniejszych okolic Pomorza. Srednia roczna
temperatura powietrza oscyluje tu w granicach 7,2°C, a liczba dni ze $rednig temperatura powietrza
powyie] 5°C wynosi mniej niz 200 dni. Liczba dni o $redniej temperaturze powietrza powyzej 15°C
wynosi 70 do 80 dni. Lato trwa 76 dni i charakteryzuje sie ma zmienng pogoda. Najwyisze
temperatury notuje sie na przefomie czerwca i lipca. Srednia temperatura lipca waha sie w granicach
16 - 16,5°C. Zima trwa 105 dni (pokrywa $énieina utrzymuje sie przez 90 dni), a érednia
temperatura stycznia okreslana jest na poziomie -3,5°C. Okres wegetacji jest stosunkowo krotki
i wynosi 200 - 210 dni. Opady na Pojezierzu Kaszubskim sa znacznie wieksze niz nad morzem.
W Kartuzach np. notowane sg wieksze opady niz w Koscierzynie. Opady kumulujg sie regionalnie
wzdluz linii wiekszych jezior i w ilosci érednio ok. 660 mm rocznie). Innym czestym elementem
pogodowym sg mgly panujace tutaj blisko 60 dni i wiecej. Wiatry zachodnie, a zwlaszcza
potnocne obnizajg temperature w lecie, wschodnie niosa ciepte powietrze. Zimg skutki s3
przeciwne. Z zachodem zwigzany jest rdwniez naplyw chmur deszczonoénych. Burze wystepuja
gléwnie od kwietnia do pazdziernika, sg czestsze i silniejsze niz u brzegu Baltyku.

Warunki obliczeniowe

Warunki klimatyczne Kartuzy scharakteryzowano pod katem ich wptywu na zuzycie energii, a zwtaszcza
ciepla. Obecnie dla potrzeb obliczen energetycznych w budownictwie, ktore moga byé wykorzystane
w obliczeniach charakterystyk energetycznych budynkéw/lokali mieszkalnych i sporzadzania
swiadectw energetycznych budynkow/lokali mieszkalnych, w audytingu energetycznym oraz w pracach
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projektowych i symulacjach energetycznych budynkéw/lokali mieszkalnych wykonywanych zawodowo
lub w pracach naukowo-badawczych wykorzystuje sie dane udostepnione na stronie Ministerstwa
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej. Sg to ,Typowe lata meteorologiczne i statystyczne
dane klimatyczne dla obszaru Polski do obliczen energetycznych budynkow”. Gmina Kartuzy nie
posiada wtasnej stacji meteorologicznej, do obliczert zapotrzebowania na ciepto naleizy korzystac z
danych ze stacji meteorologicznej w Warszawie, ktore przedstawiono w niniejszym rozdziale.

Zgodnie z normg PN-82-B-02403 pt. ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne” gmina Kartuzy lezy w |
strefie klimatycznej. Strefy klimatyczne zostaty przedstawione na ponizszym rysunku.

Tabela 2. Wieloletnie temperatury Sredniomiesieczne Te(m), liczby dni ogrzewania Ld {m) dla temperatury
wewnetrznej tw = 20°C

Miesigc | I ] v Vv VI Vil VIl IX X Xl Xl

Te(m)°C | 2.0 1.2 | 35 7.7 | 10.7 | 155 | 18.7 | 163 | 145 | 87 | 4.0 1.9

Ld (m) 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31

Roczna amplituda temperatury T - 8,8°C
Srednia roczna To - 27T
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna T,y - -16,0°C
Srednioroczna liczba stopniodni wynosi: 3430,3

Rysunek 3. Strefy klimatyczne Polski.
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3.2.5 Oddzialywania na srodowisko
Powietrze

Na terenie gminy wystepuje mala liczba Zirddel zanieczyszczen oraz dobre warunki
przewietrzania, stan aerosanitarny jest zadowalajgcy. W miescie Kartuzy wystepuje znaczne
nagromadzenie emitorow. Jednym z dominujacych Zrodel zanieczyszczen s3 lokalne kotlownie
oraz budynki mieszkaniowe jednorodzinne, ktdre stanowia glowne irddlo zanieczyszczen
atmosferycznych, zwtaszcza pylu zawieszonego PM10. Istotnym Zrédtem zanieczyszczen powietrza
jest takie komunikacja samochodowa. Zgodnie z pomiarami wykonanymi przez Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Gdarisku, nie odnotowano przekroczenia dopuszczalnych
steien dwutlenku siarki i azotu w powietrzu, natomiast stwierdzono wystepowanie wysokiego
stezenia bhenzo-a-pirenu w strefie kartusko-koscierskiej. Dodatkowo, Zrodlami zanieczyszczen
powietrza atmosferycznego sg: hodowla trzody chlewnej, ubojnie, chéw i hodowla drobiu oraz stacje
paliw.

Zrédta hatasu
Do podstawowych irddet hatasu naleig:

1. pojazdy komunikacji drogowej i lotniczej,
2. maszyny budowlane,
3. urzadzenia komunalne (transformatory, hydrofory, pompy).

Promieniowanie elektromagnetyczne

Zrédtami promieniowania sg przede wszystkim linie elektroenergetyczne wysokiego napiecia oraz
stacje bazowe telefonii komorkowej i inne urzadzenia telekomunikacyjne.

3.2.6 Ochrona przyrody

Kaszubski Park Krajobrazowy - utworzony w 1983 r. obejmuje zespdt Jezior Radurisko -
Ostrzyckich, Wzgdrza Szymbarskie oraz kompleks Lasow Mirachowskich i zespot Jezior Potegowskich;
w gminie Kartuzy polozona jest potnocna i wschodnia czes¢ Parku. Obszar Parku jest intensywnie
uzytkowany gospodarczo w zakresie funkgcji: rolniczych, osadniczych, rekreacyjnych i lesnych, co
powoduje duiy stopienn antropizacji obszaru, miejscami nawet dewastacji, powodujgcej utrate
walorow przyrodniczych i krajobrazowych. W celu ochrony srodowiska KPK przed negatywnymi
wplywami otoczenia ustanowiono jego otuline, oraz rozporzadzenie nr 54/06 Wojewody Pomorskiego
z dnia 15 maja 2006 r. w sprawie Kaszubskiego Parku Krajobrazowego (Dz. Urz. Woj. Pom. Nr 58, poz,
1191 ze zm.), wprowadzono szereg zakazéw i ograniczen,

Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Raduni - obejmuje dno i zbocze doliny rzeki Raduni, od
Goreczyna do Pruszcza Gdanskiego. Walory przyrodnicze obszaru to: zloiona struktura
geomorfologiczna (baseny i przetomy rzeczne} i hydrograficzna.

Kartuski Obszar Chronionego Krajobrazu - poloiony jest pomiedzy obszarem Kaszubskiego Parku
Krajobrazowego a Obszarem Chronionego Krajobrazu Doliny Raduni. Walory przyrodnicze obszaru
to: pagérkowata wysoczyzna morenowa, w duzym stopniu zalesiona, z licznymi jeziorami.
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Pomniki przyrody - glazy narzutowe (6), lipa drobnolistna (2), dab szyputkowy (3), wiaz szyputkowy
(1), klon czerwony (1), klon srebrzysty (1), klon pospolity (1), topola biata (3), swierk pospolity (1),
buk pospolity (5), jarzab pospolity (1}, modrzew europejski (1).

Rezerwaty przyrody - 10 rezerwatow przyrody o facznej powierzchnia 616,71 ha: Stare Modrzewie,
Zamkowa Gdra, Kurze Grzedy, lJezioro Turzycowe, Staniszewskie Bloto, Jezioro Lubygosé
Staniszewskie Zdroje, Szczelina Lechicka, Zurawie Bloto, Leéne Oczko

Obszary Natura 2000

SO0 Staniszewskie Btoto — PLH 220027 - Obszar o powierzchni 917,17 ha obejmuje fragment
kompleksu Laséw Mirachowskich. Zabezpiecza jedna z najwiekszych w wojewddztwie powierzchni
borow i brzezin hagiennych. Wyrdzniono tu 6 rodzajow siedlisk z | Zalacznika Dyrektywy Rady
92/43/EWG.

SO0 Kurze Grzedy — PLH 220014 - ohszar o powierzchni 1586,59 ha obejmuje zwarty kompleks
lesny zlokalizowany w krajobrazie postglacjalnym. Stwierdzono tu 10 typow siedlisk z | Zatacznika
Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Wystepuje tu bogata populacja matia Unio Krassus z Il Zatacznika
w/w Dyrektywy.

080 Lasy Mirachowskie — PLB 220008 - o powierzchni 8222,4 ha, reprezentuja zbiorowiska lesne
charakterystyczne dla krajobrazu morenowego centralnej czesci Pojezierza Kaszubskiego. Drzewostan
Lasow Mirachowskich stanowi sosna {ponad polowa wszystkich drzew), Swierk (17%), buk (18%]) i
brzoza (3%). Najstarsze platy zostaly objete ochrong w rezerwatach przyrody, ktére zajmujg tu
facznie ok. 625 ha.

SO0 Dolina Gdrnej teby — PLH 220006 - Obszar o powierzchni 2550,07 ha obejmuje doline rzeki
teby. Dno doliny tworzg piaski i gliny akumulacji lodowcowej oraz torfy niskie. Rzeka zaliczana jest do
pstragowo-lipieniowych. W granicach obszaru wyrdiniono 8 rodzajow siedlisk z | Zatacznika Dyrektywy
Rady 92/43/EWG, sa wérdd nich dobrze zachowane kompleksy tak trzeslicowych i torfowisk oraz
kompleksy typowo wyksztalconych buczyn i gradow. Glownym zagroieniem dla tego obszaru jest
system rowdw melioracyjnych odwadniajgcych dno doliny, co przyczynia sie do zarastania szuwarami i
zaprzestania ich uiytkowania.

SO0 Uroczyska Pojezierza Kaszubskiego PLH 220095 - Ostoja o pow. 3922,3 ha poloiona jest w
centralnej, najwyiszej czesci Pojezierza Kaszubskiego, o typowej miodoglacjalnej rzeibie terenu.
Rejon ostoi jest najwyziej wyniesionym obszarem w calym pasie Pojezierza Pomorskiego oraz w calej
Polsce nizowej. Najwyisze sg tzw. Wzgdrza Szymbarskie, gdzie "szczyt" Wieiyca (najwyiszy na catym
nizu érodkowoeuropejskim} dochodzi do wysokosci 328,6 m n.p.m.

SO0 Prokowo PLH 220080 - obszar o pow. 885,6 ha w wiekszosci pokryty lasem {okoto 60% to

siedliska lasow mieszanych), z obecnoscia Jeziora Biatego. Jedng czwartg terenu stanowia siedliska
rolnicze, a pozostaty cze$é¢ zajmuja siedliska lesne i wody érodlgdowe (stojace i pltynace).
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3.3. Dane charakterystyczne

3.3.1 Ludnosé

Sytuacja demograficzna

Na koniec grudnia 2011 r. liczba ludnosci (faktyczne miejsce zamieszkania) w gminie wynosita 32 795
mieszkaricow (GUS 2012, stan na dzier 31.12.2011 r.). Odsetek meiczyzn wynosit 49 %, za$ kobiet ok.

51% (GUS 2012). Ludnosé¢ gminy stanowita 27,02% ludnosci Powiatu Kartuskiego, 1,43 % ludnosci
Wojewodztwa Pomorskiego. Wskaznik zaludnienia w Gminie Kartuzy zgodnie z danymi pochodzgcymi

z GUS 2011r. ksztattuje sie na poziomie 157 oséb na 1 km”®.

Tabela 3. Liczba ludnosci Gminy Kartuzy ( GUS 2012; stan na 31.X1.2011)

Powierzchnia Gestosc
Miejscowosc Liczba osob zaludnienia
[km2] [0s./km2]
Gmina Kartuzy 32795 205 160

Zrddfo: no podstawie GUS

Ponizsza tabela (nr 3) wskazuje na wyzsze tempo przyrostu naturalnego ludnosci w Gminie niz srednio
w catym Wojewddztwie Pomorskim. Dane wedtug GUS 2011, stan na 31 XII 2011 roku.

Tabela 4. Przyrost naturalny ludnosci Gminy (GUS 2012, stan na 31.X11.2011 roku)

Wojewodztwo Powiat Kartuski Gmina Kartuzy
Pomorskie
Wyszczegolnienie
w Na 1000 | W Na 1000 | W osobach | Na 1000
osobach | ludnosci osobach | ludnosci ludnosci
Urodzenia zywe 25059 11,2 1758 14,8 436 13,6
Zgony 19332 86 761 6,4 255 7.9
Przyrost naturalny 5727 2,6 997 84 181 56

Zrédio: na podstawie GUS
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Rysunek 4. Dynamika Zmian Liczby Ludnosci w gminie i powiecie kartuskim
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Zrédio: Bank Danych Regionalnych. GUS Warszawa

Tabela 5. Saldo migracji wewnetrznej i zagranicznej ludnosci na pobyt staty (dane GUS 2012)

- Migracja wewnetrzna i zagraniczna na pobyt staty
Wyszczegdlnienie __ .
naptyw odptyw saldo
Wojewaédztwo Pomorskie 31403 29124 + 2279
Powiat Kartuski 2060 1220 + 840
Gmina Kartuzy 449 387 +62

Zrédfo: na podstawie GUS 2011

3.3.2 Ogodlna charakterystyka struktury budowlanej

Zasoby mieszkaniowe gminne to 9 122 mieszkan, z czego 5 149 mieszkan zlokalizowanych jest na
terenie miasta. W 2011 roku do uzytku zostalo oddanych 113 mieszkan. Przecietna powierzchnia
uzytkowa mieszkania na jedng osobe wynosi 23,7 m2 (dane GUS 2011r.). Najwiekszy odsetek
powierzchni uzytkowej w gminie zajmujg budynki jednorodzinne. Powierzchnia uzytkowa w

mieszkalnictwie wynosi tgcznie 976 973 m2.

38



39

Tabela 6. Wskazniki ilustrujgce warunki mieszkaniowe w Wojewodztwie Powiecie i Gminie.

Przecietna .
4 ; : o Przecietna
Przecietna powierzchnia Przecietna - .
. . s . . powierzchnia
liczba izb w |uzytkowa liczba osébna 1| " . :
; : : ; : ; uzytkowa na
mieszkaniu mieszkania mieszkanie :
1 0s.[m2]
[m2]
Gmina Kartuzy 4,1 84,7 3,6 23,2
Powiat Kartuski 45 99,1 41 23,8
Wojewodztwo Pomaorskie |3,7 70,3 2,9 23,6

Zrédio: GUS 2011r.

W gminie znajduje sie kilka skupisk osiedli wielorodzinnych. Ponizej zamieszczono informacje
dotyczgce budownictwa wielorodzinnego podstawie ankiet i danych zebranych od administratoréow
i/lub zarzadcdw dziatajgcych na terenie gminy Kartuzy.

Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej w Kartuzach:

Tabela 7. Charakterystyka budynkow zarzgdzanych przez Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej w
Kartuzach.
Rodzaj budynkdéw Budynki ogrzewane przez kotfownie | Budynki podfgczone  do  sieci
indywidualne ciepfowniczej zewnetrznej
llos¢ budynkow szt. llos¢ budynkow szt.
powierzchnia uzytkowa m2 powierzchnia uzytkowa m2
Budynki  mieszkalne | 93 szt. 18 szt

wielorodzinni [m2]

51363,87 m2

21801,00 m2

Budynki
jednorodzinne

mieszkalne

1 szt.
54,95 m2

- szt.

- m2

Zrédio: Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej w Kartuzach.

Tabela 8. Zestawienie zasobow mieszkaniowych w zaleinosci od wieku
Mieszkaniowej w Kartuzach).

Rok budowy m2

Do 1966 36 311,86

Od 1967 - 1985 10 096,76

Od 1986 - 1992 4 955,25

Zrédfo: Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej w Kartuzach.

(Zaktad Gospodarki



Tabela 9. Przeprowadzone i planowane termomodernizacje Zakfadu Gospodarki Mieszkaniowej w

Kartuzach.
Budynki ogrzewane przez kottownie | Budynki podigczone do  sieci
indywidualne cieplowniczej zewnetrznej
lloéé budynkow szt. llos¢ budynkéw szt.
powierzchnia uiytkowa m2 powierzchnia uzytkowa m2

Przeprowadzone

termomodernizacje 5 ot 10 <zt.
5433,62m2 13514,61 m2

Zakres Docieplenie dachu i écian Docieplenie dachu i écian

termomodernizacjl lub tylko scian lub dachu lub tylko scian lub dachu

Planowane - szt, 1 szt

termomodernizacje -m2 731,66 m2

Zakres Docieplenie écian

termomodernizacji

Zrodio: Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej w Kartuzach.

Spétdzielnia Mieszkaniowa ,Kaszuby”

Tabela 10. Charakterystyka budynkdw zarzgdzanych przez SM , Kaszuby” w Kartuzach.

Rodzaj budynkéw Budynki ogrzewane przez kottownie | Budynki podigczone do  sieci
indywidualne cieplowniczej zewnetrznej
lloéé budynkow szt. llos¢ budynkéw szt.
powierzchnia uiytkowa m2 powierzchnia uzytkowa m2

Budynki  mieszkalne |- 66 szt.

wielorodzinni [m2]

122 352,07 m2

Budynki  mieszkalne
jednorodzinne

Budynki inne

5 szt.
3845,5 m2

Zrédia: Spdtdzielnia Mieszkaniowa ,Kaszuby”
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Tabela 11. Zestawienie zasobdw mieszkaniowych w zaleinosci od wieku - Spoéldzielnia Mieszkaniowa
Kaszuby”.
"

Rok budowy m2

Do 1966 5 413,90
Od 1967 - 1985 63 162,23
Od 1986 - 1992 47 554,0
Od 1993-1997 6 221,80

Zrédia: Spdtdzielnia Mieszkaniowa ,Kaszuby”

Tabela 12. Przeprowadzone i planowane terrmomodernizacje - Spétdzielnia Mieszkaniowa ,Kaszuby”

Budynki ogrzewane przez |[Budynki podiagczone do  sieci
kottownie indywidualne cieplowniczej zewnetrznej
lloéé budynkow szt. llos¢ budynkéw szt.
powierzchnia uiytkowa m2 powierzchnia uzytkowa m2
Przeprowadzone - QOcieplenia  budynkéow -  brak
termomodernizacje szczegotowych danych
Zakres W 1995 roku w 100% zasobow,
termomodernizacji wymiana zaworow przygrzejnikowych
na termostatyczne, w latach 2000-
2012 w 90% zasohow wymiana
okien,2010-2012 w 20% wymieniono
zawory podpionowe

Zrédia: Spdtdzielnia Mieszkaniowa ,Kaszuby”

Budynki uzytecznosci publicznej
Na terenie Gminy Kartuzy dziatajg nastepujace szkoty:

Zespot Szkot Zawodowych i Ogolnoksztatcacych w Kartuzach
Zespot Szkdt Technicznych im. Floriana Ceynowy w Kartuzach
Zespdt Szkot Ogdlnoksztatcgeych Nr 2 w Kartuzach

Szkota Podstawowa nr 1 im. Swietego Kazimierza w Kartuzach
Szkota Podstawowa nr 2 im. Mikofaja Kopernika w Kartuzach
Szkota Podstawowa w Grzybnie

Szkota Podstawowa w Mirachowie

Szkota Podstawowa w Prokowie

Zespot Szkét w Brodnicy Gdrnej

Szkota Podstawowa w Kolonii

Szkota Podstawowa w tapalicach

Zespdt Szkot w Staniszewie
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Publiczna Szkota Podstawowa w Pomieczynskiej Hucie

Zespot Szkot w Kietpinie

Zespot Ksztatcenia i Wychowania w Dzierzainie

Gimnazjum nr 1im. Antoniego Abrahama w Kartuzach

Katolickie Gimnazjum i Liceum im. Jana Pawta Il w Kartuzach

Szkota Podstawowa i Gimnazjum Specjalne oraz Osrodek Szkolno-Wychowawczy w Kartuzach
Panstwowa Szkota Muzyczna | Stopnia im. I. J. Paderewskiego w Kartuzach

| Liceum Ogolnoksztatcgce im. H. Derdowskiego w Kartuzach

Akademia Humanistyczno-Ekonomiczna w todzi, zamiejscowy os$rodek dydaktyczny w
Kartuzach

Rysunek 5. Zdjecie - Zespot Szkot Ogolnoksztatcgecych Nr 2 w Kartuzach

Zrodfa: Urzgd Miejski w Kartuzach

Obiekty publiczne zwigzane z opieka medyczng i spoteczng funkcjonujgce w Kartuzach:

Powiatowe Centrum Zdrowia im. Dr A. Majkowskiego Sp. z 0. o (szpital, poradnie, diagnostyka)
NZOZ , Kaszuby”

NZOZ ,AN-MED.”

NZOZ Centrum Medyczne ,$w. tukasza”

Specjalistyczny NZOZ ,Salus”

Regionalne Centrum Krwiodawstwa i Krwiolecznictwa w Gdansku/oddziat terenowy w
Kartuzach

NZOZnr 1

NZOZ ,,0KO Brillowscy Kartuzy”

Powiatowa Stacja Sanitarno- Epidemiologiczna

Poradnia Psychologiczno-Pedagogiczna



Rysunek 6. Zdjecie - Plywalnia ,,Néczk” w Kartuzach.
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Zrodto: Urzqd Miejski w Kartuzach

Budynki z dziedziny sportu i kultury:

Gminny Klub Sportowy Cartusia Kartuzy (stadion)

Ptywalnia ,Néczk”

Sale i hale przyszkolne

Centrum Kultury ,, Kaszubski Dwor”

Centrum Informacji Turystycznej

Muzeum Kaszubskie

Galeria ,Refektarz”

e Miejska i Powiatowa Biblioteka Publiczna

e Centrum Sportow Wodnych i Promocji Regionu na Ztotej Gorze

Rysunek 7. Zasoby mieszkaniowe na 1000 ludnosci w 2010 r.

Zrédfo: Statystyczne Vademecum Samarzgdowca (Urzad Statystyczny w Gdarisku)
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3.3.3 Przemyst

Charakterystyczna cechg sektora produkcyjnego gminy Kartuzy jest duza aktywnos¢ gospodarcza
inwestorow prywatnych, zwlaszcza w sferze ustug rynkowych. Aktualnie na terenie gminy
zarejestrowanych jest okoto 2 400 podmiotdw gospodarczych dziatajacych w sferze matych i srednich
przedsiebiorstw. W tym od 1 stycznia 2008 r. do 15 czerwca 2012r. dziatalnos¢ gospodarczg zatozyto
1 244 nowych podmiotow. llos¢ ta obrazuje jak obecnie rozwija sie sektor gospodarczy. Ustugi
prowadzone sg gltdwnie w takich braniach jak: handel detaliczny i hurtowy artykutami
wielobranzowymi, ustugi budowlane, stolarskie, hydrauliczne, mechanika pojazdowa, oraz ustugi
transportowe.

Do najwiekszych i skutecznie dzialajgcych na terenie Gminy firm naleza:

¢ budownictwo

— Przedsiebiorstwo Budowlane Gérski Sp. z 0.0. (Kartuzy)
— Przedsiebiorstwo Budowlane Granit Sp. z o.0. {Kartuzy)
— Przedsiebiorstwo Budowlane Wronski Sp. J. (Kietpino)
— Przedsiebiorstwo Budowlane BAT {Kartuzy)

¢ ustugi instalacyjno-budowlane i wodno-kanalizacyine

— Przedsiebiorstwo Wielobranzowe WOD-KAN-GRZENKOWICZ Sp. z 0.0. (Kartuzy)

— Kartuskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z o.0.(Kartuzy)
* stolarka pcv i aluminiowa, profile okienne

— PPU Morad Sp. z o.0. (Kartuzy)

— PPH Agora (Kartuzy)
— PPHU Longinex Sp. z o0.0. (Kietpino)

» produkcja lekéw

— Zaktad Produkcji Lekéw Farmjug Sp. z 0.0. (Kartuzy)

* przetworstwo owocowo-warzywne

— Eurofoods Sp. z o.0. {Kartuzy)
* przetworstwo rybne

— PPHU Almar (Kartuzy)

» produkcia - handel

— Sezam-Furman Sp. z 0.0. (Kartuzy)

— BIEDRONKA {Kartuzy)

— LIDL (Kartuzy)

— CAROS (Kartuzy)

— FPUH WIBO (Kartuzy)

— Kwiaciarnia ,,Danuta Zaremba” {Kartuzy)
— Centrum Handlowe , Ziegert” (Kartuzy)

» gastronomia i hotelarstwo

- restauracja ,Zlota lesien” (Kartuzy)



— .Gosciniec Kaszubski” (Kartuzy)
— restauracja i hotel ,Pod Orfem”
— Zajazd ,,Sobdtka” {Reboszewo)

— Zajazd Kania Lodge

— ,LAKESIDE" — Brodnica Dolna

- Hotel ,Mitosz”
¢ poligrafia
— Nowator Papier i Poligrafia Sp. z 0.0. {Kartuzy)

* wyposazenie obiektéw sportowo-rekreacyjnych

— .KASZUB” Dariusz Kaszuba {Kielpino-Leszno)

* sktady opatowe

— @GS Samopomoc Chiopska (Kartuzy)
- sktad opatowy w tapalicach

¢ warsztaty samochodowe i stacje diagnostyki, obstuga pojazdéw

— zaktad remontowy DUNST (Kartuzy)
— stacja kontroli pojazddéw (Dzierzazno)
—stacja diagnostyczna {Burchadztwo)
— POLMOKART {Kartuzy)

* przewozy autokarowe

—,GRYF” Marian Kotecki {(Kartuzy) - Dworzec Kartuzy
» przedsiebiorstwa oczyszczania i pielegnacii zieleni

— KAPEO Sp. z 0.0 {Kartuzy)

— .Saniko” Andrzej Koszatka (Kartuzy)

— Zielerh Serwis P. Olszewski

3.4. Gospodarka odpadami

Na terenie gminy Kartuzy nie ma czynnego skladowiska odpadow. Istniejace do 2002r. sktadowisko
odpadow komunalnych przy ul. Weglowej w Kartuzach w 2009-2010 roku zostato podane rekultywacji.
Gmina na cel otrzymala dofinansowanie z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego. W ramach
projektu teren dawnego wysypiska zostal zabezpieczony matgy bentonitowa, wykonano rynny
odwadniajgce, odbudowano warstwe glebowa oraz zainstalowano kominki odgazowujace.

Odpady komunalne zebrane z terenu Gminy Kartuzy sa przekazywane:
- Sktadowisko w Chlewnicy gm. Potegowo;
- Zaklad Zagospodarowania Odpaddw Sierzno Sp. z 0. 0.;

- Zaklad Utylizacyjny Sp. z 0. 0 w Gdansku;



Opracowany plan gospodarki odpadami dla gminy Kartuzy obejmuje rozwigzania zmierzajace do
uporzadkowania gospodarki odpadami na terenie gminy poprzez objecie wszystkich mieszkancow
zorganizowanym odbieraniem odpaddw, co ma zapobiec powstawaniu tzw. ,dzikich skladowisk™ na
terenie gminy i wptynac na poprawe stanu srodowiska. Ramy systemu zagospodarowania odpadow
komunalnych wyznaczajg dwa podstawowe akty prawne w tym zakresie tj.

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39 poz. 251 z pézn. zm.),

- ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r, o utrzymaniu czystoéd i porzadku w gminach (Dz. U. 2005 r, nr 236
poz. 2008 z pdin, zm.).

Na poziomie Gminy najistotniejszym aktem (poza ww.) regulujgcym zasady funkcjonowania systemu
zagospodarowania odpaddw komunalnych jest ,,Regulamin utrzymania czystosci i porzadku na terenie
Gminy Kartuzy” (przyjety uchwaty Nr XVII/215/08 Rady Gminy Kartuzy w dniu 27 lutego 2008r.),
bedacy gltoéwnym obok Planu instrumentem racjonalnego zarzadzania systemem. Funkcjonujacy w
gminie Kartuzy system zagospodarowania odpaddw komunalnych nie jest bezposdrednio organizowany
przez Gmine. W takim przypadku Gmina jest zobowigzana do stworzenia odpowiednich warunkdéw
innym podmiotom, umoiliwiajac im prawidlowe wykonywanie tego zadania. Sam system sktada sie z
nastepujacych elementow:

1. wytworcédw odpadow (wlascicieli nieruchomosci),

2. podmiotow odbierajacych odpady komunalne (zmieszane i selektywnie zbierane),
3. obiektéw i instalacji do odzysku i unieszkodliwiania odpaddw,

4. jednostek i instytucji nadzorujacych system.

Systemem zbierania i transportu odpadéw komunalnych objeto wszystkich wiascicieli nieruchomosci a
takie wspotwlascicieli, uizytkownikow wieczystych oraz jednostki organizacyjne i osoby posiadajace
nieruchomos¢ w zarzadzie lub uzytkowaniu, a takie inne podmioty wiladajgce nieruchomoscia.
Wiasciciele nieruchomosci sa zobowigzani do wyposaienia swojej posiadioéci w urzadzenia stuzace do
zbierania odpaddw komunalnych oraz utrzymanie tych urzadzen w odpowiednim stanie sanitarnym,
porzagdkowym i technicznym. Zgromadzone na terenie nieruchomosci odpady komunalne
przekazywane sg na zasadzie umowy ,korzystania z ustug” podmiotowi posiadajacemu odpowiednie
zezwolenie Burmistrza Kartuz w zakresie odbierania odpaddw komunalnych.

Typy stosowanych urzadzen oraz minimalna czestotliwos¢ odbioru odpaddw komunalnych ckresla
»Regulamin utrzymania czystosci i porzadku na terenie Gminy Kartuzy Rozdziat IV”. Odbidr odpaddw z
urzadzen do ich gromadzenia musi odbywac sie w sposob systematyczny, zapobiegajacy gniciu
odpaddow, przepetnianiu pojemnikéw oraz zanieczyszczaniu i zasmiecaniu terenu przyleglego, nie
rzadziej jednak niz 1 raz w miesigcu. Kazdy podmiot odbierajacy odpady od witascicieli nieruchomosci
musi spetnia¢ ustalone przez Burmistrza Kartuz i podane do publicznej wiadomosci wymagania,
okreslajace zarowno minimalne wyposazenie techniczne niezbedne do swiadczenia takich ustug, jak i
miejsce odzysku i unieszkodliwiania zgromadzonych odpaddéw komunalnych (Zaklad Utylizacyjny). Do
spetnienia okreslonych wymagan zobowiazuje réwniez samo zezwolenie. Obecnie ilosé dziatajacych na
terenie gminy podmiotow zapewnia prawidtowe funkcjonowanie systemu zbidrki odpadow
komunalnych. Utrzymanie dziatalnosci kilku podmiotéw na terenie Gminy pozwala na konkurencyjne
podnoszenie standardu swiadczonych ustug. Wszystkie odpady komunalne bezposrednio po zebraniu
odpowiedniej ilosci transportowane sg do miejsca unieszkodliwiania.

Zgodnie z Ustawg z dnia 1 lipca 2011 roku o zmianie ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w
gminach oraz niektérych innych ustaw (Dz. U, Nr 152, poz. 897), w tym ustawy o odpadach, na terenie
Gminy planuje sie istotne zmiany w istniejacym obecnie systemie zagospodarowania odpadow
komunalnych. Na mocy ww. ustawy od 1 lipca 2013 roku Gmina przejmie wtadztwo nad odpadami
komunalnymi, co wiazac sie bedzie z reorganizacjg catego systemu gospodarki odpadami. Plan
gospodarki odpadami dla wojewddztwa pomorskiego, na ktorym opierac sie bedzie caty system
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gospodarki odpadami kemunalnymi Gminy, opracowany bedzie na poziomie wojewddzkim a jego
aktualizacja odbywac sie bedzie co 6 lat.
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3.5. Gmina Kartuzy na tle gmin powiatu kartuskiego i wojewddztwa pomorskiego

Tabela 13 Pozycja gminy Kartuzy na tle gmin powiatu i wojewdédztwa o w 2010 r. Zrédto: GUS — Statystyczne Vademecum Samorzadowca.

Lokata gminy w powiecie S
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Gmina Kartuzy pod wieloma wzgledami doskonale wypada na tle innych gmin Powiatu Kartuskiego. Plasuje sie na drugim miejscu pod wzgledem odsetka
ludnosci korzystajacej z kanalizacji oraz sieci gazowej. Znajduje sie rowniez na drugim miejscu pod wzgledem ilosci zarejestrowanych podmiotdow
gospodarczych na 10 tys. mieszkaricow. Gmina najlepiej w powiecie radzi sobie pod wzgledem wysokosci srodkéw pozyskanych z UE na 1 mieszkarica. W skali
catego wojewddztwa pomorskiego zajmuje 5 miejsce.




4 Obcigzenie srodowiska naturalnego - powietrze

4.1. Jakos¢ powietrza atmosferycznego

W ramach prac Panstwowego Monitoringu Srodowiska prowadzona jest coroczna ocena jakoséci
powietrza atmosferycznego. Badanie i ocena jakosci powietrza jest realizowana w oparciu o przepisy
art. 85-95 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2008 r., Nr 25,
poz. 150). Powyzsze przepisy wraz z rozporzadzeniami (Dz. U. z 2002 r. Nr 87, poz. 798 i Dz. U. z 2008 r.
Nr 47, poz. 281) definiujg system monitoringu powietrza, okreslajg zakres i sposéb badania jakosci
powietrza, okreslajg minimalng liczbe stacji oraz metody i kryteria oceny. Zgodnie z powyiszg ustaws,
ochrona powietrza polega na zapobieganiu, na ograniczaniu lub na eliminowaniu wprowadzanych do
powietrza substancji zanieczyszczajacych w celu zmniejszenia stezen do dopuszczalnego poziemu lub
utrzymania ich na poziomie nie przekraczajagcym obowigzujacych wielkosci dopuszczalnych stezen
substancji. Jednostka organizacyjna wprowadzajgca do powietrza substancje zanieczyszczajgce jest
obowigzana posiadac decyzje ustalajgcg rodzaje i ilosci substancji zanieczyszczajacych dopuszczonych
do wprowadzenia do powietrza. Obowigzek nie dotyczy jednostek wprowadzajgcych do powietrza
substancje zanieczyszczajgce powstajgce w procesach spalania w Zzradlach o fgcznej wydajnosci
cieplnej do 0,5 MWt opalanych weglem kamiennym lub clejem, oraz do 1 MWt opalanych koksem,
drewnem, siomg lub gazem. Przez zanieczyszczanie powietrza rozumie sie wprowadzanie do niego
organizmow zywych lub substancji chemicznych, ktére nie s3 jego naturalnymi sktadnikami, albo —
bedgc nimi — wystepujg w stezeniach przekraczajgcy witasciwy dla nich zakres. Zanieczyszczenia
powietrza mogg mie¢ forme statg, ptynng lub gazows i dzieli sie je ogdlnie na zanieczyszczenia
pierwotne — emitowane do powietrza bezposrednio ze zirodet zanieczyszczenia oraz wtérne —
powstajgce w wyniku reakcji chemicznych zachodzacych w atmosferze pomiedzy wprowadzonymi
zanieczyszczeniami pierwotnymi.

Klasyfikacja stref wykonywana jest co roku na podstawie oceny poziomu zageszczenia substancji w
powietrzu. Klasyfikacji stref dokonuje sie dla kaidego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie
najwyiszych steien na obszarze kazdej strefy, nastepnie okresla sie klase wynikowa dla danej strefy.

Klasyfikacji stref dokonuje sie oddzielnie dla dwdch grup kryteriow ze wzgledu na ochrone zdrowia
ludzi oraz ze wzgledu na ochrone roslin, wydzielajac nastgpujace klasy stref:

— Klasa C — steienia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczaja poziomy dopuszczalne
powiekszone o margines tolerancji. W przypadku gdy margines tolerancji nie jest okreslony —
poziomy dopuszczalne, poziome docelowe, poziomy celéw diugoterminowych,

— Klasa B — stezenia zanieczyszczenn na terenie strefy przekraczajg poziom dopuszczalny lecz nie
przekraczajg poziomow dopuszczalnych o poziom toleranciji,

— Kiasa A — stezenia zanieczyszczenn na terenie strefy nie przekraczajg poziomu dopuszczalnego,
pozioméw docelowych, poziomdw celow diugoterminowych

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzglednic w ocenie rocznej dokonywanej pod katem spetnienia
kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia, obejmuje: benzen, dwutlenek azotu, dwutlenek siarki,
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otéw, pyt zawieszony (PM10), tlenek wegla, arsen, benzo(a)piren, kadm, nikiel, ozon. Dla oceny ze
wzgledu na ochrone roslin wykorzystuje sie stezenia: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu i ozonu.

Na terenie wojewddztwa pomorskiego monitoring powietrza w zakresie zanieczyszczenia
benzo(a)pirenem prowadzony jest przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Gdarisku,
Wojewoddzkg Stacje  Sanitarno-Epidemiologiczng w  Gdansku oraz Powiatowg Stacje
Sanitarno-Epidemiologiczng w Gdansku. Ocena stanu zanieczyszczenia powietrza w wojewodztwie
zostata przygotowana w oparciu o wyniki badan monitoringowych prowadzonych: w statych stacjach
pomiarowych, przez stacje mobilne, za pomocg metod pasywnych, w statych punktach pomiaru opadu
pyfu. Wyniki najnowszej oceny opublikowano w opracowaniu ,Informacja o stanie $rodowiska
wojewddztwa pomorskiego w 2010r.” WIOS Gdarisk, 2011.

Tabela 14. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomow stezen

Klasa strefy Poziom stezen Wymagane dziatania
klasa A stezenia nie przekraczaja poziomow Brak
dopuszczalnych i poziomoéw
docelowych
T e e e okreslenie obszaréw przekroczen
klasa B stezenia powyiej poziomow

wartosci dopuszczalnych
dopuszczalnych® lecz P Y

nieprzekraczajgce poziomow
dopuszczalnych powiekszonych o
margines tolerancji

- okreslenie obszaréw przekroczen
wartosci dopuszczalnych oraz wartosci

dopuszczalnych powigkszonych o
margines tolerancji i poziomow margines tolerancji

klasa C stezenia powyzej poziomow
dopuszczalnych powiekszonych o

docelowych Y
- opracowanie programu ochrony

powietrza POP

Zrédio: WIOS Gdarisk

W wyniku oceny jakosci powietrza przeprowadzonej za rok 2010, biorgc pod uwage kryterium ochrony
zdrowia, wojewodztwo pomorskie a konkretnie strefa pomorska w ktdrej znajduje sie gmina Kartuzy
zakwalifikowano do klasy C pod wzgledem zanieczyszczenia powietrza SO,, NO,, CO, benzenem,
ofowiem, arsenem, kadmem, niklem i ozonem. Skutkuje to koniecznoscig sporzadzenia programéw
ochrony powietrza.

Klasyfikacja stref ze wzgledu na ochrong roslin okazata sie bardzo korzystna dla strefy pomorskiej,
poniewaz uzyskata klase A.

Od wielu lat w wojewodztwie pomorskim obserwuje sie tendencje spadku emisji catkowitej
zanieczyszczen gazowych i pytowych.

Gtownymi Zrédtami zanieczyszczen powietrza sg:

1. zZrodta komunalno — bytowe — kotlownie lokalne, indywidualne paleniska domowe, emitory
z zaktaddw uzytecznosci publicznej, opalane czesto weglem i koksem nie najwyziszej jakosci. Maja
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one znaczacy wplyw na lokalny stan zanieczyszczenia powietrza, sg glownym powodem tzw. niskiej
emisji. Emituja najczesciej zanieczyszczenia pylowe i gazowe,

2. irddia transportowe — emisja zanieczyszczen nastepuje na niskiej wysokosci, tworzac niska emisje.
Gidwne zanieczyszczenia to: weglowodory, tlenki azotu, tlenek wegla, pyly, zwigzki otowiu, tlenki
siarki

3. irddia przemystowo - ustugowe

Na terenie Powiatu Kartuskiego na wartosci stezen ma wplyw przede wszystkim emisja energetyczna
niezorganizowana, tzw. emisja niska. Ponadto zanieczyszczenia powietrza powoduje tutaj cieptownia
weglowa zlokalizowana w Kartuzach oraz transport.

Na terenie gminy Kartuzy moina wyrdinié kilka podstawowych irddet zanieczyszczenia powietrza.
Jednym z najwigkszych jest tzw. niska emisja, czyli emisja pochodzaca ze irddet o wysokosdci nie
przekraczajacej kilkunastu metrow wysokosci. Elementem sktadowym niskiej emisji sa zanieczyszczenia
emitowane podczas ogrzewania budynkow mieszkalnych lub uiytecznosdci publicznej. Nowe
budownictwo jednorodzinne wykorzystuje czesciowo ekologiczne nosniki ciepta {olej opatowy, gaz,
pelety), a pozostate to tradycyjne kotlownie na paliwa state (wegiel, mial weglowy, koks). Nieliczne
budynki ogrzewane sa elektrycznie, znikoma ilosé¢ za pomocg odnawialnych Zrddet energii.
Niewatpliwym problemem jest nagminne spalanie w domowych piecach paliw niskiej jakosci, a takze
odpadow, w tym tworzyw sztucznych, gumy i tekstylidw. W zwigzku z tym do atmosfery przedostaja
sie duie ilosci sadzy, weglowodorow aromatycznych, merkaptanow iinnych szkodliwych dla zdrowia
ludzi zwigzkéow chemicznych. Emisja taka moie powodowal wyraine okresowe pogorszenie stanu
sanitarnego powietrza na terenach zasiedlonych iwich bezposrednim sgsiedztwie. Moze to byc
ucigiliwe takie dla mieszkancow terenéw o stabych warunkach przewietrzania.

Niewatpliwie pozytywny wplyw na redukcje niskiej emisji miatby rozwdj sieci cieplnych na terenie
gminy. Produkty spalania paliw — spaliny, pyly, S02, NOx, CO2, CO, :iuzle, odpady z instalacji
odsiarczania paliw — sg gldéwnymi czynnikami zanieczyszczen powietrza, ale ich wplyw nie omija takie
waod, gleb, przyrody oiywionej i klimatu. O stopniu szkodliwosci tych zanieczyszczen decyduje ich
rodzaj, steienie i czas oddziatywania. Co wiecej, gazowe i pylowe zanieczyszczenia powietrza
zwigkszajg czestos¢ zachorowan na choroby uktadu oddechowego, sa przyczyna zamierania lasow,
powoduja efekt cieplarniany.

Przystepujac do obliczen zanieczyszczen pochodzacych ze irodel energetycznego spalania paliw w
gminie Kartuzy naleialo okresli¢ udzial poszczegdlnych noénikow energii w procesach spalania paliw w
gospodarstwach domowych. Wykorzystano dane otrzymane od przedsiebiorstw energetycznych
dziatajacych na terenie gminy

Dla réinych poszczegélnych rodzajow paliw kopalnych wybrano standardowe rodzaje palenisk,
a nastepnie paleniskom przyporzadkowano wskainiki emisji zanieczyszczen. Korzystajac z tych
wskainikow mozna obliczy¢ przyblizone emisje zanieczyszczen. Wartosci wskaznikow opublikowane
zostaly w ramach materiatéw informacyjno-szkoleniowych Ministerstwa Ochrony S$rodowiska,
Zasobow Naturalnych i Le$nictwa 1/96.

Do obliczen ilosci zanieczyszczern skorzystano ze wzoru:

E=B*w

B - ilosé spalonego paliwa

w- wskaznik emisji dla danego zanieczyszczenia [kg/10°m’] (dla paliw gazowych i cieklych), [kg/Mg
paliwa] dla paliw stalych.
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Emisje na terenie gminy Kartuzy obliczono na podstawie ilosci surowcow spalanych do celéw
ogrzewczych (ogrzewanie mieszkan, podgrzewanie cieplej wody oraz potrzeby podgrzania powietrza
wentylacyjnego budynkéw) na podstawie obliczen w rozdziale: Aktualna struktura zuzycia paliw w
gminie.

Tabela 15. Obliczenie ilosci zanieczyszczen pochodzgcych ze spalania paliw w gminie.

Substancja Poziom stezen [Mg/rok]
502 3050,95
NO2 99,12
co2 108 517,63
pyly 1531,78
co 484,55
Sadza 47,51

Zrédlo: opracowanie wilasne

Gmina realizuje zadania majace na celu zmniejszenie emisji zanieczyszczenn do powietrza z
indywidualnych Zrédet ciepfa. W 2009 r. dofinansowanie z Gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej na wymiane Zrodta ciepta opalanego weglem otrzymato 10 kottowni w domach
jednorodzinnych na terenie gminy Kartuzy.

W 2011 r. zrealizowano zadanie polegajgce na likwidacji 19 - stu istniejacych systemow grzewczych
weglowych badi koksowych na ogrzewania ekologiczne, pn. ,Modernizacja systemow grzewczych” w
ramach konkursu ,Czyste Powietrze Pomorza” dofinansowanego w 27,48% przez Wojewddzki Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdarisku. Celem programu jest zmniejszenie emisji
szkodliwych substancji do powietrza.



5. Potrzeby energetyczne miasta i gminy — stan obecny

5.1. Aktualna struktura zaopatrzenia gminy w ciepto

Zaspokajanie potrzeb cieplnych na terenie miasta i gminy odbywa sie obecnie w oparciu o:

e System cieptowniczy Zaktadu Energetyki Cieplnej Spec-PEC Sp. z o.0. w Kartuzach (miejski
system oraz systemy lokalne)

Kottownie lokalne opalane weglem, gazem ziemnym, olejem oraz biomasa

Kottownie zaktadowe — zaktady produkcyjne na terenie gminy

* [ndywidualne Zrédfa ciepta (wegiel, odpady drzewne, drewno), gaz ziemny, olej opafowy oraz
urzgdzenia elektryczne

System Cieptowniczy Zaktadu Energetyki Cieplnej Spec-PEC Sp. z 0.0. w Kartuzach

Na terenie gminy Kartuzy istnieje sie¢ cieptownicza, lecz obejmuje tylko ona swoim zasiegiem czes¢

gminy Kartuzy. Operatorem miejskiej sieci cieplnej oraz zrédta ciepta jest Zaktad Energetyki Cieplnej

SPEC-PEC Spdtka z o.0., ktéry posiada koncesje na wytwarzanie, przesylanie i dystrybucje ciepta
nr WCC/596/423/U/OT1/98/AR z dnia 12 listopada 1998r. oraz nr PCC/630/423/U/OT1/98/AR z dnia

12 listopada 1998r.

Produkcja energii oparta jest na weglu-groszku lub miale weglowym. Odbiorcami ciepta sg mieszkarcy

budynkow:

kottownia iloéé ogrzewanych kottownia iloéé  ogrzewanych
os. Wybickiego ohieltow os. XX-lecia PRL olfextam
os. Derdowskiego ] os. XX —lecia PRL 8

os. Wybickiego 40 ul. Majkowskiego 1

os. Sikorskiego 10 ul. PCK 1

ul. Zamkowa, ul. Tredera pol ul. Ceynowy 2

ul. Hallera, ul. Przy Torach

ul. Abrahama 3 kottownia ul. Méciwoja Il 1

ul. Parkowa 8 kottownia Brodnica Gdrna 2

ul. Pitsudskiego 13 kottownia Dzierzgino 10

ul. Jeziorna, ul, Dworcowa | po 2 wlSxpaing

ul. Gdariska 9

Zrédio: SPEC PEC Kartuzy
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taczna dlugosé¢ sieci wynosi w Kartuzach 6 778,6 m oraz w Dzierzainie 380 m (szczegélows
charakterystyke sieci zamieszczono w dalszej czesci rozdziatu).

Poza zorganizowanym systemem ciepfowniczym w gminie funkcjonuje system tzw. ,rozproszony”.
Wiekszosc¢ obiektdw w miescie i gminie ogrzewana jest z kottowni wbhudowanych, dla ktérych paliwem
jest przede wszystkim wegiel. Z przeprowadzonych szacunkéw wynika, ie w indywidualnych
gospodarstwach ponad 60 % zuiywanej energii pochodzi z wegla. Jednak biorac pod uwage zasilanie
czesci gminy z ZEC SPEC-PEC ilos¢ energii pochodzenia weglowego wzrasta do ponad 70-ciu %.
Ponadto gospodarstwa ogrzewane sa biomasg i w najmniejszym stopniu olejem opatowym i gazem.
Brak jest szczegdtowych danych na temat ilosci i lokalizacji instalacji ogrzewczych i do podgrzewu
cieplej wody uiytkowej korzystajacych z OZE. Niektorzy mieszkancy gminy posiadajg systemy solarne
jednak ze wzgledu na brak koniecznosci zglaszania w Urzedzie Miasta takich instalacji trudno jest
dokladnie oszacowaé ich ilosé.

Przeprowadzony przez pracownikow Zaktadu Energetyki Cieplnej SPEC-PEC Spdtka z o.o. audyt
energetyczny miejskiej sieci cieplnej wskazuje, ie ogdlny stan techniczny sieci cieplowniczej kanatowej
jest zty i kwalifikuje ja do wymiany. Ponadto w trakcie audytu stwierdzono czesciowsa degradacje
izolacji. Oszacowano spadek wspétczynnikow przenikania ciepta izolacji o 50% w stosunku do stanu
poczgtkowego. Stan techniczny sieci cieplowniczej wysoko- i niskoparametrowej kanatowej ZEC SPEC-
PEC wybudowanej w latach 1960-1988 ocenia sie jako zty:

¢ rurociagi — zly stan techniczny, skorodowane i ulegaja czestym awariom,

¢ armatura — zly stan techniczny, nieszczelna,

¢ izolacja termiczna — zty stan techniczny, w wielu miejscach uszkodzona i zawilgocona,
¢ kanaly — zly stan techniczny — czesto zalewane.

Rurociagi kanatowe s3 skorodowane wewnetrznie, a produkty korozji i osadzajace sie zanieczyszczenia
powoduja duig chropowatos¢ co przektada sie bezposrednio na duie wartosci liniowych
wspolczynnikéw strat cisnienia powodujac podniesienie kosztow pompowania wody sieciowej. Korozja
wewnetrzna i zewnetrzna przyczynia sie do czestych awarii sieci cieptowniczej, co wiaze sie z wysokimi
kosztami ich usuwania oraz z kosztami strat energii w wyniku ubytkéw wody sieciowej w systemie i
potrzeba jej uzupelniania. Zalewane kanaly cieptownicze w wyniku czestych awarii powoduja
zawilgacanie izolacji cieplnej, ktdra traci swe wlasciwosci izolacyjne.

Szacuje sie, Ze izolacyjnosé cieplna sieci kanatlowych w wieku 30 lat wynosi 50%. Izolacja cieplna jest
zawilgocona, odspojona od rurociggdw oraz posiada uszkodzona mineralng powtoke ochronng co
skutkuje jej wysokg awaryjnoscig. Istniejgca armatura sieci cieptowniczej jest nieszczelna i nie posiada
odpowiedniej izolacji cieplnej powodujac dodatkowe straty ciepla.

Szczegdlowe opisy i charakterystyke oraz schematy dotyczace Zrodel ciepta sieci i urzadzen ochrony
srodowiska umieszczono ponizej.

W poniiszych schematach sieci cieplowniczej K-1, K-2 i K-3 zaprezentowano aktualny przebieg
cieplociggu oraz ohiekty podtaczone do systemu.
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Rysunek 8. System siei ciepfowniczej K-1 Osiedle XX lecia PRL KARTUZY dwuprzewodowa, niskoparametrowa
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Zrédfo: Zakiad Energetyki Cieplnej Spec-Pec Sp. z 0.0. w Kartuzach



56

Rysunek 9. System siei cieptowniczej K-2 Dzierzqzno ul. Szpitalna czteroprzewodowa niskoparametrowa
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Zrédio: Zoktad Energetyki Cieplnej Spec-Pec Sp. z 0.0. w Kartuzach

Schemat systemu siei cieptfowniczej K-3 Kartuzy Os. Wybickiego, ze wzgledu na rozmiar schematu zostat

zamieszczony w zataczniku 1

A J
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Tabela 16. Ogdlna charakterystyka kottowni k—01, k—02, k — 03 oraz instalacji i urzadzen im przyporzadkowanych na terenie gminy Kartuzy

Charakterystyka kottowni

Nr kottowni

k-01

k-02

k-03

Adres kottowni

Osiedle XX lecia PRL1

ul. Szpitalna 45

Osiedle J. Wybickiego

Kod i miejscowos¢

83-300 KARTUZY

83-332 Dzierzazno

83-300 KARTUZY

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanych 12 187 4572 110 170
bud. wielorodzinnych
Siec cieplna
Parametry sieci Stan tech. Parametry sieci Stan tech. Parametry sieci Stan tech.
Parametry temperatur 95/70 95/70 130/70
Prowadzona podziemnie kanatami [mb] 634 zly 1964r 380 zly (1984) 2205 7ly (1985)
Prowadzona podziemnie kanatami [mb] CWU 381 zly (1984)
Prowadzona podziemnie preizolowana 3879,6 dobry (1996-2011)
Prowadzona nadziemnie 60 zly (1985)
Wezly cieplne
Parametry temperatur 95/70 95/70 Stan 130/70 95/70
llos¢ weztéw i typ co 17 szt. rozdzielacze stan zly 1964 10 szt. rozdzielacze stan zly 1984 zly 7 szt 13 szt. przecietny
cw 1 szt. (Jady | zasobniki wody szt.2) przecigtny 1 szt.
COiCW 2ty 29 szt
Kompakt CO dobry 19 szt
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Kompakt CO i CW dobry 16 szt.
Oswietlenie
Uklad Uktad
LRF 400W zasilajacy Zaréwka LRF 400W zasilajacy Zaréwka LRF 400W Uktad zasilajacy

stupy lamp jednoramiennych diawikowy diawikowy szt. 28 diawikowy
stupy lamp dwuramiennych diawikowy diawikowy szt. 18 dfawikowy
Lampy ha murze kotlowni szt 1 diawikowy szt. 1 diawikowy szt. 2 dlawikowy
Typ wszystkich oprawek lampy ONRW
Zrédfo: Zaktad Energetyki Ciepinej Spec-Pec Sp. z 0.0. w Kartuzach

Tabela 17 .0gdlna charakterystyka kottowni k — 05, k — 07, k — 08 oraz instalacji i urzadzen im przyporzadkowanych na terenie gminy Kartuzy

Charakterystyka kottowni
k - 05 k - 0 (Szkota) k - 08 (Dom)

Nr kottowni

Adres kottowni

ul. Méciwoja 11/ 10

ul. Chmielenska 1

ul. Chmielenska 2

83-300 KARTUZY

83-324 Brodnica Gérna

83-324 Brodnica Gorna

Kod i miejscowosc

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanych

bud. wielorodzinnych

463

430

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanych

bud. jednorodzinnych

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanych

1200

bud. uzytecznosci publicznej

Wezty cieplne

95/70

Parametry temperatur

Zrédto; Zaktad Energetyki Cieplnej Spec-Pec Sp. z 0.0. w Kartuzach
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Tabela 18 .Szczegdtowa charakterystyka kottowni k — 01, k — 02, k — 03 oraz instalacji i urzadzen im przyporzadkowanych na terenie gminy Kartuzy

Szczegotowa charakterystyka kottowni

Nr kottowni

k-01

k-02

k-03

Adres kottowni

Osiedle XX lecia PRL1

ul. Szpitalna 45

Osiedle J. Wybickiego

Kod i miejscowos¢

83-300 KARTUZY

83-332 Dzierzazno

83-300 KARTUZY

Rok budowy kottowni 1965 1983 1984
Typ kottowni wodna wodna wodna
Opis technologii Wegiel groszek - ruszt staty Wegiel groszek - ruszt staty Miat weglowy - ruszt ruchomy
Moc zamdwiona razem (MW)
31-03-2012 1,095 0,6828 9,9617+1,184
na cele CO (MW) 1,095 0,5198 7.2717+1,184
na cele Cwu (MW) 0,163 2,69
Roczna sprzedaz energii ( GJ) w
2011r 7270,175 5283 88851,781
na cele CO (GJ) 7270,175 3926 88851,781
na cele CW (GJ) 1357
Zainstalowane kotly Typ Rok Moc [MW] Typ Rok Mog [MW] Typ Rok Moc [MW]
Es-ka 50 SzIG -
seria lll 1990 0,494 372 1984 0,372 WR-5 1985 5,815
Es-ka 50 CRE -
seria lll 1990 0,494 Urzon 600 | 01-10-2001 0,6 WR-10 1985 11,63
KUWR - 19-10-2001 0,6 CRE - 04-10-2006 0,15
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Urzon 600 Urzon 150
CRE -
Urzon 300 01-03-2005 03
Razem moc 1,888 1,122 17,445
Sprawnosc zainstalowanych kottéw % 68 71 71
Cyklon k-03 (szczegotowy opis w dalszej
Zainst, urzadzenia odpylajgce Czopuch Czopuch czesci)
Sprawnosc odpylania % 30-100 30-100 90-100
Rzeczywista emisja zanieczyszczen Za rok 2011 [Mg/rok]
dwutlenek siarki SO2 5,70074 4,05811 85,626496
tlenek azotu NO2 0,44537 0,31704 26,75828
tlenek wegla co 20,04168182 14,2668 66,8957
dwutlenek wegla CO2 890,74 634,0923077 140481
pyt ze spalania 9,35277 3,32784 47,03604188
benzen-a-piren  BaP 0,00623518 0,00443856 0,01070331
pyty wegl-grafit, sadza 0,33403 0,23778 0,40138
Ocena stanu technicznego
dobry KWR - Urzon 600 WR-10
Sredni CRE - Urzon 300 CRE - Urzon 600, CRE - Urzon 150 WR -5
zty Es-ka 50 seria lll Szlic - 372
Praca kottéw podczas sezonu letniego nie tak tak

Zrédfo: Zakiad Energetyki Cieplnej Spec-Pec Sp. z 0.0. w Kartuzach




61

Tabela 19 . Szczegétowa charakterystyka kottowni k — 05, k — 07, k — 08 oraz instalacji i urzadzen im przyporzadkowanych na terenie gminy Kartuzy

Szczegotowa charakterystyka kottowni

Nr kottowni

k—05

k — 07 (szkota)

k — 08 (dom mieszkalny)

Adres kottowni

ul. Méciwoja 11/ 10

ul. Chmieleriska 1

ul. Chmielenska 2

Kod i miejscowosc

83-300 KARTUZY

83-324 Brodnica Gérna

83-324 Brodnica Gorna

Rok budowy kottowni

1975

1975

1902

Typ kottowni

wodna

wodna

wodna

Opis technologii

Miat weglowy - ruszt staty

Miat weglowy - ruszt staty

Wegiel groszek - ruszt staty

Moc zamodwicna razem (MW) 31-03-2012 0,072 0,07 0,0247
na cele CO (MW) 0,072 0,07 0,0247
na cele Cwu (MW)
Roczna sprzedaz energii ( GJ) w 2011r 558 603 129
na cele CO (GJ) 558 603 129
na cele CW (GJ)
Zainstalowanie katly TYP Rok TYP Rok Moc MW Moc MW Rok Moc MW Moc MW
Albil 60kw PK 15-11-1999 0,06 Albil 190PKR | oa-10-2001 CRE URZON 50 | 09-10-2001 0,05
CRE URZON 50 | 31-10-2006
0,24 0,05
Razem moc
Sprawnos¢ zainstalowanych kottéw % 68 66 64
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Ocena stanu technicznego

dobry CRE URZOK 50
sredni Albil 190PKR
2ty Albil 60kW PK CRE URZON 50
Praca kottow podczas sezonu letniego nie nie tak

Zrédfo: Zaktad Energetyki Ciepinej Spec-Pec Sp. z 0.0. w Kartuzach

Tabela 20 . Charakterystyka sieci k—1, k— 2, k— 3 na terenie gminy Kartuzy stan na dzien 31.12.2011 r.

Siec cieplna K-1 [ 95/70] Siec cieplnaK-2 [95/70] Siec cieplna K-3 [130/701

Siec preizolowana Siec¢ kanatowa Siec preizolowana Sie¢ kanatowa CO Sie¢ kanatowa CWU Siec preizolowana Siec kanatowa
DN L DN L DN L DN L DN E DN L DN L
15 15 15 15 15 15 1
20 20 20 20 20 20 2,0 20
25 25 25 25 25 26,5 25 12,0 25
32 32 32 32 188,0 32 68,0 32 343,1 32 18,0
40 40 40 40 40 94,5 40 466,0 40 4.0
50 50 230,0 50 50 50 50 372,0 50
60 60 60 60 60 192,0 60 60
65 65 79,0 65 65 65 65 425,0 65 35,0
80 80 210,0 80 80 192,0 80 80 8710 80 397,0
90 S0 90 90 S0 S0 42,5
100 100 31,0 100 100 100 100 140,0 100 961,0
125 125 84,0 125 125 125 125 158,0 125 32,0
150 150 150 150 150 150 442.0 150
200 200 200 200 200 200 111,0 200 818,0
250 250 250 250 250 220 170,0 250
250 250 250 250 250 300 324,0 250

tacznie 0,0 | kacznie 634,0 | tacznie 0,0 | tacznie 380,0 | tacznie 381,0 | tacznie 3879,6 | tacznie 2265,0

Zrodfo: Zakiad Energetyki Cieplnej Spec-Pec Sp. z 0.0. w Kartuzach




Tabela 21. Charakterystyka urzadzenia odpylajacego dla kotta K-03

Rodzaj urzadzeri odpylajacych

llosc
Jednostek
kompl.

Skutecznosé
oczyszczania
spalin
%

Urzadzenia odpylajace po wymianie 31-10-2007

K-03 WR-10-011

Dwustopniowa instalacja odpylania spalin

| stopien - Multicyklon osiowy MOS -10
Zbudowany jest z cyklonéw przelotowych o s$r. 400 mm, posiadajgcych
szeéciotopatkowe, profilowane kierownice z dodatkiem Cr=2,5%, Max temp. +400°C,
Materiat podstawowy: Zeliwo z dodatkiem Cr=2,5% ,Wyposarzenie dodatkowe; sluzy
szczelinowe, rurociagi zsypowe o @ 100mm

Il stopien: Bateria cyklonéw CS - 8szt x 710,

Odpylacze cyklonowe wykonane z blachy stalowej zwyklej jakosci w gat. St35x o
grubosci 5 mm. Posiadajagce optymalne ksztatty geometryczne uwzgledniajgce
skutecznos¢ dziatania, opor przeptywu i odpornos¢ na erozyjne zuiycie.
Charakterystyka: Odpylacze cyklonowe pracuja w zakresie predkosci na wylocie do
cyklonu od 8 do 15m/s. Dopuszczalna temperatura pracy odpylacza +350°C.
Odpylacze cyklonowe posiadajg szczelnie zamkniete zbiorniki pylu co umozliwia
odprowadzenie pytéw bez doptywu powietrza do wewngtrz. Odprowadzenie pytéw z
| i Il -go stopnia przenosnikiem spiralnym do wanny odiuilacza. Wentylator
promieniowy jednostronnie ssgcy WPWO 63/1,8 A + K fig. P6 o wydajnosci : 50 000
m3/h
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Urzadzenia odpylajace po 12-05-2010

K-03 WR-5-022 | ilos¢ spalin za kottem w kanale wynosi Vc =24 800 m°/h)

Dwustopniowa instalacja odpylania spalin

| stopien: Odpylacz przelotowy poziomy typu ZM-8x400 (2x4) ze zsypem
produkcji ZUMiIO- Matogoszcz
Zabezpiecza odcinki instalacji i baterie cyklondw, posiada osiem Zzeliwnych
zawirowywaczow w uktadzie 2x4. Zsyp odpylacza zakonczony dozownikiem
celkowym B-200S szt. 1.

Il stopieni: Bateria cyklonéw CE - 8szt x 630 / 0,4 produkcji ZUMIO Matogoszcz
Urzadzenie tego typu stanowi zwarty ukiad zespoitu pionowych odpylaczy
wyposazonych w kominek typoszeregu 0,4. Cyklony wykonane sa ze stali o
podwyiszonym stopniu odpornosci na scieranie i posadowione w zespole 2 zsypow z
ktérych kazdy jest zakonczony dozownikiem celkowym B-200S szt. 2. napedzanym
motoreduktor. Wentylator MAXI F BP-063-2-1 produkcji DANTHERM, ktéry ma za
zadanie przetoczy¢ odpylany gaz od punktu zasysania poprzez instalacje odpylajaca (
instalacja kanatowa, odpylacz ZM i Baterie Cyklonow CE) i wyemitowac go po przez
komin do atmosfery. Wentylator promieniowy z napedem sprzegtowym o wyd. 24
500 m3/h przy zaktadanym sprezu 3200 Pa pracuje w tmp. Do 2500C i moie
wspotpracowac z silnikiem 37kW o obr. 1500 min-1
Przenosnik slimakowy L= 8000 o wyd. 0,5m3/h z napedem produkcji Hutimex
Katowice Dtugosc koryta 8 m. Dzieki temu mozliwosc jest transportu pytu do
odzuzlacza pod kottem zaréwno pylu zgromadzonego w zasypie odpylacza
przelotowego ZM i obu zsypach baterii cyklonéw CE. Minimalna wydajnosc
przenosnika 0,5 m3/h
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Zrodio: Zakiad Energetyki Ciepinej Spec-Pec Sp. z 0.0. w Kartuzach




Planowane przedsiewziecia Zaktadu Energetyki Cieplnej SPEC-PEC Spétka z o.0.

64

Ponizej przedstawiono w formie stabelaryzowanej wykaz wszystkich planowanych modernizacji oraz nowych inwestycji Zaktadu Energetyki Cieplnej SPEC-PEC

Spétka z o.0.

Tabela 22. Planowane Inwestycje Zaktadu Energetyki Cieplnej SPEC-PEC Spotka z o.0. dla kottowni k-01, k-02, k-03 (sieci i wezly) w Kartuzach

Sieci ciepine

Nr kottowni

k-01

k-02

k-03

Adres kottowni

Osiedle XX-lecia PRL 1

ul. Szpitalna 45

Osiedle J. Wybickiego

Kod i miejscowosc

83-300 KARTUZY

83-332 Dzierzazno

83-300 KARTUZY

Parametry sieci Parametry sieci Parametry sieci
Parametry temperatur 95/70 95/70 130/70
Prowadzona podziemnie kanatami [mb]
Prowadzona podziemnie kanatami [mb]
CwWu
Prowadzona podziemnie preizolowana 634 330 2265
Prowadzona podziemnie kanatami [mb]
CWu 381
Modernizowane wezly cieplne
Parametry temperatur 95/70 95/70 Stan 130/70 95/70
llos¢ weztow i typ co 17 szt. rozdzielacze
CW
COiCW
Kompakt CO 7 szt.
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Kompakt CO i CW

29 szt.

Nowe wezly cieplne

Parametry temperatur

95/70

95/70

Stan 130/70 95/70

llos¢ weztow i typ Cco

13 szt.

Ccw

COiCW

Kompakt CO

Kompakt CO i CW

10 szt

Oswietlenie zewnetrzne

Lampa sodowa WLS 250W TC E4

Lampa sodowa WLS 250W TC E4

Lampa sodowa WLS 250W TC E4

stupy lamp jednoramiennych 28 szt.
stupy lamp dwuramiennych 18 szt.
Lampy na murze kottowni 1 szt, 1 szt. 2 szt.

Oprawa uliczna sodowa STRADA OUS 250W Tlast Siart) 48 szt,

Zrodfo: Zakfad Energetyki Ciepinej Spec-Pec Sp. z 0.0. w Kartuzach

Tabela 23 . Planowane Inwestycje Zaktadu Energetyki Cieplnej SPEC-PEC Spotka z o.0. dla kottowni k-07, k-08 (sieci) w Brodnicy Gdrnej

Sieci cieplne

Nr kottowni

k-07

k-08

Adres kottowni

ul. Chmieleniska 1

ul. Chmielenska 2

Kod i miejscowos¢

83-324 Brodnica Goérna

83-324 Brodnica Gérna

Parametry sieci

Parametry sieci
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Parametry temperatur 95/70 ‘ 95/70

Prowadzona podziemnie preizolowana 70 mb — potaczenie miedzy kottowniami

Zrédfo: Zaktad Energetyki Cieplnej Spec-Pec Sp. z 0.0. w Kartuzach

Tabela 24 . Planowane Inwestycje Zakladu Energetyki Cieplnej SPEC-PEC Spotka z o.0. dla kottowni k-01, k-02, k-03 w Kartuzach

Kottownie

Planowana modernizacja k-01 k-02 k-03
DATA 01-06-2015 S1en o 01-04-2015
Na jaki typ WR
Moc [MW] do 2 MW
Sprawnosc 82%

k-05 k-07 k-08
DATA 01-06-2015 01-06-2018 01-06-2013

Nastapi podtaczenie kottowni k-08 do sieci k-07 w wyniku czego nastapi likwidacja

Opis kottowni k-08

Zrédio: Zakiad Energetyki Ciepinej Spec-Pec Sp. z 0.0. w Kartuzach



Sprzeda:z energii cieplnej przez ZEC Spec Pec.

Tabela 25. Zuzycie energii cieplnej w Gminie Kartuzy w 2011 r.

Sprzedaz
energii [GJ] k-01 k-02 k-03 k-05 k-07 k-08
w2011r
tacznie 7270,175 5283 88851,781 558 603 129
Na cele c.o. 7270,175 3926 88851,781 558 603 129
Na cele c.w.u. 1357

Zrédio: Zakiad Energetyki Ciepinej SPEC-PEC Spdfka z 0.0.

Zaktad Energetyki Cieplnej SPEC-PEC Spdtka z o.0. sprzedat w roku 2011 102 695 GJ energii cieplnej. Z
szacunkow wynika, ze Zaktad Energetyki Cieplnej SPEC-PEC pokrywa ok. 13,2 % zapotrzebowania na
energie uzytkowa w gminie.

Kottownie lokalne

Grupe lokalnych Zrédet ciepta na terenie miasta i gminy Kartuzy tworzg kottownie zlokalizowane na
terenie urzedow, instytucji i obiektéw uzytecznosci publicznej, placowek ustugowo-handlowych oraz
czesci wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych.

Kottownie lokalne charakteryzujg sie zréinicowaniem, zarowno pod wzgledem wielkosci mocy
zainstalowanej, jak i rodzaju oraz stanu technicznego wyposazenia. Najwieksze Zrodla ciepta
zlokalizowane sg na terenie obiektéw stuzby zdrowia (Szpital Powiatowy im. F. Ceynowy w Kartuzach
oraz. Gdanskie Centrum Rehabilitacji w Dzierzaznie - kotfownie o mocy 0.762-3.72 MW).

Wieksze kottownie o mocach 200-600 kW zlokalizowane sg rowniez na terenie placowek oswiatowo-
wychowawczych gminy.

Zaktad Energetyki Cieplnej SPEC-PEC w Kartuzach eksploatuje 6 kotlowni o mocach 50-1880 kW
zaopatrujgcych w energie cieplng budynki wielorodzinne na terenie miasta Kartuzy oraz budynek
mieszkalny i Szkole Podstawowsg w Brodnicy Gérnej, ktdre zostaty dokiadnie opisane w niniejszym
rozdziale wczesniej.

Lokalne kottownie pracujgce na potrzeby pozostalych grup odbiorcow stanowig w wiekszosci zrodta
niewielkie (o mocach od 25 do 150 kW).

Dla celéow niniejszego opracowania przeankietyzowano 64 obiekty w ktorych znajdujg sie wieksze
lokalne irédia ciepta na obszarze miasta i gminy. Podstawowe dane kotlowni i charakterystyki
zainstalowanych w nich urzgdzen grzewczych przedstawiono w zbiorczym zestawieniu zamieszczonym
w kolejnej tabeli Ponizej przedstawiono charakterystyke wybranych wiekszych Zrodet ciepta
wystepujgcych na terenie miasta oraz na obszarach wiejskich gminy Kartuzy.
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MIASTO KARTUZY

Szpital Powiatowy im. dr Aleksandra Majkowskiego - Kartuzy ul. F. Ceynowy 7

Szpital Powiatowy w Kartuzach miesci sie w kompleksie budynkéw pochodzgcych z lat 60 i 80-tych
obejmujgcych nastepujace obiekty:

* budynek gtéwny n powierzchni 4,17 tyé. m* i kubaturze 13.0 tyé. m>;

e pawilon ,B" o powierzchni 1.64 tyé. m” i kubaturze ok, 4.9 tyé. m*:

e sanatorium o powierzchni 372 m’ i kubaturze ok. 1.1 tyé. m>;

e apteka o powierzchni 544 m’ i kubaturze 1,4 tyé m®

« budynek administracyjny o powierzchni 499 m? i kubaturze ok. 1 .35 tys. m’;

» obiekty pomocnicze (magazynowe i techniczne).
Sumaryczna powierzchnia ogrzewana budynkow ksztaftuje sie na poziomie okolo 7.46 tyé. m2, zas
kubatura wynosi 22.6 tys, m3.

Obiekty kompleksu szpitalnego zaopatrywane sg w cieplo z wiasnej kotlowni gazowej produkujacej
energie cieplng na potrzeby centralnego ogrzewania i przygotowania cieplej wody uiytkowej.

W kotlowni zainstalowane sa dwa kotly typu Paromat Triplex TNO34 produkcji Viessmann o mocy 345
kW kazdy. Rok produkcji kotlow - 2000. Maksymalne cisnienie robocze kottow - 0.4 MPa, Maksymalna
temperatura wody na wyjsciu z kottow - 95 °C. Sprawnos¢ znormalizowana - 95%.

Dodatkowo na wyposaieniu szpitala znajduje sie miniblok elektrocieptowniczy typu Vitobloc GG43
produkgji Viessmann,

Urzgdzenie zasilane gazem zapewnia dostawe energii elektrycznej oraz cieplnej. Moc urzadzenia:
energia elektryczna - 43 kW, energia cieplna - 72 kW. Udzial mocy elektrycznej stanowi 33%. udziat
energii cieplnej - 56%. Calkowita sprawnosc¢ agregatu wynosi 89 %. Temperatura wody na powrocie
50/70 °C.

Szacunkowe zapotrzebowanie obiektéw na moc cieplng wynosi:

. centralne ogrzewanie Q.,- 577 kW
. ciepta woda uzytkowa Q.- 164 kW
. razem Quq-741 kW

Zespdl Szkdt Technicznych im. Floriana Ceynowy - Kartuzy, ul. Msciwoja 1l 24

Zespol Szkét Technicznych w Kartuzach uzytkuje nastepujace obiekty:

e budynek szkolny o powierzchni 2.62 tyé. m*

e  budynek warsztatéw szkolnych o powierzchni 2.92 tyé. m’.
taczna kubatura obiektéw ksztattuje sie na poziomie 21 tys, m3. Budynek zaopatrywany jest w energie
cieplng na potrzeby centralnego ogrzewania i przygotowania cieplej wody uiytkowej z wiasnej
kottowni gazowej. W kottowni zainstalowane sg dwa kotly typu Paromat-Simplex produkcji Viessmann
o mocach 225 i 375 kW. Rok produkgji kottow - 1997 i 2000 r. Laczna moc zainstalowana kotlowni - 600
kW. Maksymalne ciénienie robocze kottow - 4 bar. Temperatura wody na wyjsciu 7, kottow - 95 °C,
Sprawnosé znormalizowana - 94%.

Szacunkowe zapotrzebowanie budynku na moc cieplna wynosi;

centralne ogrzewanie Q .- 499 kW
ciepfa woda uzytkowa Q- 75 kW
razem Quq.- 574 kKW,
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Zespdl Szkdt Zawodowych i Ogdinoksztalcacych im. | Brygady Pancerngj Kartuzy, ul. Wzgérze
Wolnosci 3

Zespdt Szkédt Zawodowych | Ogdlnoksztatcgeych w Kartuzach zajmuje kompleks trzech budynkéw
{segment) A i B oraz sale gimnastyczng) o tacznej powierzchni 3.39 tyé, m2 i kubaturze 16.5 tyé. m3
Zaopatrzenie budynkow w energie cieplng na potrzeby grzewcze oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej realizowane jest w oparciu o wtasna kottownie gazowa. W kottowni zainstalowane sg dwa
kotty (2010r.) o mocy 200kW kazdy.

Szacunkowa zapotrzebowanie obiektow na moc cieplng ksztattuje sie na poziomie:

centralne ogrzewanie Q.- 370 kW
ciepta woda uzytkowa Q.- 30 kW
razem Quech- 400 kW,

Zespot Szkdt Ogdinoksztatcacych - Kartuzy, ul. Klasztorna 4

Zespot Szkdl Ogdlnoksztatcacych w Kartuzach miesci sie w dwoch budynkach {cze$é starsza zajmowana
przez Liceum Ogdlnoksztatcgce oraz budynek nowy wybudowany w 2002 r.). taczna powierzchnia
obiektéw wynosi 4.15 tys. m2, a kubatura - ok. 19,5 tys. m3 Budynki zaopatrywane sa w energie
cieplng na potrzeby centralnego ogrzewania i przygotowania cieplej wody uiytkowej z wlasnhej
kottowni gazowej. Kotlownia wyposaiona jest w kociot o mocy 1001 kW. Rok produkcji kotta - 2002.

Szacunkowe zapotrzebowanie budynkdw na moc cieplng wynosi:

. centralne ogrzewanie Q.- 196 kW
. ciepta woda uzytkowa Q.- 36 kW
. razem Qug- 232 kW

Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy - Kartuzy, ul. 3-go Maja 34

Szkota - Kartuzy, ul. 3-go .Maja 34

Budynek Szkoty o powierzchni ok. 2.0 tys. m2 i kubaturze 6.0 tys. m3zostat wybudowany w 1908 r.
Budynek zasilany jest w energie cieplng na potrzeby centralnego ogrzewania i przygotowania cieplej
wody uzytkowe] z wilasnej kottowni weglowej. W kottowni zainstalowany jest kociot opalany miatem
weglowym typu KWM-5 o mocy 200 kW. Kociot zostal wyprodukowany w 2000 r. Szacunkowe
zapotrzebowanie obiektu na moc cieplng wynosi:

centralne ogrzewanie Q- 139 kW
ciepta woda uiytkowa Qq,- 12kW
razem Qgq,- 151 k' W.

Internat - Kartuzy, ul. Stoneczna 3

Internat Specjalnego Osrodka Szkolno-Wychowawczego zajmuje budynek pochodzacy z 1967 r. o
powierzchni 4.50 tys. m2 i kubaturze 13.5 tys. m3 .Budynek zaopatrywany jest w cieplo z wlasnej
kottowni gazowej produkujacej energie cieplna na potrzeby centralnego ogrzewania i przygotowania
cieplej wody uiytkowe;j .

W kottowni zainstalowany jest kociot produkgji Viessmann o mocy 285 k W. Rok produkgji kotta - 2000.
Maksymalne ciénienie robocze kotla - 4 bar. Temperatura wody na wyjsciu z kottow - 95 °C. Sprawnos¢
znormalizowana - 95%. Szacunkowe zapotrzebowanie budynku internatu na moc cieplng wynosi:



centralne ogrzewanie Q.- 329 k W
ciepta woda uiytkowa Q- 52 kW
razem Quge- 381 k W { niedobdr mocy zainstalowanej)

Szkota Podstawowa Nr 2 im. Mikolaja Kopernika Kartuzy, ul. Wzgdérze Wolnosci |

Szkota Podstawowa miesdci sie w budynku pochodzacym z 1969 r. o powierzchni okoto 2.6 tys. m2i
kubaturze 7.8 tys. m3. Budynek zostal poddany pelnej termorenowacji w 2004 r. Budynek
zaopatrywany jest w energie cieplng z wlasnej kotlowni gazowej pracujacej na potrzeby centralnego
ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uiytkowej. W kotlowni zainstalowane s3 dwa kotly
produkgji De Ditrich o mocy 108 kW kazdy. Rok produkcji kottéw- 2004.

Szacunkowe zapotrzebowanie budynku szkolhego na moc cieplng wynosi:

¢ centralne ogrzewanie Q..- 109 kW
¢ ciepta wodauivtkowa Q.- 16kW
o razemQy-125kwW.

Budynek mieszkalny - Kartuzy, ul. Rynek 2

Budynek mieszkalny administrowany przez Zaklad Gospodarki Mieszkaniowe] w Kartuzach pochodzi z
1971 r. W budynku znajduje sie 12 mieszkan, w ktorych zamieszkuje 25 oséb, Powierzchnia ogrzewana
budynku wynosi 620 m2, zas kubatura 3.9 tys. m2. Budynek zaopatrywany jest w energie cieplna z
kottowni lokalnej Zaktadu Energetyki Cieplnej SPEC-PHC w Kartuzach pracujacej na potrzeby
centralnego ogrzewania.

W kotlowni zainstalowane sg dwa kotly opalane miatem weglowym:

o kociot typu KZ 2 1975 r. o mocy 116 k W {moc osiggalna - 43 k W);
¢ kociot typu Albil 60 z 2000 r. o mocy 60 k W (moc osiagalna - 50 k W). Temperatura na
wyjsciu z kottow - 95 °C. Cisnienie maksymalne na wyjsciu - 0.2 MPa.

Sumaryczna moc zainstalowana kotlowni wynosi 156 k W {moc osiagalna nie przekracza 93 kw).
Szacunkowe zapotrzebowanie budynku na moc cieplng ksztattuje sie na poziomie: Qco =65 k W.
Parafia Rzymsko-Katolicka p.w, sw. Kazimierzu - Kartuzy ul. Dworcowa $

Obiekty Parafii obejmujg: budynek plebani o powierzchni 1.5 tys. m2 i kubaturze 4.2 tys, m3 oraz
koscidt o powierzchni 450 m2 i kubaturze 6.3 tys. m3 Budynki sg zaopatrywane sg w energie cieplna
(tylko potrzeby grzewcze) z wlasnych kotlowni opalanych miatem weglowym. W kotlowni budynku
plebani zainstalowany jest kociot Pleszew Kaczmarek o mocy 125 kW, Koscidt ogrzewany jest przez
stalowy kociot wodny o mocy ok. 150 kW. taczna moc zainstalowana w kottowniach budynkéw
parafialnych wynosi 275 kW. Szacunkowe zapotrzebowanie taczne obiektow na moc cieplng ksztattuje
sie na poziomie: Qco-212 k W.

Zarzad Drég Powiatowych w Kartuzach, ul. Gdanska 26

Zarzad Drég Powiatowych zajmuje budynek biurowy o powierzchni 747 m2 i kubaturze 2,7 tys. m3 Na
terenie obiektu zlokalizowana jest kotlownia gazowa pracujgca na potrzeby centralnego ogrzewania.
W kotlowni zainstalowany jest trzyciagowy kociot Viessmann typu Vitoplex 100 o mocy 105 kW.

Maksymalne ciénienie robocze kotfa - 0.3 MPa. Maksymalna temperatura wody na wyjsciu z kotfa - 95
°C.
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Sprawnos¢ znormalizowana - 94%. Szacunkowe zapotrzebowanie budynku na moc cieplng wynosi: Gco
=65k W.

Komenda Powiatowa Policji w Kartuzach, ul, Kosciuszki 8

Komenda Straizy Pozarnej w Kartuzach zajmuje kompleks budynkdéw biurowych oraz garaze o tagcznej
powierzchni 1644 m2 i kubaturze 6.7 tyé. m3. Dostawa energii cieplnej realizowana jest w oparciu o
wtlasng kotlownie pracujaca na potrzeby centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uiytkowej. Kottownia wyposazona jest w gazowy kociot produkcji Viessmann typu Vitogaz 100 o mocy
144 kw. Rok produkgji kotta- 2004.

Szacunkowe zapotrzebowanie obiektu na moc cieplhg wynosi:

centralne ogrzewanie Q- 144kW
cieplawoda uzytkowa Q- 6k kW
razem Q- 150k W.

Urzad Skarbowy w Kartuzach, ul, Koscierska 13

Urzad Skarbowy w Kartuzach zajmuje budynek pochodzacy z 1963 r, o powierzchni ponad 2500 m2.
Budynek zaopatrywany jest w energie cieplng z wlasnej kottowni olejowej pracujacej na potrzeby
centralnego ogrzewania. W 2010 budynek rozbudowano i zainstalowano kociot 0 mocy 300 kW na
gaz. Szacunkowe zapotrzebowanie obiektu na moc cieplng wynosi: Qco =190 kW.

Sad Rejonowy w Kartuzach, ul. Kos$ciuszki 1i26

Sad Rejonowy w Kartuzach zajmuje budynki poloizone przy ul. Kosciuszki nr 1 i 26. Budynki
zaopatrywane sa w energie cieplna z wfasnych kotlowni gazowych pracujacych na potrzeby
centralnego ogrzewania.

W budynku przy ul. Kosciuszki 26 oraz o powierzchni 1580 m2 zainstalowany jest kociot gazowy z 1998
r. produkcji Viessmann typu Paromat o mocy 170 k W. Kotlownia budynku przy ul. Kosciuszki |
{powierzchnia obiektu — 418m2) wyposaiona jest w gazowy kociot typu Vitogas o mocy 100 kW, Rok
produkgji kotta - 2001. Szacunkowe zapotrzebowanie obiektédw na moc cieplna wynosi:

budynek ul. Kosciuszki 1: Q..= 40kW
budynek ul. Kosciuszki 26: Q= 159 kW,

Komenda Powiatowa Strazy Pozamej w Kartuzach, ul. 3-go Maja 16A

Komenda Straizy Pozarnej w Kartuzach miesci sie w budynku biurowym o powierzchni 1132 m2 i
kubaturze 4.7 tys, m3. W 2003 zostata przeprowadzona petna termorenowacja budynku. Dostawa
energii cieplnej realizowana jest w oparciu o wlasng kottownie pracujgca na potrzeby centralnego
ogrzewania.

Kottownia wyposaiona jest w gazowy kociot typu Z-93-W6 o mocy 170 kW. Dodatkowo kottownia jest
wyposaiona w rezerwowe 2rodio energii - kociot weglowy KZ-5K/9 o mocy 100 k W. taczna moc
zainstalowana kottowni wynosi 270 kW. Szacunkowe zapotrzebowanie obiektu na moc cieplna
wynosi: Qco = 125 kW,
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Muzeum Kaszubskie im. Franciszka Tredera Kartuzy, ul. Koscierska 1

Muzeum Kaszubskie zajmuje dwa obiekty pochodzace z lat przedwojennych: budynek glowny
{ekspozycja) oraz budynek gospodarczy {(magazyn). taczna powierzchnia ogrzewana obiektéw wynosi
987 m2, kubatura 3.58 tyé m3 . Obiekty zaopatrywane sa w cieplo z wlasnej kottowni olejowej
dostarczajacej energie cieplng na potrzeby centralnego ogrzewania. Kottownia wyposaiona jest w
kociot produkcji Buderus o mocy 112 kW. Kociot zostat wyprodukowany w 1997 r. Cisnienie
maksymalne pracy kotta wynosi 0.5 MPa. Temperatura maksymalna na wyjsciu z kolia - 120 °C.

Szacunkowe zapotrzebowanie ohiektow na moc cieplna ksztattuje sie na poziomie: Qco=88kW.

TERENY WIEJSKIE GMINY

Samodzielny Publiczny ZOZ - Gdanskie Centrum Rehabilitacji Dzierzazno, ul. Szpitalna 36

Centrum Rehabilitacji w Dzierzaginie zajmuje kompleks budynkow pochodzacych z lat 40-tych o
sumarycznej powierzchni okoto 10.77 tyé. m2 i kubaturze 54.25 tys. m3 Obiekty kompleksu szpitalnego
zaopatrywane sa w ciepfo z wlasnej kotlowni olejowej produkujacej energie cieplng na potrzeby
centralnego ogrzewania, przygotowania cieplej wody uzytkowej oraz dla potrzeb technologicznych. W
kottowni zainstalowane sa nastepujace urzadzenia grzewcze:

¢ dwa kotly wodne wysokoparametrowe typu Paromat Triplex - RN (prod. Viessmann } o mocy
1400 kW kazdy;
o dwakotty parowe prod. Viessmann typu Paromat E0046 o mocy 460 kW kazdy.

Rok produkgji kotlow - 1995, Sumaryczna moc zainstalowana kottowni wynosi 3.72 MW,

W 2011 roku przeprowadzono modernizacje kottéw 1,4 MW, Zainstalowano palniki gazowe zeby moc
korzystac z tanszego nosnika energii.

Szacunkowe zapotrzebowanie obiektdw szpitalnych na moc cieplng ksztattuje sie na poziomie:

centralne ogrzewanie Q.- 1143 kW
ciepta woda uzytkowa Q.- 291 kW
technologia O,..- 100 kW

razem Qog-1534kW

Zespol Szkét w Kielpinie, ul, Szkolna 29

Obiekty Zespotu Szkdl w Kietpinie obejmujg:
e budynek dydaktyczno-wychowawczy | o powierzchni ok. 2.70 tyé. m’ i kubaturze 11.9 tyé. m® (rok
budowy - 1999)
e budynek dydaktyczno-wychowawczy 2 o powierzchni 997 m’ i kubaturze 4.9 tyé. m® {rok budowy -
1964):
e budynek stotéwki z zapleczem z 1965 r. {powierzchnia 289 m’, kubatura 868 m’).
Dostawa energii cieplnej realizowana jest w oparciu o wlasng kottownie olejowg pracujaca na potrzeby

centralnego ogrzewania.

W kottowni zainstalowany jest kociot produkgcji Viessmann typu Paromat-Simplex o mocy 345 kWw.
Kociot zostat wyprodukowany w 1998 r. Maksymalne cisnienie robocze kotla - 0.4 MPa. Temperatura
wody na wyjsciu z kotta - 95 °C. Sprawnosé znormalizowana - 94%. Szacunkowe zapotrzebowanie
faczne obiektow na moc cieplng wynosi: Qco=272 k' W
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Zespot Ksztatcenia i Wychowania - Dzierzaizno, ul. Edukadji Narodowej 4a

Obiekty Zespotu Ksztatcenia i Wychowania w Dzieriginie: budynek szkolny o powierzchni 1.7 tys. m2 i
kubaturze ok. 7.0 ty$. m3 (wybudowany w 1961 r.) oraz budynek mieszkalny o powierzchni 465 m2 i
kubaturze 2.2 ty$. m3 (pochodzacy z 1983 r.) zaopatrywane sa w energie cieplng na potrzeby
centralnego ogrzewania z wlasnej kotlowni weglowej. W kotlowni zainstalowane sa kotly stalowe
wodne o mocy 163 kW i 122 kW. Kotly zostaly wyprodukowane w 1997 r. oraz w 1998 r. taczna moc
zainstalowana kotlowni wynosi 285 kW. Szacunkowe zapotrzebowanie na moc cieplna obiektéw
zasilanych z kottowni wynosi: Qco = 236kW

Gimnazjum w Staniszewie

Gimnazjum w Staniszewie miesci sie w budynku szkolnym wybudowanym w 2004 r. o powierzchni 2,85
tys. m2 i kubaturze 13.8 tys. m3 . Budynek gimnazjum jest zaopatrywany jest w energie cieplna
{centralne ogrzewanie i przygotowanie cieplej wody uiytkowej) z wiasnej kottowni lokalnej. W
kottowni zainstalowany jest zeliwny kociot produkcji Buderus typu G515 o mocy 200 kW opalany
olejem Ekoterm. Kociot zostat wyprodukowany w 2001 r. Cisnienie dopuszczalne pracy kotta - 0.6 MPa.
Temperatura na wyjsciu z kotta - 100 °C.

Szacunkowe zapotrzebowanie budynku na moc cieplng ksztattuje sic na poziomie:

centralne ogrzewanie Q- 147 k W
ciepta woda uzytkowa Q- 24kW
razem Quqp- 171 kW,

Szkota Podstawowa w Brodnicy Gérnej, ul. Chmieleriska |

Budynek szkolny o powierzchni ogrzewanej 1087 m2 i kubaturze 3.26 tys. m3 zostal wybudowany w
2003 r. Obiekt zaopatrywany jest w energie cieplna na potrzeby grzewcze z kotlowni weglowej K-07
Zakiadu Energetyki Cieplnej SPEC-PEC w Kartuzach. W kotlowni zainstalowany jest kociot typu Albil
190 0 mocy 190 kW, Moc osiggalna kotta 143 kW. Temperatura na wyjsciu 95°C. Maksymalne cisnienie
na wyjsciu 0,2 MPa. Rok produkcji kotta-2001. Zapotrzebowanie budynku na moc cieplna wynosi:
Qco70 kw,

Szkolg Podstawowa w tapalicach

Szkola Podstawowa w tapalicach miesci sie w budynku o powierzchni 292 m2 i kubaturze 1728 m3

Budynek jest zasilany w energie cieplna na potrzeby centralnego ogrzewania oraz przygotowania
cieplej wody uiytkowe] z wiasne] kotlowni olejowej. W kottowni zainstalowany jest kociot prod.
Buderus typu Logano Ecomatic GE 205 o mocy znamionowej 140 kW. Kociof zostat wyprodukowany w
1997 r. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w zasobnikowym podgrzewaczu wody typu $ 150.
Szacunkowe zapotrzebowanie budynku na moc cieplna:

+ centralne ogrzewanie Q.- 29 kW
s ciepla woda uzytkowa Q.- 3 kW
s  razem Q.g4- 32 kW.
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Szkota Podstawowa w Koloni

Szkola Podstawowa w Koloni uzytkuje budynek pochodzacy z lat 60-tych o powierzchni 648 m2 i
kubaturze 2,6 tys. m3, Budynek zaopatrywany jest w energie; cieplng z wlasnej kottowni weglowej
pracujgcej na potrzeby centralnego ogrzewania. W kottowni zainstalowany jest wodny kociot stalowy o
mocy ok. 114 k W. Szacunkowe zapotrzehowanie obiektu na moc cieplng wynosi: Gco =68 k W.

Szkota Podstawowa w Mirachowie, ul. Szkolna 2

Szkola Podstawowa znajduje sie w budynku z 1966 r. o powierzchni okoto 1000 m2. W budynku
przeprowadzono dziatania termorenowacyjne - wymieniono 100% stolarki okiennej oraz docieplono
parterowa czes¢ budynku. Budynek zasilany jest w energie cieplng na potrzeby centralnego
ogrzewania z wiasnej kotlowni olejowej. Kotlownia wyposaiona w wyprodukowany w 1998 r. kociof
produkgji Schafer typu DXN o mocy 100 k W. Szacunkowe zapotrzebowanie budynku szkoly na moc
cieplna wynosi: Gco =77 kW,

Szkota Podstawowa Zespotu Ksztatcenia i Wychowania

Adres kottowni: Edukacji Narodowej 4 , 83-332 Dzierzazno. Budynek/budynki, ktére obstuguje: Szkota
Podstawowa Zespotu Ksztalcenia i Wychowania w Dzierigznie. Rok budowy/zainstalowania kottowni:
2012. Typ kottowni: na olej opalowy. Moc zainstalowana: 64 kW. Typ kottéw: 1 kociot De Dietrich
M200/1S

Kottownie zaktadowe

Zrodia ciepta zlokalizowane na terenie zakfadéw produkeyjnych pokrywaja okoto 9% potrzeb cieplnych
gminy Kartuzy i dostarczaja energie cieplng do ogrzewania pomieszczen produkcyjnych oraz
administracyjno-socjalnych, na potrzeby przygotowania cieplej wody uiytkowej oraz (w przypadku
czesci zaktadéw) do celéw technologicznych.

Zrédla sektora przemystowego wystepujace na terenie miasta Kartuzy charakteryzujg sie duiym
zroinicowaniem, pod wzgladem wielkosci mocy zainstalowane]. Kotlownia zlokalizowana na terenie
Okregowej Spotdzielni Mleczarskiej w Kartuzach charakteryzuje sie wielkoscig mocy zainstalowanej w
granicach 3.14 MW i stanowi {po kottowni centralnej SPEC-PEC w Kartuzach zasilajacej miejski system
cieptowniczy) drugie pod wzgledem wielkosci #rédto ciepla w skali miasta Kartuzy. Zrédta ciepta o
mocy zainstalowanej w granicach 120-520 kW eksploatowane sg na terenie nastepujacych zakladow
miasta: Fabryka Pomocy Naukowych. EUROFOODS Sp. z o.0. Koncern Energetyczny ENERGA S.A, i
Spotdzielnia Produkcyjno-Handlowa ,, MESTWIN™.

Moc kottowni zaktadowych zlokalizowanych na terenie pozostalych obiektéow sektora gospodarki nie
przekracza 100 kW.

Najwieksze irddta zainstalowane w zakladach produkcyjnych na terenach wiejskich {Gospodarstwo
Ogrodnicze w Dzieriainie, Ferma i Wylegarnia Drobiu w Kielpinie przy ul. Lesnej) charakteryzujg sie
wielkoscig mocy zainstalowanej w granicach 410-1900kW.

Zrédia ciepta o mocy zainstalowanej w granicach 120-255 kW eksploatowane sa na terenie 8 obiektéw
zlokalizowanych gidwnie w Kielpinie i Dzieriginie. Moc pozostatych kotlowni zakfadowych
zlokalizowanych na terenach wiejskich mieéci sie w granicach 30-100 kw.
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Dla celow niniejszego opracowania przeankietyzowano 40 zaktadéw produkcyjnych gminy Kartuzy.
Podstawowe dane kottowni i charakterystyki zainstalowanych w nich urzadzen grzewczych
przedstawiono w zbiorczym zestawieniu zamieszczonym w tabeli ponizej.

Poniie] przedstawiono charakterystyke wybranych irddet ciepta wystepujacych w  sektorze
przemystowym na terenie gminy Kartuzy o mocy powyzej 100 kW,

Okregowa Spdidzielnia Mleczarska w Kartuzach, ul. Msciwoja il 1

Spétdzielnia Mleczarska zajmuje budynek produkeyjny i biurowy o tacznej powierzchni 3,96 tys. m*
kubaturze 11,8 tys. m3

Na terenie zakladu :zlokalizowana jest kotlownia produkujaca energie cieplng na potrzeby
technologiczne, centralnego ogrzewania oraz przygotowania ciepte] wody uiytkowe;j.

W kottowni zainstalowany jest kociot gazowy typu Viessmann o mocy Kociot zostaly wyprodukowane
w 1998r. Szacunkowe zapotrzehowanie obiektow zaktadu na moc cieplng wynosi:

¢ centralne ogrzewanie Q.- 160 kW

s ciepta woda uiytkowa Q.- 20 kW

+ technologia Q.. - 900kW

s razem Qg - 1080 kW

W 2005 roku przeprowadzono termomodernizacje.

Fabryka Pomocy Naukowych Sp. z 0.0. - Kartuzy, ul. Gdanska 41

Fabryka zajmuje obiekty produkcyjne i biurowe o tacznej powierzchni ogrzewanej 2,89 tyé. m2 i
kubaturze 10,9 tys. m3.

Hala produkcyjna nr | o powierzchni 1,5 tys. m3 i kubaturze 7 tys. m3 zaopatrywana jest w energie
cieplna na potrzeby technologii, centralnego ogrzewania, oraz przygotowania cieptej wody uiytkowej z
kottowni zakladowe] opalanej wegtem. W kotlowni zainstalowany jest w kociot Rumia PCO 60/2 o
mocy 530 kW. Kociol zostat wyprodukowany w 1967 r. Szacunkowe zapotrzebowanie na moc cieplng
hali produkcyjnej nr | wynosi:

e centralne ogrzewanie Q_,- 195 k W

ciepta woda uiytkowa Q- 14 k' W
technologia Q.- 200 kW
o razem Qg q,- 409 kW.

Pomieszczenia biurowe oraz hala produkcyjna nr 2 ogrzewane sg przy pomocy energii elektrycznej
(promienniki i indywidualne grzejniki elektryczne).

Spdtdzielnia Produkcyjno-Handlowa ,, MESTWIN"- Kartuzy, ul. Gdanska 28 Piekarnia w Kartuzach

Dziatalnoéé produkeyjna piekarnicza prowadzona jest w budynku o powierzchni okoto 1,5 tyé. m2 i
kubaturze 4.5 ty$, m3. Budynek zostat poddany termorenowacji w latach 2003-2004. Obiekt zasilany
jest w energig cieplna {centralne ogrzewanie i przygotowanie cieplej wody uiytkowe]) z wlasnej
kotlowni opalanej mialem weglowym. Kottownia wyposazone jest w kociot Albil 130 PKR o mocy 130
kW. Jest to kociot o konstrukeji rusztowej z gérng komorg spalania. Maksymalne cisnienie robocze
kotta - 0.25 MPa. Maksymalna temperatura wody na wyjsciu z kotta - 90 °C. Sprawnosc
znormalizowana - 79%. Szacunkowe zapotrzebowanie budynku na moc cieplna wynosi:
+ centralne ogrzewanie Q.- 89 k W

¢ ciepta woda uiytkowa Q- 9 kW
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e razem Q.q- 98 kW.

F. P.H. Rzeinia - Dzierzgino, ul. Podgdérna 3

Kottownia zaktadowa zaopatruje w energie cieplng (tylko potrzeby grzewcze) budynek produkcyjny
oraz biurowo- mieszkalny o fgcznej powierzchni 2,70 tys. m2 i kubaturze 14,2 tys. m3. Oba budynki
zostaty poddane terrmorenowacji. W kottowni zainstalowane sg kotly prod. Buderus o mocach: 30 kW
oraz 2 x 60 kW (2 kotty z 1997 r., | kociot z 2000 r.). Ltgczna moc zainstalowana kottfowni wynosi 150
kw. Cisnienie maksymalne pracy kottow- 0.5 MPa. Temperatura maksymalna na wyjsciu - 120 °C.
Szacunkowe zapotrzebowanie obiektéw na moc cieplng ksztattuje sie na poziomie: Qco=219kW.

Gospodarstwo Ogrodnicze - Dzierzgino

Kottownia zlokalizowana na terenie Gospodarstwa Ogrodniczego zasila w energie cieplng szklarnie
zblokowana. 2 szklarnie wolnostojgce i 2 tunele foliowe o fgcznej powierzchni ogrzewanej 3,9 tyé. m2 i
kubaturze ok. 11,7 tys. m3.

W kottowni zainstalowane sa nastepujace urzadzenia grzewcze:
¢ kociot olejowy JUAR RAC o mocy 800 k W (rok produkcji -1999)

& kociot WCO 80 opalany mialem weglowym o mocy 1100 k W {rok produkcji -1984)

Szacunkowe zapotrzehowanie obiektow na ciepto technologiczne wynosi: Qtech= 2000 kW. Kociot
olejowe prawie nie uzywany. Na jeden ze szklarni zamontowano kurtyny energooszczedne.

Ferma i Wylegarnia Drobni — Kietpino, ul. Osiedlowa 25

Ferma i Wylegarnia Drobiu prowadzi dziatalnos¢ w oparciu o dwa obiekty hodowlane o lacznej
powierzchni ogrzewanej ok. 2 tys. m2 i kubaturze 6.4 tyé. m3. W 1994 r. docieplono sciany zewnetrzne
budynkdw oraz stropodachy. Na terenie zaktadu zlokalizowana jest kottownia olejowa dostarczajaca
energie cieplng na potrzeby centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uiytkowej.

W kotlowni zainstalowane sa: kociot olejowy SCHEER LUMO o mocy 75 kW wyprodukowany w 1999 r.
(ci$nienie robocze 0,2 MPa. temperatura wody na wylocie do 95 °C), kociot Qlszar o mocy 180 k W (rok
produkgji - 1993). taczna moc zainstalowana kottowni wynosi 255 kW. Szacunkowe zapotrzebowanie
obiektow na moc cieplng wynosi:

¢ centralne ogrzewanie Q., - 209 kW

+ ciepta woda uiytkowa Q.,,, - 26 kW
s  razem Q.q, - 235 kW,

Ferma i Wylegarnia Drobiu - Kurnik - Kietpino, ul. Lesna

Obiekt zakfadu - kurnik o powierzchni ogrzewanej ok. 1,4 tyé. m2 i kubaturze 4,5 tys, m3 zostat
wybudowany w 1977 r. W budynku przeprowadzono dzialania termorenowacyjne polegajace na
dociepleniu écian zewnetrznych oraz stropodachu. Obiekt zaopatrywany jest w energie cieplng na
potrzeby centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej z wiasnej kottowni.

W kotlowni zainstalowane s3 nastepujace urzadzenia grzewcze: kociot olejony Olszar o mocy 110 kW
(rok produkcji - 1998); kociot wodny opalany drewnem o mocy 200 k W, dmuchawa olejowa o mocy
100 kW (zrédio rezerwowe). kaczna moc zainstalowana wynosi 310 kW, Szacunkowe zapotrzebowanie
obiektu na moc cieplng ksztattuje sie na poziomie;

¢ centralne ogrzewanie Q., - 146 kW

s ciepta woda uiytkowa Q_,,, - 18 kW
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e razem Q.q - 164 kW.

Zaktad Stolarski MAT-BUD - Kietpino, ul. Dluga 45

Zaktad Stolarski MAT-BUD w Kietpinie prowadzi dziatalnos¢ produkcyjng w budynku o powierzchni
okofo 1 tys. m2. Na terenie zaktadu zlokalizowana jest kotlownia zasilana biomasg {odpady drewna)
dostarczajaca energie cieplna na potrzeby centralnego ogrzewania. Kotlownia wyposaiona jest w 2
kotly produkcji Hajndwka o mocy 100 k W kaidy. Sa to ekologiczne kotly grzewcze dolnego spalania o
dwuciagowym biegu spalin i grawitacyjnym ciggu. Rowniez od 2009 roku na terenie zakladu pracujg 2
kotly na ekogrosze o mocy cieplnej 75 kW kazdy. Sprawnosc znamionowa kottéw- 87%. Maksymalna
temperatura wody - 95°C. taczna moc zainstalowana kottowni - 200 kW. Szacunkowe zapotrzebowanie
budynku na moc cieplng: Qco - 87 kW

Cukiernia Borowinka - Borowo, ul. Turystyczna 2

Cukiernia uiytkuje na potrzeby produkcji budynek o powierzchni ok. 600 m2. Na terenie zakladu
zlokalizowana jest kotlownia opalana weglem dostarczajaca energie cieplng na potrzeby centralnego
ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uiytkowej. W kottlowni zainstalowany jest stalowy kociot
wodny typu Generator KW-GR o mocy 120 k W. Jest to kociot géornego spalania z regulowanym
nadmuchem powietrza. Maksymalna temperatura pracy - 95°C. Kociot zostat wyprodukowany w 2000
r. Szacunkowe zapotrzebowanie budynku na moc cieplna:

¢ centralne ogrzewanie Q.- 55 kW

+ ciepta woda uiytkowa Q.- 4 kW
e razem Q.q- 59 kW

KARUD Meble i Profile Giete Sp. z 0.0. - Kietpino, ul, Dluga 61

Zakiad KA RUD zajmuje hale produkcyjna wybudowang w 1985 r, o powierzchni okoto 1,5 tys. m2 i
kubaturze 6,0 tyé. m2 Wilasna kottownia opalana miatem wegtowym wytwarza energie cieplng na
potrzeby centralnego ogrzewania i przygotowania cieplej wody uzytkowej. W kottowni zainstalowany
jest kociot typu KWM-S o mocy 125 k W. Rok produkgji kotta — 2003. Szacunkowe zapotrzehowanie
obiektu na moc cieplng wynosi:

+ centralne ogrzewanie Q.- 205 k W
+ ciepta woda uiytkowa Q.- 18kW
o razem QO g- 223 k W (niedobér mocy zainstalowanej)
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Tabela 26. Zestawienie zrodel ciepla na terenie gminy Kartuzy.
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lloéé Moc cleping rok Zapotrzebowanie na moc ciepling obiektow
Typ kotléw urzadzen Rodza) paliwa p;odulcc]i Qeotwent | Q Qtech. | Qodt Uwagi
Lp.| Wiasdiciel kb uzytkownik rédia przewe. | 4 |9 otow | 1uw) ewl | ew) | [kw]
A | Miasto Kartuzy
1/ | Kotlownie zaki. Produkcyjnych
Fabryka Pomocy Naukowych  Sp.2 parowy 1 s30 | s30 wegiel 1976 195 14 | 200 409
1| 0.0. Kartuzy, ul. Gdariska 28 RUMIA PCO 60/2 &8
Spétdzielnia Produkeyino - Handlowa
Mestwin, Piekarnia Kartuzy, ul. Albil 130 PKR 1 130 130 miat waglowy 2008 89 9 98
2 | Gdariska 28
STALBUD 5p.z 0.0. Kartuzy, ul. stalowy wodny 1 70 70 | rniat waglowy 2000 64 64
3 | Kodierska 13
Przedsiebiorstwo Drogowo-Mostowe prod. Rzemleéinlcza 1 50 50 WQEIEI 1986 51 51
4 | "DROMOS" $.A, Kartuzy ul. Gdariska 26
od lutego 2007
Koncern Energetyczny ENERGA S.A. dodanc palnik
Zaklad Kartuzy Kartuzy, vlessmann 1 225 225 olejowy, gaz 1992 211 gazowy, ogrzewanie
5 | ul. 2 maja 211 gtownie gazem
EUROFOODS Sp. z 0.0. Kartuzy, ul, DOMOBLOC 1 340 | 340 | ole]ekoterm 2001 200 50 250
6 | Prokowska 28
kociot weglowy o
Okregowa Spitdzielnia Mleczarska mocy 1571 kw
Kartuzy ul. viessmann 2 1200 1200 gazowy 1998 160 20 200 1080 zainstalowany jako
7 | Méciwojall 1 1571 1571 rezerwowy
"Gtos Kaszub" Sp. z 0.0. budynki przy ulicy
Przedsiebiorstwo Handlowo- b.d, 1 BAazowy b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. Bielinskiego 4 i 6 w
8 | Wydawnicze, Ul. Bielinskiego 4 b.d. b.d. Kartuzach
Sumarycznie{kott.zakt.produkcyinych): 9 4116 970 93| 1100 2163
2/ | Kottownie lokalne
Starostwo Powiatowe Kartuzy, ul. Viessmann 1 48 a8 az ziamn 2000 43 43
1| Dwrocowal Vitogas 100 £ ¥
Gminny Osrodek Pomocy Spotecane] Buderus G-224 1 50 50 | gazziemny 1896 25 3 28
2 | Kartuzy, ul. Halleral
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Komenda Powiatowa Policfi Kartuzy, ul.

b.d 600 600 gaz ziemny 2010 400
3 | Sambora 41
Urzad Skarbowy Kartuzy, ul- | wodny niskotemp. 300 300 | olej ekoterm 2011 190 190
4 | Koscierska 12
Sad Rejonowy Kartuzy, ul. Paromat 170 | 170 | gazziemny 1998 159 159
5 | Kosciuszki 26
ch! Fl{ejon‘owy Kartuzy, ul. Vitogas 100 100 gaz ziemny 2001 40 40
& | Kosciuszki 1
Muzeum Kaszubskie Kartuzy,  ul. Buderus 112 | 112 | olejekoterm 1997 88 88
7 | Koscierska 1
Zarzad Drég Powiatowych Kartuzy, ul. Viessmann
8 | Gdarska 26 Vitoplex 100 105 105 gaz ziemny 2002 85 85
Par?fi? Rzymsko-Katolicka p.w. Sw. Kaczmarek
Kazimierza Kartuzy, ul. Stalowy wodny 125 2004
9 | Dworcowa 8 150 275 miat weglowy 1999 212 212
) ) Viessrann 1997
Zespdt Szkét Tech nicznth im. Floriana Paromat-Simplex 225 5000
10 | Ceynowy Kartuzy, ul. Msciwoja Il 23 375 600 gaz ziemny 499 75 574
13 Specjalny oérodek szkolno-Wych. KWM-5 200 200 miat weglowy 2000 139 12 151
Kartuzy, ul. 3 Maja 34 Budynek Szkoty
Internat Viessmann 285 285 gaz ziemny 2000 329 52 381
Pro!(uratura Rejonowa Kartuzy, ul. 3 Vitogas 35 35 gaz ziemny 2000 30 30
14 | Maja 15
Komenda Powiatowa Paristwowej 7.03-WE 170 | 170 gaz ziemny 1996 e s l;f:rg\:ﬁil:’::j\r:
Strazy Pozarnej Kartuzy, Kz-5K/9 100 100 wegiel 2002
15 | ul. 3 Maja 16a rezerwowe
Powiatowe Centrum Pomocy Rodzinie
Kartuzy, ul. Buderus 3-224 - 38LP 40 40 gaz ziemny 1996 23 4 26
16 | Msciwoja Il 20
Powia!t?wv. Urzad Pracy Kartuzy, Shafer Domogas 47 47 gaz ziemny 1997 30 30
17 | ul. Msciwoja Il 4
Viessmann Istnieje agr?gat .
Paromat-Trinlex 2000 gazowy, ktory w razie
Szpital Powiatowy im.dr Aleksandra agregat GGZB 345 2000 awarii zasila obiekt w
19 | Majkowskiego Kartuzy ul. F. Ceynowy 7 greg 72 762 gaz ziemny 577 164 741 energie elektryczna




Zespot Szkot Zawodowych i

1
Ogdlnoksztalcacych Kartuzy, kociot gazowy 1 2010
20 | ul. Wzgbrze Wolnosci 3 2 400 gaz ziemny 370 30 400
Szkota Podstawowa nr 2 im. Mikotaja
Kopemika Kartuzy, ul. ngérze De Dietrich 2 108 216 gaz ziemny 2004 109 16 125
21 | Wolnosci 1
WM w Kartuzach, ul. Rynek 2 Kartuzy, | piecc.o. 60 kW Typ 1 60 g0 | Mistwaglowy, 2010 0
22 | 83-300 Kartuzy KWS-P7,1m groszek
Sumarycznie (kotlownie lokalne): 25 4675 3053 356 3868
SUMARYCZNIE {miasto Kartuzy): 3 8791 4023 449 6031
B/ | TERENY WIEJSKIE GMINY
1/ | Kotlownie lokalne i zakladowe
1 | Gimnazjum Staniszewo Buderus G 515 1 200 200 | ole] ekoterm 2001 147 24 171
Sklep Spozywczo Przemysfowy stalowy wodny 1 25 25 waglel 1998 4 0 4
2 | Staniszewo
R zl:llep Spozywezy Staniszewo stalowy wodny 1 20 20 drewno 2002 4 0 4
4| Sklep Staniszewo 22 stalowy wodny 1 50 50 weglel 2003 24 24
Szkota Podstawowa Mirachowo, ul. SCHAFER DXN 1 100 | 100 | olejekoterm | 1998 77 77
5 | Szkolna 2
Firma "LANGE" Mirachowo, ul.
Pocztowa l
g | sklep stalowy wodny 20 20 drewno 1596 9 9
stolarnia Hajndwka 80 60 drewno 2001 10 10
lokal uzytkowy stalowy wodny 1 80 60 miat waglowy 2000 17 18
7 | Parafia Rzymsko-Katolicka Sianowo EKO-CENTA 6-403 1 S0 50 wegiel 2003 23 1 24
8 | szkota Podstawowa Kolonia stalowy wodny 1 114 114 weglel 68 68
Buderus Logano -
1 140 olej ekoterm 1997 29 3 32
9 | $zkota Podstawowa tapalice Ecomatlc GE 305 140 |
Lakiernictwo Pojazdowe tapalice ul. stalowy wodny 1 30 | miat weglowy 1998 17 17
10 | Marcina 38 30
Sklep Spozywczo Przemysfowy stalowy wodny 1 20 waglel 1996 7 0 8
11 | tapalice, ul. Marcina 38 20
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Szkota Podstawowa Grzybno, kociot na pelet 1 30 pelet mdernizacja 16 16
12 | ul. Szkolna 12 30 2007
Paromat Triplex-RN 2 1400 2800 1995 1143 | 145 100 13388 kotty wodne
Paromat E 0046 2 460 920 1995 - - kotty parowe
olej ekoterm i 145 145 termomodernizacja
13 gaz kottéw o mocy 1,4
olej ekoterm i MW w 2010/11,
Samodzielny Publiczny Z0Z Gdanskie gaz wprowadzono
Centrum Rehabilitacji Dzierzazno, ul. dodatkowo palniki
Szpitalna 36 gazowe
Zespdt szkot Kietpino, Viessmann 1
14 | ul. Szkolna 29 Paromat - Simplex 345 345 olej ekoterm 1998 272 272
kottownia dodatkowo
15 | Zespot ksztatcenia | Wychowania 1 2012 zasila budynek
Dzierzgino, ul. Edukacji Narodowej 4a | De Dietrich M200/15 64 64 olej ekoterm 38 38 mieszkalny
Przedszkole Brodnica Gérna ul. Albil 130 PKR 1 130 | 130 | miatweglowy | 1989
17 | Chmieleriska 1 129 129
.. Viessmann 1 23 olej ekoterm 2004
19 | Nadlesnictwo Kartuzy Burchardztwo 23 47 47
Zal.dafi i:'»tolarski "K‘_Q'STOL"S'C‘ stalowy wodny 1 40 40 drewno 2002
20 | Dzierzazno, ul, Szpitalna 10 12 12
P.P.H.U."MOSIADZ" Dzierzazno, ul stalowy wodny 1 40 40 olej ekoterm 1991 16 1 17
21 | Wiosenna 2
1 30 1997
Buderus 1 &0 150 olej ekoterm 1957
22 | F.P.H. RZEZNIA 1 60 2000 219 219
JUAR RAC 1 800 800 olej ekoterm 1999
23 | Gospodarstwo Ogrodnicze Dzierzazno WCO 80 1 1100 | 1100 | miat weglowy 1984 2001 2001
Parafia Rzymsko-Katolicka Chrystusa Terma X 1 50 50 olej ekoterm 1992 109 109
4 Krola Wszechswiata Kosciét
Plebania prod. Rzemieélnicza 1 30 30 wegiel 1954 23 2 24
EKO- PLUS .
S.P.H. MESTWIN w Kartuzach Sklep G-403 1 25 25 wegiel 2004
25 | spozywczo-przemystowy Borowo 17 17
SCHARG POLSKA Sp. z 0.0. Borowo, ul. kociot rusztowy 1 25 25 wegiel 1995
26 | Topolowa 1 35 35
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Cukiernia BOROWINKA Borowo, ul.

KWGR Pleszew 1 120 120 miat weglowy 2000
27 | Turystyczna 55 4 59
Ferma i Wylegarnia Drobiu Kietpino, SCHEER 1 75 1996
28 | ul. Osiedlowa 25 OLSZAR 1 180 250 olej ekoterm 1993 209 26 235
OLSZAR 1 110 110 olej ekoterm 1998 Dmuchawa olejowa
Ferma i Wylegarnia Drobiu Kietpino, stalowy wodny 1 200 200 cfrewno jako Zrédto
29 | ul. Ledna dmuchawa 1 100 100 | olej ekoterm 146 18 164 rezerwowe
KARUD Meble i Profile Giete Kietpino, KWM-S 1 125 | 125 | miat weglowy 1985 205 18 223
30 | ul. Dluga 61
Przeprowadzona
. termodoerdnizacja
P.P.H.U.FORTA Kietpino ul. Osiedlowa stalowy wodny 1 58 miaf weglowy 1997 budykéw w latach
31|10 58 65 65 2008-2010
Eu Stege 3p. 2 0.0. Kietpnio, ul. Dtuga DOMGAZ 1 40 ole] ekoterm 1098
32145 40 11 11
odpady
Hajndwka ; 100 igg drewna ;gg;
33 | MAT-BUD Kietpino ul. Dluga 45 75 ekogroszek 87 87
Zakiad Cukierniczny Alicja Kielpino,, ul. Buderus 1 30 30 | olejekoterm | 2000 14 1 14
34 | Cukiernicza 6
odpady
35 | GRYF Przewozy Autobusowe stalowy wodny 1 30 30 drewna 2000 60 4 64
Gosciniec "Maria” 5.C. Borowo, DensDHi 1 300 | 300 | olejekoterm 1997 62 12 74
36 | ul. Dluga 26
"NIKEL" Sp. z 0.0. Zajazd "Sobdtka" De Dietrich 1 40 40 | olejekoterm 2004 24 8 32
38 | Reboszewo
SUMARYCZNIE {tereny wisjskie): 47 7579 3493 426| 2101 6001,5
11 21035
Kotlownie ZEC Spec Pec sumarycznie 14642
101 0 41521 0 0 8486 968 | 4301 28837.,5

SUMARYCZNIE {cata gmina}:

Zrédia: informacje pozyskane od poszczegdinvch podmiotow




5.2. Bilans energetyczny gminy

Niezhedng baze danych opracowano w oparciu o;
+ informacje uzyskane w Urzedzie Miejskim w Kartuzach;
+ dane udostepnione przez Zaklad Energetyki Cieplnej SPEC-PEC w Kartuzach;
+ informacje przekazane przez Spoldzielnie Mieszkaniowa ,Kaszuby" oraz Zaklad Gospodarki
Mieszkaniowej w Kartuzach;
+ dane uzyskane na terenie obiektow uiytecznosci publicznej oraz zakladow produkcyjnych i
ustugowych (w oparciu o przeprowadzong ankietyzacje odbiorcéw energiicieplnej):

Dla niewielkie] grupy obiektow zgromadzona baza danych jest niekompletna ze wzgledu na napotkane
trudnosci w uzyskaniu informacji z przyczyn niezaleznych od wykonawcey.

5.2.1 Zatoienia ogdlne

Bilans energetyczny gminy polega na okresleniu zapotrzebowania energii na potrzeby grzewcze w tym
na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieplej wody uzytkowe]. Przyblizone
sezonowe zapotrzebowanie ciepta dla gminy Kartuzy wyliczono wskainikowo, poniewaz Urzad Miejski
nie posiada inwentaryzacji zasobow wszystkich budynkdw posadowionych na terenie gminy.

Wedtug zmieniajgcych sie na przestrzeni lat norm budowlanych, poszczegdlny typ budownictwa
podyktowany okresem jego powstania charakteryzuje sie innym, orientacyjnym wskaZnikiem
zapotrzebowania na cieplo. Podczas przeprowadzania bilansu energetycznego wykorzystano dane z
Projektu zatoien do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy
Kartuzy opracowanego w 2005 roku oraz przeanalizowano zmiany od tego roku i zaktualizowano
dane. Wskainiki energochlonnosci zostaty przeliczone na podstawie ,starego” Projektu zatoien oraz
WW. Zmian.

Whydzielono w gminie sektory bilansowe ze wzgledu na réine wspdtczynniki energochlonnoscii sg to:

1. Sektor budownictwa mieszkalnego
a. dla budownictwa jednorodzinnego
b. dla budownictwa wielorodzinnego
2. Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej
3. Sektor budownictwa produkceyjno-ustugowego i handlowego.

Aktualne zapotrzebowanie na cieplo dla poszczegdlnych odbiorcow okreslono w oparciu o

+ informacje udostepnione przez Urzad Miejski w Kartuzach

¢ dane uzyskane z Zaktadu Energetyki Cieplnej SPEC-PEC w Kartuzach

¢ informacje uzyskane od wiascicieli lub uzytkownikéw obiektédw w procesie ankietyzacji odbiorcow
oraz przeprowadzonej inwentaryzacji Zrédet ciepta

¢ dane otrzymane ze Spoldzielni Mieszkaniowej ,, Kaszuby" oraz Zakladu Gospodarki Mieszkaniowej
w Kartuzach

* wyniki szacunkowych obliczern whasnych zapotrzebowania na cieplo (przeprowadzane w
przypadku braku lub niescistych danych dotyczacych wielkosci zapotrzebowania na ciepto
bilansowanych obiektow).
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5.2.2 Kryteria przeprowadzania szacunkowych obliczen zapotrzebowania na ciepto

Obliczenia zapotrzehowania na moc cieplng do ogrzewania budynkéw dla budownictwa w gminie
przeprowadzano w oparciu o wskazniki przecigtnego rocznego zuizycia energii na ogrzewaniel m” budynku.
Aktualnie uiytkowane na terenie gminy Kartuzy budynki powstawaly w réinym okresie czasu, zgodnie z
przepisami i normami obowigzujacymi w okresie ich budowy. Poniisza tabela przedstawia zestawienie
wskaznikdw sezonowego zuiycia energii na ogrzewanie w zaleinosci od wieku budynkow.

Tabela 27. Wskainiki sezonowego zuzycia energii na ogrzewanie w zaleinosci od wieku budynkéw.

Budynki budowane w o Onentacyjn:e sezonowe Z}uzycue
okresie Obowigzujaca norma energii na ogrzewanie
[kWh/m?/rok]

Do 1966 Brak uregulowan 270-350
BN-84/B-03404

1967-1985 240-280
BN-74/B-03404

1986-1992 PN-82/B-02020 160-200

Od 1993 - 1996 PN-91/B-02020 120-160

Cd 1997-2011 Zarzadzenia MGPiM dot. wskaznika [Eo” 90-120

Zrédto: Obowigzujgce normy prawne lub przepisy

Podczas przeprowadzania bilansu energetycznego wykorzystano dane z Projektu zalozen do planu

zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Kartuzy opracowanego w 2005

roku oraz przeanalizowano zmiany od tego roku i zaktualizowano dane. W 2005 autorzy oszacowali

wiek poszczegdlnych budynkdéw zlokalizowanych w gminie i odsetek ilosci powierzchni uzytkowej dla

poszczegolnych lat w sumarycznej powierzchni ogrzewanej wszystkich obiektow.

Do obliczern aktualnych wskazinikéw dla poszczegdlnych sektoréow budownictwa postuiono sie

obliczeniami z roku 2005, zaktualizowano powierzchnie uiytkowe dla poszczegdlnych sektordw oraz

uwzgledniono przeprowadzone w tym okresie termomodernizacje. Wskazniki dla poszczegélnych

sektordéw zostaty szerzej opisane w dalszych rozdziatach. Ponizej zestawiono zbiorcze zestawienie

powierzchni uzytkowych w gminie.

Tabela 28. Powierzchnia uiytkowa poszczegdlnych dla sektorow budownictwa w gminie.

Rodzaj budownictwa Powierzchnia uzytkowa [mz]

Sektor budownictwa mieszkalnego

. : 239 882,88
wielorodzinnego
Sektor budownictwa mieszkalnego
. . 767 534,06
jednorodzinnego
Sektor budownictwa uiytecznosci publicznej 101 818,80




Sektor budO\fvmctwa produkeyjno- 508 490
ustugowego i handlowego
Razem: 1317 725,74

Zrédifo: UM w Kartuzach 2012

4.1.1 Bilans energetyczny dla sektoru budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego

W sektorze budownictwa mieszkalnego od roku 2004 zaobserwowano bardzo duiy przyrost nowej
powierzchni uiytkowej. Przyrost wynidst 74 809,00 m’ co stanowi az 45 %.

Wedtug Projektu zatoien z 2005 usredniony wskainik energochtonnoéci dla budownictwa
mieszkalnego wielorodzinnego w 2004 wynosit 188,0 (kWh/m2/rok].

Na podstawie analizy danych otrzymanych od najwiekszych administratoréw  budynkow
wielorodzinnych oraz danych z Urzedu Miasta dotyczacych termomodernizacji w tychie budynkach
obliczono jakie nastgpito obnizenie zuiycia energii. W wyniku termomodernizacji {nie kompleksowa
termomodernizacja w czesci zasobdw) przeprowadzonych przez SM Kaszuby oraz ZGM nastapito
zmniejszenie zuiycia energii srednio o 14%.

Biorgc pod uwage dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone na budynkach wybudowanych do
2004 uséredniony wskainik sezonowego zuiycia energii dla budownictwa mieszkalnego
wielorodzinnego powstatego do tego czasu roku obnizyt sie ze 188 do 162,5 [kWh/m2/rok].

Dla nowo wznoszonych budynkdw (od 2005 roku) nalezy zaloiyé wskainik energochtonnodci w
przedziale 90-120 [kwh/m2/rok]. W zwiazku z tym, Ze dla budynkéw wielorodzinnych zaktada sie
nizsze wskazniki z tego przedziat zatozono usredniony wskaznik 100 [kWh/m2/rok].

Tabela 29. Obliczony wskainik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego
wielorodzinnego w gminie w roku 2011

Budynki budowane w ug)ﬂf(it\::jpbolﬂflﬁiw:w Uéredniony wskaznik zuzycia Ué;:i?::;ngﬁzamk
okresie L energii [kWh/m2/rok] kolumn 21 3}
gminie
Do 2004 69% 162,5
151
2005-2012 319, 100

Zrédto: opracowanie wiasne

Do dalszych wyliczern orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa
wielorodzinnego dla gminy Kartuzy przyjeto wspétezynnik 151 [kWh/m?/rok].

Energia uiytkowa:

151 [kwWh/m2/rok]* 239 882,88 m2 = 131 488 GJ rocznie
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Powyisze obliczenia zawieraja w sohie energie cieplng uzytkowa niezbedna na ogrzanie pomieszczen
oraz powietrza do wentylacji.

Do powyiszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na
przygotowanie cieplej wody uiytkowej. Do obliczenn tych skorzystano z metodologii okreslonej w
ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czeéci budynku
stanowigcej samodzielng catosé techniczno-uzytkows oraz sposobu sporzadzania | wzordw swiadectw
ich charakterystyki energetycznej. Skorzystano takie z tabeli ,Przecietne normy zuiycia wody na
jednego mieszkan w gospodarstwach domowych” wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecigtnych norm zuiycia wody.

Zatoiono:

Jednostkowe zuiycie wody: 45 dm3/{j.0.)*doba,

Czas uzytkowania: 0,9 dni/rok

Liczba mieszkancéw: 10 280

Temperatura wody cieplej: 55°C

Temperatura wody zimnej: 10°C

Oszacowano, e ilo$¢ energii niezhednej do przygotowania ciepltej wody uiytkowej wyniesie:
25789 Gl rocznie.

Naleiy zwrocic uwage, ie oszacowana ilos¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa nie uwzgledniajaca
éredniej sprawnosci catkowitej na ktorg sklada sie miedzy innymi sprawnosé produkcji i przesylu
energii. Do wyznaczenie sprawnosci catkowitej postuzono sie miedzy innymi tabels:

Tabela 30. Sprawnosici wytwarzania ciepta (dla ogrzewania) w zrodtach hH,g

- r - HJ

Lp. Rodzaj irédta ciepta {gH §}

1 [||Kotly weglowe wyprodukowane po 2000 r. 0,82

5 ||Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000 D,65 - 0,75

3 [|Kotly weglowe wyprodukowane przed 1980, D,50 - 0,65

4 ||Kotly na biomase {stoma} wrzutowe z obstugg reczng o mocy do 100 kW 0,63
Kotty na biomase {drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) wrzutowe z obstugg reczng o

5 0,72
mocy do 100 kW

g |[Kotty na biomase (stoma} wrzutowe z obstuga reczng o mocy powyzej 100 kW 0,70

7 ||Kotly na biomase (stoma) automatyczne o mocy powyiej 100 kW do 600 kw 0,75
Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) automatyczne o mocy 0.85

8 powyziej 100 kW do 600 kW g
Kotly na biomase (stoma, drewno) automatyczne z mechanicznym podawaniem paliwa o

a9 . . 0,85
mocy powyzej 500 kW

10 ||Podgrzewacze elektryczne - przeptywowe 0,94

11 ||Podgrzewacze elektrotermiczne 1,00
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe i 0.99

12 ||nodtogowe kablowe '




13 ||Ogrzewanie podtogowe elektryczno-wodne 0,95
14 ||Piece kaflowe 0,60-0,70
15 ||Piece olejowe pomieszczeniowe 0,84
16 ||Piece gazowe pomieszczeniowe 0,75
Kotty na paliwo gazowe lub plynne z otwarta komora spalania {palnikami
17 atmosferycznymi) i dwustawna regulacja procesu spalania 0,86
Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne z zamknietg komorg spalania i
18 palnikiem modulowanym
- do 50 kw 0,87-0,91
- 50-120 kW 0,91-0,97
- 120-1.200 kW 0,94-0,98
19 ||Kotly gazowe kondensacyjnel)
- do 50 kW (70/55°C) 0,91-0,97
- do 50 kW (55/45°C) 0,94-1,00
- 50-120 kW (70/55°C) 0,91-0,98
- 50-120 kW (55/45°C) 0,95-1,01
- 120-1.200 kW {70/55°C) 0,92-0,99
- 120-1.200 kW {55/45°C) 0,96-1,02
20 |[Pompy ciepta woda/woda w nowych/istniejacych budynkach 3,8/3,52)
21 |[Pompy ciepta glikol/woda w nowych/istniejacych budynkach 3,5/3,3
25 ||Pompy ciepla powietrze/woda w nowych/istniejacych budynkach 2,7/2,5
23 ||Wezet cieplny kompaktowy z obudowg
- do 100 kW 0,98
- powyzej 100 kW 0,99
24 ||Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy
- do 100 kW 0,91
- 100-300 kw/ 0,93
- powyzej 300 kW 0,95

Zrédia: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 fistopada 2008 r. w sprawie metadologii obliczania charakterystvki
energetycznef budvnku stanowigcef samodzielng calosé techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzgdzaniao i wzoréw swiadectw
ich charakterystyki energetycznef

Ponadto uwzgledniono réwniez sprawnos¢ przesylu i akumulagji. Po uwzglednieniu tacznych strat na
podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catoéé techniczno-uzytkows oraz sposobu sporzadzania i wzordw swiadectw
ich charakterystyki energetycznej oszacowano catkowity sprawnosé na 70% dla budynkdéw
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niemodernizowanych oraz 85 % dla nowych oraz zmodernizowanych budynkéw. Dla przygotowania
cieplej zatozono sprawnosc 80%.
Biorac pod uwage powyisze ilos¢ energii pierwotnej u Zradla potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania

na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie sektora budownictwa
mieszkaniowego dla gminy Kartuzy ok:

160 378 GJ rocznie.

Na potrzeby przygotowania positkéw oszacowano zuzycie energii;

13 151 Gl rocznie

taczne zuiycie energii dla sektora mieszkalnictwa wielorodzinnego wynosi:
205 764 Gl rocznie.

Dane te postuia do dalszych obliczenr tacznego zuzycia energii i zapotrzebowania na moc dla gminy,
emisji zanieczyszczen do powietrza w gminie Kartuzy, struktury noénikéw energii  oraz do prognozy
zuzycia ciepta.

4.1.2 Bilans energetyczny dla sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego

W sektorze budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego od roku 2005 zaobserwowano najwiekszy
spoéréd wszystkich sektoréw przyrost nowej powierzchni uzytkowe]. Przyrost wyniést 262 513 m? co
stanowi az 52%.

Wedtug Projektu zatoien z 2005 usredniony wskainik energochtonnoéci dla budownictwa
mieszkalnego w 2003 wynosit 224,6 [kWh/m2/rok].

Zatozono, ie od tego czasu 15% powierzchni uiytkowej zostalo poddane termomodernizacji w wyniku
ktérej nastgpito obniienie zuiycia energii. Zatoiony wskainik otrzymany w wyniku dziatan
termomodernizacyjnych to 115 [kWh/m2/rok].

Biorac pod uwage dziatania termomodernizacyjne usredniony wskainik sezonowego zuiycia energii dla
budownictwa mieszkalnego powstatego do 2004 roku wiacznie obniiyt sie ze 224,3 do 2074
[(kWh/m2/rok].

Dla nowo wznoszonych budynkdw {od 2005 roku} naleiy zaloiyé wskainik energochtonnosci w
przedziale 90-120 [kWh/m2/rok]. Dla budownictwa jednorodzinnego nalezy przyjaé¢ wskainik wyiszy z
tego zakresu. Dla nowopowstalych budynkdw uéredniony wskainik 115 [kwh/m2/rok].

Tabela 31. Obliczony wskainik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego
jednorodzinnego w gminie w roku 2011.

Budynki budowane w C.)dietek_pbov:eritghm Usredniony wskaznik zuzycia Us{:g::;;y:a;t:zamk
okresie uzytkowej .u. ynkow w energii [kWh/m2/rok] kolumn 2 i 3)
gminie
Do 2004 65,80% 2074
175,8
2003-2012 34,20% 115

Zrédia: opracowanie wlasne




Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na cieplo w mieszkalnictwie jednorodzinnym
dla gminy Kartuzy przyjeto wspétczynnik 175.8 [kWh/m?*/rok].

Energia uiytkowa:

175,8 [kWh/m2/rok]* 767 534 m2 = 485 753 GJ rocznie

Powyisze obliczenia zawieraja w sohie energie cieplng uzytkowa niezbedna na ogrzanie pomieszczen
oraz powietrza do wentylagji.

Do powyiszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na
przygotowanie cieplej wody uizytkowej. Obliczern dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa
wielorodzinnego.

Zatoiono:

Jednostkowe zuiycie wody: 35 dm3/{j.0.)*doba,

Czas uzytkowania: 0,9 dni/rok

Liczba mieszkancéw: 22 515

Temperatura wody cieplej: 55°C

Temperatura wody zimnej: 10°C

Oszacowano, e ilosc energii niezbednej do przygotowania cieplej wody uzytkowej wyniesie:
43 927 Gl rocznie.

Po uwzglednieniu strat analogicznie jak dla sektor wielorodzinnego ilos¢ energii potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieplej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie dla
sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego dla gminy Kartuzy ok:

704 818 GJ rocznie.

Na potrzeby przygotowania positkéw oszacowano zuzycie energii;

57795 Glrocznie

taczne zuiycie energii dla sektora mieszkalnictwa jednorodzinnego wynosi:
762613 Gl rocznie.

Dane te postuia do dalszych obhliczenr tacznego zuzycia energii i zapotrzebowania na moc dla gminy,
emisji zanieczyszczen do powietrza w gminie Kartuzy, struktury noénikéw energii  oraz do prognozy
zuzycia ciepta.

4.1.3 Bilans energetyczny dla sektoru budownictwa uzytecznosci publicznej

W sektorze budownictwa uzytecznosci publicznej od roku 2005 mial miejsce najmniejszy przyrost
nowej powierzchni uzytkowej. Przyrost wynidst 3 127,80 m* co stanowi 3,2%.

Wedtug Projektu zatozen z 2005 usredniony wskazinik energochtonnosci dla budownictwa uzytecznosci
publicznej w 2004 wynosit 209,3 [kWh/m2/rok].
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Z analizy informacji udostepnionych przez Urzad Miasta Kartuzy ok. 30 % powierzchni uzytkowej
zostalo poddane termomodernizacji w wyniku ktérej nastgpito obniienie zuiycia energii. Zatozony
wskainik otrzymany w wyniku dziatar termomodernizacyjnych to 105 [kWh/m2/rok].

Biorac pod uwage dziatania termomodernizacyjne usredniony wskainik sezonowego zuiycia energii dla
budownictwa uiytecznosci publiczne] powstalego do 2004 roku wilgcznie obniiyt sie ze 209,3 do 178
[(kWh/m2/rok].

Dla nowo wznoszonych budynkéw {od 2005 roku) naleizy zatoiyé wskainik energochionnosci w
przedziale 90-120 [kWh/m2/rok]. Dla budownictwa uzytecznoéci publicznej nalezy przyja¢ wskaznik
wyiZszy z tego zakresu. Dla nowopowstalych budynkéw usredniony wskaZnik 105 [kwWh/m2/rok].

Tabela 22. Obliczony wskaznik zuiycia energii dla sektora budownictwa uiytecznosci publicznej w
gminie wroku 2011.

. Odsetek powierzchni | . . - . ., | Usredniony wskaznik
Budynki budowane w uzytkowej budynkéw w Usredniony wskaznik zuZzycia| (srednia wazona
okresie ) DUty energii [kWh/m2/rok] kolumn 2 3)
gminie
Do 2004 96,93% 178.9
173,7
2003-2012 3,07% 105

Zrédia: opracowanie wlasne

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na cieplo w sektorze uiytecznosci publicznej
dla gminy Kartuzy przyjeto wspétczynnik 175,7 [kwWh/m?*/rok].

Energia uzytkowa:

175,7 [kWh/m2/rok]* 101 818,80 m2 = 64 418 GJ rocznie

Powyisze obliczenia zawieraja w sohie energie cieplng uzytkowa niezbedna na ogrzanie pomieszczen
oraz powietrza do wentylagji.

Do powyiszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na
przygotowanie cieplej wody uizytkowej. Obliczen dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa jednak
przy nastepujacych zalozeniach:

Jednostkowe zuizycie wody: 8 dm3/{j.0.)*doba — dla szkél, 7 dm3/{j.0.)*doba — dla urzedéw
Czas uzytkowania: 0,8 dnifrok

Liczba osob: urzedy 160, szkoty 3130,
Temperatura wody cieptej: 55°C
Temperatura wody zimnej: 10°C

Oszacowano, e ilosc energii niezbednej do przygotowania cieplej wody uzytkowej wyniesie:

1147 GJ rocznie.
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Po uwzglednieniu strat analogicznie jak dla sektor wielorodzinnego ilos¢ energii potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieplej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie dla
sektora budownictwa uzytecznosci publicznej dla gminy Kartuzy ok:

8953190 Glrocznie.

Dane te postuia do dalszych obhliczenr tacznego zuzycia energii i zapotrzebowania na moc dla gminy,
emisji zanieczyszczen do powietrza w gminie Kartuzy, struktury noénikéw energii  oraz do prognozy
zuiycia ciepta.

4.1.4 Bilans energetyczny dla sektora budownictwa produkcyjno-ustugowego i handlowego.

W sektorze budownictwa zwigzanego z dziatalnodcig gospodarczg od roku 2004 zaochserwowano
najwiekszy spodrdd wszystkich sektordw przyrost nowej powierzchni uzytkowej. Powierzchnia wzrosta
ponad trzykrotnie od 2004,

Wedtug Projektu zatozen z 2005 usredniony wskaznik energochtonnoéci dla budownictwa tego sektora
w 2004 wynosit 205,4 [kWh/m2/rok].

Zatozono, ie od tego czasu ok. 15% powierzchni uiytkowej zostato poddane termomodernizacji w
wyniku ktdrej nastgpito obniienie zuiycia energii. Zalozony wskainik otrzymany w wyniku dziatan
termomodernizacyjnych to 115 [kWh/m2/rok].

Biorgc pod uwage dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone na budynkach wybudowanych do
2004 usredniony wskainik sezonowego zuiycia energii dla budownictwa mieszkalnego
wielorodzinnego powstatego do tego czasu roku obnizyt sie ze 205,4 do 189,6 [kWh/m2/rok].

Dla nowo wznoszonych budynkdéw (od 2005 roku) naleiy zatoizyé wskainik energochtonnodci w
przedziale 90-120 [kWh/m2/rok]. Dla budynkow sektora budownictwa produkcyjno-ustugowego i
handlowego zatozono usredniony wskaznik 110 [kWh/m2/rok].

Tabela 23. Obliczony wskaznik zuiycia energii dla sektora budownictwa podukcyjno — uslugowego i
handlowego jednorodzinnego w gminie w roku 2011.

Budynki budowane w C.)dietek_pbov:eritghm Uéredniony wskaznik zuzycia ”sfziﬂ'ﬁi';yﬁa’;';?;"'k
okresie uzytkowej .u. ynkow w energii [kWh/m2/rok] kolumn 2 i 3)
gminie
Do 2004 21,76% 189,6
1273
2005-2012 78,24% 110

Zrodio: opracowanie wiasne

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze produkcyjno- ustugowego i
handlu dla gminy Kartuzy przyjeto wspétczynnik 127,3 [kWh/m?/rok].

Energia uzytkowa:

1273 [kWh/m2/rok]* 208 490 m2 = 95556 Gl rocznie

Powyisze obliczenia zawieraja w sohie energie cieplng uzytkowa niezbedna na ogrzanie pomieszczen
oraz powietrza do wentylacji.
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Do powyiszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplna na
przygotowanie cieptej wody uiytkowej. Obliczern dokonano analogicznie jak dla pozostatych jednak
przy nastepujacych zalozeniach:

Jednostkowe zuizycie wody: 7 dm3/{j.0.}*doba

Czas uzytkowania: 0,8 dni/rok

Liczba osdéb: 7043

Temperatura wody cieplej: 55°C

Temperatura wody zimnej: 10°C

Oszacowano, e ilosc energii niezbednej do przygotowania cieplej wody uzytkowej wyniesie:

2714 Gl rocznie.

Po uwzglednieniu strat analogicznie jak dla sektor wielorodzinnego ilos¢ energii potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieple] wody uiytkowej oraz wentylacje wyniesie dla
sektora budownictwa produkeyjno- ustugowego i handlu dla gminy Kartuzy ok:

118 616 GJ rocznie.

Dane te postuza do dalszych obliczen tacznego zuzycia energii i zapotrzebowania na moc dla gminy,
emisji zanieczyszczen do powietrza w gminie Kartuzy, struktury nosnikéw energii oraz do prognozy
zuzycia ciepta.

Nalezy mieé¢ na uwadze, ze powyisze dane sg szacunkowe. Dane te i oszacowania mozna bedzie
doprecyzowad jesli gmina wykona plan termomodernizacji obiektéw na podstawie przeprowadzenia
szczegotowej inwentaryzacji budynkow mieszkalnych, uzytecznosci publicznej i innych znajdujacych sie
na terenie gminy.

4.1.5 tyczne zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc w gminie

taczne zuiycie energii i szacunkowe zapotrzebowanie na moc przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 24. Zuzycie energii i szacunkowe zapotrzebowanie na moc¢ w gminie Kartuzy w roku 2011

Zuiveie energii
Sektor utycie energii [Gl] Szacunkowe
budownictwa .. zapotrzebowanie
Energia uzyteczna Energia na moc [MW]
Ogrzewaniei Podgrzanie pierwotna
wentylacja c.w.u
Mieszkalnictwo 131 488 25789 205 764*
wielorodzinne 23,3
Mieszkalnictwo 485 753 43927 762 613*
jednorodzinne 36,3
Uzytecznosci 64 418 1147 80 532
publicznej 10,1
produkeyjno- 95 556 2714 118 616 13,4
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ustugowy i
handlowy

- 777 215 73578 1176 525 133,2

Zrédfo: obliczenia wiasne

*z positkami

taczne zuzycie energii w gminie Kartuzy w roku 2011 wyniosto 1 176 525 GJ.

Od roku 2004 zuzycie energii wzrosfo jednak nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, ze w zwigzku z rozwojem
gminy nastapit réwniez przyrost powierzchni uzytkowej.

Bardziej miarodajne pod wzgledem zmian energochfonnosci w gminie sg wskazniki sezonowego
zuzycia energii. Ze wzgledu na trwajace procesy termomodernizacyjne oraz coraz bardziej
energooszczedne budownictwo ulegly one obnizeniu:

Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego: spadek z 186 do 162 [kWh/m2/rok] — 19,7 %
Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego: spadek z 224,6 do 175,8 [kWh/m2/rok] — 21,5 %
Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej: spadek z 209,3 do 151 [kWh/m2/rok] — 27,8 %

Sektor budownictwa produkcyjno-ustugowego i handlowego: spadek z 205,4 do 127,3 [kWh/m2/rok] —
37,8 %

Wykres 1. Struktura zuzycia energii w podziale na sektory w gminie.

B mieszkalnictwo
wielorodzinne

M mieszkalnictwo
jednorodzinne

= sektor uzytecznosci
publicznej

M sektor gospodarczy

Zrodfo: Opracowanie wiashe



6. Prognoza zmian potrzeb cieplnych gminy do roku 2030

Gmina realizuje i organizuje zaopatrzenie w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe na swoim
terenie zgodnie z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2030” - dokumentu przyjetego
przez Rzad Rzeczypospolitej Polski dnia 10 listopada 2009 r. Istotnym elementem wspomagania
realizacji polityki energetycznej jest aktywne wiaczenie sie wiadz regionalnych w realizacje jej
celéw, w tym poprzez przygotowywane na szczeblu wojewddzkim, powiatowym lub gminnym strategii
rozwoju energetyki. Niezmiernie wazne jest, by w procesach okreslania priorytetow inwestycyjnych
przez samorzady nie byta pomijana energetyka. Co wiecej, naleizy dgiy¢ do korelacji planow
inwestycyjnych  gmin i przedsiebiorstw  energetycznych. Obecnie potrzeba planowania
energetycznego jest tym istotniejsza, Ze najblizsze lata stawiajg przed polskimi gminami ogromne
wyzwania, w tym m.in. w zakresie sprostania wymogom srodowiskowym czy wykorzystania funduszy
unijnych na rozwdj regionu. Wiaze sie z tym koniecznos¢ poprawy stanu infrastruktury energetycznej,
w celu zapewnienia wyiszego poziomu ustug dla lokalnej spotecznosci, przyciggniecia inwestorow
oraz podniesienia konkurencyjnosci i atrakcyjnosci regionu. Dobre planowanie energetyczne jest
jednym z zasadniczych warunkow powodzenia realizacji polityki energetycznej panstwa.
Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym powinny byc:

e dgzenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje
dziatan okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;

e maksymalizacja wykorzystania istniejacego lokalnie potencjalu energetyki odnawialnej,
zarowno do produkcji energii elektrycznej, ciepla, chfodu, produkcji skojarzonej, jak
rowniez do wytwarzania biopaliw cieklych i biogazu;

e zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemow
cieptowniczych i duzych obiektéw w energie;

e rozwoj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktéry umoziliwia osiggniecie
poprawy efektywnosci i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto oraz
podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcow sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci
zasilajacych tereny charakteryzujace sie niskim poborem energii;

e rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym

znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim
budowy sieci przesylowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw
ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni surowcéw energetycznych oraz duzych
elektrowni systemowych.

W poprzedniej wersji dokumentu Polityki energetycznej Polski prognoza krajowego zapotrzebowania
na energie do 2025r. rozpatrywana byfa w czterech wariantach:

a) Wariant Traktatowy, uwzgledniajgcy postanowienia Traktatu Akcesyjnego zwigzane z sektorem
energii, to jest: osiggniecie wskaznika 7,5 proc. zuiycia energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych w
2010 r., osiggniecie wskaznika 5,75 proc. udziatu biopaliw w ogélnej sprzedazy benzyn i olejow
napedowych w 2010 r. oraz ograniczenie emisji catkowitej z duzych obiektéw spalania do wielkosci
okreslonych w Traktacie,
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b} Wariant Podstawowy Weglowy, réiniagcy sie od Traktatowego tym, ie wymdg spelnienia
postanowien Traktatu w zakresie emisji z duzych obiektéw spalania jest zastgpiony przez realizacje
Krajowego Planu Redukcji Emisji (KPRE), ktéry umoiliwia przesuniecie na rok 2020 terminu realizacji
wymagan emisyjnych ustalonych w Traktacie Akcesyjnym na rok 2012.

W wariancie tym nie zakladato sie ograniczen dostaw wegla kamiennego, nie przesgdzono tez, w jakiej
czesci wegiel ten bedzie pochodzit z wydobycia krajowego, a w jakiej z importu,

c) Wariant Podstawowy Gazowy, rézniacy sie od wariantu Podstawowego Weglowego tylko tym, e
dostawy wegla kamiennego do produkcji energii elektrycznej sg utrzymane na obecnym poziomie,
a paliwem do produkcji dodatkowych niezbednych ilosci energii elektrycznej bedzie w tym wariancie
przede wszystkim gaz ziemny,

d} Wariant Efektywnosciowy, spetniajgcy takie same kryteria ekologiczne jak warianty Podstawowe,
zakladajacy uzyskanie dodatkowej poprawy efektywnosci energetycznej w obszarach wytwarzania
energii elektrycznej, jej przesylu i dystrybucji oraz zuzycia dzieki aktywnej polityce panstwa;
prognozowany jest nastepujacy maksymalny moiliwy poziom poprawy efektywnosci w pordwnaniu
z wariantami Podstawowymi: w zakresie wytwarzania energii elektrycznej - wzrost sredniej
sprawnosci wytwarzania o 1,2 punktu procentowego, w zakresie przesytu i dystrybucji energii
elektrycznej - spadek strat sieciowych o 1,5 punktu procentowego, w zakresie zuzycia energii
pierwotnej - spadek energochlonnosci PKB o S proc. i elektrochlonnosci o 7 proc.

4 powyisze scenariusze zostaly opracowane wedtug scenariusza makroekonomicznego rozwoju kraju
(zgodnie z zatoZzeniami Narodowego Planu Rozwoju na lata 2007-2013). Za realistyczne uznano tylko
warianty Podstawowe i wariant Efektywnosciowy.

Aktualna Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2020 r. bedaca zatacznikiem do Polityki
Energetycznej Polski do roku 2030 zostata opracowana jednym w wariancie —  wariancie
zakladajacym aktywna realizacje kierunkéw dziatan w okreslonych w Polityce.

Kierunki polityki energetycznej Polski, uwzgledniajace wymagania Unii Europejskiej:
¢ poprawa efektywnosci energetyczne;j;
¢ wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii;

+ dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki
jadrowe],

¢ rozwdj wykorzystania odnawialnych irddet energii, w tym biopaliw;
¢ rozwoj konkurencyjnych rynkow paliw i energii;
¢ ograniczenie oddzialywania energetyki na srodowisko.

Przyjete kierunki polityki energetycznej sg w znacznym stopniu  wspdtzaleine. Poprawa
efektywnosci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie, przyczyniajac sie
do zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego, na skutek zmniejszenia uzaleinienia od importu,
a takie dziala na rzecz ograniczenia wptywu energetyki na srodowisko poprzez redukcje emisji.
Podobne efekty przynosi rozwdj wykorzystania odnawialnych irédet energii, w tym zastosowanie
biopaliw, wykorzystanie czystych technologii weglowych oraz wprowadzenie energetyki jadrowej.
Realizujgc dziatania zgodnie z tymi kierunkami, polityka energetyczna bedzie dazyta do wzrostu
bezpieczenstwa energetycznego kraju przy zachowaniu zasady zrownowaionego rozwoju.
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W opracowaniu prognozy energetycznej przyjeto metodyke stosowang na s$wiecie w badaniach
energetycznych, w ktérej za generalng site sprawczg wzrostu zapotrzebowania na energie jest
uznawany wzrost gospodarczy, opisany za pomocg zmiennych makroekonomicznych. Do opracowania
prognozy zapotrzebowania na energie uiyteczng zastosowano model zuzycia koncowego (end-
use) o nazwie MAED. W modelu tym sg tworzone projekcje zapotrzebowania na energie uiyteczng,
dla kaidego kierunku uzytkowania energii w ramach kaidego sektora gospodarki. Wyniki modelu
MAED s3a wsadem do symulacyjnego modelu energetyczno-ekologicznego BALANCE, ktary wyznacza
zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na poszczegdlne nosniki oraz krajowe bilanse energii
i wielkosci emisji zanieczyszczen. Istota tego modelu jest podejscie rynkowe: symuluje sie
dziatanie kazdego rodzaju producentow i kazdego rodzaju konsumentdéw energii na rynku energii.
Whynikiem dziatania modelu BALANCE jest najbardziej prawdopodobna projekcja przysztego stanu
gospodarki energetycznej przy przyjetych zatoieniach i warunkach brzegowych dotyczacych cen
paliw pierwotnych, polityki energetycznej panstwa, postepu technologicznego oraz ograniczen w
dostepie do nosnikow energii, a takze ograniczen czasowych w procesach inwestycyjnych. Projekcje
zapotrzebowania na poszczegolne nosniki energii finalne] sporzadzono przy zatozeniu kontynuacji
reformy rynkowej w gospodarce narodowej i w sektorze energetycznym z uwzglednieniem
dodatkowych dziatan efektywnosciowych przewidzianych w Dyrektywie 2006/32/WE i w Zielonej
Ksiedze w sprawie Racjonalizacji Zuzycia Energii. Wzieto rdwniez pod uwage projekt ustawy o
efektywnosci energetycznej.

Tabela 35. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na sektory gospodarki [Mtoe]

2006 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Przemysl 20,9 18.2 19,0 209 23,0 240
Transport 142 | 155|| 16,5 | 187 | 21,2 | 233
Rolnictwo 4.4 5,1 49 5.0 4.5 4.2
Ustugi 6.7 6,6 [ 8.8 10,7 12,8
Gospodarstwa domowe 19,3 19,0 19,1 194 19.9 20,1
RAZEM 65.5 64.4 67.3 72.7 79.3 84,4

Zrédfa: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

Tabela 36. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na nosniki [Mtoe]

2006 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Wegiel 12,3 109 10,1 10,3 104 10,5
Produkty naftowe 219 | 224 | 23,1 243 | 263 27,9
Gaz ziemny 10,0 9.5 10,3 11,1 122 12,9
Energia odnawialna 42 4.6 50 5.9 6.2 6,7
Energia elektryczna 95 9.0 9.9 11,2 13,1 14.8
Cieplo sieciowe 70 74 82 9.1 10,0 10,5
Pozostale paliwa 06 05 | 06 0.8 1,0 1,2
RAZEM 655 | 644 | 673 | 727 | 193 | 844

Zrodifa: Polityka energetyczna Polski do 2030 r,
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Tabela 37. Zapotrzebowanie na energie finalng brutto z OZE w podziale na rodzaje energii [ktoe]

2006 2010 2015 2020 20235 2030
Energia elektryczna 370.6 7150 | 1516,1 | 26866 | 32563 | 33963
Biomasa stata 1592 | 2985| 303,2| 8923 9530| 9949
Biogaz 13.8 3.4 1407 344.5 3556 502.6
Wiarr 20| 1740 6319 L1784 ] 1470,0 | 1530.0
Woda 1756 | 211.0| 240,3] 271.4] 276,7| 2767
Fatowoltaika 0.0 0.0 0.0 0,1 L1 21
Cieplo 4312,7 | 44817 | 50463 | 62559 | TERT | 76184
Biomasa stafa 4249,8 | 4315,1 | 45057 | 54059 | 5870,8 | 6333,2
Biogaz 27.1 72,2 2565 503.1 750,0 8000
Georermia 322 80,1 1475 221.5| 2985 348!
Stoneczna 3.6 14,2 46,7 | 1254 1294 | 1371
Biopaliwa transportowe 96,9 540,0 | 884,1 | l1444,1 | 16326 | IB8L0
Bioetanol cukro-skrobiowy 61.1 150.7 2476 4252 443.0 400, 1
Biodiesel 7 rzepaku 358 | 3983 | 6365| 6968 6450 | 6435
Binetanol Il generacji 0.0 0.0 0.0 2100 2400 250,0
Rindiesel Il generacji 0,0 0.0 0,0 112, 213,0 | 250,0
Biowadir 0,0 0.0 0,0 0,0 00,8 | 2483
?g?é'E'\"i Btirygia fiunloa Reatto 4780 | 5746 | 7447 10387 | 11938 | 12897
Fnergia finalna brutto 61RBI5 | 61316 | 63979 | 69203 | 75480 | 80551
St udzialu energil odnawialne] 7.7 9.4 11.6 15,0 158 16,0

Zrodfa: Polityka energetyczna Polski do 2030 r,

Prognoze krajowego zapotrzebowania na paliwa i energie dostosowano do warunkow lokalnych,
biorgc pod uwage istniejgce zagospodarowanie terenu, stopien rozwoju istniejgcej infrastruktury
technicznej, rezerwy terenowe pod przyszie inwestycje oraz plany rozwojowe przedsiebiorstw
energetycznych na terenie gminy Kartuzy.

4.2. Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng gminy Kartuzy

4,2.1 Zatozenia ogdlne
Prognoze potrzeb cieplnych w gminie Kartuzy opracowano uwzgledniajgc podstawowe czynniki majace
wpiyw na zmiany zapotrzebowania na ciepfo:

* przewidywane zmiany liczby ludnosci gminy,

o wplyw dziatan termomodernizacyjnych u istniejgcych odbiorcow,

e racjonalizacja zuzycia energii,

e potrzeby nowego budownictwa.
Ponizej przedstawiono prognoze zmian dotyczacg wzrostu liczby ludnosci opracowang na podstawie
analizy danych historycznych z GUS-u i wynikajacych z niej tendencji wzrostowe;.

Tabela 38. Przewidywana liczba ludnoséci w gminie Kartuzy do 2030r.

Rok Liczba ludnosci
2011 32795
2012 32945
2013 33095
2014 33245
2015 33395
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2016 33545
2017 33695
2018 33845
2019 33995
2020 34145
2021 34295
2022 34445
2023 34595
2024 34745
2025 34895
2026 35045
2027 35195
2028 35345
2029 35495
2030 35645

Zrodio: opracowanie wiasne

Na podstawie zmian wielkosci powierzchni uzytkowych mieszkalnictwa w gminie od 1995 do 2011 r.
wg GUS-u zaloiono przyrost powierzchni w gminie. Wedtug Gus od 1995 roku miat miejsce sukcesywny
przyrost powierzchni $rednio o 8115 m’ rocznie w ostatnich latach przyrost ten nieco osfabl. Na
podstawie zatoien przewiduje sie do 2030 roku przyrost powierzchni uzytkowej o 26%.

Z uwagi na dosé znaczny rozwdj gminy w sektorze produkeyjno-ustugowym i handlowym zatozono tu
wiekszy przyrost niz w budownictwie mieszkaniowym. Najmniejszy przyrost bedzie mie¢ miejsce w
sektorze budownictwa uiytecznosci publicznej. Poniiej zestawiono Przewidywany przyrost
powierzchni uzytkowej w sektorach budownictwa, ktory zostanie wykorzystany do dalszych obliczen.

Tabela 39. Przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej w sektorach budownictwa do 2030.

Powierzchnia uiytkowa [m’]
Sektor produkcyjno- . L .
Rok . . . Sektor uiytecznosci
mieszkalnictwo ustugowy i . .
handlowy publicznej
2012 373663 97 481 31165
2013 378 662 99 930 31 386
2014 383661 102 480 31607
2015 388 660 104 979 31828
2016 393 659 107 479 32045
2017 398 658 109 978 32270
2018 403 657 112 478 32491
2019 403 656 114 977 32712
2020 413 655 117 477 32933
2021 413 654 119 976 33154
2022 423 653 122 476 33375
2023 428 652 124 975 33596
2024 433651 127 475 33 817
2025 438 650 129 974 34 038
2026 443 649 132 474 34 259
2027 448 648 134 973 34 480
2028 453 647 137 473 34701
2029 453 646 142 472 34 922
2030 463 645 146 221 35143

Zrédia: opracowanie wiasne na podstawie GUS
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Przyrost ten wynika ze wzrostu standardow mieszkaniowych oraz realizacji nowych inwestycji
zwigzanych z ogdlnym, ciaglym rozwojem gminy. Przyrost powierzchni wplynie na zmiane
zapotrzebowania ciepla i mocy cieplnej. W zaleinosci od kierunkéw obranych przez wiadze samorzadu
gminy, przedsiebiorstw energetycznych oraz samych mieszkancéw zapotrzebowanie na energie cieplng
oraz emisja zanieczyszczen do atmosfery moze ulec zmniejszeniu mimo dos¢ silnemu rozwoju gminy.
Stanie sie tak w przypadku realizacji dziatari okreslonych w dalszej czesci Projektu.

Podczas prognozowania uwzgledniono zaloienia rozwojowe gminy i majace wplyw na prognoze zmian
potrzeb cieplnych. Projekt zaklada wzmocnienie funkgji jako silnego osrodka gospodarczego poprzez
rozwdj szkolnictwa, ustug medycznych, ustug i handlu, a takie rozbudowe i modernizacje bazy
turystycznej. Generalnie wizja rozwoju zaklada intensyfikacje dziatalnosci rzemiesiniczo-przemystowe;]
przy ograniczeniu roli rolnictwa.

Ze wzgledu na realizowany zrownowaiony rozwdj budownictwa i rolnictwa w gminie spetniajacy
wymagania ochrony érodowiska za najkorzystniejszy kierunek rozwoju zaspokojenia potrzeb
energetycznych uznano stopniowg eliminacje wegla i pochodnych na rzecz paliw o nizszej emisyjnosci
zanieczyszczen takich jak gaz, olej opalowy, stoma czy drewno a takie zwiekszenie wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii.

Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng zostala opracowana w dwach scenariuszach. Zaloienia
do scenariuszy zostaty przyjete na podstawie analiz aktualnego stanu technicznego infrastruktury,
obecnego wykorzystania i potencjalu energii ze irédel odnawialnych oraz aktualnego bilansu
energetycznego gminy.

Ze wizgledu na trudne do przewidzenia zmiany w gospodarce | mieszkalnictwie prognoze
zapotrzebowania na energie cieplng zostala opracowana dla scenariusza ,optymalnego” i
»zaniechania”.

Scenariusz  optymistyczny  pokazuje  wymierne efekty dzialan  ,proenergetycznych” i
Jprosrodowiskowych”. Wariant negatywny tzw. ,zaniechania” jest swojego rodzaju ostrzeieniem
przed brakiem realizacji dziatan okreslonych w Projekcie.

Oprécz wyiej wymienionych zalozono, Ze budowanie nowych obiektow bedzie odbywaé sie wg
obowigzujacych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zalozono 2 réine wskazniki dla 2
scenariuszy)

4.2.2 Scenariusz 1 optymalny - zréwnowazonego rozwoju energetycznego
Z uwagi na zafozenia Pakietu "3x20" dotyczgcego: ograniczenia do 2020 roku emisji CO, o 20 procent,
zmniejszenia zuiycia energii o 20 procent, oraz wzrost zuiycia energii z odnawialnych Zrodet z
obecnych 8,5 do 20 procent. Wariant ten zaklada wyzej wymienione zatoienia oraz:
— Zmniejszenie zapotrzebowania ciepla w wyniku termomodernizacji istniejacych budynkow
— Zamiana czesci kottowni i domowych ogrzewan weglowych na bardziej ekologiczne w tym
OZE
= Budowanie wg obowigzujacych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zalozono
zmniejszona energochlonnoéé: od 70 do 90 [kWh/m*/rok] dla poszczegdinych sektorow
budownictwa)
— Poprawa sprawnosci catkowite] systemdw grzewczych i przygotowania c.w.u. {wzrost do
90% w budynkach nowych i poddanych termomodernizacji)
— Zapotrzebowanie na przygotowanie positkéw zatoiono 0,80 GJ/osobe
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Do wyznaczenia éredniego wskainika energochlonnosci budynkéw w gminie zatoizono bardzo
intensywng termomodernizacje istniejacych budynkéw. Oparto sie na zalozeniach jak w poniiszej
tabeli.

Tabela 40. Procent budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji.

Grupa wiekowa Procent budynkow podda.nych kompleksowej
budvnkow termomeodernizacji [%]
Y Rok 2020 Rok 2030

Do 1966 30 80
1967-1985 25 70
1986-1992 20 60
1993-1996 15 40
1997-2003 5 20

Potrzeby nowego budownictwa — wskazniki energochtonnosci

Obecnie wznoszone w Polsce budynki mieszkalne majg srednie zuiycie energii cieplnej 90-120
kWh/m?rok (sa to wartoéci teoretyczne, w rzeczywistoéci wspétczynnik dochodzi do 150). W krajach
zachodnich, poziom wskainika E charakteryzujacy budynki jako energooszczedne jest zaleiny od
warunkow klimatycznych i rozwoju technologii. W Niemczech np. od 1995 r. obowiazujg przepisy,
ktére ustalajg energochtonnoéé budynku na poziomie 50-100 kWh/m2/rok, a w przysziosci bedg
obnizone do poziomu 30-60 kWh/m2rok. W Polsce obecnie obowigzujace Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie wyznacza wartos¢ graniczng wskainika E (okredélona w
odniesieniu do kubatury} wynosi od 29 do 37,4 kWh/m®/ rok (jest on odniesiony do kubatury). Moina
sie spodziewad, ie w najblizszych latach wskainiki zuizycia energii w Polsce ulegng zmniejszeniu.
Zapotrzebowanie na ciepfo dla domu niskoenergetycznego ksztattuje sie na poziomie od 30 do 60
kwh/ (mZrok). W przypadku budynku tradycyjnego wzniesionego zgodnie z obowiazujgcymi przepisami
wartoéé ta jak jui wezesniej wspomniano wynosi od 90 do 120 kWh/ m%/rok. Dom pasywny potrzebuje
ponizej 15 kWh/m?%/rok.

Do niniejszego scenariusza zatozono dosé niskie lecz moiliwe do osiggniecia usrednione dla lat 2012-
2030 wskazniki:

Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego - 90 kWh/m?/rok.
Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego - 100 kWh/m?/rok.
Sektor budownictwa uiytecznosci publicznej - 80 kWh/m?2/rok.

Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 80 kWh/m?/rok.

Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2012-2030
wskazniki:

Sektor budownictwa mieszkalnego - 90 kWh/m?/rok.
Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego - 100 kWh/m?/rok.
Sektor budownictwa uiytecznosci publicznej - 80 kWh/m?2/rok.

Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 90 kWh/m?/rok.



4.2.3 Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego

Na podstawie zatoien ogolnych dotyczacych przyrostu powierzchni uiytkowej w poszczegolnych
sektorach budownictwa oraz :zalozen dla scenariusza optymalnego dotyczacych odsetka
przeprowadzonych termomodernizacji oraz zalozonych wskainikéw energochlonnosci  dla
nowobudowanych budynkéw dokonano obliczen dotyczgcych zuiycia energii przedstawionych w
poniiszej tabeli:

Tabela 41. Zuiycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalnego
wielorodzinnego wg scenariusza optymalnego.
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Jednostka 2011 2020 2030 2030™*(bez przyrostu
powierzchni)
1 2 3 4 5% 6 7% 8 g*
Energia uzyteczna [Gl/rok] 1314882 139239 5,9% 143 243 8,9% 115 808 -12,1%
Energia ";f;dgrzan'e [G)/rok] 25789 | 2681905 | 4,0% | 27850,55 | 8,0% | 25789 0,0%
Ene;g'cazr‘:if:‘fft"a [G)/rok] 205764 | 224673,57 | 9,2% | 234029,30 | 13,7% | 1917355 | -68%
Uéredniony wskaznik
s . . [kwh/m2/rok] 151 136 -10,2% 113 -25,3% 134 -1,3%
ZUzZycla energi
Szacunkowe
zapotrzebowanie na [IMW] 23,30 25,44 9,2% 26,50 13,7% 21,71 -6,8%
moc
Zrédia: Opracowanie wihasne
*zmiana w % w stosunku do roku 2011
** przypadek poréwnawczy — z zatozeniem dziatann termomodernizacyjnych ale bez przyrostu

powierzchni i ludnosci w gminie

***_uwzglednia rowniei energie na przygotowanie positkow

4.2.4 Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego

Analogicznie jak dla mieszkalnego wielorodzinnego:

Tabela 42. Zuiycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalnego wg
scenariusza optymalnego.

2030**
Jednostka 2011 2020 2030 (bez przyrostu
powierzchni)
1 2 3 4 5+ 6 7% 8 g9+
Energia uzyteczna [G)/rok] 485753 | 538997 | 11,0% | 587103 | 209% | 414286 | -14,7%
Energia na [GJ/rok] 43927 | 4568543 | 4,0% | 4832008 | 100% | 43927 0,0%
podgrzanie cwu
E"erg:c‘l':irewc’ma [GJ/rok] 762613 | 772583,75 | 1,3% | 806041,34 | 5,7% | 61241489 | -19,7%




102

Usredniony
wskainik zuzycia
energii

[kWh/m2/rok]

176

147

-16,2%

125

-17,0%

144 -18,2%

Szacunkowe
zapotrzebowanie
ha moc

(Mw]

86,30

87,43

1,3%

91,21

5,7%

69,30 -19,7%

Zrodfo: Opracowanie

*zmiana w % w stosunku do roku 2011

* ¥

przypadek poréwnawczy —

wiasne

powierzchni i ludnosci w gminie

4.2.5 Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

z zatozeniem dzialarn termomodernizacyjnych ale bez przyrostu

Tabela 43. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa uiytecznosci publicznej
wg scenariusza optymalnego.

2030
Jednostka 2011 2020 2030 (bez przyrostu
powierzchni)
1 2 3 4 S 6 7 8 b
Energia uzyteczna [G)frok] 64418,00 | 61160,80 -5,1% 5545428 -13,9% 52522,09 -18,5%
Energia na [G)/rok] | 114700 | 119322 | 4,0% 1239,11 8,0% 1147,00 0,0%
podgrzanie cwu
E"erggc"z':iremt"a [G)/rok] | 89532,00 | 8679062 | -31% | 7627760 | -121% | 7201727 | -18.8%
Uéredniony
wskaznik zuzycia [kh/m2 176,00 159,31 -9,5% 137,54 -21,9% 118,00 -33,0%
. /rok]
energi
Szacunkowe
zapotrzebowanie [MW] 10,10 9,79 -3,1% 8,60 -14,8% 8,23 -18,6%
na moc
Zrodio: Opracowanie wiasne
4.2.6 Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy
Przy analogicznych zatozeniach j.w.:
Tabela 44. Zuiycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa dziatalnosci
gospodarczej wg scenariusza optymalnego.
2030
Jednostka 2011 2020 2030 (bez przyrostu
powierzchni}
1 2 4 S 6 7 8 9
Energia uzyteczna [GJ/frok] 95 556 107359 12,4% 125 831,46 31,7% 83 800 -12,3%




Energia na podgrzanie (Gl/rok]
cwu 2714 282292 4,0% 2985,78 10,0% 2714 0,0%

Energia pierwotna (G/rok]
tacznie 118616 | 130605 | 10,1% | 14861841 | 253% | 1064247 | -10,3%

Uéredniony wskaznik [kwh/m2/ro
zuzycia energii k] 127 107,42 -15,4% 98,62 -22,3% 118 -7,1%
Szacunkowe
zapotrzebowanie na [MW]

moc 13,70 15,08 10,1% 17,17 25,3% 12,29 -10,3%

Zrédia: Opracowanie whasne

42,7 Wszystkie sektory facznie

Ponizsza tabela przedstawia zsumowane zuiycie energii i zapotrzebowanie na moc dla wszystkich
sektorow budownictwa w gminie.

Tabela 45. Zuiycie energii i zapotrzebowanie na moc dla budownictwa na terenie gminy tacznie wg
scenariusza optymalnego.
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2030
Jednostka 2011 2020 2030 (bez prayrosty
powierzchni}
1 2 3 4 5 [3) 7 8 9
Energia
. [Glfrok] 777215 846 757 8,9% 911631 17,3% 666 216 -14,3%
uzyteczna
Energla na [GIfrok] 73577 76521 4,0% 80 396 9,3% 73577 0,0%
podgrzanie cwu
Energia
pierwotna [Glfrok] 1176525 | 1214654 3,2% 1264 967 7,5% 983 492 -16,4%
tacznie
Usdredniony
wskaznik zukycia | [kwh/m2/rok] 164 134 17,9% 119 -27,2% 136 -16,9%
energii
Szacunkowe
zapotrzebowanie [MW] 133 138 3,3% 143 7,6% 112 -16,4%
na moc

Zrodio: Opracowanie wiasne

Reasumujac wariant optymalny pokazuje jak duzy wptyw na zmniejszenie zuzycia energii maj3
dziatania termomodernizacyjne. Mimo przewidywanego wzrostu powierzchni ogrzewanej w gminie
nastapi do 2030 roku jedynie 7,6% przyrost zapotrzebowania na moc. Dla poréwnania przy takim
samym odsetku ztermomodernizowanych budynkdw a przy niezmienionej wielkosci powierzchni
uiytkowej w gminie zanotowano by spadek zuiycia energii 0 16,4% w stosunku do chwili obecnej.

Najbardziej miarodajny dla energochfonnosci budownictwa w gminie jest wskainik energochlonnosci

budownictwa w gminie, ktory przy realizacji scenariusza optymalnego obnizy sie 0 27,2%.
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4.2.8 Scenariusz 2 ,,zaniechania” — brak lub znikome dziatania na rzecz zréwnowazonego rozwoju
energetycznego

Opracowany scenariusz 2 prognozy zapotrzebowania na energie cieplng uwzglednia zatozenia ogélne
(jednakowe dla obu scenariuszy) oraz w odréinieniu do scenariusza 1:

— Znikomy lub zerowy odsetek budynkow poddanych termomodernizacji

— Podobny do obecnego bilans paliw jako nosnikéw energii grzewczej

— Poprawa komfortu zamieszkiwania

— Niewielka poprawa sprawnosci systemow grzewczych i przygotowania c.w.u. (wzrost do

75%)
— Sprawnosc systemdw do przygotowania c.w.u. na poziomie 80%
— Budowanie wg obowigzujacych norm — zatozono wieksze wskazniki niz dla scenariusza 1:

o Sektor budownictwa mieszkalnego - 110 kWh/m?/rok.
o Sektor budownictwa uiytecznosci publicznej - 90 kWh/m?/rok.
o Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 100 kwh/m?*/rok.

Dla budynkéow poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla
lat 2012-2030 wskaZniki:

o Sektor budownictwa mieszkalnego - 110 kWh/m?/rok.
o Sektor budownictwa uiytecznosci publicznej - 100 kWh/m?/rok.
o Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 100 kwh/m?*/rok.

4.2.9 Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego

Na podstawie identycznych zalozen ogdlnych jak w scenariuszu 1 oraz zaloien dla scenariusza
zaniechania dokonano obliczen dotyczacych zuiycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tabela 46. Zuiycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalnego
wielorodzinnego wg scenariusza zaniechania.

Jednostka 2011 2020 2030
1 2 3 4 5 6 7

Energia uzyteczna [GJfrok] 131488 150 758 14,7% 170756 29,9%

Energla. na [GJ/frok] 25789 268191 4.0% 27850,55 8,0%
podgrzanie cwu

Energia pierwotna [GJ/rok] 205764 253 981,4 23,4% 293 195,5 42,5%

tacznie

Usredniony wskaznik [kWh/m2/rok] 151 142 -6,0% 127 -15,9%

ZUZyCla energil
Szacunkowe
zapotrzebowanie na IMW] 23,30 28,76 23,4% 33,20 42,5%
moc

Zrodio: Opracowanie wtasne
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4.2.10 Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego

Na podstawie identycznych zatozen ogdlnych jak w scenariuszu 1 oraz zaloien dla scenariusza
zaniechania dokonano obliczen dotyczacych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tabela 47. Zuiycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalnego
jednorodzinnego wg scenariusza zaniechania.

Jednostka 2011 2020 2030
1 2 3 4 5 6 7

Energia uzyteczna [G)/rok] 485 753 | 546 850 12,6% 668 119 37,5%

posgrezragr':e":m [G)/rok] 43927 | 4568543 | 4,0% | 48320,08 | 10,0%

E"erg;:c‘;';;mt”a [G)/rok] 762613 | 831002,2 | 9,0% | 1006950,4 | 32,0%
Usredniony

wskaznik zuzycia [kWwh/m2/rok] 176 147 -16,2% 140 -7,4%

energii

Szacunkowe

zapotrzebowanie na [MW] 86,30 94,04 9,0% 113,95 32,0%

moc

Zrodio: Opracowanie wtasne

4.2.11 Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej
Przy analogicznych zalozeniach j.w.:

Tabela 48. Zuiycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalnego wg
scenariusza zaniechania.

Jednostka 2011 2020 2030
1 2 3 4 5 6 7

Energia uzyteczna [Gl/rok] 64 418,00 65316,6 1,4% 55 454,28 -13,9%

Energia ":“?fdg”an'e [G)/rok] 1147,00 11932 | 40% | 123911 | 8,0%
Energia pierwotna [G)/rok] 89532,00 | 945288 | 5,6% | 7644970 | -191%

facznie
Uéredniony wskaznik
. M [kWh/m2/rok] 176,00 170,1 -3,3% 137,54 -21,9%
ZUZyCla energil
Szacunkowe
zapotrzebowanie na [MW] 10,10 10,66 5,6% 8,62 | -14,6%
moc

Zrodio: Opracowanie wiasne
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4.2.12 Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 49. Zuiycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora dziatalnosci gospodarczej wg
scenariusza zaniechania.

Jednostka 2011 2020 2030
1 2 3 4 5 6 7

Energia uzyteczna [G)/rok] 95556 | 112337,07 | 17.6% | 140003,96 | 46,5%

Energia n:ﬁ:’dgrza"'e [GJ/rok] 2714 2.822,02 4,0% 2 985,78 10,0%

Energia pierwotna [GJ/rok] 118616 | 15576148 | 31,3% | 19286155 | 62,6%

tacznie

Usredniony wskaznik

o , [kwh/m2/rok] 127 112,40 -11,5% 109,72 -13,6%

ZUZyCla energil
Szacunkowe [MW] 13,70 17,99 31,3% 22,28 62,6%
zapotrzebowanie na moc

Zrodio: Opracowanie wiasne

4.2.13 Wszystkie sektory tacznie

Ponizsza tabela przedstawia zsumowane zuiycie energii i zapotrzebowanie na moc dla wszystkich
sektoréw budownictwa w gminie dla scenariusza zaniechania.

Tabela 50. Zuiycie energii i zapotrzebowanie na moc dla budownictwa na terenie gminy tacznie wg
scenariusza zaniechania.

Jednostka 2011 2020 2030
1 2 3 4 5 [3) 7

Energia uiyteczna [GJ/frok] 777215 875 262 12,6% 1034334 33,1%
Energia ";:’fdgrza"'e [G)/rok] 73577 76521 4,0% 80396 9,3%

Energia pierwotna [GJ/rok] 1176525 1335274 13,5% 1569457 33,4%

tacznie
Usredniony wskaznik [KWh/m2/rok] 164 139 -15,2% 132 -19,2%
Zuzycia energii
Szacunkowe
zapotrzebowanie na [MW] 133 151 13,5% 178 33,5%
moc

Zrédia: Opracowanie wihasne




Scenariusz zaniechania dziatan na rzecz zréwnowaionego rozwoju energetycznego wplynie na
zwigkszenie zuiycia energii i zapotrzebowania na moc w gminie. Wg obliczen wzrost wyniesie ok
23,5%. Taki scenariusz przyczyni sie rowniez negatywnie do emisji zanieczyszczen z procesow spalania
w gminie. Jest on swojego rodzaju ostrzezeniem dla wiadz gminy oraz mieszkancow przed stagnacjg w
dziataniach na rzecz ogélnie pojetego zréwnowaionego rozwoju energetycznego.
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6.1. Zaopatrzenie w gaz
6.1.1 Stan istniejacy

Eksploatacjg sieci gazowej na terenie miasta i gminy Kartuzy zajmuje sie¢ Pomorska Spdtka
Gazownictwa w Gdarisku Rozdzielnia Gazu w Zukowie {o przepustowoséci 2500 m>/h i ci$nieniu 0,5
MPa). Obszar dziatania tego rejonu obejmuje m.in. gminy Zukowo i Kartuzy.

Do zakresu czynnoéci Rozdzielni Gazu w Zukowie nalezy m.in.:

¢ kontrola oraz ocena stanu technicznego istniejacych gazociggow;

+ wykonywanie robot przylaczeniowych, konserwacyjnych i remontowych na sieci gazowej;
¢ usuwanie awarii na sieci gazowe]j i likwidacja ulotnien gazu;

¢ udzial w odbiorach przylgczy i instalacji gazowych.

Obszar gminy i miasta Kartuzy zasilany jest w gaz ziemny wysckometanowy GZ-50 z krajowego
systemu sieci gazowych gazociggiem wysokiego cisnienia o érednicy DN 150 i cisénieniu roboczym 6.3
MPa relacji Pepowo-Grzybno-Garcz. Gazocigg ten przebiega od miejscowosci Pepowo do Grzybna i
dalej poprzez centralne rejony gminy Kartuzy wzdluz miejscowosci Prokowo i tapalice do miejscowosci
Garcz w gminie Chmielno (dtugos¢ 9.6 km), gdzie gazociag jest zakoriczony bez podtgczenia odbioru. W
rejonie miejscowosci Grzybno, na pograniczu gmin Kartuzy i Przodkowo, zlokalizowana jest stacja
redukcyjno-pomiarowa pierwszego stopnia [{SRP-I°) ,Grzybno”. W stacji tej cisnienie gazu redukowane
jest do poziomu 0.4 MPa i dalej rozprowadzane systemem sieci éredniego ciénienia ($/c).

Od stacji SRP-I° ,Grzybno" gaz ziemny doprowadzony jest gazociaggiem sredniego cisnienia do
miejscowosci Grzybno i dalej do potnocnych i centralnych rejondw miasta Kartuzy.

Bioragc pod uwage istniejacag infrastrukture systemu gazowniczego w rejonie gminy Kartuzy oraz
mozliwosci inwestycje, jakie stwarza bliskos¢ Kaszubskiego Parku Krajobrazowego moina stwierdzic, ze
zarowno gmina jak i miasto Kartuzy majg wyjatkowo korzystne uwarunkowania techniczne do
gazyfikacji gazem ziemnym przewodowym.

Stacje redukcyjno-pomiarowa pierwszego stopnia (SRP-1°)

Miasto Kartuzy oraz miejscowosé Grzybno zasilane sg w gaz ziemny GZ-50 ze stacji redukcyjno-
pomiarowej pierwszego stopnia ,Grzybno” zlokalizowanej na granicy gmin Kartuzy i Przodkowo na
wschod od miejscowosci Grzybno.

Charakterystyka stacji:

¢ przepustowoéé Q = 6000 Nm’/h

+ obcigZenie szczytowe (okres zimowy 20032r) Qmax= 483 Nm*/h
obcigzenie minimalne stacji (sezon letni 2004r) Qmin=3 Nm*/h

¢ cisnienie wlotowe 6,3 MPa

¢ ciénienie wylotowe 0.4 MPa

Stacja SRP-I° ,Grzybno” zasilana jest od strony wschodniej tj. od strony miejscowoéci Pepowo
gazociagiem wysokiego cisnienia o srednicy DN 150.
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Stacje redukcyjno-pomiarowe drugiego stopnia {SRP-I1°)

System sieci gazowych niskiego ciénienia na terenie miasta Kartuzy zasilany jest ze stacji redukcyjno-
pomiarowej drugiego stopnia (SRP-II°} zlokalizowanej na terenie miasta Kartuzy w rejonie ulicy
Stoneczna.

Charakterystyka stacji:

o przepustowosé Q - 1500 Nm?/h;

¢ obcigzenie szczytowe stacji w okresie zimowym Qmax - ok. 500 Nm*/h;
¢ obcigzenie stacji w sezonie letnim Qgr. = <50 Nm’/h;

¢ cisnienie wlotowe 0,24 MPa:

¢ ciénienie wylotowe 2.4 kPa;

Redukcja cisnienia

W ostatnich latach w dziedzinie redukcji cisnienia gazu potoiono nacisk na stosowanie urzadzen
redukujacych cisnienie gazu oraz urzadzen zabezpieczajgcych nowej generacji o wyiszym stopniu
niezawodnosci. Stosowanie nowych rozwigzan umoiliwito zmniejszenie stref zagroienia wybuchem
wokdt stacji redukcyjnych. Monitorowana stacja redukcyjna gazu eliminuje niekontrolowany wyplyw
gazu do atmosfery poprzez zawory wydmuchowe. Na ciagu redukcyjnym, w przypadku uszkodzenia
zaworu redukcyjnego gtéwnego, jego role przejmuje reduktor-monitor. Podziemne stacje redukcyjne
gazu odznaczaja sie catkowitym zabezpieczeniem przeciw uderzeniom, niskg gtosnoscia oraz
ograniczona powierzchnia terenu potrzebnego do zlokalizowania stacji {mate koszty nabycia gruntu).

W tabeli ponizej przedstawiono charakterystyke systemu gazowniczego w gminie Kartuzy. Schemat
sieci gazowniczej zostata przedstawiona w zalaczniku nr 2.

Tabela 51. Charakterystyka systemu gazowniczego w gminie Kartuzy

Miejscowosc Kartuzy
Powiat kartuski
Identyfikator GUS 0934547
Numer strefy dystrybucyjnej SDGO55
Nazwa strefy dystrybucyjnej GRZYBNO
Oddziat Zaklad Gazowniczy Pomorska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Gdansku
ul. Walowa 41/43
80-358 Gdanisk
e-mail: sekretariat@gdansk.psgaz.pl




tel. 583258101
faks 58 301 79 83

Rejon Dystrybucji Gazu

Rejon Dystrybucji Gazu w Gdarnsku
ul. Walowa 41/43

80-358 Gdarnisk

e-mail: sekretariat@gdansk.psgaz.pl
tel. 58 325 83 06

faks 58 325 83 08

Punkt Dystrybucji Gazu

Punkt Dystrybucji Gazu w Zukowie
ul. 3-go Maja 25 A

83-330 Zukowo

e-mail: sekretariat@gdansk.psgaz.pl
tel. 58 325 86 30; 31

faks 58 325 86 39

Sprzedawcy paliwa gazowego

PGNIG SA Gazownia Gdariska

Biuro Obstugi Klienta Zukowo

ul. 3-go Maja 25A

83-330 Zukowo

e-mail: e-mail: bok.zukowo@pgnig.pl
telefon: tel. 58 685 77 10

faks: 58 685 77 13

KRI Marketing And Trading S.A.

ul. Piwna 28/31

80-831 Gdanisk

telefon: 58/58-58-693, 58/73-27-690

ENTRADE Grupa Sp. Z 0.0.

ul. Jana lll Sobieskiego 1 lok. 4
02-957 Warszawa

e-mail: entrade@entrade.pl
telefon: +48 22414 22 15
faks: +48 2241412 15

Zrodio: Pomorska Spdfka Gazewnictwa S5p. 2 0.0.
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Tabela 52. llos¢ przytaczy w roku 2011

Przytacza [szt.] Dtugosc [mb]

335 5116,8

Zradfo: Dane pozyskane od Pomorskiej Spotki Gazownictwa

6.1.2 Zuiycie gazu w gminie

W rejon gminy i miasta Kartuzy catos¢ gazu ziemnego (100%) dostarczana jest z krajowego systemu
sieci gazowych poprzez gazocigg wysokiego ci$nienia o srednicy DN 150 i cisnieniu nominalnym 6.3
MPa relacji Pepowo-Grzybno-Garcz. Odcinek tego gazociggu o dlugosci 9.6 km przebiega przez
centralne rejony gminy od miejscowosci Grzybno do miejscowosci Garcz.

Na terenie miasta Kartuzy oraz miejscowosci Grzybno eksploatowany jest system sieci gazowych
sredniego i niskiego cisnienia dostarczajgcy gaz ziemny GZ-50 dla celéw grzewczvch i komunaino-
bytowych.

Na terenach gminy znajdujgcych sie poza zasiegiem sieci gazowych, czes¢ mieszkaricow uzytkuje gaz
plynny typu LPG dla potrzeb bytowych (30-40%) oraz do celéw grzewczych (ok. 1-2%). Najwiekszg
grupg odbiorcow gazu ziemnego przewodowego stanowig odbiorcy zlokalizowani w miescie Kartuzy.
S3 to odbiorcy indywidualni komunalno-bytowi oraz odbiorcy grupy przemystowo-ustugowej,
zuzywajgcej gaz gltownie na potrzeby grzewcze (c.0.) obiektéw ustugowych, uzytecznosci publicznej i
drobnego przemystu.



112

Tabela 53. llos¢ uzytkownikow oraz roczne zuzycie gazu w rozbiciu na poszczegoline grupy odbiorcéw dla obszaréw wiejskich gminy.

lata Odbiorcy Odbiorcy Przemyst | Ustugi Handel Odbiorcy Odbiorcy | Przemyst Ustugi Handel
domowi domowi z domowi bez | domowi
bez c.o. c.o. c.o. Zc.0.
szt. szt. szt. szt, szt. [tys. m’] [tys. m’] [tys. m’] [tys. m’]
2008 0 10 0 1 0 0,0 20,6 0,0 1,3 0,0
2009 0 25 0 1 0 0,0 19,8 0,0 0,9 0,0
2010 0 16 0 1 0 0,0 28,0 0,0 5,4 0,0
2011 0 16 0 1 0 0,0 28,0 0,0 5,4 0,0
Zrddfo: Dane pozyskane od Pomorskiej Spétki Gazownictwa
Tabela 54. llos¢ uzytkownikow oraz roczne zuzycie gazu w rozbiciu na poszczegdlne grupy odbiorcow dla obszaréw miejskich gminy.
lata Odbiorcy Odbiorcy Przemyst Ustugi Handel Odbiorcy Odbiorey | Przemyst Ustugi Handel
domowi domowi z domowi bez | domowi
bez c.o. c.o. c.0. zc.0.
szt. szt, szt. szt. szt. [tys. m’] [tys. m’] [tys. m’] [tys. m’]
2008 17 325 13 413 17 1,4 390,8 295,7 794,9 151,6
2009 15 340 9 46 19 0,9 582,0 163,6 1043,5 149,1
2010 9 398 43 50 19 2,9 811,8 271,8 11351 177,4
2011 10 428 32 55 17 2,9 765,4 2145 897,3 133,1

Zrédfo: Dane pozyskane od Pomarskiej Spétki Gazownictwa
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W gminie Kartuzy faczne zuiycie gazu ziemnego na w roku 2011 wyniosto 2 013 tys. m°.

Oszacowano, ze do celdw grzewczych zuzycie gazu w roku 2011 wyniosto 1 309,17 tys. m’. Wartoéé ta
zostata wykorzystana do obliczen struktury nosnikéow energii w gminie oraz emisji zanieczyszczen z
procesow energetycznego spalania paliw w gminie.



6.1.3 Kierunki rozwoju

W planach inwestycyjnych Pomorskiej Spotki Gazownictwa jest dalsza gazyfikacja gminy. W najblizszym
czasie przewidywana jest gazyfikacja Kietpina, Mezowa, Dzierigina.

W ramach projektu wspdtfinansowanego przez Unie Europejska pod nazwa ,Doprowadzenie gazu do
niezgazyfikowanych rejondow powiatu kartuskiego” w drugiej polowie 2012 rozpoczeta zostanie
gazyfikacja miejscowosci Kielpino i Mezowo. W ramach tego zadania wybudowane zostana gazociagi:
dn 160 PE —ok. 7,3 km, dn 90 PE — ok. 4 km, dn 63 PE — ok. 2,6 km.

Ponadto Pomorska Spotka Gazownictwa ma w planach dalsza wynikajaca z rozwoju rynku gazyfikacje
gminy. Decyzja o dalszej rozhudowie sieci gazowej na przedmiotowym terenie moze zostac podjeta po
zbadaniu zainteresowania potencjalnych odbiorcow gazu oraz po wykonaniu analizy technicznej i
ekonomiczne;j.

6.1.4 Ocena perspektywicznego zapotrzebowania na paliwo gazowe dla gminy Kartuzy

Prognoze przygotowano w oparciu o analizy | oszacowania wlasne bazujac na prognozie krajowego
zapotrzebowania na energie do 2030 r. Rokiem bazowym do analizy jest rok 2011.
Prognoza zapotrzebowania na gaz uwzglednia nastepujace zmiany:
— przyrost zapotrzebowania na gaz na cele komunalno-bytowe w nowym budownictwie
mieszkaniowym,
— przyrost zapotrzebowania na gaz dla celow ogrzewania w nowym  budownictwie
mieszkaniowym,
— przyrost zapotrzebowania na gaz w nowych budynkach uZytecznoséci publicznej,
ustugowych i produkcyjnych,
— poprawa komfortu zamieszkiwania,

— zamiana czesci kottowni i domowych ogrzewan weglowych na gazowe.

Warianty gazyfikacji gminy w perspektywie do roku 2030

Do analizy bilansu perspektywicznego przyjeto dwa warianty wprowadzenia na obszarze gminy Kartuzy
paliwa gazowego:
¢ Wariant 1 {maksymalny}) - jest to wariant zaktadajacy maksymalny udziat paliwa gazowego w
pokryciu potrzeb cieplnych odbiorcow i ogdlnego zuzycia gazu w gminie. Wariant zaklada dalszg
gazyfikacje centralnego, poludniowego i potudniowo-wschodniego obszaru gminy Kartuzy w
oparciu o gaz ziemny GZ-50 dostarczany z krajowego systemu sieci gazowych poprzez stacje
redukcyjno-pomiarowa SRP-I° zlokalizowana w Grzybnie i stacje SRP-II° zlokalizowana w gminie
Zukowo. Wariant | zaktada, ie poza Grzybnem i miastem Kartuzy, sukcesywnie gazyfikowane
beda nastepujace miejscowosci: Borowo, Brodnica Gdrna, Brodnica Dolna, Kaliska, Reboszewo,
Sitno, Smetowo i tapalice i Prokowo. W wariancie tym przyjeto, e wybrane kotlownie lokalne
oraz obiekty uiytecznosci publicznej heda zasilane paliwem gazowym. Zaloiono rowniez
moiliwos¢ budowy 1 lub 2 lokalnych systemow cieptowniczych zasilanych z bloku
energetycznego pracujacego w ukfadzie skojarzonym. W przypadku budownictwa mieszkalnego
przyjeto, ze 20-30% odbiorcow bedzie wykorzystywato gaz do celdw przygotowania cieptej wody
uiytkowej i dla celdw grzewczych (c.0.}). Na obszarach nieobjetych gazyfikacjg zapotrzebowanie
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na paliwa gazowe dla celéw bytowych i w ograniczonym zakresie na przygotowanie c.w.u.,
bedzie pokryte gazem plynnym LPG.

s Wariant 2 {wariant minimalny) - jest to wariant zakladajacy minimalny udziat paliwa gazowego
w pokryciu potrzeb cieplnych odbiorcow gminy Kartuzy oraz potrzeby technologiczne. Wariant
2 zakfada dalsza gazyfikacje miasta Kartuzy i miejscowodéci Grzybno ale w zakresie ograniczonym do
wybranych rejondw miasta oraz gazyfikacie najwiekszych miejscowosci srodkowego i
potudniowo-wschodniego rejonu gminy, tj. miejscowosci: Borowo, Kaliska, Sitno, tapalice i
Prokowo. Wariant minimalny zaklada ograniczony o ok. 20-25% w stosunku do wariantu | zasieg
gazyfikacji ww. wybranych miejscowosci gminy Kartuzy bez moiliwosci budowy bloku
energetycznego. W przypadku budownictwa mieszkaniowego przyjeto, ze ok. 5% wszystkich
odbiorcédw ciepla bedzie wykorzystywato gaz do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej,
oraz dla celéw grzewczych (c.0.). Na obszarach nieobjetych gazyfikacja zapotrzebowanie na
paliwa gazowe dla celow bytowych i w ograniczonym zakresie na przygotowanie c.w.u., bedzie
pokryte gazem ptynnym LPG.

Ponizej w tabeli przedstawiono wyniki obliczen aktualnego i perspektywicznego zapotrzehowania na
paliwo gazowe w przeliczeniu na gaz ziemny dla celéw grzewczych oraz ogétem (w tym potrzeby

technologiczne we wszystkich sektorach budownictwa) w odniesieniu do zuzycia w roku 2011,

Tabela 55. Perspektywiczne zuiycie gazu w gminie z podziatem na warianty.

Zuzycie gazu
2011 2020 2030
Wariant 1
Na potrzeby 1309,17 1741,20 222559
grzewcze |
przygotowanie c.w.u
Catkowite zuzycie w 2013,2 2677,56 342244
gminie
Wariant 2

Na potrzeby 1309,17 1427,00 1571,00
grzewcze |
przygotowanie c.w.u
Catkowite zuzycie w 2013,2 2 194,39 2 415,84
gminie

Zrodio: Opracowanie wiasne

Podczas prowadzenia prognoz dla gazu nalezy zachowad szczegdlng ostroznosé w zwiazku z tym, ie
ceny gazu sa w ostatnich latach zmienne {tendencja cen rosnaca). Jednak mimo rosngcych cen gazu jak
wynika z danych uzyskanych od Pomorskiej Spétki Gazownictwa wielkosé zuzywanego w gminie
sukcesywnie rosénie w ostatnich latach. Zuzycie gazu bedzie réwniez w istotny sposéb uzaleznione od
kierunku dziatarn gminy i mieszkancéw w kierunku racjonalizacji zuzycia energii.
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6.1.5 Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie paliw gazowych

Wprowadzenie gospodarki skojarzonej w oparciu o gaz ziemny

Bloki energetyczne produkujace energie elektryczng i cieplng w skojarzeniu pozwalajg optymalnie
wykorzystac paliwo gazowe. Urzadzenia te charakteryzuja sie bardzo wysoka sprawnoscia przemiany
energii chemicznej zawartej w paliwie w energie elektryczna i cieplna. Aktualnie dazy sie do
wprowadzenia lub zwigkszenia udziatu tych urzadzen w cieptownictwie, tj. w obiektach éredniej i malej
mocy cieplnej bazujacych na rozwiazaniach konwencjonalnych - wykorzystujacych zardwno paliwo
gazowe jak i miat weglowy.

W zakresie mate] energetyki gaz ziemny wykorzystuje sie aktualnie w uktadach skojarzonych bazujace
na:

+ turbinach gazowych wspétpracujgcych z kottem odzyskowym wodnym lub parowym oraz z
moiliwoscia dopalania

* agregatach kogeneracyjnych pracujacych w oparciu o zespoly silnikdw opalanych gazem
ziemnym

Szczegolowy opis systeméw kogeneracyjnych opisany zostat w rozdziale 10.4.

Wykorzystanie ogniw paliwowych

W ogniwach paliwowych wystepuje bezposrednia zamiana energii chemicznej paliw gazowych na
energie elektryczng i cieplna. Nadmiar wytworzonego ciepfa podczas produkcji energii elektrycznej
moze by¢ wykorzystany dalej do produkcji energii elektrycznej w turbogeneratorach oraz do celow
grzewczych. Sprawnosc przetwarzania energii chemicznej paliwa gazowego na energie elektryczna w
ogniwie paliwowym jest dwukrotnie wyisza od sprawnosci elektrycznej agregatu kogeneracyjnego i o
60% wyisza od sprawnosci turbiny gazowej dla pordwnywalnych mocy. Ogniwa paliwowe wytwarzaja
energie elektryczng i cieplng w sposob wydajny, bezpieczny i przyjazny dla érodowiska naturalnego -
urzadzenia te znacznie ograniczajg hatas i praktycznie eliminujg emisje substancji szkodliwych do
atmosfery.

Uktady pracujgce w oparciu o ogniwa paliwowe mogg dostarczaé energie elektryczng i cieplna zaréwno
dla malych odbiorcow rzedu kilkunastu kW, srednich rzedu 100-200 kW jak i duizych odbiorcéw
przemystowych, W tym ostatnim przypadku znajdujg zastosowanie wysokotemperaturowe ogniwa
paliwowe, ktére pracujg w technologii MCFC i SOFC i produkujg energie elektryczng z bardzo wysoka
sprawnoscig rzedu 65 %.

Ogniwa paliwowe odznaczajg sie ponadto szybkg reakcjg na zmiany obcigzenia. Sprawnoéé catkowita
urzgdzenia roénie wraz ze wzrostem obcigienia, przy czym np. zmiana zapotrzebowania na energie
elektryczng powoduje szybky reakcje (kilkusekundowg) ogniwa paliwowego i dostosowanie sie do
nowego obcigienia bez zmiany sprawnosci.

Odpadowa energia cieplna powstajaca podczas pracy ukladdw wiekszej mocy jest wykorzystywana do
produkgcji pary wodnej do turbogeneratorow lub moie by¢ bezposrednio wykorzystana do celow
grzewczych. Takie skojarzenie produkgcji energii elektrycznej i ciepla pozwala na wykorzystanie energii
chemicznej gazu w 90%. Ogniwa paliwowe malej mocy moga pracowac jako lokalne generatory pradu i
ciepla np. zaopatrujac odbiorcow indywidualnych lub odbiorcow grupowych podiaczonych do
lokalnych systemdw cieplowniczych. Lokalnie pracujgce ukfady ogniw paliwowych mozna rowniez
podtaczye, do krajowego systemu sieci elektroenergetycznych.

Aktualnie wadg ogniw paliwowych jest ich wysoka cena i ograniczony do ok. S5 lat czas pracy.
Przewiduje sie, ze w perspektywie kilku lat zostang wprowadzone urzadzenia oparte na ogniwach
paliwowych nowej generacji oraz, ze nastgpi znaczne obnizenie ich kosztéw produkgji.
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Wedtug oceny firm prowadzacych badania i pilotujacych najnowsze rozwigzania w dziedzinie
technologii ogniw paliwowych, urzadzenia te beda za kilka lat wykorzystywaly réwniez odnawialne
zZrodia energii takie, jak biomasa, biogaz, alkohole, cukier oraz. paliwa kopalne, tj. wegiel.

Zabezpieczenie dostaw gazu ziemnego dla gminy i miasta Kartuzy jak réwniez dla calego rejonu
wojewddztwa pomorskiego w perspektywie do roku 2030 uzaleinione jest od realizacji kilku bardzo
waznych dla rejonu Pomorza inwestycji. Dotyczy to nastepujacych inwestycji:

1. Budowa gazociggu Szczecin—Gdansk o srednicy 700 mm i diugosci ok. 265 km. Gazociag
bedzie budowany w czterech etapach: Pltoty—Karlino {ok. 63 km), Karlino—Koszalin {ok. 23
km), Koszalin—Stupsk (ok. 68 km) i Stupsk—Wiczlino (Reszki) (ok. 111 km}.

Inwestycja bedzie zlokalizowana w wojewddztwie zachodniopomorskim na terenie gmin: Ploty,
Ryman, Goscino, Stawoborze, Karlino, Biesiekierz, Miasto Koszalin, Bedzino, Siandw, Malechowo,
Miasto Stawno, Stawno, Postomino, w wojewodztwie pomorskim na terenie gmin: Stupsk, miasto
Stupsk, Kobylnica, Damnica, Gldwczyce, Nowa Wies Leborska, teczyce, Luzino i Wejherowo. Inwestycja
bedzie realizowana w nastepujacych terminach: na odcinkach Ploty—Karlino i Karlino—Koszalin w 2012
r. oraz na odcinkach Koszalin—Stupsk i Stupsk—Wiczlino (Reszki) w 2012-2013 r.

Budowa gazociagu relacji Szczecin—Gdansk bedzie gwarancjg statych, nieprzerywanych dostaw gazu
takie podczas dlugotrwatych okresdw zimowych. Umoiliwi przesyt zwiekszonych ilosci gazu oraz
zapewni dostawy paliwa gazowego na obszary dotad niezgazyfikowane.

Gazocigg bedzie w przyszlosci wspolpracowad z innymi inwestycjami gazowniczymi {np.: Podziemnym
Magazynem Gazu (PMG) Kosakowo w poblizu Gdanska), ktére umoiliwig przyjecie nadwyiek gazu
zgromadzonego w okresie letnim i jego pobdr do systemu w okresach zwiekszonego zapotrzebowania.
Gazocigg Szczecin—Gdansk jest szansa dla Tréjmiasta i okolic na dostawy paliwa gazowego z nowego
kierunku, zwiekszenie przesylanych ilosci do dotychczasowych odbiorcéw i umozliwienie dostaw do
nowych odbiorcéw.

2. Budowa gazociggu Wloclawek—Gdynia o facznej dlugosci ok. 252 km i érednicy 500 mm.

Inwestycja bedzie mie¢ bardzo duze znaczenie dla ohszaru Pomorza i podmiotow prowadzacych
dziatalnosé¢ gospodarczg w wojewddztwie pomorskim. Jego realizacja zapewni bezpieczenstwo
dostaw gazu w tym regionie Polski i rozszerzy kierunki jego odbioru. Inwestycja pozwoli ujednolici¢
parametry techniczne sieci przesylowej od wezta Gustorzyn do rejonu Gdanska i planowanego
podziemnego magazynu gazu Kosakowo.

Inwestycja bedzie zlokalizowana w wojewodztwie pomorskim na terenie gmin: Gniew, Pelplin,
Tczew, Zukowo, Szemud | miasta Gdynia. Zakres inwestycji zwigzany z dofinansowaniem z
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko obejmuje dokonczenie budowy gazociagu
Wioctawek—Gdynia na odcinkach o tacznej dlugosci ok. 63,7 km.

3. Budowa podziemnego zbiornika retencyjno-wyrdwnawczego ,Kosakowo”. Inwestycja ta o
charakterze strategicznym zapewni bezpieczenistwo energetyczne w zakresie zaopatrzenia w paliwa
gazowe praktycznie catego pdtnocnego obszaru Polski. Przyjmuje sie, ie zbiornik ten bedzie
giéwnym Zrodlem gazu ziemnego dla catego wojewddztwa pomorskiego oraz dla trgjmiejskiej
aglomeracji.
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Planowane inwestycje rozbudowy systemow gazowych znacznie poprawig warunki dostawy gazu
ziemnego do aktualnych i przysztych odbiorcow.

Whioski dotyczgce pokrycia potrzeb na paliwa gazowe gminy Kartuzy:

1.  Aktualne zapotrzebowanie gminy Kartuzy na paliwa gazowe (gaz ziemny GZ-50) na potrzeby
grzewcze | przygotowanie c.w.u. wynosi 1 309,17 m3/rok. Do roku 2020 wzroénie do ok. 1 741,20
m3/rok w przypadku realizacji wariantu | lub do poziomu 1 427,00 tys. m3 /rok w przypadku
realizacji wariantu 1l. W 2030 analogicznie do pozioméw 2 225,59 m3/rok lub 1 571,00 m3/rok.

2. Catkowite zapotrzebowanie gminy Kartuzy na paliwa gazowe wynosi 2 013,2 m3/rok. Do roku
2020 wzroénie do ok. 2 677,56 m3/rok w przypadku realizacji wariantu | lub do poziomu 2 194,39
tys. m3 /rok w przypadku realizacji wariantu Il. W 2030 analogicznie do poziomow 3 422,44 m3/rok
lub 2 415,84 m3/rok.

3. Przepustowosc zlokalizowanej w miejscowosci Grzybno stacji redukceyjno - pomiarowej pierwszego
stopnia(SRP-10} jest wystarczajaca dla zabezpieczenia aktualnych potrzeb odbiorcéw. Jednakie w
perspektywie zwiekszenia zapotrzebowania zaréwno miasta Kartuzy (zasilane ze stacji SRP- II°,
»Stoneczna”) jak i gminy Kartuzy na paliwo gazowe (warianty 1} nalezy rozwaiy¢ koniecznosé budowy
nowej stacji SRP- 1I° - z moiliwoscia podigczenia jej do systemu sieci gazowych éredniego cisnienia
zasilanych od strony gminy Zukowo.

4. Przepustowosc istniejgcej na terenie miasta Kartuzy sieci gazowych sredniego cisnienia oraz stacji
redukcyjno-pomiarowych drugiego stopnia (SRP-II°) zapewnia pokrycie zapotrzebowania na gaz
ziemny aktualnie korzystajacych z systemu odbiorcow.

5. Budowa systemu sieci gazowych Sredniego i niskiego napiecia, zgodnie z proponowanymi
wariantami powinna:
o zabezpieczyé¢ potrzeby wynikajace z rozwoju budownictwa mieszkaniowego w
wydzielonych rejonach miasta i gminy:
o zapewni¢ moiliwosé podiaczenia ewentualnych blokéw energetycznych w przypadku
realizacji wariantu | .

6. Procedury przylaczania nowych odbiorcow beda prowadzone w oparciu o nastepujace przepisy:

s Ustawy Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. z 2006 r., Nr 89, poz.625 z
poin. zm.),

¢ Ustawy Prawo budowlane z dnia 07 lipca 1994 r. (Dz. U. z 2006 r., Nr 156, poz.1118 z pdin.
zm.),

¢ Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 02 lipca 2010 r. w sprawie szczegdlowych
warunkow funkcjonowania systemu gazowego (Dz. U. z 2010 ., Nr 133, poz.891),

¢  Taryf Operatoréw Systemu Dystrybucyjnego (Spétek Gazownictwa).

6.2. Zaopatrzenie w energie elektryczng
6.2.1 Stan aktualny systemu elektroenergetycznego na obszarze gminy Kartuzy

Dystrybutorem energii elektrycznej na obszarze gminy Kartuzy jest Koncern Energetyczny
ENERGA S.A. Oddziat Zakiad Energetyczny Gdansk, Zaklad Kartuzy. Ponadto operatorem niewielkie]
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czesci sieci linii elektroenergetycznej o napigciu 15 kV, jest Spdtka PKP Energetyka. Sie¢ wysokiego
napiecia zasilana jest w oparciu o 5t66-GPZ Kietpino nr 1432 oraz GPZ Kietpino-St88 nr 1433,

Gmina Kartuzy jest zasilana w energie elektryczng poprzez system elektroenergetyczny, na ktéry
skladajg sie nastepujace elementy:

J Zrodia zasilania
) siec elektroenergetyczna

Zrodia zasilania miasta i gminy Kartuzy mozna podzieli¢ na stacje elektroenergetyczne GPZ (Gtéwny
Punkt Zasilania) oraz obiekty wytwarzajace energie elektryczna.

Stacje transformatorowe GPZ sg to obiekty, za pomoca ktérych dostarczana jest energia elektryczna z
systemu przesylowego do systemu lokalnego (rozdzielczego). Obszar gminy Kartuzy zasilany jest ze
stacji 220/110kV GPZ Lezno, oraz w mniejszym stopniu z punktu widzenia Kartuz, ze stacji:

e 400/110 kV Zarnowiec
¢ 400/110 kV Gdarisk Btonia

Ww. obiekty, stanowigce wiasnosc Polskich Sieci Elektroenergetycznych SA. sprzegajg lokalny system
elektroenergetyczny z Krajowym Systemem Elektroenergetycznym (KSE), co zapewnia bezpieczerstwo
energetyczne dla miasta i gminy Kartuzy, jak rowniez dla catego regionu.

Obiekty wytwarzajace energie elektryczng. Na terenie miasta i gminy Kartuzy nie ma zlokalizowanych
zrodet o charakterze regionalnym - tzn. 0 mocy zapewniajacej pokrycie zapotrzebowania na energie
elektryczng przez rozpatrywany obszar. Istniejg natomiast Zrodia lokalne o niewielkich mocach
stanowigce wsparcie dla podsystemu energetycznego jaki istnieje na obszarze miasta i gminy Kartuzy.
Energia z tych irddet jest oddawana do sieci o napigciu 15kV co takie ma wplyw na pewnosc zasilania
obszaru, oraz jakos¢ dostarczanej odhiorcom energii. Stan techniczny wszystkich Zirddet jest
zadawalajacy.

Linie elektroenergetyczne
Linie elektroenergetyczne o napieciu 110 kV

Podczas normalnej pracy systemu, energia elektryczna przesytana jest liniami zasilajgcymi o
napieciu 110 kV. Linie te przebiegajg przez obszar gminy Kartuzy i zasilajg m.in. stacje
transformatorowa 110/15kV w Kiefpinie, stanowiac ciag liniowy relacji: stacja 220/110kV Leino-GPZ
Kietpino-GPZ Koscierzyna. Linie te s3g liniami napowietrznymi. W przewazajacej czesci linii 110kV
stosuje sie przewody typu AFL o nastepujacych przekrojach: 240mm2 i 120mm2. Ponadto w liniach
110kV instaluje sie przewody odgromowe ze swiattowodem, co w przyszlosci moie mieé wplyw
na rozwdj telekomunikacji i ustug informatycznych w obrebie miasta i regionu. Aktualny stan
techniczny linii 110kV znajdujacych sie na obszarze gminy Kartuzy mozna uznaé za dobry.

Linie elektroenergetyczne o napieciu 15 kV

Linie elektroenergetyczne o napieciu 15 kV s3 to linie, za posrednictwem ktérych odbywa sie zasilanie
odbiorcéw przemystowych i komunalnych na obszarze miasta i gminy Kartuzy. Linie
elektroenergetyczne 15 kV pracujg w oparciu o wymienione stacje GPZ 110/15kV w ukiadzie
pierscieniowym otwartym, umozliwiajgcym wielostronne zasilanie odbiorcéw energii elektrycznej i
wraz, z systemem sieci elektroenergetycznych o napieciu 0.4 kV stanowig wlasciwy podsystem
elektroenergetyczny miasta i gminy Kartuzy.

Rodzaj linii elektroenergetycznych 15kV zaleiy od uwarunkowan terenowych, na ktorych zostaly
wybudowane. Stosuje sie dwa rodzaje linii elektroenergetycznych:

. linie kablowe - linie te poloione sg glownie w miescie Kartuzy, na obszarach o gestej
zabudowie i rozwinigte] infrastrukturze komunikacyjnej, lub zajetych przez przemyst. Ponadto z GPZ
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Kietpino sg wyprowadzone trzy linie kablowe o przekroju 120 mm2 przebiegajgce przez tereny wiejskie
bedgce podstawowymi zasilaczami miasta Kartuzy.

. linie napowietrzne na obszarach stabo rozwinietych, gtéwnie na obrzezach miasta i na obszarze
gminy. Przekroj przewodow linii zalezy od stopnia jej obcigzenia. Stosowane przekroje: 25, 35,50 i
70mm?2.

Linie elektroenergetyczne o napieciu 0,4 kV

Linie elektroenergetyczne o napieciu 0.4 kV sa to linie zasilajgce bezposrednio odbiorcow komunalno-
bytowych oraz drobny przemyst. W skiad sieci elektroenergetycznych nn wchodzg:

¢ linie elektroenergetyczne 0,4kV, o przekrojach podobnych jak w sieci 15kV
e zigcza kablowe

Kryteria stosowania linii kablowych i napowietrznych sa podobne jak w sieci 15kV z tg réinica, ie w
liniach napowietrznych tzw. ,gofe" przewody sg zastepowane przewodami izolowanymi wszedzie tam,
gdzie jest to niezbedne - wystepuje niebezpieczeristwo zwar¢ lub innych zakiécern powodowanych
przez gatezie drzew itp. Sie¢ oswietlenia ulicznego jest wydzielong siecig 0.4 kV. kablowa, bad:i tez
napowietrzng izolowana.

W tabelach ponizej scharakteryzowano linie energetyczne na terenie gminy Kartuzy. W przewazajacym
stopniu ich stan techniczny uznano za dobry.

Tabela 56. Linie energetyczne w Gminie Kartuzy

RODZAI LINI RODZAI STACIH dtugosé [m] | dtugosé [km]
1432 (5L66-GPZ Kietpino) |2673,5 2,67

Linie napowietrzne WN
1433 (GPZ Kietpino-St88) |2510,64 2,51
RAZEM 5184,14 5,18

Linie napowietrzne SN 145620,12 145,62

Linie kablowe SN 50192,33 50,19

Zrédfo: ENERGA Operator S.A.

Tabela 57. Stan Techniczny linii energetycznych w Gminie Kartuzy

Stan techniczny WN (%) SN (%) nN (%)
Dobry 100 60 53
Sredni 0 40 45

Zty 0 0 0

Zrédto: ENERGA Operator S.A.

Schemat przebiegu sieci elektroenergetycznej oraz stacji transformatorowych naleigcych do
przedsiebiorstwa Energa Operator S.A oraz PKP Energetyka zamieszczono w zafgczniku 4.
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Stacje transformatorowe GPZ

Stacje transformatorowe, w ktdérych odbywa sie obniianie napiecia z wysokiego na srednie sa
gléwnymi punktami zasilania (GPZ) - zwvykle s3 to stacje 110/S N kV. Podstawowa rolg stacji GPZ jest
przetworzenie energii elektrycznej i ,,wprowadzenie” jej w lokalna sie¢ 15kV zasilajaca odbiorcow
przemystowych i komunalnych m.in. na obszarze miasta i gminy Kartuzy.

Lokalizacja stacji, a takie moc znamionowa transformatordw, jest scisle zwigzana z zapotrzebowaniem
na energie elektryczng na danym obszarze.

Energia elektryczna dla miasta i gminy Kartuzy dostarczana jest poprzez GPZ Kielpino (Gtowny
Punkt Zasilania), wyposazony w dwa transformatory o mocy jednostkowej 16MW, zlokalizowany na
terenie gminy Kartuzy, z ktorego zasilane jest miasto Kartuzy i wiekszos¢ ohszaru gminy.

Jednak nie jest to jedyny GPZ, ktéry ma wplyw na zasilanie tego obszaru. Oprécz GPZ Kietpino waine
znaczenie z punktu widzenia bezpieczenstwa energetycznego miasta i gminy Kartuzy maja GPZ-ty:

. Kartuzy (dwa transformatory po 16 MW)
) Rutki (jeden transformator 10 MW).

Naleiy zaznaczy(, ie stacje te zasilajg zarowno sieci elektroenergetyczne 15 kV zlokalizowane na
terenie gminy Kartuzy jak i na terenach sasiadujacych gmin, w tym gmin potoionych w powiecie
koscierskim i wejherowskim. GPZ to stacje napowietrzne tzn. rozdzielnia 110 kV ma rozwiazanie
napowietrzne, natomiast rozdzielnia 15 kV wnetrzowe. Stacje te s polaczone ze sobg liniami 110 kv,
co pozwala na sterowanie siecig 110 kV w przypadku awarii, a tym samym zapewnienie pewnosci
zasilania na ohszarze miasta i gminy Kartuzy. taczna moc zainstalowana transformatoréw w GPZ-tach
zasilajacych min. Gmine Kartuzy wynosi 68.0 MVA, natomiast catkowite ich obciaienie, wg pomiarow
w szczycie zimowym w dniu 18 grudnia 2003, o godz. 17:00, wynosito ok.37 MW, przy czym GPZ
Kietpino, byt obciazony w 50%.

W przypadku wzrostu obcigienia we wszystkich stacjach 110/15 kV istnieje mozliwo$¢ zainstalowania
transformatordw o wiekszych mocach.

Stan techniczny stacji GPZ jest zréznicowany, jednakze trzeba stwierdzic, e wszystkie mogg wymagac
modernizacji do 2025 roku w zaleinosci od potrzeb. Ma to zwigzek zaréwno z postepem technicznym,
jak rowniez ze zmianami parametréw sieci (np. wzrostem mocy zwarciowej), co pocigga za soba
koniecznosé wymiany urzadzen.

Stacje transformatorowe 15/0,4kV

Ogdtem na obszarze miasta i gminy Kartuzy wystepuje ok. 200 stacji 15/0,4 kV. Moce transformatorow
w stacjach sg uzaleinione od wielkosci obciazenia w danym rejonie i mogg wynosié¢ od 40 do 630kVA w
stacjach wnetrzowych, oraz do 400 kVA w stacjach napowietrznych.

Srednie stopien obcigzenia stacji 15/0,4 kV wynosi ok. 40%. Stopien obcigienia transformatoréw w
szczycie zimowym wynosi ok. 50-60 %, natomiast w szczycie letnim ok. 30%.

Tam gdzie wystepuja przede wszystkim linie kablowe, tzn. w terenie miejskim, sg to w zdecydowane;j
wiekszosci stacje wnetrzowe wolnostojace lub wkomponowane. Na obszarach zasilanych liniami
napowietrznymi, tzn. na wiekszosci obszaru gminy Kartuzy wystepuja stacje stupowe, zamontowane na
zerdziach betonowych, lub na zerdziach wirowanych.

Wrykaz stacji transformatorowych na terenie gminy zamieszczono w zalaczniku 3.
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6.2.2 Inwestycje zrealizowane
Ochrona Srodowiska

W 1992 Energa Operator dokonat wymiany pieca weglowego na piec gazowy w siedzibie Rejonu w ul. 3
Maja 9, Kartuzach. Zmodernizowane zostaly obiekty elektroenergetyczne, wprowadzono technologie
urzadzenia minimalizujace zagroienia dla s$rodowiska (budowa szczelnych stanowisk pod
transformatorami 110/15 kV wraz z systemem podczyszczania powstalych w ten sposob sciekdw
opadowych do wartosci dopuszczalnych standardami emisyjnymi) minimalizujac w ten sposcb
potencjalne zagrozenie dla srodowiska w przypadku awarii, zapobiezenie potencjalnej emisji substancji
ropopochodnych do gruntu lub do waod.

Modernizacja Sieci :

- Wymiana kabli SN niesieciowanych na kable sieciowane przy jednoczesnym uwzglednieniu
przyszlosciowego zwiekszenia obcigzen linii

- Wymiana przewoddw linii napowietrznych SN gotych na niepetnoizolowane.

- Wymiana transformatordow rozdzielczych wybudowanych wczedniej niz przed 1975 rokiem —
program antystratowy.

6.2.3 Ocena aktualnego zapotrzebowania na energie elektryczna

6.2.3.1 Charakterystyka odbiorcéw energii elektrycznej w gminie

Odbiorcow energii elektrycznej moina podzieli¢ na 3 grupy:

¢ (Odbiorcy komunalno-bytowi (gospodarstwa domowe )
¢+ Odbiorcy przemystowi
¢ Gospodarstwa rolne

Odbiorcy komunalno-bytowi (gospodarstwa domowe } stanowia najliczniejszg grupe odbiorcow energii
elektrycznej w gminie. Sg to wlasciciele indywidualnych gospodarstw domowych oraz mieszkancy
osiedli mieszkaniowych. Charakteryzujg sie przewidywalng zmiennoécia dobowa poboru energii bez
wzgledu na pore roku. Grupa ta pobiera energie elektryczng zarowno z sieci 0,4 kV.

Odbiorcy przemystowi — zaliczono tu najwieksze zaklady dziatajace na terenie oraz wszystkie podmioty
prowadzgce dziatalnosé produkeyjno-ustugows na terenie gminy. Grupa ta pobiera energie elektryczng
zarowno z sieci 15 kV jak i 0,4 kV. Odbiorcy przemystowi zuzywajg najwiecej energii w gminie.

Gospodarstwa rolne — ze wzgledu na pobor energii elektrycznej z sieci 0,4 kV oraz podobna zmiennos¢
dobowg poboru energii do gospodarstw domowych w bilansie energii zostali umieszczeni razem z
odbiorcami komunalno-bytowymi. Ponadto Energa Operator w udostepnionych tabelach dotyczacych
zuzycia energii obie grupy zakwalifikowat do jednej : gospodarstwa domowe i rolne.

Zapotrzebowanie gminy i miasta Kartuzy na energie elektryczng jest ksztattowane przede wszystkim
przez odbiorcow najmniej stabilnych pod wzgledem poboru mocy tzn. drobny przemyst i odbiorcéw
indywidualnych, ktérzy razem obejmujg ok. 80% catego zapotrzebowania na moc badanego obszaru.

122



123

20% udziatu gospodarstw rolnych w hilansie energii elektrycznej wynika ze specyfiki odbiorcow, ktorzy
bez wzgledu na wielkos¢ gospodarstwa wymagaja dostarczenia okreélonej mocy potrzebnej do
funkcjonowania gospodarstwa.



124

6.2.4 Ocena aktualnego zapotrzebowania na energie elektryczna.

Tabela 58. Zuzycie energii elektrycznej w Gminie Kartuzy w podziale na taryfy i iloé¢ odbiorcéw- wysokie i srednie napiecie

Qdbiorcy posiadajacy umowy kompleksowe
Jednostki podziaty Qdbiorcy na wysokim napieciu Qdbiorcy na srednim napieciu
administracyjnego L w tym
Zuzycie w ' ‘E:Z':;efylﬁz gospodarstwa
przedsiebiorstwie ogélem ogélem PKP Energetyka | trakcja misjska rolne
wtym wtym
ogdtem | trakcja ogdtem | trakcja Mwh
Nazwa | Symbol PKP PKP odbioreow | MWh
liczba liczba
MWh MWh | MWh Mwh MWh
terytorialny odbiorcéw odbiorcow
Kartuzy | 2205024 208,39 0| 0,00 0 7|4 269,55 0,00 0 0

Zrédia: Energa Operator

Tabela 59. Zuzycie energii elektrycznej w Gminie Kartuzy w podziale na taryfy i iloé¢ odbiorcéw- niskie napiecie tar. Ci R

Odbiorcy posiadajgcy umowy kompleksowe

‘;3?:%?;1(:6%0?;6*3 Odbiorcy na niskim

yineg Qdbiorcy na niskim napieciu - taryfy C napieciu

ogdlem wtym taryfy R
gospodarstwa
Symbol Liczba MWhH rolne oswietlenie ulic | PKP Energetyka
Nazwa terytorialny | odbiorcéw Li?zba MWh MWh MWh Li§zba MWh
odbiorcow odbiorcow

Kartuzy | 2205024 830 ] 13256,13 0| 0,00 0,00 93,64 o 2,07

Zrédia: Energa Operator
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Tabela 60. Zuzycie energii elektrycznej w Gminie Kartuzy w podziale na taryfy i iloé¢ odbiorcéw- niskie napiecie tar. G

Odbiorcy posiadajgcy umowy kompleksowe

Razem

Odbiorcy na niskim napieciu - taryfy G sprzedaz

wtym

Jednostki podziatu
administracyjnego

{z 3-ech tabeli)

gospodarstwa domowe i

ogdlem rolne
Nazwa Symbol Liczba MWh Liczba MWh MWh
terytorialny | odbiorcdw odbiorcdw
Kartuzy | 2205024 6 360 | 13973.46 6 360 13 973,46 31 501,21

Zrédia: Energa Operator

Tabela 61. Zuzycie energii elektrycznej w Gminie Kartuzy w podziale na taryfy i iloé¢ odbiorcéw- odbiorcy posiadajgcy umowy o swiadczenie ustug dystrybucji

Odbiorcy posiadajgcy umowy o swiadczenie uslug dystrybucii
Jednostki podziatu
administracyjnego
Nielegalny pobor Odbiorcy na wysokim napigciu Odbiorcy na $rednim napieciu Odbiorcy na niskim napieciu
energii elektrycznej wtym PKP razem Razem (ze
wtym PKP Energetyka Energetyka (kol.30+34438) | wszystkich tabeli)
. . . wtym PKP
ogolem " wiym ogotem N tw Lym ogolem Energetyka
Symbol Liczba ogolem | .\ i3 PKP ogdtem rakcja
Nazwa terytorialny | odbiorcéw MWh rakepa PKP
liczba MWh MWh liczba MWh MWh liczba MWh MWh MWh MWh
odbiorcow odbiorcow odbiorcow
Kartuzy | 2205024 0 0 0] 000 1] 109540 47| 166526 2 760,66 34470.26

Zrodfo: Energa Operator

taczne zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Kartuzy wyniosto w 2011 roku 34 470,26 MWh,




6.2.5 Klerunkl rozwoju
Ochrona Srodowlska:

Planowana Jest budowa szczelnych stanowisk pod transformatorami - przechwytywanie 100% oleju
transformatorowego w razle awaril. Planowana Jest réwnie? budowa systemdéw podczyszczanla
§ciekdw opadowych (system Bundguard, ktéry pozwala na monitorowanle pozlomu wody i oleju w
misie olejowe] poprzez czujniki monitorujace jednostki kontrolnej) — skuteczno$é separacji substancji
ropopochodnych wynosi ok, 97% przy przeplywie wody stanowigcym 50% przeptywu neminalnege, a
przy przeptywie neminalnym 95%. Planowana jest budowa 2 szczelnych stanowisk pod
transformatorami w GPZ Rutki wraz z systemem separac]l wody i oleju.

Modernizacja Sieci:

Planowana jest dalsza sukcesywna wymiana kabll SN niesleciowanych na kable sleciowane przy
jednoczesnym uwzglednieniu przyszlo$ciowego zwigkszenia obciaien linii oraz wymiana przewoddw
linii napowietrznych SN gotych na niepetnoizolowane, Ponadto wymiana przewodow linii
napowietrznych SN gotych na niepetnoizolowane,

Tabela 62. Planowane nowe linie energetyczne w Gminie Kartuzy.

Okres
Rodzaj siecl 2012-2016 2017-2021 2022-2030
Niskiego
hapigcia 13472 m 15547 m 20789 m
Sredniego
haplecia 8500 m 8900 m 17800 m

Zrédio: Energa Operator

Tabela 63. Planowane nowe przytacza elektroenergetyczne w Gminle Kartuzy.

Okres
2012-2016 2017-2021 2022-2030
Przytacza | 200 szt 5000 m 240 szt. 6000 m S510szt. | 12750 m

Zrédio: Energa Operator

Tabela 64. Planowane nowe stacje transformatorowe w Gminle Kartuzy.

2012-2016
llo$¢ | Napiecle Obstuglwany
sztuk | kV/KV | Miejscowosé obszar
Miasto
8 15/0,4 Kartuzy Kartuzy
Gmina
wiejska
14 15/0,4 b.d Kartuzy
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2017-2021
Miasto
10 15/0,4 Kartuzy Kartuzy
Gmina
wiejska
15 15/0,4 b.d Kartuzy
2021-2030
Miasto
21 15/0,4 Kartuzy Kartuzy
Gmina
wiejska
38 15/0,4 b.d Kartuzy

Zrédio: Energa Operator

Tabela 65. Planowana modernizacja linii energetycznych w Gminie Kartuzy.

Okres
Rodzaj sieci 2012-2016 2017-2021 2022-2030
Niskiego
napiecia 3500 m 4500 m 10600 m
Sredniego
napiecia 4300 m 5100 m 6300 m

Zrédio: Energa Operator

Tubela 66. Planowane do modernizacji stacje transformatorowe w Gminie Kartuzy.

2012-2016

llos¢ | Napiecie Obstugiwany

sztuk | kV/KV | MieJscowos$é obszar

Gmina

wiejska

160 | 15/0,4 b.d Kartuzy
2017-2021

Gmina

wiejska

170 | 15/04 b.d Kartuzy
2021-2030

Gmina

wiejska

340 | 15/0,4 b.d Kartuzy

Zrddio: Energa Operator
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6.2.6 Oféwietlenle uliczne

6.2.6.1 Stan istniejacy

Eksploatacja i obstugg os$wietlenia ulicznego na terenie gminy Kartuzy zajmuje sie Energa Oswietlenie
Sp.z 0.0

Tabela 67. Diugoéé sieci elektroenergetyczne] firmy Energa Oswietlenie Sp. 2 0.0. w Gminie Kartuzy.

Rodzaj sieci Dlugos¢ [Km] | Przebieg trasy
Nisklego haplecia | 16,356 Ogdlnie cata Gmina Kartuzy
napow.
Nisklego haplecia | 73,54 Ogdlnie cata Gmina Kartuzy
kablowe

Zrédio: Energa Oswietlenie Sp. 2 0.0.

Tabela 68. Przytacza elektroenergetyczne firmy Energa Oswietlenie Sp. z 0.0. w Gminie Kartuzy.

Przytacza [szt] Diugoéé [mb]

190 4000
Zrédio: Energa Oswietlenie Sp.z 0.0

Tabela 69. Przytacza elektroenergetyczne firmy Energa Odwletlenle Sp. 2 0.0. w Gminle Kartuzy.

Stan techniczny [%]
Dobry 60
Sredni 40

Uty -

Zrddfo: ENERGA Oéwietienie 5p. z 0.0.

6.2.6.2 Inwestycje zrealizowane

2011 rok - wymiana opraw rteciowych na sodowe; 11 szt.,
2010 rok - wymiana opraw rteciowych na sodowe; 6 szt.,
2009 rok — wymlana opraw rteciowych na sodowe; 51 szt.,
2005 rok - wymiana opraw rteciowych na sodowe; 24 szt.,
2004 rok - wymiana opraw rteciowych na sodowe; 18 szt.,
2003 rok - wymiana opraw rteciowych na sodowe; 108 szt.,
2000 rok - wymiana opraw rteciowych na sodowe; 157 szt,,
1999 rok - wymiana opraw rteciowych na sodowe; 70 szt.,
1998 rok - wymiana opraw rteciowych na sodowe; €0 szt.,

1997 rok - wymiana opraw rteciowych na sodowe; 150 szt,,
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Ponadto Energa Odwietlenie Sp. z 0.0. sukcesywnie modernizuje linle przesytowe przebudowujac na
kablowe lub napowietrzne, izolowane co istotnie poprawia parametry sieci. Oszacowano, ie po
przeprowadzonych modernizacjach oéwietlenia Gmina Kartuzy zaoszczedzita okoto 60 % zuiycia
energii elektrycznej.

6.2.6.3 Kierunki rozwoju

Tabela 70. Dlugos¢ planowane] nowej sieci energetycznej firmy Energa QOswietlenie Sp. z 0.0. w
Gminie Kartuzy.

Rodzaj sieci Okres
2012-2016 2017-2021 2022-2030
Niskiege napiecia 6000[m] 6000[m] 6000[m]

Zrédio: Energa Oswietlenie Sp.z 0.0

Tabela 71. Planowane nowe przytacza flrmy Energa Oswietlenie Sp. z 0.0. w Gminie Kartuzy.

Okres
2012-2016 2017-2021 2022-2030
Przytacza 25[szt] 250[m) 20(szt] 220[m] 35(szt] 400[m]

Zrédio: Energa Oswietlenie Sp. 2 0.0.

Tobela 72. Diugosé planowanej modernizacji siect energetycznej firmy Energa Oswietlenie Sp. z 0.0,
w Gminie Kartuzy.

Rodzaj sieci Okres
2012-2016 2017-2021 2022-2030
Niskiege napiecia 3000[m] 2000[m] 3000[m]

Zrédio: Energa Oswietlenie Sp. 2 0.0.

Tabela 73. Planowane do modernizacji przytacza flrmy Energa O$wietlenie Sp. z 0.0. w Gminle
Kartuzy.

Okres
2012-2016 2017-2021 2022-2030
Przytacza 12[szt] 140[m] 15[szt] 180[m] 20(szt] 250[m]

Zrédio: Energa Oswietlenie Sp. 2 0.0.



Tabela 74. Planowane przedsiewziecia racjonalizujgce zuiycie energii firmy Energa Oswietlenie Sp. z
0.0. w Gminie Kartuzy.

2012-2016 2017-2021 2022-2030

Zakres modernizacji technologii,
ktéra moie przyczyni¢é sie do
zmniejszenia zuiycie energii

Wymiana opraw na oprawy z redukcjg
mocy lub LED - owe

Modernizacja

systemu
Inny sposdb racjonalizacji zudycla sterowania
energii o$wietleniem
ulleznym

Zrédio: ENERGA Oéwietlenie Sp. 2 0.0,

Energa Oséwietlenie w roku 2012 planuje wymiane linil napowletrzne] na kablowg wraz z wymiana
opraw os$wietleniowych w Kartuzach przy ul. Gdanskiej.

6.2.7 Przedsiewziecia racjonalizujgce utytkowanie energii elektrycznej w instalacjach
przemystowych oraz u odbiorcéw indywidualnych

Odblorcy przemystowi

Zaktady produkcyjne oraz uslugowe stanowia bardzo znaczaca grupe odbiorcéw energii elektrycznej
a potencjalne oszczednoéci energii uzyskane w tej grupie odbiorcdw sa najwieksze. Poniiej
oméwiono kilka podstawowych dziatai racjonalizujacych uiytkowanie energii elektrycznej w tej
grupie odbiorcéw:

¢ Stosowanie maszyn i technologii energooszczednych - energia bedzie stanowita coraz wainiejszy
element kosztéw w bilansie firmy. Bedzie to wynikalo nie tyle ze wzrostu cen energii elektrycznej, a
raczej ze zwiekszajgcej sie podaiy na rynku maszyn elektrycznych wykorzystywanych coraz
powszechniej. Najwiekszy udziat w catkowitym zuiyciu energii elektrycznej przez odbiorcdw
przemystowych maja silniki elektryczne, Udzial tych urzadzen w krajach o wysokim stopniu rozwoju
przemystu wynosi ok, 65 % catkowitego zuiycia energii elektrycznej. Dlatego tei, w celu ograniczenia
zuiycia energii, wszystkie silniki elektryczne powinny pracowaé w optymalnych warunkach
sprawnosci i wspélczynnika mocy.,

¢ Zadaniem stuib energetycznych jest m.in. racjonalne gospodarowanie energia elektryczng oraz
mocg czyhng i blerna. Ze wzgledu na optymalng sprawnoéé silnlkéw elektrycznych stuiby
energetyczne powlnny systematycznie kontrolowaé stopiert wykorzystania mocy znamionowe|
slinikéw a w razie stwlerdzenla nadmlerne] wartoécl mocy znamionowe] w stosunku do mocy
2apotrzebowane] slinik powlnien byé zastapiony Innym o mnlejsze] mocy znamlonowe],

e Stosowanie irddet energii elektryczne] dostosowanych do potrzeb odbiorcy — w efekcie
zmniejszy sie zapotrzebowanie na energie czynna z sieci elektroenergetycznej

¢ Naleiy ogranicza¢ moc hierng - ograniczenie poboru mocy hiernej moiliwe jest przez jej
kompensacje. Analizujac celowoéé i metody kompensacji mocy biernej naleiy szczegélnie
whnikliwie rozwaiy€¢ nastepujgce moiliwoéci:

- wykorzystanie slinikéw synchronicznych,

- stosowanie baterii kondensatoréw.
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s Stosowanle transformatoréw nowej generac]l - bardzo Istothym Zrédiem oszczednodcei
energetycznych przynoszgcym korzyéci zardwno odbiorcom przemystowym posiadajgcym wiasne
stacje transformatorowe, jak i zakladowi energetycznemu jest zastosowanie wydajnych
energetycznie transformatordw nowej generacji. Transformatory te dzieki podwyiszonej
zawartosci miedzi {(nawet o 100% w stosunku do pierwotnej iloéci) posiadaja obnizone straty
mocy i energii elektrycznej. Najwiekszg efektywnosé tego typu inwestycji odnotowuje sie w
Stanach Zjednoczonych, zwlaszcza w zakresie transformatoréw rozdzielczych 15/0.4 kV o0 mocach
do 650 kVA. W Polsce na transformatory tej mocy przypada ok. 50% produkeji i s one w
wiekszoéci stosowane w stacjach transformatorowych SN - stanowi to potencjalne Zrddio
oszczednodci energii. Ponadto odbiorcy przemystowi z whasnymi stacjami transformatorowymi
oraz zaktady energetyczne powinni zwrdcié uwage na wihasciwy dobdr mocy elektrycznej
transformatora do zainstalowanych odbiornikéw. Aktualnie w dalszym ciggu odnotowuje sie
zhaczny nadmiar zainstalowanej mocy elektryczne] w transformatorach, co jest irédiem
powainych strat energii elektrycznej,

¢ Stosowanie rozwigzah i technologii umoiliwiajacych przenoszenie w miare moiliwosci wiekszosci
obciazenia do strefy nocnej.

Odblorcy komunalni [ indywidualnl

W przypadku odbiorcéw komunalnych i indywidualnych réwniez istnieja znaczne potencjalne
moiliwoéci przeprowadzenia przedsiewzieé racjonalizujgcych uzytkowanie energii elektrycznej,

Dos$wladczenla krajéw, w ktérych uzyskano poprawe w zakresle racjonalnego wykorzystania energii
elektryczne] (np. Nlemey) wykazuja, e najwleksze oszczednosdci moina uzyskaé poprzez:

- modernizacje instalacji oéwietleniowych.
- promocje urzadzen energooszczednych,
- propagowanie i promowanie energooszczednych postaw spoleczeristwa.

Potrzeby odwietleniowe w gospodarstwie domowym na ogdt nie przekraczajq 25% catej zuiywane|
energii, ale z uwagl na tatwg dostepnoséé | molliwodé zastosowania energooszczednych frédet $wiatta
energie elektryczng zuzywang na o$wletlenie moina ograniczyé pleciokrotnle.

W przypadku budynkéw uiytecznosci publiczne] takich Jak: szkoty, przedszkola, szpitale, przychodnie
zdrowla, koscioly, muzea, urzedy czy sklepy potrzeby oéwietlenlowe s3 znacznle wieksze, gdy?
dochodzy nawet do 50% zuiywane| energii elektryczne]. Oznacza to, e modernizacja urzadzen
oswletleniowych oraz racjonallzacja sposobu Ich u2ytkowanla mozie przynleéé duio wieksze efekty.

Dziatania zmierzajgce do oszczednosci zuiycia energii elektrycznej na potrzeby o$wietleniowe moina
okresli¢ nastepujaco:

1. Wymiana tradycyjnych 2aréwek na energooszczedne $wletldwki kompaktowe (ok. pieclokrotna
redukcja zuzywanej energil).

2. Dobdr whadciwych Zrodet swiatta i opraw oswietleniowych,

3. Zastosowanle urzadzed do automatycznego wiaczanla | wylaczania oswletlenia (czujnlki
zmlerzchowe, automaty schodowe czy detektory ruchu)

4, Zastosowanie urzadzer do regulacji nateienia oéwietlenia w pomieszczeniach

5. Zastepowanie ofwietlenla ogélnego tzw. odwietleniem punktowym wykorzystujacym
tarédwkl malej mocy do oéwletlenla Jedynie mlejsca pracy, wypoczynku itp.

6. Wiaéciwe wykorzystanie $wiatla dziennego
7. Stosowanie energooszczednych urzgdzen AGD.

Odbiorcy komunalni typu: szkoly, urzedy, szpitale itp., a takie odbiorcy indywidualni powinni
stosowaé energooszczedne swietldwki kompaktowe bez koniecznosci wymiany opraw,

Wymlana dulej llofci 2aréwek wymaga powainych naktadéw finansowych, ale Jui po plerwszym
miesigcu eksploatac]l nastapl znaczne obnlienie wysokosci optat za energle elektryczng. Ponadto

131



zakladajac uiytkowanie danej instalacji oswietleniowej przez 2000 h/a {jest to norma dla naszej
strefy klimatycznej) otrzymamy zwrot naktadéw inwestycyjnych po 8 miesigcach eksploatacji.

Dodatkowa korzyéclg wynikajacy z zastosowanla energooszczednych iréddet $wiatta jest ich trwatoéé,
ok. 6-8 razy wieksza nli zaréwki tradycyjne], a co sle 2 tym wiagie nlisze koszty obstugi technicznej.

Zastosowanie energooszczednego oswietlenia dotyczy réwniel, odwietlenia ulic oraz placow - naleiy
doprowadzi¢ do catkowitego wyeliminowania rteciowych opraw oéwietleniowych na korzyéé lamp
sodowych.

Racjonalizacja wykorzystanla energil elektryczne] w odnlesieniu do odbiorcédw komunalnych jest
§ci¢le powlgzana z poszanowaniem energli cieplnej, ponlewa? moina uzyskaé zasadnicze korzyécl
wykorzystujac energooszczedne urzadzenia cieplne 2asllane energly elektryczng.

Zuiycie energii na cele ogrzewania, wentylacji i cieplej wody uiytkowej w krajowym sektorze
komunalno - bytowym szacowaé mozna na ponad 40% bilansu pallwowego. Warto podkreslié, 2e
udzial ten w krajach Europy Zachodniej wynosl ok. 32% przy znacznle wiekszej powierzchni
budynkédw przypadajacych na Jednego uiytkownika. Ograniczenle zuiycla energli Jest moiliwe, lecz
oprécz, realizac)l zamlerzet energooszczednych powlnno dokonaé sle réwniei szczegétowej oceny
stanu budownlctwa, W przemyéle elektrotechnicznym Jest wyrainie widoczny postep w produke]l
energooszczednych urzadzen cieplnych. Przeptywowe podgrzewacze cleple] wody uiytkowej (c.w.u.)
pozwalajq na oszczedne korzystanle z energii elektryczne] Jako #rédta ciepta.

Coraz, bardziej popularne stajg sie systemy podiogowe, ktére s bardzo wydajne oraz, zupetnie
niewidoczne., Dostepne sg réwniei na tynku dynamiczne piece akumulacyjne pozwalajgce na
energooszczedne ogrzewanie korzystajac z taryfy dwustrefowej, Wymienione urzadzenia stanowig
alternatywe dla tradycyjnych kottéw weglowych i gazowych. Cechuja sie ponadto fatwoécig instalacji
i bezpieczeristwem uiycia. Nic wymagajg tei czestych zabiegédw konserwacyjnych oraz nie s3
uciazliwe dla srodowiska,

Zastosowanie energll elektrycznej Jako irédta ciepta pozwala uzyskaé system grzewczy
charakteryzujacy sle przede wszystkim pewnofcia zasilanla, stabllnoscig, bezpleczedstwem oraz.
komfortem ulytkowanla.

Lokalne Zrédta energil elektrycznej

Lokalnymi #rddtami energii elektrycznej sg obiekty lub grupy obiektéw wytwarzajace energie
elektryczng o mocy od kilkudziesieciu kV do kilkunastu MW, przytaczone do lokalnej sieci 15 k V lub
0,4 kV.

Rozwdj takich Zrodet na okreélonym terenie spowoduje:

] wzrost racjonalnego wykorzystanla produkowanej energll ponlewa? zmnlejszenie odlegloécel
miedzy iréddiem energli elektrycznej a odbiorcami bedzle miato wplyw na zmnlejszenie strat przy
przesyle i przetwarzaniu energii;

¢ ograniczenie ilosci | dtugoéci elektroenergetycznych linii magistralnych;
¢ mniejszg odczuwalnoéé skutkdw awaril w systemie elektroenergetycznym:
¢ ograniczenie koniecznoéci budowy czy tei rozhudowy duiych irddet energii elektrycznej.

Pomimo wyiej wymlenionych pozytywnych efektéw rozwoju lokalnych irddet energli elektryczne],
trzeba podkresdlié, ie bedzle on molliwy tylko przy jednoczesnym zatoieniu dodatnlego efektu
ekologicznego tego rozwoju - chodzl o ograniczenle emisji zanieczyszczers do $rodowiska, przede
wszystkim CO,,NO,, SO, i pytéw.
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Zrédia energetyczne wykorzystujace paliwa gazowe

S3 to irddta skojarzone, produkujace energle elektryczng | ciepto. W zaleinoécl od mocy generatoréw
mogg hyc one podtaczone do siecl 15 kV lub w przypadku bardzo malych frédet {moc rzedu kilku kw)
cto sieci 0,4 kV.

Technologia wytwarzania energii w skojarzeniu zapewnia wysoka sprawnoéé przetworzenia energii
pierwotnej na energie elektryczna i cieplo, ponadto mate frddta fatwiej jest dostosowaé do lokalnych
potrzeb. W zwiazku z tym poziom strat energii i ciepta bedzie znikomy, co bedzie miato wptyw na
stabilizacje cen tych medidéw.

Ponlewa? irédta te s3 zasllane gazem, [ch wplyw na $rodowisko, Jedell chodzi o emisje CO; i NO, jest
wlelokrotnie mnlejszy niz wplyw elektrowni, czy cieptowni opalanych paliwem statym (weglel, miat
weglowy). Nle ma natomiast praktycznie 2adnej emis|l SO; [ pytéw.

Ponadtc gaz ziemny moie byé dostarczany poprzez ogdlnokrajowa sie¢ gazownicza, co zapewnia
stabilnoéé tych dostaw, a w konsekwencji stabilng produkcje energii elektrycznej i ciepta przez érédia
gazowe. Ponlewal wg zafoiert Ministerstwa Gospodarkl poda? gazu GZ-50 do 2020 roku moie
wzrosnaé dwukrotnie {m.in. na skutek dywersyfikac]l dostaw gazu), moina spodziewaé sie stabillzacji
cen tego paliwa w obrocie hurtowym.

Ze wzgledu na to, ze sie€ elektroenergetyczna jest w stanie odebrac kaida iloéé energii elektrycznej
wytwarzanej przez irédia lokalne, w tym gazowe, ich lokalizacja jest uzaleiniona od nastepujacych
czynnikdw:

¢ 2apotrzebowanle na ciepto:
¢ dostawy gazu.
W zwiazku z tym rozwdj frédet gazowych bedzle przeblegat dwoma torami:

- zamiana (zamiast remontu) istniejacych wyeksploatowanych lokalnych cieptowni opalanych
paliwem statym na irédta gazowe pracujace w skojarzeniu, przy wykorzystaniu istniejacej juz na
danym terenie sieci gazowniczej

- budowa nowych irédet gazowych.
Whnioski:

1. Planowane inwestycje w sektorze budownlctwa mieszkaniowego na terenle gminy Kartuzy
wymuszaja modernizacje istniejacych oraz budowe nowych stacji transformatorowych {1 5/0.4
kV) i slecl elektroenergetycznych s$rednlego naplecla (15 kV). Energia elektryczna
dostarczana bedzie gléwnie do celdw socjalno-bytowych, dlatego naleiy przewidzieé budowe
nowych stacji transformatorowych dla terendw projektowanych pod zabudowe istnlejace
lokalno-ustugowa, znajdujgcych sewrejonach podmiejskich.

2. Na obszarach miejskich nowe linie sredniego napiecia 15 k¥ powinny byé liniami kablowymi o
przekrojach 120 i 240 mm? W przypadku rozwoju tych obszaréw istniejace linie
napowietrzne naleiy sukcesywnie wymienia¢ na kabhlowe o podobnych przekrojach. Nowe stacje
transformatorowe 15/0.4 kV powinny byé budowane jako stacje wnetrzowe wolnostojace.

3. Sieé elektroenergetyczna niskiego napiecia powinna byé modernizowana i budowana jako
sie¢ kablowa, a ewentualne odcinki linii napowietrznych powinny posiadaé przewody
lzolowane.

F -

. Nalezy zatoiy¢ koniecznosé budowy odcinkdw sieci i przytaczy nN niskiego napiecia 0.4 kV ze
wigledu na rozlegly obszar projektowanych terendw zabudowy mleszkanlowo-ustugowej.

5. Na terenie gminy Kartuzy istnieja potencjalne moiliwosci rozwoju rozproszonych Zrodet
energii elektrycznej w oparciu o gaz GZ-50 a takie Zrédet energii odnawialnej (wiatr, biogaz,
biomasa). Wykorzystanie tych mozliwoéci zaleiy jednak od uwarunkowan ekonomicznych
majacych wptyw na optacalnos¢ tego typu inwestycji,
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6.3. Zasoby energii odnawialnej

Energia ze irddet odnawialnych oznacza energie pochodzacg z naturalnych powtarzajgcych sie
proceséw przyrodniczych, uzyskiwang z odnawialnych niekopalnych Zrédet energii (energia: wody,
wiatru, promieniowania sfonecznego, geotermalna, fal, pradéw i ptywéw morskich, oraz energia
wytwarzana z biomasy statej, biogazu i biopaliw ciektych). W warunkach krajowych energia ze zrédet
odnawialnych obejmuje energie z bezposredniego wykorzystania promieniowania stonecznego,
wiatru, zasobdw geotermalnych (z wnetrza Ziemi), wodnych oraz energie wytworzong z biomasy
stafej, biogazu i biopaliw ciektych.

Odnawialne iZrédita energii (OZE) stanowig alternatywe dla tradycyjnych pierwotnych
nieodnawialnych nosnikéw energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupetniajg sie w naturalnych
procesach, co praktycznie pozwala traktowacé je jako niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii z
tych Zrddet jest, w pordwnaniu do Zrédet tradycyjnych (kopalnych), bardziej przyjazne srodowisku
naturalnemu.

Woykres 2. Ranking atrakcyjnosci inwestycyjnej wojewodztw w zakresie energetyki odnawialnej

Zachodniopomorskie
Wielkopolskie
tédzkie

Dolnoslgskie
Pomorskie "
Mazowieckie
Kujawsko-Pomorskie
Sigskie
Podlaskie|
Lubelskie
Lubuskie
Warminsko-Mazurskie

Zrédfo:www.ieo.pl

134



Rysunek 10. Potencjaf energetyki odnawialnej w poszczegolnych wojewodztwach
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Jak wida¢ z powyiszego rysunku teren gminy jak i catego wojewddztwa zostat zakwalifikowany do
obszaru o wysokim potencjale odnawialnych zrédet energii,

6.3.1 Strategia rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce

Poczatki tworzenia sie rynku energetycznego w Polsce zwigzanego z wykorzystywaniem energii
z odnawialnych Zrédet datuje sie na lata 90.

Od tamtej pory obserwuje sie rosngcy popyt na OZE na rynku energetycznym i coraz wigksze
zainteresowanie inwestorow tym sektorem gospodarki. Konieczno$¢ spetnienia obowigzkow
zawartych w porozumieniach migdzynarodowych, a w szczegdlnosci obowigzek dostosowania sig do
jasno okreslonych kierunkéw polityki pro-energetycznej UE spowodowaty wprowadzenie nowych
regulacji prawnych, majgcych na celu usprawnienie i przyspieszenie mozliwosci wykorzystania
potencjatu OZE, a takze utatwienia dostepu oraz zwiekszenia jego konkurencyjnoéci.

W polskim prawie regulacje zakresu wykorzystywania i zastosowania OZE moina znalezé w wielu
aktach prawnych. Podstawowym aktem regulujgcym powyzszg kwestie jest ustawa z dnia 10
kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne. Ustawodawca w art. 3 pkt. 20 podjat sie skonstruowania
definicji pojecia OZE, jako: "Zrddia wykorzystujacego, w procesie przetwarzania, energie wiatru,
promieniowania sfonecznego, geotermalng, fal, pradéw i ptywéw morskich, spadki rzek oraz energie
pozyskiwang

z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takie biogazu powstatego w procesach odprowadzania lub
oczyszczania $ciekow albo rozktadu sktadowanych szezatek roslinnych i zwierzecych".
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Przepisy Prawa energetycznego naktadajg na przedsiebiorstwa energetyczne, zajmujace sie
wytwarzaniem energii elektrycznej lub jej obrotem, i rdwnoczesnie sprzedajace te energie
odblorcom koicowym, obowlazek zakupu energii elektryczne] wytworzone] w odnawialnych
irédlach energil. Wspomniany obowlgzek nakazuje takim przedsleblorstwom nabywaé "energie
elektryczng

w odnawialnych Zrddtach energii”, czyli tzw. zielone certyfikaty i przedstawiaé je do umorzenia albo
uiszczenia oplaty zastepczej. Powyisze obowiazki zostaly skonkretyzowane w licznych
rozporzgdzeniach wykonawczych,

Aktualnie, udziat ilosciowy sumy energii elektrycznej wynikajacej ze swiadectw pochodzenia, ktére
przedsiebiorstwo przedstawito do umorzenia, lub uiszczona przez nie oplata zastepcza, w catkowitej
sprzedaiy energii elektrycznej odbiorcom koricowym powinno wynosié nie mniej niz 10,4 % i bedzie
wzrastaé a2 do poziomu 12,9 % w roku 2017, Jeteli chodzl o gtéwne cele | zatoienia politykl parstwa
w zakresle OZE, warto zwrdcié uwage na opracowang w 2000 roku przez Ministerstwo Srodowiska
Strategle Rozwoju Energetyki Odnawialne].

Dokument ten stanowit realizacje obowlgzku wynikajacego 2z rezolucji sejmu RP z 1999 r. w sprawie
wzrostu wykorzystywania energll ze #rddet odnawlalnych. Podstawowym celem przyéwlecajacym
przy tworzeniu tego dokumentu byto wprowadzenie rozwiazan systemowych utatwiajgcych realizacje
zobowigzah miedzynarodowych wynikajacych z Ramowe] Konwencji Naroddw Zjednoczonych w
Sprawie Zmian Klimatu oraz Protokotu z Kioto. W Strategii udalo sie skonkretyzowaé i okresli¢ cele
sektora energetykl odnawialnej. Uznano, [2 "wspieranle tych irddet staje sie coraz powainiejszym
wyzwanlem dla niemalie wszystkich paristw $wlata",

Podkreslono réwniez, iz rozwd] mechanizmow wspierajgcych  odzyskiwanie energii
2 niekonwencjonalnych Zirédet jest istotnym czynnikiem majacym wplyw na ksztattowanie
zréwnowatonego rozwoju, a takie realizacje jednego z giédwnych postulatéw konwencji - reduke]l
emisji gazéw cleplarnlanych. Dokument ten stat sie podstawg do wyznaczenia celu 7,5 % udzlatu
energii 2 OZE w bilansie zuiycia energii pierwotnej w 2010 w Polsce oraz 7,5 % udziatu zielonej
energii elektrycznej w bilansie produkcji energii elektrycznej, co stalo sie takie krajowym celem dla
Polski na 2010 r. w dyrektywie UE o promocji produkcji energii elektrycznej ze Zrdédet odnawialnych
{réwnowainlk 10,4 % w obowigzku natotonym Prawem energetycznym na sprzedawcédw energll
elektryczne]).

Ostatnim opracowaniem Ministerstwa Gospodarki traktujgcym réwnie o celach stawianych polskiej
energetyce odnawlalnej, w szczegédlnodci o rozwoju wykorzystanla odnawialnych irdédet energil
w Polsce oraz ich znaczeniu w kontekécie ksztaltowanla bezpleczetstwa energetycznego
| zréwnowatonego rozwoju, jest przygotowana w 2008 roku "Polityka energetyczna Polskl do 2030
e

Zgodnie z projektem, gtéwnymi celaml majgcymi znaczenie dla rozwoju zielonej energetyki jest
wzrost udziatu wykorzystywane] energli pochodzacej 2 OZE w catkowitym zuyciu energli do 15 % w
2010 i 20 % w 2030 roku, a takie ograniczenie eksploatacji laséw w celu pozyskiwania bicmasy i
zrownowaione wykorzystania obszardw rolniczych. Powyiszy dokument kiadzie nacisk na rozwdj
wykorzystania biopaliw na rynku paliw transportowych w ramach "Wieloletniego programu promocgji
biopaliw

[ innych paliw odnawlalnych w transporcie na lata 2008 - 2014".

Zgodnie z ustalonym w projekcie planem, udziat biopaliw na rynku paliw transportowych w 2020
roku powlnien wynle$é 10%. Nalezy mieé réwnie? na uwadze, ie Polska, jako kra] cztonkowskl UE
obowlazana jest Implementowaé do swojego porzadku prawnego dyrektywy unljne, co dotyczy takie
regulacji odnoszgcych sie do sektora energetykl odnawialne]. Wiekszoéé wprowadzanych ostatnlo
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Zmian w prawie energetycznym zwigzana jest z koniecznoscia dalszego dostosowania przepisdw
krajowych do wymogdw unijnych, a w szczegdlnoéci do licznych dyrektyw UE w tym zakresie,

W tym miejscu warto zwrécié uwage na dwie dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady: dyrektywe
Nr 2001/77/WE z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie promocji na rynku wewnetrznym energii
elektrycznej produkowanej z odnawialnych #rédel energii oraz niedawno opublikowang dyrektywe
Nr 2009/28/WE z dnla 23 kwletnla 2009 r., zmienlajace] i w nastepstwie uchylajacej dyrektywy
2001/77/WE oraz 2003/30/WE. Ten ostatnl dokument aktualizuje m.in. kwestle obowigzkowych
celdw | érodkédw krajowych w zakresle stosowanla energll ze réddet odnawialnych w 2020 r.

Podstawowym jego zatoieniem Jest oslagnlecie 20% udzlatu energli ze irédet odnawlalnych
w koricowym zuiyclu energll brutto we Wspdlnocle w 2020 r. Dyrektywa 2009/28/WE okreséla takie
tzw. "cele tatwlejszego oslagnlecia” oparte na promowanlu i zachecaniu do wprowadzania zasad
stuzacych wydajnoséci | oszczednoéci energetyczne]. Poza powyiszymi dyrektywami powstato szereg
dyrektyw "pomocniczych" o uzupetniajgcym dla energetyki odnawialnej charakterze, na przykfad
dyrektywa 2003/54/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 czerwca 2003 r. dotyczaca
wspélnych zasad rynku wewnetrznego energil elektrycznej. Jest to dyrektywa uzupetniajaca, stuigca
wprowadzenlu Jednolltych zasad dla podmiotdw wytwarzajacych energle elektryczng ograniczajacych
moiliwoéé doeminacji jednego podmiotu na rynku wewnetrznym. Wsrdd dyrektyw regulujgcych OZE
warta uwagi jest réwniez dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia & maja 2003 r. w
sprawie wspierania uiycia w transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych postulujaca
wprowadzenle

w sektorze transportu moidliwosci udycla alternatywnych paliw takich, Jak biopaliwa, a takie
dyrektywa Rady 2 dnla 27 paidzlernika 2003 r. w sprawie restrukturyzacji wspélnotowych przeplséw
ramowych dotyczacych opodatkowania produktéw energetycznych i energii elektrycznej regulujaca
kwestie ujednolicenia podatkdw, zmniejszenia uzaleinienia energetycznego Panstw Cztonkowskich
od krajéw spoza UE, a takie zwigekszenia konkurencyjnoéci rynku energetycznego wewnatrz UE,

Ostatnie propozycje modyfikacji przepiséw w zakresie OZE wprowadzita Komisja Eurcpejska 23
stycznia 2008 r. przyjmujgc projekt dyrektywy w sprawie promocji rozwoju energetyki odnawialnej
wprowadzajgca nowe wymagania odnosnie poziomu wykorzystywania energii w OZE. Znaczgcym
dokumentem, majgcym réwniei zwigzek 2z wypetnienlem celéw Protokotu z Kioto Jest "Zlelona
Ksiega, Europejska strategla na rzecz zréwnowaionej, konkurencyjnej i bezplecznej energli®, z dnia 8
marca 2006, W akcle tym wymlenlono sze$é najwainlejszych dziedzin majacych szczegdlne znaczenle
dla OZE, w szczegdlnoéci "zroinicowanie form energii”, czyli podejmowanie dziatarh majgcych na celu
wspieranie klimatu poprzez réinorodnoéé irédet energii, "zréinicowany rozwdj”, a takie "innowacje
irddetl energii przyjaznych dla $rodowiska, ktére jednoczesnie umoiliwityby ograniczenie kosztéw
eksploatacy]nych.

Tak zwang "kropke nad "i" w zakresie celéw stawianych unijnej polityce energetyczne] postawit
ostatni szczyt przywddcdw panstw czlonkowskich, na ktérym doszte do uzgodnienia podstawowych
zatoien te] polityki. Do 2020 roku wszystkie kraje Unll Europejskiej musza razem spetnlé zatoienla
tzw. pakietu energetycznego 2 x 20. Te cele to:
I. Zmnie]szenie emisji CO; o 20%,
ii. zwiekszenie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych do 20%,
iii. zwiekszenie efektywnosci energetycznej o 20% do 2020 roku.

Nie ulega watpliwosci, Ze Jest to nlezwykle ambitne | wygérowane zadanie, szczegdlnie w stosunku
do Polski, Jednakie wedlug wielu oplinli eksperckich moiliwe do zreallzowanla. Nalety mieé na
uwadze, te obecne regulacje rynku energetykl odnawialne] wymagajg zmian. Istnieje szereg barier w
szczegblnosci o charakterze prawnym i ekonomicznym ograniczajgcych rozwdj energetyki
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wykorzystujacej odnawialne ZIrddla energii. Do najczeéciej podnoszonych | eksponowanych
problemdw zaliczy¢ naleiy kwestie zwiazane z obecnym stanem infrastruktury energetycznej,
koniecznoscig Je] modernlzacji, a takie problemy zwlgzane z przylaczaniem do slecl nowych
podmiotéw wytwarzajacych energle z OZE. W $rodowisku przedsiebiorcédw zalnteresowanych
inwestowanlem w projekty wykorzystuJace OZE wskazuje sie glownie na problemy 2wigzane 2z
uzyskaniem warunkéw przyltaczenia do sieci, wynikajace réwniei z braku jasnych i precyzyjnych
przepiséw w tym zakresie,

W 2011 roku pojawit sle projekt Ustawy o odnawialnych frédtach energii Jako Impelemantacja prawa
unijnego jednak budzl on wiele kontrowersji réinych érodowlisk w zwigzku 2 czym wejdzie w Zycle
najprawdopodobnlej dopiero w roku 2013 roku.

6.3.2 Energia wodna

Potencjat teoretyczny energii wodnej zaleiny jest od dwdch czynnikdéw: spadu i przeptywu,
Przeptywy ze wzgledu na duig zmiennoéé w czasie muszg byé przyjete na podstawle wleloletnich
ohserwacji dla przecietnego roku przy $rednich warunkach hydrologicznych. Spad okreélany jest, jako
iloczyn spadku i diugoéci na danym odcinku rzeki. Rzeczywiste moiliwosci wykorzystania zasobdw
wodnych s3a znacznie mniejsze. Zwigzane jest to z wieloma ograniczeniami i stratami:

& pieréwnomiernoéé naturalnych przeptywéw w czasie,

& naturalna zmienncéé spaddw,

* istniejace warunki terenowe (zabudowa),

¢ bezzwrotny pobdr wody dla celéw nie energetycznych,

¢ zmlennoéé spadu wynikajaca z gospodarkl wodne] w zbiornlkach,

¢ konleczno$é zapewnlenla minimalnego przeptywu wody w korycie rzeki poza elektrownis.

Energetyka wodna wykorzystuje energie wdd plynacych lub stojacych (zbiorniki wodne). Jest to
energia odnawialna i uwaina jako ,czysta”, poniewai jej produkcja nie wiaZe sie z emisjg do
atmosfery szkodliwych substancji gazowych {CO,, $0O,). Kaidy milion kilowatogodzin (kWh) energii
wyprodukowanej w elektrownl wodnej zmnlejsza zanieczyszczenle $rodowliska o okofo 15 Mg
zwlazkdw siarkl, 5 Mg 2wigzkéw azotu, 1500 Mg z2wiazkdw wegla, 160 Mg 2uili | popiotéw. Jak wiec
widaé wykorzystanie energli wodnej sprzyja ochronie érodowiska, a zwlaszcza ochronle powletrza
atmosferycznego. Ten ostatni czynnik jest istotny z punktu widzenia problemu globalnego ocieplenia
klimatu. Istotng zaleta elektrowni wodnej jest moiliwosé jej szybkiego wytaczenia lub wiaczenia do
sieci energetycznej. Ma to znaczenie zwlaszcza w okresie szczytowego zapotrzebowania na energie.
Inng wana cechy elektrownl wodnych jest wysoka sprawnoéé energetyczna wynoszgca (90 — 95%)
oraz niskle koszty eksploatacyjne wynoszace okoto 0,5% facznych naktaddw Inwestycyjnych rocznle.

Obecnle Polska wykorzystuje swoje zasoby hydroenergetyczne jedynle w 12%, co stanow! 7,3% mocy
zainstalowane] w krajowym systemle energetycznym.
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Wykres 3. Produkcja energii elektrycznej z elektrowni wodnych w Polsce.
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Wojewddztwo Pomorskie nalezy do regiondéw o stosunkowo duiych zasobach wdéd plyngcych. 2
uwagi na wysoki poziom wykorzystania tego rodzaju energii nie jest w wojewodztwie przewidywany
znaczgcy wzrost wykorzystania tego rodzaju energii.

Na terenie wojewddztwa wystepuja dwie elektrownie wodne o mocy zainstalowanej powyzej 5 MW.
Sq to Elektrownia Wodna Bielkowo o mocy 7,2 MW oraz Elektrownia szczytowo-pompowa Zarnowiec
o mocy dla pracy turbinowej 716 MW oraz dla pracy pompowej 800 MW.

Sumaryczna moc obiektéw Malej Energetyki Wodnej wynosi powyzej 22 MW,

W Powiecie Kartuskim funkcjonujg 3 wodne elektrownie. Elektrownia wodna Rutki o mocy 400 kW
na rzece Radunia, Mata elektrownia wodna Lniska o mocy 60 kW na rzece Radunia oraz Mata
elektrownia wodna Zukowo o mocy 8 kW.

Na terenie gminy Kartuzy nie ma iadnej elektrowni wodnej.

6.3.3 Energia wiatru

Elektrownie wiatrowe wykorzystuja moc wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do 25 m/s. Przy
predkosci wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkosciach powyzej 25 m/s
ze wzgledow bezpieczenstwa elektrownia jest zatrzymywana.

Realny potencjat ekonomiczny energetyki wiatrowej wynosi 445 PJ (z czego na ladzie 337 PJ, za$ na
morzu — 67 PJ). W ostatnim dziesigcioleciu wartos¢ zainstalowanej mocy w elektrowniach
wiatrowych bardzo szybko wzrastata.
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Wykres 4. Moc zainstalowana w elektrowniach wiatrowych w Polsce
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Z danych udostepnionych na stronie Urzedu Regulacji Energetyki wynika, ze w 2011 roku moc
zainstalowana w elektrowniach wiatrowych w Polsce przekroczyta 1900 MW.

Dane Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej dotyczgce $redniorocznych predkosdci wiatru
wykazujg, ze gmina Kartuzy zlokalizowana jest giéwnie w strefie bardzo korzystnej, o duzych
zasobach energetycznych wiatru. Przewazajacy obszar wedtug Osrodka Meteorologii IMGW to strefa
Il, w ktérej predkoéé wiatru szacuje sie na 4-5 m/s. Srednie roczne predkosci wiatru w Gminie Kartuzy
wahajg sie od 4 m/s w bardziej ostonietych dolinach do 5,5 m/s na zupetnie otwartych réwninach. W
potudniowej czesci gminy potencjat wiatru jest troche mniejszy — ta cze$é gminy nalezy do strefy Il
(korzystna).

Elektrownie wiatrowe wykorzystuja moc wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do 25 m/s. Przy
predkosci wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkosciach powyzej 25 m/s
ze wzgleddw bezpieczeristwa elektrownia jest zatrzymywana.

Podziat Polski na poszczegdlne strefy przedstawia rysunek ponizej.
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Rysunek 11. Strefy energetyczne wiatru w Polsce.
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Rysunek 12 Réza wiatréw — udziaf kierunkow wiatru dla najblizej Kartuz potoZzonej w odlegtosci 17
km stacji pomiarowej Borucino
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Zrédto: Uniwersytet Gdariski, http://www.klimat.ug.edu.pl

Z powyzszych danych mozna wywnioskowac, Zze w obszarze Borucina dominujgcym kierunkiem jest
potudniowo-zachodni oraz pofudniowo-potudniowo-zachodni Z najnizszg czestoécig wiat wiatr z
kierunkéw potudniowo-wschodniego i potudniowo-potudniowo-wschodniego. Najwyzsze srednie
predkosci byty dla kierunkéw zachodnich a najnizsze dla wschodnich.



Potencjat wlatru w gminle Kartuzy

Z 1 km? powierzchni zleml, przy predkosci wlatru 4 — 5 m/s, co uznawane Jest jako warunkl mato
sprzyjajace, uzyskuje sie moc w granicach 0,25-0,75 MW, co daje w skali roku 0,5=1,6 GWh energii
(wg danych zawartych w Planie energetycznym wojewddztwa pomorskiego) zatem przy zaloieniu
teoretycznym, ie 5 % powierzchni terenu gminy z uwagi na liczne ograniczenia zostataby
wykorzystana do celdw pozyskiwania energll z wlatru moina przyjaé, 2e teoretyczny potencjat po
uérednleniu powyiszych wartosci wynidstby ok, 10 GWh.

Naleiy mieé jednak na uwadze liczne ograniczenia dotyczace lokalizacji elektrowni wiatrowych. 53 to
mledzy Innymi:

¢ Ograniczenla przyrodnicze wynikajJace z Ustawy o ochronie przyrody {np. parkl narodowe,
krajobrazow , obszary Natura 2000)

¢ Ograniczenla krajobrazowe — elektrownle ze wzgledu na swojg wysokoéé mogg kolidowaé z
otaczajacy okolicy { tereny widokowe na obszary przyrodnicze, zabytki, tereny zabudowy

itp.)
¢ Ograniczenla wynlkajgce z poziomu hatasu
¢ Ograniczenla wynlkajgce z wystepowanla efektu stroboskopowego

¢ Ograniczenla wynlkajace z bliskiej lokallzacji drég, linli kolejowych oraz lotnisk.

Rynek matych elektrowni wiatrowych w Polsce w 2010 r.

Pomimo nlewlelkiej skali rozwoJu rynku malej energetyki wiatrowe] (MEW)} w Polsce,
zidentyfikowano 142 firmy dzlatajace w tym sektorze. Ponad potowa tych flrm prowadzl Jednoczeénie
dziatalno$é dystrybucyjng, instalacyjng i serwis urzadzed Oprécz tego na rynku dziata ok. 10
producentéw MEW. Jednak w praktyce tylke 4 producentéw ma na tyle dopracowany produkt by
wykonywa¢d go seryjnie, pozostalych 3 producentéw wykonuje MEW na zaméwienie po kilka sztuk
rocznie — gldwnie turbiny o matej mocy i pionowej osi obrotu craz 2 producentéw samych tylko
generatoréw. Ponadto funkejonujg na polskim rynku producencl masztdw, Inwerterdw i regulatoréw
napiecla. W badanlu sektora MEW pojawito sie réwnle? 5 nowych producentéw MEW, ktérzy maja
swé| produkt w fazle prototypu | planujg rozpoczaé produkcje w 2012 roku.

6.3.4 Energia stoneczna

Storice jest nlewyczerpalnym ‘réddtem energll, ktérego lloéé doclerajaca do powlerzechnl Zieml w
ciagu roku jest wielokrotnie wieksza niz zhilansowane wszystkie zasoby energii odnawialnej i
nieodnawialnej zgromadzonej na Ziemi. Jest powszechnie dostepnym, catkowicie ekologicznym (bez
emisyjnym)

i najbardzie] naturalnym z dostepnych Zrédet energil. Daje réinorodne modliwoscl i sposoby
praktycznego Jej wykorzystanla,

W Polsce generalnie istnieja dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania slonecznego
przy dostosowaniu typu systemdw | wlasciwodci urzadzed wykorzystujacych ta energie do
charakteru, struktury | rozktadu w czasie promienlowania stonecznego. Najwleksze szanse rozwoju w
krétkim okresie majg technologle konwers|l termiczne| energil promlenlowania stonecznego, oparte
na wykorzystaniu kolektoréw stonecznych. Z punktu widzenia wykorzystanla energii promienlowania
stonecznego w kolektorach plaskich najistotniejszymi  parametrami sg roczne wartodci
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nastonecznienia (insolacji) — wyrazajgce ilo$¢ energii stonecznej padajacej na jednostke powierzchni
ptaszczyzny w okreslonym czasie. Roczna gesto$¢ promieniowania stonecznego w Polsce na
plaszczyzne pozioma waha sie w granicach 950 — 1250 kWh/m’, natomiast érednie ustonecznienie
wynosi 1600 godzin na rok. Warunki meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo nieréwnym
rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy
nastonecznienia przypada na sze$¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do
korica wrzesénia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie wydtuza sig do 16 godz./dzieri, natomiast
w zimie skraca sig do 8 godzin dziennie.

Zasoby energii stonecznej w Polsce charakteryzujg sie przede wszystkim bardzo nieréwnomiernym
rozktadem czasowym w cyklu roboczym. 80% catkowitej rocznej sumy nasfonecznienia przypada na
péirocze wiosenno-letnie, od poczatku kwietnia do korica wrzesnia. Najbardziej uprzywilejowanym
rejonem Polski pod wzgledem napromieniowania sfonecznego jest potudniowo-wschodnia i
potudniowa czes¢ Polski, tj. okoto 50% powierzchni kraju (bez kraricéw wysunietych najdalej na
potudnie) ktéra uzyskuje napromieniowanie rzedu 1022-1048 kWh/m®/rok, pétnocna czeéé Polski —
1000 kWh m*/rok i mniej. Najmniejszy w skali roku doptyw energii obserwuje sie w rejonie Slgska
oraz w obszarze znajdujgcym sie na styku Czech, Niemiec i Polski, do niedawna nazywanym , Czarnym
Tréjkatem”, z uwagi na wysokie zanieczyszczenie powietrza. Do obszaréw stabo nastonecznionych
nalezy rejon péinocy obejmujacy pas wybrzeza z wyjatkiem Wybrzeza Zachodniego. W skali roku
pétnocne krarice Polski otrzymujg o okoto 9% mniej energii stonecznej niz potudniowe.

Tabela 75. Potencjalna energia uzyteczna w kWh/m2/rok w wyréznionych rejonach Polski

Rejon Rok Pétrocze | Sezon letni |Pétrocze zimowe
(I-X1) |letnie (IV-1X)|  (VI-VIll) (X-11)

Pas nadmorski 1076 881 497 195
Wschodnia czes¢ Polski 1081 821 461 260
Centralna czesc¢ Polski 985 785 449 200
Zachodni S¢ Polski z go d

achodnia czes¢ Polski z gornym dorzeczem 985 785 438 204
Odry
Potudniowa czesé polski 962 682 373 280
Potudniowo-zachodnia czesé Polski

s 950 712 393 238

obejmujgca obszar Sudetow

Zrédio: IMGIW

Tabela 76. Srednie nastonecznienie w Gdarsku,

Gdarisk I I 1l v \% Vi Vi il IX X Xl Xl

kWh/m2/m-c | 20,47 | 36,96 | 78,12 | 125,1 179,49 | 173,1| 177,01 | 137,7 | 93,93 | 56,10 | 25,73 | 15,30

Zrédto: IMGIW
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Rysunek 13. Rejonizacja Sredniorocznych sum promieniowania stonecznego catkowitego padajgcego na
Jednostke powierzchni poziomej w kWh/m2/rok

kWh/m?

SLtOoOwWACI)A V . "
Zrédio: IMGIW

W  rzeczywistych warunkach terenowych, wskutek lokalnego zanieczyszczenia atmosfery i
wystepowania przeszkdd terenowych, rzeczywiste warunki nastonecznienia mogg odbiegaé¢ od
podanych. Innym parametrem, decydujgcym o mozliwosciach wykorzystania energii promieniowania
stonecznego w kolektorach sg $rednioroczne sumy promieniowania stonecznego.

Dla oszacowania lokalnych zasobdw energii stonecznej niezbedne sg pomiary nastonecznienia
powierzchni ziemi. Energie mozliwg do pozyskania od promieniowania stonecznego charakteryzuje
nieréwnomierno$¢ rozktadu na tle catego roku. Aby temu zapobiec najkorzystniejsze byloby
zastosowanie dwdch zrédet jednoczesnie. Skutkowatoby to uzupetnianiem sie uzyskanej mocy. | tak
latem, przy stabiej wiejacych wiatrach, braki mocy moglyby uzupetnia¢ fotoogniwa, zima natomiast
odwrotnie.

Wspdiczesnie energia promieniowania stonecznego wykorzystywana jest do:
* wytwarzania cieptej wody uzytkowej (w kolektorach stonecznych)

* ogrzewania budynkéw systemem biernym (bez wymuszania obiegu nagrzanego powietrza,
wody lub innego nosnika)

* ogrzewania budynkéw systemem czynnym (z wymuszaniem obiegu nagrzanego nosnika)

* uzyskiwania energii elektrycznej bezposrednio z ogniw fotoelektrycznych.

144



Rysunek 14. Schemat typowego uktadu solarnego do podgrzewania CWU.

T

1

—©

1 - kolektor stoneczny
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2 - pompa cyrkulacyyna
3 - ghicrnik magazymujgey z wimniensikami ciepta 6 - winermuk ciepta

4 - kociol gezowy kondensacyjny Pl s

Zrédio: Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkow, wyd.
Politechnika Krakowska

Energia promieniowania jest praktycznie nieograniczona i charakteryzuje sie powszechng
dostepnoscig. Moie byé przetwarzana na energie elektryczng i w ciepto na potrzeby centralnego
ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej. Poprzez wytwarzanie energii w kolektorach
stonecznych i w ogniwach stonecznych unika sie powstawania odpaddéw i emisji szkodliwych dla
zdrowia oraz Srodowiska zanieczyszczen, tj. gazdéw cieplarnianych, pyléw, tlenkéw siarki i azotu
i innych. Zmniejsza sie takze zalezno$¢ od importowanych paliw kopalnych oraz obniza sie koszty
obcigzenia srodowiska — powodowane przez transport paliw kopalnych. Jest to zrédto czystej energii
wytwarzanej przy bardzo niskich kosztach. Obsluga sprowadza sie do okresowych przegladéw
i hapraw oraz czyszczenia powierzchni szklanych. Systemy solarne mogg funkcjonowac niezaleznie od
sieci cieplowniczej oraz elektroenergetycznej. Wraz z rozwojem i popularyzacjg technologii
energetyki stonecznej maleje cena rynkowa instalacji stonecznych, a jednoczesnie wzrasta ich
efektywnosc.

Obecnie energia stoneczna wykorzystywana jest gléwnie jako irddio ciepta poprzez instalacje
kolektoréw stonecznych ogrzewajgcych powietrze lub wode.

W 2010 roku tgczna moc zainstalowana w kolektorach stonecznych w Polsce wyniosta 459 MW,
a w ogniwach fotowoltaicznych 1,4 MW,. Dla poréwnania w Niemczech, gdzie warunki
nastoneczniania sg podobne, moc zainstalowana to odpowiednio 9700 MW, i 9800 MW.. Od wielu
lat rosnacy popularnoécig cieszy sie w Polsce cieplna energetyka stoneczna. W ostatnich latach
systematycznie zwigksza sie rola Polski jako producenta i eksportera kolektoréw stonecznych.
W 2009 roku eksportowano az 50 % produkowanych instalacji. Pod wzgledem sprzedazy Polska
znajduje sie na 8 miejscu w Unii Europejskiej.

W roku 2009 sprzedaz kolektoréw stonecznych w Polsce przekroczyta 144 tys. m?, co stanowi wzrost
sprzedazy kolektoréw stonecznych w stosunku do poprzedniego (bardzo dobrego) roku o ponad 11%.
Ogdtem, na koniec 2009 roku powierzchnia zainstalowana wynosita 510 tys. m2; dla poréwnania
taczna powierzchnia zainstalowana rok temu wyniosta 365 tys. m% W 2010 roku powierzchnia
kolektorow zainstalowanych w kraju osiggneta 656 tys.mz2, z czego ponad 70 % jest wykorzystywane
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na potrzeby ogrzewania cieptej wody w budynkach mieszkalnych. Tempo wzrostu sektora energetyki
stonecznej termicznej wyniosto w 2009 roku 39% i nalezato do najwyiszych w zestawieniu z innymi

sektorami energii odnawialnej.

Najwieksza liczba kolektorow stonecznych instalowana jest w wojewddztwach slgskim, matopolskim
oraz podkarpackim. Tam te:z zlokalizowane sg najwieksze krajowe firmy produkujgce instalacje

stoneczne.

Wykres 5. Sprzedaz kolektorow ptaskich i prozniowych w latach 2005-2009
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Zrédio: Instytut Energetyki Odnawialnej

Kolektory stoneczne najefektywniej dziatajg latem, kiedy mamy najwiecej sfonecznych dni. Wéwczas

mogq one zaspokoi¢ zapotrzebowanie na ciepta wode nawet w 100 %.

Wykres 6. Stopieri wykorzystania energii sfonecznej w Polsce w poszczegolnych miesigcach.
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Zrédlo: www.eko.org.pl

Potencjat teoretyczny energii stonecznej w gminie

Przystepujac do obliczen potencjalu energetycznego mozliwego do uzyskania z energii stonecznej na
terenie gminy nalezy przytoczyc definicje statej stonecznej — jest to ilos¢ promieniowania energii
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promieniowania sfonecznego na jednostke powierzchni ustawionej prostopadle do padajgcego
promieniowania w gérnej czeéci atmosfery w jednostce czasu [J/sm?]. Stala stoneczna jest réwna
1390 W/m®. Po przejéciu przez atmosfere wartoéé ta jest niisza. Wedtug danych Instytutu
Meteorologli i Gospodarki Wodnej dla terenu gminy Kartuzy moiliwa do pozyskania lloéé energll
stonecznej Jest réwna okoto 1000 kWh/m? powlerzchni. Z terenu cate] powierzchnl gminy mozna
uzyskaé 205 200 TWh rocznie.

Zaktadajac, 2e cata powlerzchnla dachéw w gminle (wg szacunkéw 0,3 do 0,6 km?] zostataby
zabudowana kolektorami stonecznymi (realna do uzyskanla wartoéé z 1 m? powierzchnl kolektora to
ok. 520 kWh/rok po uwzglednieniu wszystkich sprawnosci) teoretyczny potencjat energii solarnej w
gminie to ok. 260 000 GWh/rocznie.

Zaktadajgc tak jak wyiej jednak biorge pod uwage zabudowe dachdw ognlwaml fotoelektrycznymi
teoretycznie moina uzyskaé 52 000 GWh/rocznie energii elektrycznej {sprawnoéé fotoogniwa waha
sie 00 10 do 15%)

Brak jest szczegdtowych danych na temat llosci | lokalizac]l instalac]l solarnych. Niektérzy mieszkaricy
gminy posiadajg systemy solarne jednak ze wzgledu na brak koniecznoéci zgtaszania w Urzedzie
Miasta takich instalacji trudno jest doktadnie oszacowaé ich ilogé.

Gmina Kartuzy corocznie bierze udziat w programie ,Czyste powietrze Pomorza”, ktéry jest
finansowany przez Wojewddzki Fundusz Ochrony $rodowiska i Gospodarki Wodnej w ktérym
mieszkancy gminy Kartuzy majg moiliwosé wymiany kenwencjonalnego systemu grzewczego na
ekologiczny w tym na oparty na odnawialnych Zrédtach energil (kolektory stoneczne).

6.3.5 Energia geotermalna

Energla geotermalna — Jest zawarta w wodach, parach wodnych [ otaczajacych je skatach. Zasoby te
sq3 w Polsce ogromne | s3 odnawlalne wtedy, gdy po wykorzystaniu ciepta z pobranej wody
z powrotem wigczane s3 do mlejsca pobrania.

Na terenle Polski wystepuja naturalne baseny sedymentacyjno-strukturalne, wypetnione gorgcymi
wodami podziemnyml o zréinicowanych temperaturach. Temperatury tych wéd wynoszg od 20 do
80-90°C, a w skrajnych przypadkach osiagajg sto kilkadziesigt stopnl co sprawla, ie znajdujq one
zastosowanie gtéwnie w energetyce ciepinej,

W naszym kraju Istnle]g bogate zasoby energli geotermalne]. Ze wszystkich odnawialnych rédet
energii najwyiszy potencjat techniczny posiada whadnie energia geotermalna. Jest on szacowany na
poziomie 1512 PJ/rok, co stanowi ok. 30% krajowego zapotrzebowania na ciepto.

Pod wzgledem energetycznym najlepiej jest eksploatowaé wody wysokotemperaturowe, jednak
wystepuja one zwykle bardzo gleboko, nawet na glebokoéclach poniiej 3000m. Stabe rozpoznanie
gtebokich zbiornikéw geotermalnych przy planowaniu ich eksploatacji wigie sie z ryzykiem
finansowym. Wykorzystanie wéd srednio i niskotemperaturowych, z uwagi na mniejsza gtebokos$¢
wystepowania zbiornikdw {1500-2000m) niesie ze soba mniejsze ryzyko, ale jest tei energetycznie
mniej korzystne.
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Rysunek 15. Podstawowe dziedziny stosowania energii geotermalnej
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Zrédia: Atlos zasobéw geotermalnych na nizu Polskim (Ministerstwo Srodewiska 2004)

Rysunek 16. Mapa jednostkowych dostepnych zasobow energii geotermalnej w Polsce

Zrédfo: Atlas zasabow geotermalnych na nizu Polskim (Ministerstwo Srodowiska 2004)
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Zastosowanie geotermli w sitownlach | cleptowniach

Woda geotermalna moie byé wykorzystana jako jedyne irddio clepta lub te2 w skojarzenlu z Innymi
irédtami ciepta (kociot, pompa ciepta). Woda z otworu wydawczego kierowana jest do wymiennika
ciepla, gdzie coddaje ciepte czynnikowi termodynamicznemu wiasciwego obiegu, dla ktdrego
wymiennik speinia role kotta. Woda geotermalna, ochtodzona w wymienniku otworem zattaczajacym
klerowana Jest ponownle do ztoa gorgcych skat.

Aktualnie oraz w najblizszej perspektywie gmina nie przewiduje na swoim terenie zastosowania
ukladéw do wykorzystania cieplta geotermalnego. Stanowisko takie wynika z faktu, iZ brak jest
szczegdlowego rozeznania co do [stnlenia takich zt62 na przedmiotowym terenle, ich temperatury i
gtebokoéel zalegania. Ewentualne [nwestycle wymagajg doktadnego rozpoznanla potencjatu
energii wéd geotermalnych za pomocg prébnych odwiertdw, ktére sg bardzo kosztowne, a tym
samym niemoiliwe do sfinansowania wytacznie przez gmine.

Z powyiszej mapy opracowane] przez Minlisterstwo Srodowiska wynika, Ze z 1 m? powlerzchni mozna
uzyskaé 300 GJ energli geotermalnej. Jest to warto$é uérednliona dla kilku badanych gltebokoséci.

6.3.6 Biomasa

W polskim prawodawstwle deflnicja blomasy zostata podana w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spoteczne| z dnla 30 maja 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu
obowiazku zakupu energii elektrycznej i ciepta z odnawialnych irddel energii. ,Biomasa” -
substancje pochodzenia roélinnego lub zwierzecego, ktdre ulegaja biodegradacji, pochodzace z
produktéw, odpadéw
i pozostatosei 2z produke]l rolnej oraz ledne], a takie przemystu przetwarzajacego ich produkty, a
takie inne czedci odpaddw, ktére ulegaja biodegradacji. Do biomasy wykorzystywanej na cele
energetyczne nie z2alicza sie odpadéw drewna mogacych zawieraé organiczne zwigzkl
chlorowcopochodne, metale cieikie lub zwiazki tych metali powstate w wyniku obrobki drewna z
uzyciem srodkéw do konserwacji lub powlekania. Zgodnie z Dyrektywg 2001/77/WE Parlamentu
Europejskiego w sprawie promocji elektrycznosci produkowanej ze #rédet odnawialnych podana
zostata nastepujaca definicja blomasy, ktéra oznacza biodegradowalng cze$é produktéw i odpaddw
oraz pozostatoécl z rolnletwa (wiaczajac w to substancje pochodzenla roélinnego i zwlerzecego),
leénictwa | pokrewnych przemystéw jak te? biodegradowalng czeéé odpaddw komunalnych |
przemystowych,

Wykorzystanie blomasy, do celéw energetycznych nastepuje przez bezposrednie spalanie drewna
i jego odpaddw, stomy, odpadkdéw produkel roélinne] lub rosdlin energetycznych {specjalnego gatunku
wlerzby oraz tzw. malwy pensylwanskiej itp.). Pod wzgledem energetycznym 2 tony biomasy
rownowaine jest 1 tonie wegla kamiennego.

W warunkach polskich, w najbliisze] perspektywie moina spodziewaé sie znacznego wazrostu
zainteresowania wykorzystaniem drewna | stomy, a naturalnym kierunkiem rozwoju ich
wykorzystania jest i bedzie produkcja energii cieplnej, W dluiszej perspektywie przewiduje sie
wykorzystanie biopaliw statych w instalacjach wytwarzania ciepla i elektrycznosci w skojarzeniu
{kogeneraca).

W latach 2001 - 2010 zmieniata sie struktura zuiycia biomasy. Coraz mniejsza czeéé stanowito
zuiycie koficowe przy jednoczesnym zwiekszaniu zuiycia na wsad przemian.
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Wykres 7. Struktura zuzycia biomasy statej w 2010r.

0.14% WZuzycie na wsad przemian
O Zuzycie wlasne sektora energii

B Zuzycie konicowe (finalne)

Zradto: Energia ze Zrédef odnawialnych: GUS

Wykres 8. Potencjalne zasoby biopaliw w Wojewddztwie Pomorskim [Gl/rok]
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Zrddfo: Program rozwaju elektroenergetyki z uwzglednieniem odnawialnych Zrédef energii w Wojewddztwie Pomorskim do
roku 2025

Oceny potencjatu biomasy na cele energetyczne dokonano w podziale na:
1) Biomase pochodzacg z plantacji roslin energetycznych.

2) Biomase pochodzacy z produkcji rolnej.

3) Biomase pochodzenia drzewnego

4) Substancje przetworzone — biogaz

Do obliczen teoretycznego potencjatu biomasy oparto sie na zatozeniach oraz skorzystano z danych
zawartych w Programie rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem odnawialnych Zrédet energii w
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Wojewddztwie Pomorskim do roku 2025 opracowanym przez Urzgd Marszatkowski Wojewddztwa
Pomorskiego.

1) Biomasa pochodzaca z plantacji roslin energetycznych.

Zaktada sie, ze w bliskiej przysztosci biomasa pochodzaca z plantacji energetycznych stanowi¢ bedzie
najwazniejsze Zrodto jej pozyskania. Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci wykorzystania drewna
opatowego z laséw, drewna odpadowego z przemystu drzewnego czy stomy z produkcji rolnej, dla
osiggniecia zamieszczonych wyziej wskaznikéw konieczne bedzie wykorzystanie biomasy z plantacji
roslin energetycznych. Biorgc pod uwage warunki klimatyczno — glebowe w pomorskim istnieje
mozliwos¢ uprawy wielu réznych gatunkow rosélin energetycznych, w tym najbardziej popularnych i
najlepiej znanych:

wierzba wiciowa (salix viminalis),

$lazowiec pensylwanski, zwany malwg pensylwanskg (sida hermaphrodita),

trawa energetyczna w postaci miskanta olbrzymiego (miscanthus sinensis gigantea),

trawa energetyczna w postaci miskanta cukrowego (miscanthus sacchariflorus),

stonecznik bulwiasty, powszechnie zwany topinamburem (helianthus tuberosus),

inne: topola, proso, owies, konopie indyjskie, etc.

Wykres 9. Powierzchnia trwatych plantacji roslin energetycznych (TRE) w 2007 r.
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Rysunek 17. Srednia powierzchnia i liczba plantacji wierzby energetycznej w Polsce w 2007 r.

653731
411-568

- 290-388

181-186
[ sees POLSKA
sredni areal plantacji = 8,3 ha
(780 plantacji)

Zrédto: http://sape.org.pl

Potencjat teoretyczny biomasy pochodzacej z plantacji roslin energetycznych w gminie Kartuzy
Obliczer) dokonano na podstawie zatozen:

- 75% nieuzytkéw rolnych zostanie przeznaczonych pod uprawe roslin energetycznych z czego: 40%
gruntéw zostanie przeznaczonych pod uprawe zyta ,energetycznego” (to zatozenie wykorzystano do
obliczeri ilosci pozyskania biopaliw w tym samym podrozdziale) a 60% pod uprawe wierzby
energetycznej

Wierzba energetyczna

Jako dane wyjsciowe przyjeto powierzchnie nieuzytkéw rolnych na terenie gminy wg GUS 2006.
- powierzchnia nieuzytkéw : 3095 ha

- czestotliwosé zbioru co 1 rok.

- plon suchej masy: 14,8 t s.m./ha/rok

- warto$¢ energetyczna plonu: 18,56 MJ/kg s.m.

Teoretyczny potencjat: 382 571,7 G)/rok

Potencjat techniczny: 127 300 G)/rok

Potencjat ekonomiczny: ok. 63 600 GJ/rok

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze wartosé energetyczna plonu sciéle zaleiy od czestotliwosci zbioru (im
rzadziej tym ta warto$¢ wyisza) oraz od procesu produkcyjnego. Nalezy mie¢ réwniez na uwadze , ze
grunty pod uprawe wierzby potrzebujg bardzo duzej wilgotnosci i niejednokrotnie potrafig obnizy¢
poziom waéd gruntowych.
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2) Biomasa pochodzaca z produkgji rolne].

Blomase pochodzenla rolniczego dzlell sie na dwle grupy, ktére majg potencjalnie istotne znaczenie
dla energetycznego wykorzystania. Sg to: ziarno zhdé: oraz sfoma. Wsrdd wielu gatunkéw zboi,
ktérych ziarna z powodzeniem moga byé wykorzystywane do uzyskania energii cieplnej
najpopularniejszy jest owies. Chociaz wskainik efektywnosci energetycznej tego surowca jest nizszy
w stosunku do Innych zbé2, to Jego whadciwodcei fizyczne czy fltosanitarne predestynujy owles Jako
ziarno najlepsze do spalania, a wiec produke]l ,,czystej energli®.

Do celéw energetycznych moie byé uiyta sfoma praktycznie wszystkich rodzajow zbézi a takie gryki i
rzepaku.

Ocena zasobdw stomy dla Polski jest réina w réinych Zrédiach. Naleiy jednak przyjaé, ze rodzime
rolnictwo produkuje jej rocznie ok, 25 min ton. W zwigzku ze stale malejacym zapotrzebowaniem
stomy na écidtke [ pasze oraz na duig zmiennoéé produkeji, nadwyiki tego surowca wynlosty w 2001
roku 11,6 min ton, co w przeliczeniu na wegiel kamienny stanow! wielkoé¢ oscylujacg w granicach 7
min ton. Dane te uwzglednlajg stome pozostawlong w glebie poprzez przyoranie. Wilelkoéé tych
nadwyiek jest bardzo zréinicowana regionalnie, gdyi zaleiy od struktury uiytkowania gruntdw,
struktury zasiewdw, wielkosci gospodarstw oraz obsady i sposobu chowu zwierzat gospodarskich.
Charakterystyczng cecha rynku blomasy pochodzenia rolniczego w Polsce jest Je] zréinicowana
dystrybucja przestrzenna.

Potencjat energetyczny blomasy pochodzace] z produke]l rolnej.

Potencjat energetyczny stomy obliczono zaktadajac, ie na cele energetyczne zostanie przeznaczone
30% catkowltej lloéci zebranej stomy. Przyjeto, te reszta stomy wykorzystywana Jest mledzy Innyml
w hodowli zwierzat na podécidtke. Sprawnos$é konwersji przyjeto na poziomie 80%. Wartosé
opatowa stomy 15 MJ/kg.

Teoretyczny potencjat energetyczny biomasy pochodzace] 2 produkei rolnej wynosl 4 618 t co daje
55421 Gl/rok z terenu catej gminy.

Potencjat ekonomlczny wynosi 26 000 GJ/rok.

Budowa lokalnych frédetf energii wykorzystujacych to paliwo wymaga podpisania dtugoterminowych
{na okres ok. 15 lat) kontraktdw z rolnikami na dostawy stomy w odpowiedniej iloéci | w okreélonym
czasie w ciggu roku. Biorgc pod uwage rozdrobniong strukture rolnictwa na Kaszubach, zapewnienie
stabilnych dostaw tego paliwa bedzie bardzo trudne. Ponadto naleiy wzigé pod uwage koszty
Zwiazane z magazyncwaniem stomy, oraz z jej transportem. Moina przyjaé, ze stabilna praca przez
caty rok elektrowni zasilanej stoma wymaga jej dostaw z obszaru o promieniu ok. 20 km/1MW mocy
zainstalowanej. Umoiliwienie transportu stomy do elektrowni, bedzie wymagate wybudowania lub
utwardzenia niektérych drég, co zwiekszy koszt catej inwestycji.

Moina stwierdzlé, 2e na dzier dzislejszy budowa irédet energll elektryczne] opalanych biopaliwem
nie Jest opfacalna, pomimo Istnlejacych potencjalnych moliwoécl.

3) Biomasa pochodzenia drzewnego (z gospodarki lesnej i prac pielegnacyjnych w terenach zieleni,
saddw, itp.).

Anallzujac réinego rodzaju surowce pochodzenia drzewnego nalely zwrécié uwage, ie w tym
przypadku ma miejsce szczegélnie duia rozbleinoéé pomledzy potenclatem teoretycznym,
potencjatem technicznymi, potencjatem ekonomlicznym a rzeczywistym wykorzystanlem. Potencjat
teoretyczny jest niezwykle rozlegly, natomiast juz potencjat techniczny, a tym bardziej ekonomiczny
- $3 znacznie weisze. Znaczna czes$é surowca pochodzenia drzewnego nie jest w rzeczywistosci
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motiliwa do racjonalnego zagospodarowania, przede wszystkim ze wzgledu na brak moiliwoéci
zapewnienia ciaglych i przewidywalnych dostaw. Warto tei zwrdci¢ uwage na aspekty ekonomiczne
— koszt pozyskanla surowca Jest tu stosunkowo malty w poréwnanlu z kosztem Jego transportu, czy
przystosowania do korcowego wykorzystania. Jak sie wydale, surowce drzewne bardzo dobrze
nadajg sie do systeméw I[ndywldualnych, Jako okazjonalne uzupeinienie regularnie stosowanych
paliw. Faktyczne wykorzystanie drewna do celéw o opatowych, poza systemami indywidualnymi, jest
jednak bardzo stabo rozpowszechnione,

Drewno wykorzystywane do celdw energetycznych, wystepuje pod wieloma postaciaml jako drewno

kawatkowe, zrebki drzewne i pelety. Zastosowanie energetyczne majg takie odpady drzewne w
postaci trociny, widér oraz kory. Podstawowym parametrem energetycznym jest jego wartoéé
opatowa, ktéra zaleiy od jego gatunku i wilgotnosci,

Obecnie najbardziej popularnym paliwem biopaliwem stalym jest pelet. Pelet drzewny wystepuje
w postaci brykietéw, wizualnie przypomina kotki stolarskie. Najpowszechniejszy jest pelet
wytwarzany z drewna. Pelet drzewny jest paliwem odnawialnym, standaryzowany, wysoko
przetworzonym, uzyskiwanym ze sprasowanla suchych kawatkéw drewna w formie trocin widréw,
zrebkéw lub Innych odpadkéw w postacl naturalne] bez kory. Proces paletyzac]l polega na
zageszczaniu, prasowaniu i wysokociénieniowym formowaniu przygotowanych materiatéw sypkich
i widknistych.

Tabela 77. Podstawowe parametry peletu drzewnego.

Parametr Pelet
Warto$¢ opatowa [Mg/kg] 16,9- 18,5
Jednostkowa warto$é opatowa w stosunku ~4,7
do masy [kWh/kg]
Jednostkowa warto$¢ opatowa w stosunku ~3000
do objetoséi [Wh/m’]
Wilgotnosé [%] 8-12
Gestoéé nasypowa [kg/m®) 650-750
Zawartoéé popiotu [%) 0,5-1,5

Zrédfo: Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkdw, wyd.
Politechnika Krakowska

Pelety drzewne charakteryzule wysoka wartoéé opatowa, ktdra slega 70% wartoécl opatowej
najlepszych gatunkéw wegla. Pelet Jest paliwem ekologicznym, spalanym w kottach o wysokle]
sprawnoécl . W wynlku spalania uzyskuje sie nlewielky ilo$é popiotu, ktéry jest odprowadzany
z palnika kotta do zbiornika magazynowego. Ponadto popidt ze spalenia peletu stanowi doskonaly
nawdz dla rolnictwa lub ogrodnictwa. Obecnie na rynku znajduje sie takie pelety, wytwarzane na
bazie stomy, nasion stonecznika, cukrowego, rzepaku, pestek owocdw i innych naturalnych substancji
palnych.

Zrebka drzewna naleiy do grup bicpaliw stalych, moie by¢ takie surowcem do produkeji paliw
wysoko przetworzonych, takich jak pelety z drewna. Materiatem wyjéciowym do jej wytworzenia
mode byé drewno naturalne lub drewno z modyfikowanych roélin w postacl wierzby energetyczne).
Zrebka moie byé wytwarzana 2z litego drewna lub odpaddéw drzewnych z przemystu 2wigzanego
z przerdbky drewna, takich jak: tartaki, zaktady meblarskie, wytwérnle podtég, parkietéw lub panell
drewnianych. Na rynku znajduje sie najczeéciej zrebka drzewna, wytwarzania z odpaddéw, z wycinki
drzew przy drogach lub z wierzby energetycznej. Jest to najbardziej popularne bicpaliw stalte po
pelecie. Zrebka drzewna jest paliwem niskoprzetworzonym, przez co charakteryzuje sie maly
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stabilnoécia w sensie geometrycznym, zmiennym skladem fizycznym i chemicznym, zmiennymi
parametrami technicznymi, wysoka zawartoécig zanieczyszczen. Podstawowymi zanieczyszczeniami
w zrebce sg drobiny gleby, plasku oraz pytu, absorbowane w trakcle pozyskanla drewna. Ze wzgledu
na niski stopierh przetworzenia, zrebka charakteryzuje sle relatywnle niskg ceng oraz moiliwoscia
wytworzenla w warunkach pozaindustrialnych, w gospodarstwach rolnych, le$nych | zaktadach
przetwérstwa drewna.

Tabela 78. Parametry zrebkl.

Parametr Zrebka
Warto$¢ opatowa [Mg/kg] 11-16
Jednostkowa warto$é opatowa w stosunku 3,7
do masy [kWh/kg]
Jednostkowa warto$é opatowa w stosunku 750
do objetosci [Wh/m’]
Wilgotnosé [%] 15-30
Gestoéé nasypowa [kg/m®) 200-250
Zawartoéé popiotu [%) 1-5

Zrédfo: Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkdw, wyd.
Politechnika Krakowska

Zrebki wytwarzane s3 z gatezi w postaci naturalnej lub z duiych kawatkéw okorowanego drewna.
Jakoéé zrebkéw zaleiy od procesu produkefl [ przede wszystkim od Jakofel surowca. Jakodé w sensle
geometrycznym zwigzana jest z procesem produkeji przy wykorzystaniu rebaka, czyll 2 ostroécig nody
tnacych, skutecznosdci przesiewania i trwaloéci urzadzenia. Spalanie zrebki drzewnej powoduje niska
emisje SO; i NOx do atmosfery, gdyi paliwo nie zawiera zadnych szkodliwych substancji chemicznych,
takich jak kleje lub lakiery. W wyniku spalania uzyskuje sie wiekszos¢ ilosé¢ popiotu, niz w przypadku
spalanla peletu.

Drewno - Nadlesnictwo Kartuzy

Na terenie gminy Kartuzy lasy i tereny zadrzewlone zajmuja powlerzchnie 9 593,56 ha. Powlerzchnia
leéna nalegca do Nadleénictwa Kartuzy wynosl 8 576,65 ha, natomlast lasy nieparistwowe stanowlg
1 016,91 ha {dane: Nadleénictwo Kartuzy 05.04.2012 r)

Z laséw, ktére naleza do Nadleénictwa Kartuzy pozyskuje sle érednlo drewno w lloéci 40 000 m*/rok .
Co po przeliczeniu na wartosé energetyczng da ok. 168 000 Gl/rok przy zatolenlu, 2¢ m® drewna
waiy $rednlo 600 kg oraz wartoéé opatowa éwletego drewna wynosl ok. 7 MJ/kg.

Pozyskanie takie] Iloéci drewna moie zréwnowaiyé w skali roku 8 000 Mg wegla kamlennego.
Natomiast potencjalna mozliwoéé pozyskania drewna to 44 500 m®/rok co stanow! ekwlwalent 8900
Mg wegla.

Istnleje moiliwoéé zwiekszenla i racjonalizac)l wykorzystania blomasy do celéw grzewczych, poprzez:

. zwiekszenie zasobéw biomasy w postaci drewna poprzez zadrzewianie nieuiytkéw
wyselekcjonowanymi gatunkami szybko rosngcych drzew i krzewéw,

. wdroienie nowoczesnych, wysokosprawnych technologii spalania biomasy w kotlowniach
domowych.

Ponlie] zestawiono Iinformacje otrzymane od Nadleénictwa Kartuzy dotyczace modliwoscl
pozyskiwania drewna na cele energetyczne,
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Tabela 79. Informacje na temat biomasy otrzymane od Nadlesnictwa Kartuzy

| |
1 Powierzchnia laséw na terenie Gminy [ha] | 9593,56 ha

‘ w tym lasy panstwowe: ha 8576,65

lasy niepanstwowe: ha 1016,91
| | |

2 Mozliwosci produkcyjne drewna ogétem: ‘
[m3/rok] ok. 44 500
|
3 Szacunkowy przyrost roczny [m3/ha]
ok.7
4 Wielko$¢ realnego, rocznego pozyskania
ielko$¢ realnego, rocznego pozyskani ol /40,006
drewna [m3]
|
5 Charakterystyka rocznego pozyskania Drewno opatowe | Ilo$¢ 3 800 m3
drewna przeznaczonego na cele
energetyczne (odpady drzewne) |
Drobnica llo$¢ 1 500 m3
| | |
' |
6 Sposdb zagospodarowania w/w odpaddw Drewno wykorzystywane jest w gtéwnej

' mierze na cele grzewcze przez

mieszkancow

Zrddto: Nadlesnictwo Kartuzy

Analizujgc powyisze zatozenia naleiy jednak wzig¢ pod uwage Ustawe o ochronie przyrody (Dz.U.
2004 Nr 92 poz. 880) ktora jest dos¢ restrykcyjna w kwestii wydawania zgody na wycinke drzew
i krzewdw (bez opfat).

3) Biomasa przetworzona - biogaz

Biogaz to paliwo gazowe wytwarzane przez mikroorganizmy w warunkach beztlenowych z materii
organicznej. Jest mieszaning przede wszystkim dwutlenku wegla i metanu. Biogaz moie powstawac
samoistnie w procesach rozkiadu substancji organicznych lub produkuje sie go celowo. Biogaz jest
doskonatym paliwem odnawialnym i moze byé wykorzystywany na bardzo wiele sposobdéw,
podobnie jak gaz ziemny. Wykorzystanie biopaliw gazowych jest powszechne w duiych
oczyszczalniach  $ciekéw, ktére dysponuja biologiczng technologia oczyszczania $ciekéw
i wydzielonymi komorami fermentacji osadéw sciekowych.

W 2008 r. biogaz rolniczy stanowit zaledwie 0,05% w zuzyciu energii finalnej ze Zrédet odnawialnych
w Polsce, a wszystkie rodzaje biogazu razem, facznie z biogazem $ciekowym oraz z wysypisk, miaty
udziat wynoszacy ok. 2,3%
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Tabela 80. Bilans biogazu w latach 2001 - 2010 [TJ]

Wyszczegolnienie 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Pozyskanie 1477 | 1353 1624|1941 2243|2613 2708| 4025 | 4104 4 797
Zuzycie na wsad przemian 563| 615) 861|1293| 1820|2021|2305(3037| 3123|3653

Z tego:
elektrocieplownie zawodowe - 2 127 57 21 18 15 = = e
cieplownie zawodowe 29 5 19 - 2 4 19 16 6

elektrocieplownie przemystowe 532| 609 714|1236(1798)2001|2286)3016|3096| 3638

cieplownie przemyslowe 2 1 1 - 1 - . 2 11 9
Zuiycie wlasne sektora energii 12 18 B 16 12 15 28 17 3 -
Zuiycie koncowe (finalne) 902 720 763| 632 411| §77| 375 971 978| 1 144

z tego:

przemysl spozywezy 1 tytoniowy 42 37 63 74 68 72 84 04 109 101

papiemiczy, poligraficzny - - - - . - - - 18 49
budownictwo - - - - - - - - 3 -
handel 1 ushugi 860| 683| 700| 558| 343| 505| 201| 877| 847 994

Zrédto: Energia ze zrddef odnawialnych: GUS

W omawianym okresie ilos¢ pozyskiwanego biogazu wzrastata. W wigkszosci paliwo to zostato
wykorzystane na wsad przemian energetycznych w elektrocieptowniach, Pozyskanie biogazu w 2010
r. byto wieksze o 16,9% od roku poprzedniego. Na wsad przemian energetycznych zuzyto 76,2%
pozyskanego biogazu, a 23,8% stanowito zuzycie koricowe (finalne), z czego wiekszo$¢ w jednostkach
zaliczanych do handlu i ustug (86,9%).

Biogazownie rolnicze

Typowa instalacja wykorzystujaca fermentacje beztlenowg jest biogazownia rolnicza. Skiada sig ona
z urzadzen i obiektéw do przechowywania, przygotowania oraz dozowania substratéow. W zaleznosci
od zastosowanych substancji wejsciowych, wyrdznia sie trzy rodzaje budowli magazynowych. S3 to
silosy przejazdowe, zbiorniki oraz hale (substraty charakteryzujgce sie emisjg nieprzyjemnych
zapachodw). Substraty w formie statej wprowadza sie do komér fermentacji za pomoca specjalnych
stacji dozujgcych, natomiast materialy ptynne mogg by¢ dozowane technikg pompowa. Niektére
substraty wymagaja rowniez rozdrabniania oraz higienizacji lub pasteryzacji w specjalnie do tego celu
zaprojektowanych ciggach technologicznych. Najczesciej stosowanym obecnie rozwigzaniem
konstrukcyjnym komory fermentacyjnej jest zelbetowy, izolowany zbiornik wyposazony w foliowy,
gazoszczelny dach samonoény. Zbiornik taki petni role fermentatora jak i rowniez ,zasobnika”
biogazu. Zawarto$¢ zbiornika jest ogrzewana systemem rur grzewczych przy wykorzystywaniu ciepta
procesowego, powstatego przy chiodzeniu kogeneratora. Urzgdzenia mieszajgce zainstalowane
w komorze spetfniaja bardzo waing role. Mieszanie powoduje réwnomierny rozkiad substratéw
i temperatury w zbiorniku oraz utatwia uwalnianie sie metanu. Pozostatos¢ pofermentacyjna jest
wysokowarto$ciowym nawozem gromadzonym w zbiorniku magazynowym, ktérego objetosc jest tak
dobrana, aby wystarczyta na przechowywanie substratu na czas zakazu jego rozrzucania na polu
(okres zimowy). W budynku gospodarczym umieszczone sg trzy bardzo istotne elementy biogazowi
takie jak pompownia obstugujaca transport substratéw oraz pozostatosci pofermentacyjnej
pomiedzy poszczegdlnymi zbiornikami, sterownia wraz z pomieszczeniem szaf sterowniczych bedgca
,mozgiem” catego obiektu oraz urzadzenie przetwarzajgce energie biogazu na energie cieplng i/ lub
elektryczng, czyli na przyktad kogenerator wytwarzajgcy w sposdb skojarzony prad elektryczny
i ciepto. Coraz czeéciej elementem integralnym wielu biogazowni stajg sie systemy (obiekty i
instalacje budowane celowo) pozwalajace na wykorzystanie energii cieplnej i uzyskanie z tego tytutu
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dodatkowych dochodéw: suszarnie zboza, trocin, drewna, sieci cieplne zasilajgce pobliskie budynki,
chlodziarki absorpcyjne wytwarzajgce zimno z ciepfa itd.

Gtéwnym czynnikiem determinujgcym optacalnosé inwestycji biogazowej jest dostepnosé
substratéow. Lokalizacja biogazowni powinna by¢ dlatego uzaleiniona od moiliwoséci pozyskania
znacznej ilosci odpadow porolnych, ubojowych czy prowadzenia celowych upraw. Budowa
biogazowni umotzliwia rowniez inwestorom osiggniecie korzycie ekonomicznych w postaci
przychoddéw z tytutu:

- sprzedazy wytworzonej energii elektrycznej oraz uzyskanych swiadectw pochodzenia,

- sprzedazy nadmiernego ciepta procesowego (nadwyiki ponad wtasne potrzeby biogazowni),
- sprzedazy masy pofermentacyjnej w formie nawozu,

- pobierania za przyjecie do utylizacji odpadéw niebezpiecznych

Biogaz pozyskiwany z rolnictwa oraz przetwodrstwa odpaddw spozywczych posiada w Polsce nadal
skromny udziat w bilansie energetycznym kraju. Wedtug rejestru przedsiebiorstw zajmujacych sie
wytwarzaniem biogazu rolniczego (stan na dzierh 24 luty 2011 r.), prowadzonym przez Prezesa
Agencji Rynku Rolnego (ARR) zarejestrowanych bylo 9 biogazowni rolniczych o zadeklarowane;,
facznej mocy 9,014 MWel oraz 8,594 MWt.

Rynek biogazu rolniczego w Polsce obejmuje aktualnie:

- czterech operatorow funkcjonujacych biogazowni, bedacych jednoczesnie deweloperami wlasnych
projektow inwestycyjnych i ich wiascicielami,

- ok. 100 inwestorow i deweloperdw,
- ok. 30 firm projektowych (gt. niemieckich i austriackich),

- ok. 200 firm oferujgcych urzadzenia i komponenty do biogazowi (70% z nich jest produkowane za
granicg).

Rysunek 18. Rozmieszczenie inwestycji biogazowych na roznych etapach realizacji z podziatem na
wojewddztwa, stan na marzec 2010.
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Nowe projekty inwestycyjne pojawiajg sie na terenie catego kraju ale przodujg wojewddztwa:
wielkopolskie, lubelskie, zachodniopomorskie i pomorskie. Wedlug monitoringu rynku biogazowni,
prowadzonego przez Instytut Energetyki Odnawialnej w okresie od marca do paZdziernika 2010 roku
przygotowano do realizacji 42 nowe projekty biogazowni rolniczych. Obecnie liczba projektéw,
w przypadku ktorych rozpoczeto formalne procedury, zmierzajgce do uzyskania pozwolenia na
budowe wynosi 237, z czego 46 to projekty, ktére uzyskaty pozwolenie na budowe, bad? sg w trakcie
budowy. Najwiekszy wzrost ilodci rozwijanych projektow w tym okresie, odnotowano
w wojewodztwach wielkopolskim i lubuskim.

Rysunek 19. Wojewddztwa w jakich firmy zamierzajq inwestowaé w zaktady wytwarzajgce biogaz
[Stan ng 2009 r.]
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Zrédto: http://www.biogazownierolnicze.pl

Potencjat energetyczny gminy Kartuzy

Najwiekszy potencjat energetyczny gminy Kartuzy stanowi mozliwos¢ wykorzystania energii z
biomasy. Teoretyczna iloé¢ mozliwa do pozyskania to 1 mid 150 min m” biogazu.

Dla Gminy Kartuzy opracowano dwa scenariusze wykorzystania potencjatu dla budowy biogazowni:

1. Zagospodarowanie odpadéw biodegradowalnych oraz osadéw Sciekowych wytwarzanych
na terenie gminy poprzez budowe biogazowni;
2. Budowa biogazowi rolniczej wykorzystujgcej zasoby rolnicze gminy Kartuzy;

Ad. 1

Potencjat techniczny dla wykorzystania biogazu z oczyszczalni $ciekéw do celéw energetycznych jest
bardzo wysoki. Standardowo z 1 m’ osadu (4-5% suchej masy) mozna uzyskaé 10-20 m’ biogazu o
zawartosci ok. 60% metanu. Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sg
oczyszczalnie biologiczne, ktére majg zastosowanie we wszystkich oczyszczalniach sciekdw
komunalnych oraz w czeéci oczyszczalni przemystowych. PoniewaZ oczyszczalnie $ciekéw majg
stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wtasne zaréwno na energie cieplng i elektryczng,
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energetyczne wykorzystanie biogazu z fermentacji osaddw sciekowych moie w istotny sposéb

poprawié¢ rentownosé tych ustug komunalnych.,

Dane wyj$ciowe:

Na terenie gminy Kartuzy w 2008 roku {gmina nie posiada nowszych danych) wytworzono 2774,32
Mg odpaddw biodegradowalnych z czego 1326,83 Mg stanowia;

Nazwa strumienia llosé Mg
Odpady zielone z ogroddw i parkéw 146,61
Odpady kuchenne ulegajace blodegradac]! 1139,08
Odpady z targowisk {czeéé ulegajaca biodegradac]l) 41,14

W gminie produkowanych jest 864 t osadéw éciekowych (dane za rok 2008). Zakfada sie budowe
biogazowi wykorzystujacej odpady biodegradowalne zielone wytwarzane na terenie gminy oraz
osady S$ciekowe z oczyszczalni $ciekdw. Obliczenn dokonane w programie Biogas Kalkulator
opracowanego w ramach projektu Biogas Regions ktérego MAES byla partnerem w latach 2007 -
2010, Zatozono i koszt pozyskania substratow w postaci osaddw éciekowych wynosi 50 € za tone,

Dostepne substraty
nr nazwa ilog¢ t/ jednostke | llo$¢ wt
1 Odpady organiczne 1180,00 1,00| 1180,00
2 Odpady zielone 146,00 1,00 146,00
3 Osady sciekowe 864,00 1,00 864,00
razem: 2 190,00
ogdline informacje
Zagospodarowanie odpaddw biodegradowalnych oraz
osaddw sciekowych
System kogeneracyjny
typ silnika silnik gazowy
moc silnika 250 kw
wydajno$¢ systemu kogeneracyjnego
elektryczny 36 %
cieplny 30%
Rozmiar fermentatora oraz zapotrzebowanie magazynowe
fermentator
czas retencl [dni] 170
wymagana robocza objetoéé fermentatora [m3]: 1 020,00
wielko$¢ obciazenia (kg organ.s.m./m3d]: 3,94
zawartoéé s.m. wsadu: 82,51%
Wymagana objetos¢ magazynowania
utrata masy [t/al: 2 190,00
mass loss (1,25 kg/m? BG) [t]: -1 060,44
bilans [t/a]: 1129,56
Objeto$é magazynowania na okres 6 m-cy: 564,78
Wymagana objeto$¢ magazynowania [m?]: 564,78
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Wykorzystanle gazu

iloé¢ biogazu [m®/a]: 848 349,00
zawartoéé metanu [%]: 56,91%
iloéé metanu [m?]: 482 753,38
warto$c¢ energetyczna metanu [kW]: 4 827 534,00
WyJéciowa moc clagta blogazu [kW]: 198
wynik w petnych godzinach [h/a]: 6952
wynik w petnych godzinach [h/d]: 19
wiasciwe obcigzenie: 79,36%
Produkcja energii

wydajnoéé elektryczna Na=36%
catkowita produkcja elektrycznoéci [kWwh]: 1727912,20
Zapotrzebowanie na prad BGP [kWh] 5%: 86 895,61
Sprzeda? energii elektryczne] [kWh]: 173791220
Energla cleplna nNx=30%
Catkowita produkcja energii ciepinej(kwWh]: 1448 260,20
Zapotrzebowanie na ciepto[kWh] 20%: -289 652,03
Nadwyika ciepta[kWh]: 1158 608,20
Sprzedai energii

przychod ze sprzedaiy energii elektryczne]

przychéd ze sprzedaiy energii elektrycznej:

220193,48¢

Zapotrzebowanie na prad BGP: -12468,82€
Catkowity przychéd ze sprzedaty energil elektrycznej: 206 724,66 €
Koszt inwestycji

Razem caty rdzet instalacji 500 000,00 €
koszty operacyjne

okres amortyzacji (10 lata): 50000,00€
odsetkl 1/2 { 12,50% ): 31250,00€
obstuga, konserwacja i naprawy ( 2,00% ): 10 000,00 €
obstuga kogeneratora { 1,00ct/kWh ): 17379,12€
ubezpleczenle ( 0,50% ): 2 500,00 €
koszty pracy {4h/d): 14 600,00 €
koszy substratédw: 43 200,00 €
koszt oleju napedowego: 0,00€
catkowite koszty: 168929,12€
Przychéd

Catkowity przychéd ze sprzedaty energii elektrycznej: 206 724,66 €
wartoé¢ nawozu pofermentacyjnego (10,00€/t N): 95,04 €
catkowity przychéd: 264 750,12 €
roczny przychéd: 95 821,00€

Uwaga
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Za tres¢ niniejszego oprogramowania odpowiadajg jego autorzy. Wyrazone w nim poglady

oraz informacje nie odzwierciedlajg opinii Wspdlnoty Europejskiej. Komisja Europejska nie
ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek zastosowanie podanych w nim informaciji.

Tabela 81. Bilans biogazu z oczyszczalni ciekéw w latach 2001 - 2010 [TJ]

Wryszezegolnienie 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Pozyskanie 933| 725| 896|1297|1586(1803|1802|2486|2429|2652
Zunzycie na wsad przemian 31 S 133 | 6491163 (121113991498 | 1464|1529

Z tego:

cieplownie zawodowe 29 5 19 - - 2 4 19 16 6

elektrocieplowme przemyslowe - = 114] 649(1162|1209|1395|1477|1437|1514

cieplovwnie przemystowe 2 - - - 1 - - 2 11 9
Zuzycie wlasne sektora energii - - - 16 12 15 28 17 2 -
Zuzycie koncowe (finalne) 902 720 763| 632 411| S577| 375 971 963|1123

z tego:

przemysl spozywezy i tytoniowy 42 37 63 74 68 72 84 94 109 101

papierniczy. poligraficzny - - - - - - “ - 18 49

budownictwo . - - . - - - - 3 -

handel i nshigi 860 683| 700( 558| 343| S505| 291| 877 833 973

Zrédto: Energia ze #rddet odnawialnych GUS

Ad. 2
Dane wyjsciowe:

Ponizsze tabele przedstawiajg produkcje rolng w Gminie Kartuzy za rok 2011. Do obliczen przyjeto, iz
80% odpadéw z produkcji zwierzecej oraz 20 produkcji rodlinnej bedzie wykorzystane do produkcji
biogazu.

Lp. Wyszczegdlnienie [sztuki] 80%

Drob 864 996 691 997

Trzoda chlewna 8 050 6 440
3. Bydto 2 285 1828
Lp. Rodzaj Powierzchnia [ha] 20%
1. stoma 2340 468
2. kukurydza na ziarno 65 13
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Zaktada sie budowe blogazow! wykorzystujace] substraty roélinne oraz odpady z produkcji zwlerzecej
wytwarzane na terenie gminy. Obliczert dokonano naw programle Blogas Kalkulator opracowanego
w ramach projektu Biogas Regions ktdrego MAES byta partherem w latach 2007 — 2010. Zatoono i

koszt pozyskanla substratéw wynosi 50 € za tone z produkeji roélinnej w postacl kiszonki.

dostepne substraty
nr hazwa ilogé t / jednostke llogé wt
1 Kukurydza kiszonka 13,00 45,00 585,00
2 Stoma 1.000,00 1,00 1.000,00
3 Bydto - gnéj ptynny 1828,00 20,00 36 560,00
4 Trzoda chlewna - gndj plynny 6 440,00 9,00 57 960,00
5 Gnoj kurczacy suchy 691 000,00 0,04 27 640,00
razem:; 123 745,00
_ogéine informacje
Budowa biogazowl rolniczej wykorzystujace] zasoby
rolnicze gminy Kartuzy
system kogeneracy]ny
typ silnlka slinik gazowy
moc silnika 0 kw
wydajno$é systemu kogeneracyjnego
elektryczny 36%
cieplny 30%
rozmiar fermentatora oraz zapotrzebowanie magazynowe
fermentator
czas retencji [dnil 60
wymagana robocza objetoé¢ fermentatora [m3]: 20 341,65
wielko$é obcigZenia (kg organ.s.m./m3d]: 3,26
zawartoéé s.m. wsadu: 23,81%
Wymagana objetos$¢ magazynowania
utrata masy [t/a]: 123 745,00
mass loss (1,25 kg/m?® BG) [t]: -13111,67
bllans [t/a]: 110 633,33
Objetoé¢ magazynowania na okres 6 m-cy: 55 316,66
Wymagana objeto$é magazynowania [m?]: 55 316,66
Wykorzystanie gazu
loéé biogazu [m3/a): 10 489 334,00
zawarto$¢ metanu [%4]: 59,01%
ilogé metanu [m*]: 6 189 611,00
wartoéé energetyczna metanu [kW]: 61896 112,00
Wyjsciowa moc ciggla biogazu [kW]: 2544
wynlk w petnych godzinach [h/a): oo
wynik w petnych godzinach [h/d]: oo
wiasciwe obcigienie: %




produkcja energii

wydajnos¢ elektryczna

r]e|=36%

catkowita produkcja elektrycznosci [kWh]:

22 282 602,00

Zapotrzebowanie na prad BGP [kWh] 5%:

1114130,10

Sprzedaz energii elektrycznej [kWh]: 22 282 602,00
Energia cieplna Ny=30%
Catkowita produkcja energii cieplnej{kWh]: 18 568 836,00
Zapotrzebowanie na ciepto[kWh] 20%: -3 713 767,00
Nadwyika cieptalkWh]: 14 855 069,00

Sprzedaz energii

przychdd ze sprzedazy energii elektrycznej

przychdd ze sprzedazy energii elektrycznej:

571994350 €

Zapotrzebowanie na prad BGP:

-172 690,16 €

Catkowity przychod ze sprzedazy energii elektrycznej:

5547 253,50 €

Z uwagi na duza ilo$¢ substratéw program nie byt w stanie dobra¢ odpowiednich parametréw silnika
kogeneracyjnego. Roczna produkcja biogazu to 10 489 334 m?,

Gaz ze sktadowisk odpadow

Odpady organiczne stanowig jeden z gtéwnych skiadnikéw odpaddéw komunalnych. Ulegaja one
naturalnemu procesowi biodegradacji, czyli rozktadowi na proste zwigzki organiczne. W warunkach
optymalnych z jednej tony odpadéw komunalnych moze powstaé okoto 400-500 m® biogazu .
Dlatego tei przyjmuje sie, ze z jednej tony odpadéw mozna pozyskaé maksymalnie do 200 m?
biogazu. Sktadowiska przyjmujgce powyiej 10 000 t/rok odpadéw powinny byé wyposaione
w instalacje neutralizujgce biogaz. Wypuszczanie biogazu bezposrednio do atmosfery, bez spalenia
w pochodni lub innego sposobu utylizacji, jest dzis w swietle obowigzujgcych uméw
migdzynarodowych przepiséw obowigzujgcych w Unii Europejskiej, niedopuszczalne. Jest to réwniez
niezgodne ze zobowigzaniami Protokotu z Kioto. Dyrektywa COM 97/105 z dnia 5 marca 1997 r.
zaktada, ze do roku 2010 nalezy zredukowa¢ emisje gazu ze sktadowisk odpaddéw do 25% catkowitej
emisji z 1993 roku.

W ostatnich latach (od 2006 r.) nastepowat staty wzrost ilosci pozyskiwanego gazu, i tak, np.: w 2010
r. pozyskanie bylo wieksze o 21,8% od roku poprzedniego. Gaz wysypiskowy byt giéwnie
wykorzystywany w elektrocieptowniach przemystowych na wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta.

Tabela 82, Bilans biogazu z wysypisk odpaddw w latach 2001 - 2010 [TJ]

Wyszczegolnienie 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Pozyskanie 544| 628| 704| 636| 649 791| 879 1432 | 1487 1811
Zuzycie na wsad przemian 532 610| 704| 636| 649 791 879| 1432 1471 | 1790

z tego:
elektrocieplownie zawodowe - - 127 57 21 18 15 - -

elektrocieplownie przemyslowe 532| 609 576| 579| 628| 773| 864 | 1432 1471| 1790

cieplownie przemyslowe - 1 1 - - - - = =
Zuzycie wlasne sektora energii 12 18 - - - - - - 1
Zuzycie koncowe (finalne) = = - = = - 3 . 15 21

Zrédto: Energia ze Zrddef odnawialnych: GUS
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Tabela 83. Sktadowiska odpadéw w Wojewddztwie Pomorskim wykorzystujgce produkujgc biogaz

Moc Produkcja . .
Produkcja | Produkcja
Lokalizacja obiektu zainstalowanych energii " ciepla biogazu
generatorow elektrycznej [GJ/rok] [m’Irok]
[kwW] [MWh]
Zakiad L:ltylizacyjny Sp. z 0.0. Gdansk 2 x 200 2900 b.d 900 000
Szadofki
Przedsiebiorstwo Gosppdarki Komunalnej 2 x 100 41.34 901 525 756
Sp. z 0.0. w Stupsku, Bierkowo
Eko Dolina Sp. z 0.0. Koleczkowo ok. 2000 5, 59 18 588 | 4302804
g:zl:id Utylizacji Odpadow w Kwidzynie, b.d 265 b.d b

Zrédfo: Program rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem odnawialnych zrédet energii w Wojewddztwie Pomorskim do
roku 2025

Na terenie gminy Kartuzy nie ma czynnego sktadowisko odpaddéw. Istniejace sktadowisko zostato
zamkniete i zrekultywowane. Brak jest potencjatu produkcyjnego gazu ze sktadowisk.

6.3.7 Biopaliwa

Na stacjach paliwowych w Polsce isthieje sprzedaz dwéch rodzajéw biopaliw: oleju napedowego
z dodatkiem 20 proc. biokomponentéw i biodiesla w 100 proc. wyprodukowanego z biomasy.
W niediugim czasie bedzie moiliwoéé tankowania pierwszego biopaliwa do aut benzynowych,
Benzyna ta w 70 — 85 proc. produkowana bedzie z etanolu pochodzenia roslinnego, czyli zbdz, trzciny
cukrowej i burakéw cukrowych. W Gminie Kartuzy nie istniejg uprawy roslin w celu pozyskania
biomasy. Natomiast na terenie Powiatu Kartuskiego na dzien dzisiejszy tylko jedno gospodarstwo na
pow. 20 ha uprawia roslinny pod produkcje biopaliw (tj. kukurydze). W zwigzku z wprowadzeniem
doptat na uprawe roélin do celéw energetycznych z roku na rok wzrasta zainteresowanie dla takiego
typu produkcji.

Oleje roslinne

Oleje roslinne moina stosowaé do zasilania silnika diesla na jeden z trzech sposobdéw: po
przerobieniu na biodiesel, po zmieszaniu z biodieslem lub olejem napedowym. Od olejéw
napedowych réznig sie brakiem lotnosci, wiekszg lepkoscig i mniejsza podatnoécig na samozapton,
dlatego nie mogg by¢ stosowane jako olej napedowy, bez wczeéniejszego przetworzeniu. Olej
roslinny mozna mieszac z biodieslem w ilosci 15-20 %, poniewaz wtedy nie ma potrzeby przerabiania
silnika.

Biodiesel

Biodiesel jest paliwem wykorzystywanym w silnikach wysokopreznych (Diesla), sktadajgcym sie w
100% z metylowych (lub etylowych) estréw kwasow tiuszczowych, okreélanym czesto mianem B100.
Ideg stosowania biodiesla jest jednak catkowita eliminacja oleju napedowego. Stosowanie biodiesla
ma zaréwno swoich zagorzatych zwolennikéw, jak i przeciwnikdw.
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Podstawowe wlasnoéci i zalety biodiesla:

- jest paliwem czystszym o prawie 75% pod wzgledem produktéw spalanla w pordwnaniu
z tradycyjnym olejem napedowym,

- jego stosowanle znaczaco zmnlejsza w emitowanych spalinach ilo$é¢ nlespalonych weglowodoréw,
tlenku wegla [ czgstek statych,

- nle zawiera slarkl, wiec jego stosowanle eliminuje emlsje zwigzkdw slarkl do atmosfery,

- niszczacy wptyw produktéw jego spalania na warstwe ozonowg jest hlisko 50 % mniejszy niZ
spalania tradycyjnego oleju napedowego,

- emisja tlenkéw azotu {NOx) jako produktéw jego spalania moie by¢ wieksza lub mniejsza, ale
moina jg zredukowaé do poziomu duic niiszego nii w przypadku spalania tradycyjnego oleju
napedowego, m.in. poprzez zmiane momentu wirysku paliwa,

- jest paliwem odnawialnym {pochodzacym z odnawialnych surowcdw roélinnych),
- moina go stosowaé w kazdym silnlku Diesla,

- moina go mieszaé¢ z tradycyjnym olejem napedowym w dowolnej proporcji; nawet niewielki
dodatek biodiesla sprawl, ie spalanie bedzie czystsze, a silnlk lepiej smarowny (1- procentowy
dodatek biodlesla do oleju napedowego podnosi wlasnosei smarne oleju o0 65 %),

- moie byé produkowany z Jakiegokolwlek tluszczu czy oleju rodlinnego, takie 2z oleju
posmatalniczego.

Obawy i zagroienia zwigzane ze stosowaniem biodiesla:
- powoduje wieksze zudycle pallwa z powodu niisze] wartoscl opatowe),

- pogarsza przebieg procesu rozpylania paliwa i maksymalne ciénienie wtrysku, poniewai ma wyisza
lepkosé,

- obniza trwalo$é elementdw stykajacych sie z paliwem, a wykonanych z typowych elastomerdw i
gum,

- powoduje korozje pokryé lakierniczych elementdw stykajacych sie z paliwem,
- dzlata silnie korozy]nle na stopy zawierajace mieds,

- charakteryzuje sie niskg odpornoscia na hydrolize, ¢o prowadzi do powstawania szlamu i
wytracenia sle osaddéw blokujacych filtry paliwa.

Blodiesel moie byé on stosowany jako paliwo dla wiekszodcel silnlkéw diesla, moie byé mieszany
z olejem napedowym lub uiywany samodzielnie. Biodiesel jest lepszym rozpuszczalnikiem niz olej
napedowy, stad pojawia sie tendencja do wyplukiwania przez to paliwo zanieczyszczen z bakéw
pojazddw, eksploatowanych wczeéniej na oleju napedowym.

Bloetanol to bezwonny alkohol etylowy pozyskiwany ze zbé2, burakéw cukrowych czy ziemniakéw
w wynlku fermentacji | odwadniania. W Polsce bloetanol Jest dodawany do benzynh od 1993 roku.
W odréinieniu od biodiesla, bioetancl nie moie stanowié¢ 100% objetosci paliwa. Bez wprowadzenia
zmian w konstrukgji silnika moina korzystaé z paliwa zawierajacego do 15 % etanolu. Jeieli silnik jest
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przystosowany do spalania etanolu, moie korzystaé z paliwa E85, zawierajacege 85 % etanclu. Do
najwainiejszych korzysci stosowania bioetanclu moina zlaiczyé odnawialnoéé tego rodzaju paliwa
{Jak wszytkich blopallw), ograniczenie skutkéw globalnego ocleplania, przez to, ie roéliny bedace
surowcem do produkeji bloetanolu réwnie? asymiluja dwutlenek wegla, oraz zmnlejszenia Importu
ropy naftowe]. Aby wykorzystaé etanol jako skfadnlk pallwa, nalety go odwodnlé { do zawartodcl
wody ponizej 0,5 %). Proces odwadniania utrudnia produkcje i dotrzymanie jakoéci bioetanolu, co
znaczaco wplywa na jego jakosé i cene,

Tabela 84. Zrédta biopaliw plynnych i mozliwoéci ich zastosowania

Biopaliwo Roélina Proces konwersji Zastosowanie
Bioetanol Zboia, zlemnlaki, Hydrollza | Substrat I/lub dodatek
toplhambur [tp. fermentacja do benzyny
Bioetanol Burakl cukrowe itp. Fermentacja Substrat I/lub dodatek
do benzyny
Bioetanol Uprawy energetyczne, Obrébka wstepna, Substrat i/lub dodatek
stoma, roéliny hydroliza i fermentacja do benzyny
trawiaste
Biometanol Uprawy energetyczne | Gazyflkacja lub synteza Ognlwa paliwowe
metanu
Olej roslinny Rzepak, stonecznik itp. - Substrat i/lub dodatek
do oleju napedowego
Blodiesel Rzepak, stoneczniki Itp Estryflkacja Substrat I/lub dodatek
do oleju napedowego
Bioolej Uprawy energetyczne Piroloza Substrat oleju
napedowego lub
henzyny

Zrédio: Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacli oroz oceny energetycznel budynkbw, wyd.
Politechnika Krakowska

W latach 2004-2005 rzepakiem obsiano w Polsce okolo 550 tys. ha gruntdw, czyli ponad 7% gleb
bardzo dobrych i dobrych, w peini przydatnych do uprawy tej rodliny. W trzech wojewddztwach
{(lubuskie, opolskie i zachodniopomorskie} rzepak zajmowat 14-19% takich gleb, natomiast w 7
wojewddztwach jego udzlat w strukturze zaslewdw byl znikomy, gdy? nle przekraczat 2% gleb
dobrych i bardzo dobrych.
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Rysunek 20. Udziaf rzepaku w strukturze zasiewoéw w powiatach w 2002 r..

Udzial rzepaku [%)]

W >200 (22)
W 801-1200 (35)
B 301- 8,00 (105)
[ 101- 300 (62)

| <1,00 (148)

Zrédio: Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach na podstawie Powszechnego Spisu Rolnego

Z uwagi na rozdrobnienie agrarne udziat rzepaku jest znikomy w strukturze zasiewdw woj.
podkarpackiego, matopolskiego i $wietokrzyskiego pomimo iz posiadajg one w granicach 60-70% gleb
dobrych i bardzo dobrych, a warunki zimowania rzepaku na tym obszarze sg réwniez korzystne.

Potencjat teoretyczny produkcji biopaliw (bioetanol) w gminie Kartuzy
Zatozenia:

- ze 100 kg 2yta moina otrzymac 38 | czystego bioetanolu

- §redni plon zyta wynosi 2,5 t/ha

- wartoé¢ opatowa bioetanolu wynosi 25,3 MJ /kg

- gesto$¢ 808 kg/m’

Korzystajac z ww. zatozern moina uzyskaé plon 3095 ton Zyta rocznie z czego mozna otrzymac
1176 100 litréw bioetanolu o potencjale energetycznym 24 042 GJ/rok.

Nalezy zwrdéci¢ uwage, iz przedstawiono potencjat tylko jednego ze sposobdw produkcji biopaliw, a

irédet pozyskiwania biopaliw jest duzo wiecej. Przedstawiono je w tabeli powyzej. Wybér roslin
zalezy przede wszystkim od rodzaju i jakosci gleb, klimatu i wielu innych czynnikow.

6.3.8 Potencjat energetyczny odpadéw komunalnych

Z energetycznego punktu widzenia skfad frakcyjny odpadéw mozna podzieli¢ na 3 frakcje: frakcje
biomasy rozkladalnej, frakcje tworzyw sztucznych oraz frakcje interng energetycznie (szkfo, gruz,
piasek, woda i inne. Pierwsze dwie frakcje sg substancjami palnymi zatem swiadczg o wartosci
energetycznej odpaddw i mozliwosci ich termicznej utylizacji z wykorzystaniem energetycznym.
Wartos¢ opatowa wynosi co najmniej 7,5 MJ/kg.
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Wedtug obliczer z Planu Gospodarki Qdpadami dla Gminy Kartuzy w 2008 gmina wytworzyta 6358
Mg/rok odpadéw komunalnych. Potencjat energetyczny dla gminy oszacowano przy zaloieniu , ie
ok. 70 % masy odpaddéw zostanle poddana procesowl termlcznego unieszkodliwiania przy wyie]
zatoionej wartosdci opalowe]. Potencjat teoretyczny energli zawarte] w odpadach z gminy Kartuzy
wynosi 33379,5 GJ/rok.

Naleiy mleé na uwadze, e wykorzystanle termiczne odpaddw wigte sle z wieloma ograniczenlami.
Budowa instalac)l unieszkodliwiajgce] odpady Jest zaleina przede wszystkim od llodci odpaddw
powstajacych w regionie. Minimalna wydajnoéé odpadéw dla spalarni powlnna byé na poziomie ok.
60000 Mg/rok. Zatem dla gminy Kartuzy jest to czynnik, ktéry decyduje o braku moiliwosci
wykorzystania cdpaddw w ten sposéb. Odpady z gminy mogtyby by¢ wykorzystane jedynie jako czesé
wiekszego systemu zorganizowanego na wieksza skale,

Innym sposcbem na wykorzystanie energetyczne odpaddw jest produkcja paliwa alternatywnego z
odpadéw. Spalanie odpaddéw tc jeden ze sposobdw przewidzianych w Krajowym Planie
Gospodarki Odpadami dla ich zagospodarowania ¢zy unieszkodliwienia. Zastosowanie tego sposobu
to réwnlei bodziec do rozwoju dziatalnos$ci gospodarczej zwigzane] ze zblérky odpaddw,
przygotowaniem paliw alternatywnych i Ich stosowanlem,

Korzyéci ze stosowania pallw alternatywnych odnosl przede wszystkim s$rodowisko: pozwala
oszczedzaé nieodnawialne surowce naturalne, a takie pomaga rozwigzaé problem sktadowanla
odpadéw przyczynia sie do zmniejszenla emisji gazéw  cieplarnianych. Dzieki temu produkcja
przemystowa odbywa sie zgodnie z ideg zréwnowaionego rozwoju, w ramach ktérego przyszle
pokolenia powinny mieé dostep do takiege srodowiska naturalnego, jakim my dysponujemy obecnie,
Do tego dochodza aspekty ekonomiczne, Produkcja paliw alternatywnych to wplywy budietowe od
przedsieblorstw  zajmujacych sle zagospodarowanlem odpadéw  wytwarzajacych  pallwa
alternatywne, to réwnie: korzyéci dla przedsieblorstw prowadzacych te dzlafalno$é |
przedsieblorstw spalajacych pallwa alternatywne. Paliwa te sg tarisze od paliw konwencjonalnych,
co pozwala przeznaczaé wieksze srodki na inwestycje, nowe miejsca pracy i modernizacje
przemystu. Wytwdrcy paliw stanowia pokaing galgz gospodarki, ktdéra tworzy miejsca pracy i
przynosi wplywy budietowe dzieki podatkom.
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7. Struktura zuzycia paliw w gminie

7.1. Aktualna struktura zuzycia paliw w gminie

Ponizej zestawiono zuzycie paliw kopalnych stosowanych w najwiekszym zaktadzie energetycznym
na terenie gminy Kartuzy. Zaktad ten jak wynika z przeprowadzonych szacunkdw oraz bilansu energii
dostarcza niecate 9 % zapotrzebowania na energie cieplng na terenie gminy (energia sprzedana).
Energia pierwotna zawarta w paliwie (w tym na potrzeby wtasne) stanowi 12,5% zuzycia energii w
gminie.

Tabela 85. llos¢ i charakterystyka zuzytych paliw w zakiadzie Spec PEC w latach 2007-2011.
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Dane za okres: 01.01.2007 r. - 31.12.2007 r.

llosé ; e Srednia
Lp. Rodzaj paliwa . zuzytego Wanoéc_ Lo sxep ta cena Koszt paliwa
jedn, live opalowa paliwa | w paliwie liw
paliwa paliwa
[t] |G [GJ] [zt [21]
a b c d e f 2 h
1 |0l gremstk t 429.50 26,000 11167 349.97| 150314,00
plukany
1.2 |K-01 kostka t 14,00 28,00 392 34427 4 819,78
K-01 t 443,50 26,063130 11559 349,79 155133,78
g |02 groszck t 312.50 26.00 8125 35142| 109 820,00
plukany
K-02 t 312,50 26,0000000 8125 35142| 109 820,00
3.1 |K-03 mial t 6 342.48 22,62 143456 254.26| 161264542
K-03 t 6 342,48 22,61828 143456 | 254,26 | 1612 64542
4. |K-04 mial t 18.50 19.41 359| 262,92 4 864,00
K-04 t 18,50 19,40541 350 262,92 4 864,00
5 [0S mrosech t 1,00 26.00 26| 382.00 382.00
plukany
52 |K-05 mial t 29.50 20,44 603| 259,59 7 658,00
K-05 t 30,50 20,62295 629| 263,61 8 040,00
6 |K-06 mial t 0.00 0,00 0 0,00 0,00
K-06 t 0,00 0,00 0 0,00 0,00
71, | BT Brosale t 5.50 26,00 143| 35145 1 933,00
plukany
72 | K-07 mial t 33,20 23,22 771 258,35 8 577,20
K-07 t 38,70 23,61757 914 271,58 10 510,20
g |08 Bresm t 9.00 26.11 235 33567|  3021.000
plukany
K-08 t 9,00 26,11111 235| 335,67 3 021,00
Kotlownie razem w 2007 r. | t 7 195,18 22,9705 165277,00( 264,63 | 1904 034,40
Dane za okres: 01.01.2008 r. - 31.12.2008 r.
llosé = C— Srednia
T : Wartos¢ llos¢ ciepla T
Lp. Rodzaj paliwa (o zuzytego N, oion: S [t e cena Koszt paliwa
JEal: paliwa P P W paliwa
[t] [GI/t) [GJ] 21/t 1]
a b c d e f 4 h
) [0l Erossek t 496,50 26,00 12909 441,59| 21925036
plukany
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K-01 t 496,50 26,000000 12909 441,59] 219 250,36

g |T0RpmREk t 324,56 26.00 8439| 43571| 14141278
plukany

K-02 t 324,56 26,0013600 8439| 43571| 141412,78

3 |K-03 mial t 6 032.24 2158 130175 288.22| 173860236

K-03 t 6 032,24 21,57988|  130175| 288,22 1738602,36

4 |K-05 mial t 33.10 22,02 729 307701 10 185.00

K-05 t 33,10 22,02417 729 307,70 1018500

51 |B-07 prossk t 11.50 26.00 299 382,00 4 393,00
plukany

52 |K-07 mial t 24,70 2271 561 291,05 7 189,00

K-07 t 36,20 23,75691 860| 31994| 1158200

gy |B-U5 proszk t 11.50 2591 298| 37871 435520
plukany

K-08 t 11,50 2591304 298| 378,71 4 355,20

Kotlownie razem w 2008 r. t 6 934,10 22,1240 153 410,00 306,51 | 2125 387,70

Dane za okres: 01.01.2009 r. - 31.12.2009 r.
- 1?"5"’ Wartosc llos¢ ciepla Srednia .
Lp. Rodzaj paliwa jedn. Z;ii?\iio spalowapaliva | W pali“ln?e p(;?iri?a Koszt paliwa
It] [GIA] [GJ] 214 [21]
a b c d 5 f g h

1 [B] groszek t 49726 26.00 12929 55696 27695258
plukany

K-01 t 497,26 26,000480 12929 556,96 276952,58

g (MR gk t 336,64 26.00 8753| 561.15| 188 904.92
plukany

K-02 t 336,64 26,0010700 8753 561,15 188904,92

3 |K-03 mial t 581712 2282 132738 35821 2083 759.08

K-03 t 5817,12 2281851 132738| 358,21 2083 759,08

4 |K-05 mial t 36,80 22,50 828| 39741 1462480

K-05 t 36,80 22,50000 828| 39741 1462480

51 |97 srosmek t 6.20 26.00 161 585.00 3 627.00
plukany

52 |K-07 mial t 32.70 2252 736| 39430 12893.70

K-07 t 38,90 23,05913 897| 424,70 16 520,70

gy |KliS grok t 14.20 26.00 369| 503.04 7 14320
plukany

K-08 t 14,20 2598592 369 503,04 7 143,20

Kotlownie razem w 2009 r. t 6 740,92 23,2185| 156 514,00 383,91 | 2 587905,28

Dane za okres: 01.01.2010 r. - 31.12.2010 r.
_— 1?"5"’ Wartos¢ llos¢ ciepla i .
B Ramiea el edn. Z;ii‘;t‘iio opalowa paliwa | w paliwie p(;?iri?a Kostpalowa
[t] [GIA] [GJ] B 2]
a b ¢ d S f g h

| |- grossck ( 574,79 26,71 15352 588.27| 338 129.00
plukany

K-01 t 574,79 26,708880 15352 588,27| 338129,00

y  [MKe02 giiarak t 353.00 26.55 9371| 589.08| 207 945,00
plukany

K-02 t 353,00 26,5467400 9371 589,08 207 945,00

3 |K-03 mial t 6 855.61 2259 154852 31426/ 2 154 436,64
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K-03 t 6 855,61 2258763 154852 314,26 2 154 436,64
4 [K-05 mial t 39.90 23,03 919 316.19]  12616.00
K-05 t 39,90 23,03258 919 316,19 12616,00
5] |B-A7 groszek t 0,00 0.00 0 0.00
plukany
52 |K-07 mial t 41,90 23.46 983| 353.99 14 832,30
K-07 t 41,90 23,46062 983| 353,99 1483230
g | RS monsk ( 2070 26.72 553|  58329| 1207410
plukany
K-08 t 20,70 26,71498 553| 583,29 12074,10
Kotlownie razem w 2010 r. | t 7 885,90 23,0830 182 030,00 347,46 2 740 033,04
Dane za okres: 01.01.2011 r. - 31.12.2011 r.
Hosé " = Srednia
Lp. Rodzaj paliwa ) zuz';.tcgo Wartosc_ llosé el c[_)la cena Koszt paliwa
jedn. saliva opalowa paliwa | w paliwie paliwa
It] [GIA] 1GJ] [ZI/] [21]
a b c d ¢ f 2 h
;| K0l groszek t 44537 27.56 12274 595.84| 26536835
plukany
K-01 t 445,37 27,559110 12274| 59584 | 265 368,35
g |%-02 groszek t 317.04 27.60 8750 606.28| 192216,00
plukanv
K-02 t 317,04 27,5990400 8750| 606,28 192216,00
3 |K-03 mial t 6 689.57 23.09 154 440 | 349.63| 2 338 896,35
K-03 t 6 689,57 2308669  154440| 349,63 | 2 338 896,35
4 |K-05 mial t 35,30 23,14 817 330.95 11 682.50
K-05 t 35,30 23,14448 817| 33095 11682,50
51 |7 groszek t 0.00 0.00 0 0,00
plukany
52 |K-07 mial t 395 23,10 912| 33424 13 202,50
K-07 t 39,50 23,08861 912 33424| 1320250
g | R mossek t 7.70 25.83 199| 585,00 4 504,50
plukanv
K-08 t 7,70 25,84416 199 585,00 4 504,50
Kotlownie razem w 2011 r. | t 7 534,48 23,5440 177392,00 375,06 | 2825 870,20

Zrédio: Spec PEC

Jak wynika z powyiszych danych nie ma jasno zarysowanej tendencji wzrostowej czy spadkowej
zuzycia paliw weglowych w cieptowni, co najprawdopodobniej zwigzane jest ze zmiennoscig
warunkéw atmosferycznych podczas sezondéw grzewczych. Jednak, jak wynika z plandéw cieptowni,
iloé¢ gospodarstw podtgczonych do sieci moze wzrosngé ze wzgledu na rozbudowe sieci
cieptowniczej.

Szacunek struktury zuzycia nosnikow energii w gminie przeprowadzono na podstawie bilansu
energetycznego oraz korzystajgc z danych otrzymanych od Spec PEC dotyczgcych zuzycia ilosci
wegla, danych uzyskanych od Pomorskiej Spétki Gazownictwa na temat zuzycia gazu w gminie,
szacunkow pracownikéw Urzedu Miejskiego w Kartuzach oraz szacunkéw autoréw opracowania.



Tabela 86. llos¢ i charakterystyka zuzytych paliw do celéw energetycznych w gminie Kartuzy w roku
2011

Rodzaj nosnika Wielkos$¢ zuzycia Tadnostin Udziat llos¢ energii
energii danego nosnika [%] pierwotnej [G)/rok]
gaz 1440 087,00 m’ 4,3% 50 403
energia elektryczna - - 0,9% 10 589
wegiel (SPEC PEC) 7534 t 12,5% 146 707
drewno 7026 t 8,6% 101 181
pelet 619 t 1,0% 11 765
olej opatowy 16 409 m’ 5,5% 64 709
wegiel
(gospodarstwa 47216 t 63,7% 749 993
domowe)
Oze (bez biomasy) - - 3,5% 41178
RAZEM - - 100,0% 1176 525

Zrddfo: obliczenia wiasne na podstawie szacunku UM w Kartuzach oraz danych uzyskanych od przedsiebiorstw
energetycznych

Wykres 10. Udziaf energii pochodzgcej z danego nosnika energii w gminie Kartuzy (na podstawie
zuzycia energii w gminie w 2011 r.)

m 4,28%
m 0,90%

= 3,50%

mgaz

W energia elektryczna
 wegiel (SPEC PEC)

W drewno

W pelet

W olej opatowy

mwegiel (gospodarstwa

domowe)
I oZe bez biomasy

Zrddfo: obliczenia wiasne na podstawie szacunku UM w Kartuzach oraz danych uzyskanych od przedsiebiorstw
energetycznych

W strukturze paliw zdecydowanie dominuje wegiel kamienny jako paliwo podstawowe w gminie.
Udziat wegla wynosi tacznie dla gminy ok. 76,2 % z czego 12,5% pochodzi z cieptowni a 63,75% to
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wegiel stosowany indywidualnie w gospodarstwach domowych. W dalszej kolejnoéci pod wzgledem
ilos$ci energii pochodzacej z danego nosnika jest drewno oraz gaz i olej opatowy. Coraz hardziej
popularne staje sle stosowanle peletu Jako pallwa. Do przygotowanla ciepte] wody uiytkowej jest
réwnie? wykorzystywana energla elektryczna.

7.2. Perspektywiczna struktura zuiycia paliw w gminle

Z uwagl na zatoienia Pakietu "3x20" dotyczacego: ograniczenla do 2020 roku emis]l CO, o 20
procent, zmnlejszenla zuiycia energli o 20 procent, oraz wzrost zuiycia energll 2 odnawlalnych érédet
z cbecnych 8,5 do 20 procent oraz koniecznosé zapewnienia bezpieczeristwa energetycznego gminy
przy jednoczesnym podnoszeniu komfortu | stopy iyciowe] mieszkancéw opracowano dwa
scenariusze. Jako podstawe do obu niiej zatozonych scenariuszy wykorzystano 2 przedstawione
wezeéniej scenariusze dotyczace prognozy zapotrzebowania na cieplo;

e Scenariusz 1 optymalny — zréwnowaionego rozwoju energetycznego
e Scenariusz 2 ,zaniechania” — brak lub znikome dziatania na rzecz zréwnowaionego rozwoju
energetycznego

Przedstawlajac scenariusze rozwojowe systemdw zaopatrzenla w ciepto [ struktury zuiycia paliw
moinaby rozwataé wiele moillwosci poérednich Jednak postanowiono przedstawlé dwa mocno
réinlgce sle scenarlusze aby pokazaé Jak duiy wplyw na zuiycle poszczegdinych noénikéw energll
oraz emisje zanieczyszczerh moie mleé kierunek dziatat obranych przez wtadze gminy oraz samych
mieszkancow.

Pierwszy z nich jest scenariuszem pozytywnym, ktéry przewiduje, ze zaspokajanie potrzeb cieplnych
w gminie moie by¢ realizowane poprzez rozwdj odnawialnych irddel energii oraz tradycyjnych
noénikéw energii, gldwnie gazu ziemnego. Scenariusz ten oparto na zaloZeniach scenariusza
optymalnego prognozy zapotrzebowania na ciepto,

Drugi opracowano na podstawie zatoied scenariusza zaniechanla prognozy zapotrzebowania na
ciepto. Zaktada on minimalne zmiany dotyczacy struktury nosnlkéw energii w gminie co przy
znacznym zwiekszeniu zapotrzebowania na moc doprowadzi do zwiekszenia ilosci spalanego wegla i
znaczny wzrost emitowanych zanieczyszczeh w gminie. Jest on swojego rodzaju przestroga wladze
gminy oraz samych mieszkancéw,

4.2.14 Scenariusz 1 optymalny - zréwnowatonego rozwoju energetycznego

Duij role w bilansle no$nikéw energll odegra tuta] blomasa stafa. Coraz bardziej popularny pelet -
oszacowano Ze procent energll pochodzacy z tego rodzaju pallwa moie wynie$é ok. 5%. Zwlekszy sie
rowniez odsetek energii pochodzacej z drewna kawalkowego. Cze$¢ potrzeb zostanie pokryta z
energii ze spalania pozostalej hiomasy dostepnej w gminie, ktdrej potencjat zostat obliczony w
poprzednich rozdziatach, Zatoicono, ze ilosé energii pochodzacej ze zrebkéw z wierzby energetycznej
wyniesie 3,5 % a ze sfomy 2,1 %.

Bardzo istothg role w udzlale pochodzenia energil bedg mleé¢ odnawialne irédta energil {oprécz
biomasy) beda to przede wszystkim kolektory stoneczne, pompy ciepta oraz gruntowe wymienniki
ciepta. Ich udziat wyniesie 21% w 2030.

Dzlekl wyiej zatoionym wzrostom wykorzystania czystych irédet energil drastycznie spadnle udziat
wegla Jako najbardzlej zanieczyszczajgcego $rodowliska paliwa kopalnego. Szacuje sie, ie Jego [losé
spadnie nawet do okoto 27% w gospodarstwach domowych.
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W scenariuszu wzietc pod uwage réwniei powstanie w Kartuzach biogazowni w ktérej substratami
bedzie w calosci biomasa zwierzeca z niewielky domieszka bicmasy roslinnej pochodzaca z terenu

gminy.

Udziat energil pierwotne] oraz Iloéé poszczegdlnych noénikéw dla scenariusza optymalnego -
zrownowaionego rozwoju energetycznego przedstawia poniisza tabela,

Tabela 87. Struktura noénikéw energil w gminle do 2030 roku dla scenariusza optymalnego.

Rok 2020 Rok 2030
Nosnik energii Energia Energla
Udzlat | plerwotna Noéé Udziat | pierwotna llo$é
[G]] (G)]
gaz zlemny 4,9% 59 476 1699 303 5,6% 70564 2016 122
biogaz 1,0% 11 884 699 289 2,1% 26739 1573 400
weglel (Spec Pec) | 13,0% 157 905 8109 15,0% 189 745 B 664
energia elektryczna | 1,4% 17 005 . 2,5% 31624
drewno 10,5% 127 539 83857 14,0% 177 095 12 298
pelet 3,0% 36 440 1918 5,0% 63 248 3329
stoma 1,0% 12 147 675 2,1% 26 000 1444
zrebki 1,6% 19 080 1020 3,5% 44520 21381
ole) opatowy 4,0% 48 586 1512 2,0% 25299 787
weglel w domach 47,5% 576 405 24017 27,2% 344 488 14 354
oze (bez biomasy) | 12,2% 148 188 1699 303 21,0% 265 643 -
Razem: 1214 654 1264 967

Zrédio: szacunki | obliczenio wiasne
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Wykres 11. Udziaf energii pochodzqgcej z danego nosnika energii w 2030 roku dla scenariusza
optymalnego.

W gaz ziemny

m biogaz

m wegiel (Spec PEC)
W energia elektryczna
® drewno

m pelet

m stoma

= zrebki

1 olej opatowy

m wegiel w domach

i oze (bez biomasy)

Zrédto: Opracowanie wfasne

4.2.15 Scenariusz 2 ,,zaniechania” — brak lub znikome dziatania na rzecz zréwnowazonego rozwoju
energetycznego

Scenariusz ten zaklada brak dziatari na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego. Bilans
noénikow bedzie zblizony do obecnego. Jest to scenariusz negatywny ze wzgledu na duzg ilosé w
bilansie paliwowym paliw kopalnych gtéwnie wegla. Realizacja tego scenariusza lub raczej brak
dziatari na rzecz rozwoju OZE przyczyni sie do znacznego pogorszenia jakoéci powietrza w gminie co
zostato przedstawione w rozdziale dotyczgcym emisji w gminie.

Udzial energii pierwotnej oraz iloé¢ poszczegdlnych nosénikow dla scenariusza ,zaniechania”
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 88. Struktura no$nikéw energii w gminie do 2030 roku dla scenariusza zaniechania.

Rok 2020 Rok 2030
Nosnik energii Energia Energia
Udziat | pierwotna llos¢ Udziat | pierwotna llos¢
[GI] [G)]

gaz 4,5% 59 476 1699 302 4,5% 70 564 2016 122
energia elektryczna 1,2% 16 023 1,5% 23542 1573 400

wegiel (SPEC PEC) 12,8% 170915 8777 13,2% 207 168 10639

drewno 8,0% 106 822 7418 7,8% 122 418 8501
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pelet 1,2% 16 023 843 1,2% 18 833 991
olej opatowy 5,0% 66 764 1590 4,5% 70626 1682
wegiel (gospodarstwa _
domowe) 63,3% 845 840 52287 62,8% 985 680 59686
oie bez biomasy 4,0% 53411 - 4,5% 70 626 -
Razem: 1335274 1 569 457

Zrédto: Opracowanie wilasne

Tabela 89, Struktura no$nikéw energii w gminie do 2030 roku dla scenariusza zaniechania.

m 4,50% ™ 4,50% g 1 50%

W gaz

W energia elektryczna
® wegiel (SPEC PEC)
W drewno

W pelet

m olej opatowy

Zrédio: Opracowanie wiasne
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8. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta,
energii elektrycznej i paliw gazowych

Giownym celem przedsiewzig¢ racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej paliw
gazowych jest zmniejszenie ogélnej konsumpcji oraz zmniejszenie energochtonnosci proceséw.
Istnieje kilka form racjonalizacji zuiycia energii w zakresie systemdw zwigzanych z zachowaniem
komfortu przebywania. Jedng ze nich jest odpowiadania termoizolacja przegréd budowlanych.

8.1. Termoizolacja budynkéw

Termomodernizacja jest to poprawienie cech technicznych budynku, w celu zmniejszenia zuiycia
energii dla potrzeb ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Do gtéwnych
dziatan termomodernizacyjnych zalicza sie:

e  Ocieplenie scian zewnetrznych,

¢  QOcieplenie stropodachu lub stropu do poddasza,
e QOcieplenie stropu nad piwnica,

e Uszczelnienie lub wymiana okien,

¢  Zmniejszenie powierzchni przeszklonych,

e  Uszczelnienie lub wymiana drzwi zewnetrznych,
e Ograniczenie nadmiernej infiltracji powietrza,

¢ Modernizacja Zrddta ciepta,

¢  Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania,
¢  Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej,

e  Modernizacja instalacji wentylacyjne;.

Najprostszg pod wzgledem ilosciowym racjonalizacjg zuzycia energii jest poprawne zaizolowanie
cieplne w przypadku przegrod nieprzeziernych, zaréwno przy ogrzewaniu jak i przy chfodzeniu.
Analizujac przegrody przyzierne tj. okna, drzwi szklane oraz Swietliki nalezy zwréci¢ uwage na
zastosowanie szyb oraz ram, ktére posiadajq niski wspétczynnik przenikania ciepfa.

Termomodernizacja budynkéw powinna by¢ wykonywana w sposéb kompleksowy, to zhaczy
ociepleniu i uszczelnieniu budynku powinna towarzyszy¢ modernizacja Zrddta ciepfa i instalacji c.o.
oraz wyposazenie w urzadzenia umotzliwiajace regulacje ilosci dostarczanego ciepta w dostosowaniu
do warunkéw zewnetrznych. Najwiekszy potencjat oszczednosci energii stanowi: ocieplenie $cian
zewnetrznych oraz stropéw nad ostatnig kondygnacjg oraz modernizacja instalacji c.o. poprzez
montaz zawordw termostatycznych i regulacje hydrauliczng instalacji. Znaczace zmniejszenie zuzycia
energii pierwotnej moina osiggnaé poprzez zamiane nieefektywnego Zrodta ciepta (np. kotly i piece
weglowe) na Zrédta o wysokiej sprawnosci spalania (np. kotly gazowe).
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Oszacowano, e w gminie Kartuzy maksymalny potencjal oszczednoéci energii w wyniku termo-
modernizacji budynkéw mieszkalnych wynosi okoto od 5 do 25 % aktualnego zapotrzebowania
ciepta co odpowiada rocznemu zuiyclu energli do 50 000 do 250 000 GJ rocznie. Wyliczenla te
dokonano przy nastepujacych zatoteniach:

- wykonywana jest kompleksowa termomeodernizacja obejmujaca jednoczeénie: ocieplenie $cian
zewnetrznych, stropodachu, wymiana okien | ocieplenie stropdw nad piwnicami;

- modernizacje przeprowadza sie w budynkach mieszkalnych, uiytecznoéci publicznej,
produkcyjnych, ustugowych i handlowych

- wszystkie budynki w/w wymagaja kompleksowej termomodernizacji;

- w wynlku wymlany oklen nastapl 10% ograniczenie energli cieplnej przeznaczone] na ogrzanle
powletrza wentylacyjnego.

8.2, Stosowanie odzyskéw ciepta

Uiycie tej formy stosuje sie w przypadku procesédw clagtych w czasie. W praktyce forma ta Jest
czesto spotykana w systemach wentylacyjnych nawiewno - wywiewnych. Strumier powletrza
zewnetrznego, posiadajacy niska temperature, jest wstepnie ogrzewany strumieniem powietrza
wywiewanego , ciepfego. Strumiel ciepta przekazanego w procesie jego odzysku, zmniejsza
strumien ciepta niezhedny do podgrzania powietrza koricowego, ktére jest wprowadzone do
wentylowanych pomleszczen.

8.3. Wstepny podgrzew powletrza w wymienniku ciepta GWC

Zimne powietrze o niskiej temperaturze jest podawane do gruntowego wymiennika ciepta, gdzie
dochodzl do podgrzania o kilka stopni. W okresle zimy plytowy wymlennik gruntowy , zwraca”
zgromadzone ciepfo w gruncie, dziekl temu zimne powietrze moie byé ogrzewane. Temperatura
powletrza za GWC podobnie jak w lecie jest stabilna w clagu doby, natomlast podczas mrozdw
powoli spada do wielkosci stopni nieco powyiej zera w skali Celsjusza. Gtéwna cecha wymiennika
GWC jest zdolnos$¢ dowilzania powietrza ogrzewanego w wymienniku w czasie zimy. Wychodzace
powietrze moie zostaé dowilzone nawet do 90 % ai do korica grudnia. Ta cecha poprawia parametr
wllgotnodcl powletrza w budynku w czasie chiodéw.

Proces ,wysychania” powietrza rozpoczyna sie wiec dopiero w styczniu ($rodek sezonu grzewczego)
i jest spowalniany dalszym dowilzeniem powietrza przez GWC, Prawidtowe dostosowanie strugi
powletrza przeplywajacego przez piytowy wymiennlk, zapewnia maksymalnie efektywnay |
skuteczng wymlane ciepla. Dziekl odpowlednie] konstrukeji | konflgurae]l poszczegélnych elementdw
wymlennika redukule sie straty ciénlenia transportowanego powletrza.

8.4. Regulacja termostatyczna temperatury w pomieszczeniu

Racjonalizacje zuiycia energii w systemach grzewczych i chlodzacych uzyskuje sie przez regulacje
termostatyczng temperatury powletrza w ogrzewanych lub schiadzanych powletrzach,
W systemach grzewczych stosowane s3 glowlce termostatyczne na zaworach przy grzejnikach lub
wkiadkach termostatycznych , wbhudowanych w grzejnlk. Obecnie stosuje sie urzadzenla regulacyjne
przy ogrzewaniu pomieszczed. Wynika to z faktu uzyskania komfortu cieplnego, dla oséb
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przebywajacych w ogrzewanych pomieszczeniach oraz minimalizacji  kosztédw, zwigzanych
Z ogrzewaniem pomieszczen.

O konlecznodcl stosowania regulac)l informuje prawo budowlane, ktére okreéla m.In.:

- temperatury obllczeniowe w pomieszczenlach w zaleinoéci od Ich przeznaczenia | wykorzystania,

- minimalne warunkl w zakresle temperatury w mieJscach pracy,

- koniecznosé stosowania urzadzen regulacyjnych dziatajgcych automatycznie .

Do wymagan narzucanych przez prawe budowlane uiywa sie zawory termostatyczne z glowicami
termostatycznymi  lub  wkfadki zaworowe w grzejnikach 2z zabudowanyml glowicaml
termostatycznyml.

Zawdr termostatyczny z glowicg termostatyczng stanowi regulator proporcjonalny bezpoéredniego
dziatania, poniewai posiada zadajnik temperatury, element wykonawczy oraz czujnik temperatury
wbudowany w pokretlo gtowicy. Takie rozwigzanie jest predysponowane do regulacji temperatury
w pomieszczeniach ogéinodostepnych, gdzie ukiad regulacyjny jest systemowo chroniony przed
dostepem oséb trzecich (np. w szkotach, biurach czy pomleszczenlach uiytecznoscel publiczne]).
W pomieszczeniu o regulowane] temperaturze musi znajdowaé sle czujnik, ale czesto czujnik
zabudowywany jest w specjalnej wentylowane] obhudowie ochronnej lub poza bezpoérednig strefg
przebywania ludzi. Systemy regulacyjne temperatury z glowicami termostatycznymi gwarantuja
wysoka jakoéé regulacji przy zachowaniu prostoty rozwigzania.

8.5. Ograniczenia czasu wystepowania temperatury komfortu

Redukeja zutycia energll powinna dotyczyé okresdw, gdy pomieszczenia nie s3 uiywane lub mogg byé
uiywane przy ograniczeniu temperatury. Przyktadem s3 systemy grzewcze z ostabieniem nochym,
Podczas nieobecnosci lub snu wskazane jest zmniejszenie temperatury w sypialni,

Regulacje taka umoiliwiaja regulatory elektroniczne , programowalne. Uiywane sg regulatory
pokojowe typu HERZ 1779123, ktére sg urzadzeniami do Indywldualnej regulac]l w oddzielnych
pomieszczenlach

Z programowaniem czaséw [ temperatur. Stosowane sy do sterowanla ogrzewanla wodnego,
elektrycznego , palnikdw, pomp obiegowych lub napeddw termicznych,

Optymalny komfort cieplny w pomieszczeniu , przy minimalizacji kosztéw zuiycia energii,
zapewniony jest dzieki indywidualnemu doborowl w programie tygodnlowym profilu temperatury
dla kazdego z dni tygodnla. Oszczednoséci energetyczne w czasle diuiszej nieobecnosci mogg byé od
razu uwzglednione w rocznym programie sterowania.

8.6. Redukcja zuiycia energil elektryczne] przez instalacje
towarzyszace

Racjonalizacja zuiycia energii moie takie hy¢ zwiazana z systemem dystrybucji czynnika stosowania
regulacji ilodclowej w miejsce regulac]l jakodclowej. W przypadku regulacji iloéclowe] strumiet
krazgcego czynnika jest staby i nle zalely od chwilowej mocy Instalac)l grzewcze] czy chtodzace].
Moc elektryczna pomp cyrkulacynych jest prawie stata, czy zapotrzebowanle na ciepfo lub zimno jest
roine. W przypadku zastosowania regulacji ilosciowej istnieje dokfadne odwzorowanie mocy
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elektrycznej do napedu pomp obiegowych w funkcji mocy grzewczej przekazywanej przez instalacje
grzewcza,

8.7. Systemy ogrzewania niskoparametrycznego

Poprawe uwarunkowarh zwigzanych 2z komfortem cieplnym sa systemy ogrzewania
powierzchniowege. Przykladem ogrzewania powierzchniowego juz stosowanego jest ogrzewania
podiogowe , natomlast nowosclg Jest ogrzewanie écienne lub sufitowe. Podstawowy cechy jest
wykorzystywanle powlerzchnl przegréd budowlanych do przekazanla strumienia clepta na pokrycie
strat i/lub kompensac]l chtodu wprowadzanego z zImnym powletrzem wentylacyjnym.

Duia powlerzchnia grzewcza oznacza nisky temperature same] powlerzchnl grzejacej, przy
zachowanlu nlezmienionej wydajnoécl catkowlte]. Oznacza to redukecje konsumpc]l ciepta, ktéra
wynika 2z nlisze] temperatury w pomieszczeniach oraz bardzlej efektywne wykorzystanie
konwencjonalnych

i niekonwencjonalnych #rédet ciepta. Przy duiej powierzchni grzejacej, jest wiekszy udziat
promieniowania w przekazywaniu ciepfa niz przy ogrzewaniu tradycyjnym, a wiec komfort cieplny
Jest odczuwalny przy nliszej temperaturze powietrza. Niska temperatura powletrza oznacza réwnle?
mniejsze zapotrzebowanie na strumien clepta ogrzewanych pomleszczen,

Takie niskie zapotrzebowanie na strumierl ciepta wynika z mniejszego zapotrzebowania na tzw.
ciepto wentylacyjne, Powletrze zewnetrze musl byé podgrzane do niisze] temperatury , ktéra panuje
w pomleszczenlu ogrzewanym.

Rozpatrujac pomieszczenia z wentylacjy grawitacyjna bez nawiewnikéw z czujnikami
higrostatycznyml, mniejsza réinica temperatur pomledzy powletrzem zewnetrznym a powietrzem w
pomieszczenlu, oznacza takie mnlejsze wychlodzenle przez tzw. nadmlerny wentylacje zima w
okresie niskich temperatur , ponlewal Jest mniejszy modut napedowy procesu. Gdy grzejnik
powierzchniowy pracuje przy niiszej temperaturze czynnika grzewczego bardziej efektywnie mogg
pracowaé tradycyjne irddla ciepta tj. kotly kondensacyjne czy pompy ciepla. Dzieki niskiej
temperaturze zasilania istnieje moiliwosé praktycznego wykorzystania c¢zesci energii 2z
niekonwencjonalnych frédet ciepta (systemy solarne, systemy odzysku clepta kondensacji czynnikdw
ziebniczych 2 Instalacji zlebniczych czy klimatyzacynych).

Ogrzewanie powierzchniowe, dzieki rozciagnieciu powierzchni grzewczej na rozleglym obszarze
ogrzewanych pomleszczen, pozwalajg na znaczng redukeje temperatur pomliedzy podiogy a sufitem
oraz powoduje jednorodne pole promlenlowania w catym obszarze,

Wydajno$é ogrzewania $ciennego zalely od temperatury czynnlka grzewczego, jego ochtodzenla
oraz temperatury w pomieszczeniach. Plyty systemowe ogrzewani éclennego mogg byé adaptowane
do ogrzewanla podifogowego lub ogrzania sufitowego.

System ogrzewania $ciennego moina wykorzystywad takie do schtadzania éciennego. System suchy
ogrzewania $clennego, w petnym 2zakresie mole Stanowic konkurencle do systemu mokrego
ogrzewania $ciennego.

8.8. Racjonalizacja zuzycia gazu ziemnego

Wielkoéé potencjatu racjonalizac]l zuiycia gazu ziemnego wynika z reallzacji przedsiewzieé termo-
modernizacyjnych w budynkach i Jest proporcjonalna do udzlatu gazu w rynku clepta na terenle
gminy. Réwniei zastosowanie nowoczesnych urzadzer o wieksze] sprawnoéci sprzyja racjonalizacl
zuiycia gazu.
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8.9. Zmiana systemu zaopatrywania budynkéw w ciepto

Z uwagl na fakt, 2e zuiycle energll wérdd uiytkownikéw centralnego systemu cieptowniczego
stanowi tylkc ok, 10% bardzo duie znaczenie mialaby wymiana irédel ciepta z weglowych na
gazowe lub biomase wérdd mieszkancéw indywidualnie ogrzewajacych mieszkania. Ponadto na
ograniczenie niskiej emisji do atmosfery, szczegdlnie uciazliwe] w okresie zimowym miatohy wplyw
podtgczenle dodatkowe] liczby mieszkaricéw do Jui IstnleJace] lub nowobudowanej sleci cieplne].

8.10. Inteligentne zarzadzania energia w przestrzeni miejskie]

Przyktady: Inteligentne Miasta

Deficyt tradycyjnych zasobdw energii oraz niska efektywnosé jej wytwarzania, przesytu i uzytkowania
powoduje potrzebe wprowadzenia inteligentnych systemodw dystrybucji energii znanych jako smart
cities lub smart grids. W najbardziej potocznym rozumienlu termin ten oznacza dostarczanie
odblorcom ustug energetycznych z wykorzystanlem $rodkéw IT, co zapewnla obnitenle kosztéw,
zwlekszenle efektywnosdel | zintegrowanle rozproszonych irédet energli, w tym odnawialne].
Obiektywne czynniki sprzyjajace rozwojowi tej dziedziny wiedzy i techniki to:

= zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego poprzez eliminacje przerw w dostarczaniu
uslug energetycznych oraz maksymalizacje efektywnosci przeptywu energii od #rédta jej
wytwarzanla do odblorcy koficowego,

= minimalizacja kosztéw ustug elektroenergetycznych przez optymalna i ciggfa integracje
przyjaznych srodowisku lokalnych zasobéw energii,

— zapewnlenle zréinicowanla i zIndywiduallzowanla pozioméw jakosci dostarczane]
energll, 2godnle 2z potrzebaml kllenta, m.in. poprzez zastosowanle zaawansowanych
uktadéw energoelektronicznych,

= rozszerzenie funkcjonalnoéci ustug swiadczonych przez dostawce na rzecz odbiorcy tj.
inteligentne opomiarowanie i fakturowanie (np. liczniki dwukierunkowe, zmiennoéé ceny
konsumowanej energii w czasie), zarzadzanie energia oraz monitorowanie warunkéw jej
dostawy,

— Integracja rozproszonych frédet odnawialnych o ograniczonej dyspozycyjnosci mocy |
energll. Generacja mate] i $rednie] skali {panele fotovoltalczne, mate turbiny wlatrowe,
mate elektrownie wodne), wykorzystujaca zasoby lokalne i zintegrowana czesto z
budynkiem/mieszkaniem oraz zdolna do wspdtpracy z siecia kreuje nowe pojecie, tzw.
«nteligentny dom”, autonomiczny energetycznie, zdolny do przekazywania nadmiaru
wytwarzane] energll i traktujacy sie¢ jako frédto rezerwowe,

= koniecznoéé restrukturyzacji istniejacych sieci zasilajgcych.

Smart grid w Amsterdamie
Amsterdam jest prekursorem realizacji projektdow o charakterze ,inteligentnego miasta”. Celem
wszelkich dziatari Jest redukcja poziomu CO; o 40 % w stosunku do wartosci 2 1990 roku. Projekty te
obejmuja:

= instalacje inteligentnych licznikéw energii,

= optymalizacje transportu publicznego,

— powigzanle odwletlenia ulic z oéwietleniem fasad budynkdw,

= oswietlenie przystankdw tramwajowych i billboarddw energia pobierang z kolektordw

slonecznych,

182



— montal pras na energie sfoneczng w pojemnlkach na $mleci,
= wykorzystanie samochoddédw dostawczych powracajacych do bazy do wywolenia czedci
$miecl.

8.11. Racjonalizacja zuiycla energil elektrycznej

Wielkosé potencjalu racjonalizacji zuiycia energii elektrycznej jest zréinicowana w zaleinoéci od
sposobu jej uiytkowania i jest szacowana w wysokoéci:
— od 8% do 15% w urzadzeniach gospodarstwa domowego (pralki, chlodzlarki, kuchnie
elektryczne, sprzet audio-wlideo Itp.)
- od 12% do 25% w urzadzeniach energetycznych (pompy, wentylatory, kompresory,
napedy, transport itp.)
— od 25% do 50% w oéwietleniu budynkéw, ulic | drég.

Gléwne kierunki racjonalizacji to:
=modernizacja oéwietlenia drég, ulici placdw,
—stopniowa wymiana o$wietlenla 2arowego na energooszczedne,
—monta? energooszczednych opraw o$wietleniowych,
=montaz urzgdzen automatycznego wiaczania i wyltaczania oswietlenia,
=montaz urzgdzen do regulacji natezenia oswietlenia w pomieszczeniach,
—zastapienle odwietlenia ogdlnego oéwietleniem zlokallzowanym,
—stopniowa wymiana maszyn i urzgdzen elektroenergetycznych na bardzie] efektywne,
=regularna konserwacja i czyszczenie urzadzen i o$wietlenia,
—powszechna edukacja,
—zapewnienie  dostepu do  informac/l o  energooszczednych  urzadzenlach
elektroenergetycznych,

W bilansie zuiycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych najwiekszy udziat majg
urzadzenia chtodnicze (loddwki, zamrazarki) 30% i os$wietlenie 23%. Wskazane jest uiywanie
urzadzen energooszczednych — klasy A oraz 2ardwek kompaktowych do o$wietlenla.

Gmina powlnna uruchomlé¢ program modernlzacji o$wletlenla drég gminnych, obejmujacy wymiane
opraw drogowych punktéw $wietinych z rteclowych na 2arowe, Itp.

Wszystkie dziatania modernizacyjne zaréwno w przypadku odbiorcédw indywidualnych jak i przemystu
powinny byé¢ uzasadnione rachunkiem ekonomicznym potwierdzajacym celowosé ich
przeprowadzenia. Optymalny zakres usprawnled planowanych do wykonanla powinlen zostaé
poprzedzony analiza wyboru usprawnier a nastepnie analizg konlecznoécl reallzacji.

8.12, Redukcja zuzycia energii elektrycznej przez instalacje
towarzyszace

Racjonalizacja zuiycla energii moie takie byé 2wigzana 2z systemem dystrybucji czynnika stosowanla
regulacji ilodclowej w miejsce regulac]l jakodclowej. W przypadku regulacji iloéclowe] strumiet
kraigcego czynnika jest staby i nie zaleiy od chwilowej mocy instalacji grzewczej czy chtodzacej,
Moc elektryczna pomp cyrkulacyjnych jest prawie stala, czy zapotrzebowanie na ciepto lub zimno jest
roine. W przypadku zastosowania regulacji ilosciowej istnieje dokfadne odwzorowanie mocy
elektryczne] do napedu pomp oblegowych w funkcji mocy grzewcze| przekazywanej przez instalacje
grzewcza.
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9. Mozliwos¢ wykorzystania istniejagcych nadwyzek i
lokalnych zasobéw paliw i energii z uwzglednieniem energii
elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu z wytwarzaniem
ciepta oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych

9.1. Mozliwos¢ wykorzystania istniejacych nadwyzek lokalnych
zasobow paliw kopalnych

Na terenie gminy Kartuzy nie sg zlokalizowane zasoby paliw kopalnych oraz nie sg znane nadwyzki
energii mozliwe do wykorzystania w sposob ekonomicznie uzasadniony. Z uzyskanych informacji
o kottowniach zlokalizowanych na terenie gminy wynika, Ze nie istniejg znaczace nadwyizki
mocy cieplnej moiliwe do zagospodarowania. Podczas budowy nowych lub modernizacji
istniejgcych Zrédet moc cieplna jest dobierana do potencjalnego zapotrzebowania, co wyklucza
wykorzystanie tych Zrodet w celu zaspokajania potrzeb cieplnych innych odbiorcéw.

9.2. Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

Zastosowanie ukiadu przetwarzajacego ciepto odpadowe w energie elektryczng lub cieplng moze
znaczgco przyczynic sie do ograniczenia niekorzystnego oddziatywania przemystu na srodowisko przy
jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia energii pochodzgcych z paliw kopalnych.

Jak wynika z ankietyzacji zaktaddéw przemystowych na terenie gminy nie wykorzystuje sie ciepta
odpadowego z instalacji przemysfowych.

9.3. Mozliwos$¢ wykorzystania istniejacych nadwyzek lokalnych
zasobow energii odnawialnych

9.3.1 Motzliwos¢ wykorzystania energii wodnej

Na terenie gminy w chwili obecnej nie wykorzystuje sie potencjatu energetycznego spadku
wody - brak lokalizacji matych elektrowni wodnych, brak réwniez budowli pigtrzacych
moiliwych do wykorzystania energetycznego.

9.3.2 Motiliwos¢ wykorzystania energii wiatrowej

Przewazajacy obszar wedtug Osrodka Meteorologii IMGW to strefa Il, w ktorej predkos¢ wiatru
szacuje sie na 4-5 m/s. Srednie roczne predkoéci wiatru w Gminie Kartuzy wahaja sie od 4 m/s w
bardziej ostonietych dolinach do 5,5 m/s na zupetnie otwartych réwninach,

Biorgc pod uwage fakt optacalnosci ekonomicznej budowania elektrowni na przyktadzie juz
dziatajacych na terenie Polski moina zaloiyé, ie teoretyczne moiliwosci wykorzystania beda
w przysztosci kilkakrotnie wieksze niz obecnie wykorzystywane. Planuje sie budowe elektrowni
wiatrowej w miejscowosci Gtusino (prywatny wiasciciel). Postuzy ona jako przyktad dobrej praktyki
wykorzystywania energii wiatrowe].
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W péinocne] czeéci gminy energia uzyteczna wiatru wynosi 1250-1500 kWh/m?*/rok a w poludniowe]
czeéci nieznaczenie mniej. Jednak planujac budowe elektrowni wiatrowej naleiy wziaé pod uwage, ie
s3 to teoretyczne zasoby energli wiatru. Do oszacowanla rzeczywistej ilodcl energll molliwe] do
pozyskanla nalely wzlgé uwage potencjat techniczny czyli zagospodarowanie przestrzenne gminy,
nastepnle warunkl wlatrowe a nastepnle oszacowaé potencjat ekonomlczny dla wybranych
lokalizaciji.

9.3.3 Motliwo$é wykorzystania energii stoneczne]

Gmina Kartuzy lely w rejonie o érednio korzystnych warunkach w skali Polski do rozwoju
energetyki stonecznej, gdzie potencjal energii uzytecznej wynosi okoto 1000 kWh/m2.

Z ogdinie dostepnych informacji moina przyjaé, 2e ilodci energli moiliwe] do pozyskanla sg zbyt
mate dla budowy wysokotemperaturowych systeméw fotowoltalcznych, ale wystarczajace dla
konwersji fototermicznej za pomocyg kolektordw | systemdw solarnych. Oznacza to, fe na
przedmiotowym terenie moiliwe jest pozyskanie slonecznej energii cieplnej o charakterze
zdecentralizowanym, realizowane gidwnie dla potrzeb przygotowywania c.w.u, w instalacjach
pracujgcych caly rok, zardwno w domach mieszkalnych, jak i w budynkach uiytecznodci
publiczne] oraz w rolnictwie —w hodowll roélin (szklarnie), w procesach suszarniczych (suszenle
ziarna zbd%, warzyw, dosuszanlie zielonek, itp.). W rachunku ekonomicznym opfacalnosé
stosowanla kolektorédw stonecznych do podgrzewania wody uiytkowe] dla potrzeb gospodarstw
domowych jest ciggle zbyt mata. Rozwdj systeméw wykorzystujacych energie sloneczng hamowany
jest przez wysokie koszty inwestycyjne zwigzane z tego typu instalacjami. Za celowe uznaé naleiy
pozyskiwanie energii stonecznej w sezonie letnim do podgrzewania ciepte] wody uiytkowe] (krétszy
okres 2zwrotu kosztéw | wleksza oplacalno$é inwestyc]l bedzie w oblektach o duiym
zapotrzebowaniu na ciepty wode), a w okresie zimowym Jako wspomaganie systemdw
konwencjonalnych., W anallzle efektéw instalac]l systeméw solarnych naleiy réwnlei uwzglednié
ekologiczny aspekt pozyskiwania energii stonecznej (zastepowanie kolektorami stonecznymi
paliw kopalnych, redukuje emisje szkodliwych gazéw i pyldw) oraz brak kosztdw eksploatacji.
Zaktada sie, ze wykorzystanie energii stonecznej do podgrzewania wody uzytkowej na terenie gminy
bedzle mlato charakter rozwojowy, co wynika z sytuacji ogdlnokrajowe|, gdzle pozyskiwanle
energii stoneczne| do celéw energetycznych Jest coraz bardziej rozpowszechniane.

9.3.4 Motliwo$é wykorzystania energli geotermalne]

Aktualnie oraz w najblliisze] perspektywie na terenle gminy nie nalety przewidywat
zastosowania uktadéw do wykorzystania ciepla geotermalnego. Stanowisko takie wynika z faktu,
iZ brak jest szczegdtowego rozeznania co do istnienia takich z16Z na przedmiotowym terenie, ich
temperatury i gtebokoéci zalegania. Ewentualne inwestycje wymagajg oszacowania potencjatu
energii wéd geotermalnych za pomocy prébnych odwlertéw, ktére sg kosztowne, a tym samym
niemoillwe do sfinansowania wylacznle przez gmine. Budowa cleplownl geotermalne] ma
ekonomiczny sens w rejonach charakteryzujacych sie stosunkowo duia gestoscig zabudowy, gdzie
odhidr ciepta jest stalej mocy i w duiejiloéci np. osiedla zabudowy mieszkaniowe] wielorodzinnej.

Gmina Kartuzy obecnie nle planuje reallzacji 2adant zwigzanych 2 rozpoznaniem wystepowanla zté2
termalnych na swoim terenle, brak réwnlet informacji o potencjalnych inwestorach prywatnych,
Szansg na podjecie dziatak w kierunku oszacowania zasobdw wéd i energii cieplnej w nich zawartych
jest pojawienie sie moiliwosci wuzyskania dofinansowania takich inwestycji ze #rddet
zewnetrznych, w tym w szczegdlnodci funduszy Unii Europejskiej.
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9.3.5 Motliwosé wykorzystania energii z blomasy
Biogaz rolniczy

Najwiekszy potencjat energetyczny gminy Kartuzy z stanowi moiliwoéé wykorzystania energli 2z
biomasy. Teoretyczna iloéé moiliwa do pozyskanla to 1 mld 150 min m3 blogazu.

Biogaz z oczyszczalnl $ciekéw

Kartuzy posiada jedng oczyszezalnle $ciekdw. Oczyszczalnla te ma jednak zbyt maty przepustowoéé
by moina byto pozyskiwaé z nle| biogaz.

Gaz ze sktadowisk odpadéw

Na terenle gminy Kartuzy nle ma modliwoécl pozyskiwanla tego rodzaju blogazu - istnlejace
sktadowisko zostato zamkniete i zrekultywowane.

Drewno

Na terenie gminy Kartuzy lasy i tereny zadrzewione zajmuja powierzchnie 9 593,56 ha, Powierzchnia
lesna naleiaca do Nadlesnictwa Kartuzy wynosi 8 576,65 ha, natomiast lasy niepanstwowe stanowig
1 016,91 ha {dane: Nadleénictwo Kartuzy 05.04,2012r)

Z laséw, ktére naleza do Nadlesnictwa Kartuzy pozyskuje sie érednio 40 000 m*/rok drewna co po
przeliczeniu na warto$é¢ energetyczna da ok. 168 000 GJ/rok przy zatoieniu, te m® drewna waiy
érednlo 600 kg oraz wartoéé opatowa éwletego drewna wynosi ok. 7 MJ/kg.

Pozyskanie takiej ilosci drewna moie zréwnowaiy¢ w skali roku 8 000 Mg wegla kamiennego.
Potencjalna nadwyika moiliwoéci pozyskania drewna to 4 500 m*/rok co stanowi ekwiwalent 900
Mg wegla.

9.4. Energia elektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem clepta
oraz ciepto odpadowe 2 instalacji przemystowych

Kogeneracja - inaczej skojarzone wytwarzanie energil elektrycznej [ ciepta (Ang. Combined Heat and
Power), jest procesem wytwarzania energii, w ktérym jednoczeénie generowana jest energia
elektryczna oraz cieptfo. Jest to proces wysokosprawny, w ktérym energia wytwarzana jest z uiyciem
relatywnie czystych paliw, takich jak gaz ziemny c¢zy biogaz. Kogeneracja przyczynia sie do
ograniczenla emis]l zanieczyszczet oraz zmnlejszenia zudycla pallw kopalhych. W tradycyjnym
uktadzle, energla elektryczna produkowana jest w elektrowni - ze sprawnoécly ok. 36% ($rednia
sprawnoéé wytwarzania energll elektrycznej w elektrownlach w UE wynosi 40% - irédto: EUROSTAT).
Ciepto pochodzi z cieptowni miejskich lub wytwarzane jest lokalnie w kotlach c.0. ze srednig
sprawnoscia ok. 90%. W efekcie, by wytworzyé taka sama iloéé energii w tradycyjnym ukladzie,
potrzeba 62% wiecej energii pierwotnej (np. gazu), niz w uktadzie skojarzonym (w agregacie
kogeneracyjnym).

W agregacie kogeneracyjnym ze 100 jednostek energii pierwotnej wytworzone zostang 34 jednostki

energii elektrycznej i 56 jednostek ciepla. Straty to jedyne 10%. W uktadzie tradycyjnym do
wyprodukowania 34 Jednostek energil elektrycznej, potrzeba 100 Jednostek energii plerwotne], a do
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wyprodukowania 56 jednostek ciepta potrzeha 62 jednostki energii pierwotnej. Na straty przypada
72%, przez co w efekcie trzeba zuiy¢ 162 jednostki energii pierwotnej do wyproedukowania takiej
same] [loécl pradu i ciepta. Oslagnlecie tak wysokich sprawnodcl w agregacie grzewczo-
energetycznym jest moiliwe dziekl zastosowaniu uktadu odzysku clepta, ktére powstaje w trakcie
produkeji energil elektrycznej. Agregat kogeneracyjny zbudowany jest na bazle slinika spalinowego,
ktéry napedza trojfazowy generator synchroniczny. Ponadto uklad chlodzenia agregatu
kogeneracyjnego wyposaiony jest wymiennik piytowy, za pomoca ktérego moina podtaczy¢ agregat
do sieci cieplowniczej. Podobny wymiennik wbudowany jest w uklad wydechowy celem odzysku
ciepta ze spalin. Za poérednictwem tych wymiennlkéw ptytowych, clepto odzyskane z agregatu mote
byé wykorzystywane do ogrzewania budynkéw lub do celdw technologicznych.,

Wiekszos¢ duiych i érednich miast w Polsce posiada systemy scentralizowanego ciepfownictwa, lecz
tylko ok. 30% ma mozliwoéé wytwarzania w tych Zrédtach energli elektrycznej w kogeneracji. Majg
one bardzo zréinicowany charakter techniczny, od ,starych" elektrowni przebudowanych na
elektrociepfowni, poprzez weglowe bloki cleptownicze do najnowszych blokéw gazowo-parowych,
Elektrocieptownie sa takie zréinicowane technicznie ze wzgledu na moc elektryczng i cieplng,
Ostatnio instaluje sie obiekty o matej mocy {od kilkuset kW do kilku megawatéw elektrycznych),
budowane w pobliu odbiorcy koricowego - tzw. kogeneracja rozproszona. Dzlekl taklemu
usytuowaniu w  systemie elektroenergetycznym, elektrocieptownie rozproszone lub
mikrokogeneracje spetniajg waing role, przyczyniajyc sle do:

- reduke]l strat przy przesyle energll elektrycznej [ clepta,
- zwiekszenia bezpieczerstwa i niezawodnosci zasilania odbiorcéw,
- wykorzystania Istniejacych lokalnych zasobdéw pallw zwtaszeza - biopallw.

Obecnle udzlat elektrocleptowni w mocy oslagalne] kraJjowego systemu elektroenergetycznego
wynosi ok. 15%. Natomiast udziat ciepta w lokalnych kottowniach i cieptowniach bez udzialu w
procesach kogeneracyjnych stanowl a: ~ 50% produkeji ciepta. Wynlka stad, ie istnieje duiy
potencjat moiliwodci wzrostu produkeji energii elektrycznej w kogeneracji. Poza tym potencjat ten
moie ulec dalszemu wzrostowi w przypadku podigczenia sieciami cieplowniczymi mniejszych
zasilanych indywidualnymi kottami. Elektrocieptownie charakteryzuje znaczna réinorodnosé uktaddw
cieplnych, przy czym wyrdinié moina trzy ich rodzaje, mianowicle: uktad kolektorowy, blokowy i
kolektorowe - blokowy. Podstawowymi elementaml tych ukfadéw s3g kotly parowe [ turbozespoly
cieptownicze. W wlelu elektrocleptownlach zainstalowane ponadto kotly wodne, opalane zarédwno
weglem jak i gazem. Nie biorg one udziatu w skojarzonym wytwarzaniu energii elektrycznej i s3 one
wykorzystywane na ogdl jako frddta mocy cieplnej szczytowej i uruchamiane w okresach niskich
temperatur zewnetrznych. W wiekszosci elektrocieplowni obcigienia cieplne mogg byé pokrywane z
upustédw | wylotdw turbozespotéw cieptowniczych, z kottéw parowych poprzez stacje redukeyjno -
schtadzajace oraz kottdw wodnych., Zmiennoéé w czasle obclgiers cleplnych i elektrycznych, jak
réwnie? struktury ich pokrywanla, stwarzajg pewne trudnoécl w doktadnym bilansowaniu rozptywu
ciepla i elektrycznej. Nie ulega watpliwosci, 2e elektrociepfownie buduje sie | wymiaruje ze wzgledu
na potrzeby cieplne, W zwigzku z tym cieplo jest w nich produktem podstawowym.

Wiele zaktadédw przemystowych uiywa turbin gazowych do produkeji energll elektryczne] i energll
cieplnej. W okresie letnim, dysponuje sie nadmiarem ciepta, a sprawno$¢ agregatéw
kogeneracyjnych spada z 85% do 35%, bo 50% energii wyrzucanych jest przez wieie chtodnicze,
Biorac powyisze pod uwage, narodzit sie pomyst uzupelnienia agregatu kogeneracyjnego agregatem
absorpeyjnym. Takl uktad pozwala produkowaé, w oparciu o pierwotne irédio energll (gaz, olej)
energie elektryczng, wode grzewczg, a takie wode lodowa. W odréinleniu od kogenerac]l, proces ten
nazywamy trigeneracja. W zasadzle kaidy oblekt potrzebujacy energil elektrycznej, wody grzewcze] |
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lodowej dla potrzeb technologicznych, jak i socjalnych. Przy obecnych strukturach cen paliw i energii
elektrycznej, trigeneracja jest inwestycjg wysoce ekonomiczng, pozwalajacg uiytkownikowi na
zhaczne ograniczenie kosztdw eksploatacyjnych. Trigeneracja pozwala na komblnacy]ne
wykorzystanle dostepnych irédet energii | zamlane Ich na Inne:

- gaz, olej na energie elektryczna i cieplng, a w pofaczeniu z agregatem absorpcyjnym na wode
lodows,

- odpadowe ciepto w postaci goracej wody, odpadowej pary technologicznej, kondensatu - na wode
lodowa.

Koszt eksploatacji uktadu trigeneracji w oparciu o gaz ziemny jest znaczaco niiszy od zakupu energii
przetworzonej zakupionej u zewnetrznych dostawcéw, a czas zwrotu nakladéw inwestycyjnych w
wielu przypadkach bywa niezwykle krétki.

Warunkiem niezhednym do tego, by inwestycja osiggneta zakladana stope zwrotu jest
zagwarantowanie statego odbioru ciepta, ewentualnie chiodu przez min, 5000-6000 godzin w roku.
Im wigcej godzin w roku agregat bedzie produkowat ciepto (ew. chiéd) i prad, tym szybciej zwréci sie
inwestycja [ tym szybclej urzgdzenle zacznie zarabiaé. Dlatego agregat grzewczo-energetyczny
doblera sie na podstawle zapotrzebowanla na ciepto (ew. chiéd) oraz energie elektryczng w
miesigcach gdy jest ono najmniejsze. Rolg agregatu kogeneracyjnego jest pokryé stale
zapotrzebowanie na energie cieplnga (ew. chidd) oraz energie elektryczna. Szczytowe
zapotrzebowanie na moc grzewczg pokrywane jest z innego irddia, gdyi nie optaca sie instalowaé
agregatédw kogeneracyjnych po to, by wytwarzaty dodatkowg moc grzewczy tylko na okres szczytu
sezonu grzewczego, ktéry trwa 2-3 mlesigce w roku.

Przyktadowe zastosowania:

- cieptownie - osiedlowe, miejskie, przemystowe,

- 2akfady przemystowe i przetwércze - clepfo technologiczne,

- chtodnie - produkcja chfodu w ukladzie trigeneracyjnym,

- baseny i ptywalnie catoroczne,

- oblekty uiytecznoéci publiczne] - szpitale, uzdrowlska, uczelnie,
- hotele, osrodki SPA,

- oczyszczalnie $ciekéw (produkcja ciepta technologicznego oraz energii elektrycznej na potrzeby
oczyszczalni z uiyciem biogazu),

- wysypiska $mieci - produkcja energll z blogazu,

Podstawowy system kogeneracyjny sktada sle 2 modutu wytwarzania energii elektrycznej i cieplne],
energetycznego ukiadu zabezpleczen, rozdzielnicy napeddéw pomocniczych i uktadu olejowego.
Podzespoly wchodzace w sktad systemu kogeneracyjnego tworzg Jeden, sprawnle dzlatajgcy uktad |
jako taki stanowi on niepodzielng calo$€. Nie jest moiliwe pominiecie ktdregokolwiek elementu, gdyi
tylko kempletny system pozwala na produkcje i bezpieczny odbidr energii elektrycznej i ciepta. Brak
ktéregokolwiek z elementéw uniemoiliwia poprawna prace systemu,

Jako elementy uzupetniajgce, usprawniajgce prace systemu i polepszajace komfort jego uzytkowania
naleizy wymienié: rozdzielnice sterowania nadrzednego, ohudowe diwiekochlonng lub kontenerowg
oraz ukfad chiodzenia awaryjnego. Nie wystarczy jedynie wytworzyé energie elektryczng i cieplna, ale
naley stworzyé warunkl do bezplecznego odbloru powyiszych medidw. Tak przygotowany system
staje sie bezpleczny | utyteczny dla odbiorey oraz tworzy catoéé rozwlgzanla technicznego.
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Modut CHP zbudowany jest w oparciu o silnik tlokowy najczesciej zasilany gazem/biogazem, na wale
ktérego zainstalowana jest pradnica elektryczna. Pracujgcy silnik obraca pradnice elektryczng, w
ktérej powstaje energla elektryczna, Zgodnle z zasadami flzykl pracujaey silnlk tlokowy nagrzewa sie,
wytwarzajac cleplo w korpusie slinika oraz znaczne lloéci ciepta wydziela do atmosfery w postacl
spalln, Zarédwno Jedno Jak [ drugle ciepto w module CHP odzyskiwane jest przez ukfad wymiennikdw
ciepta. Ciepta te s3 sumowane i poprzez uktad wodny lub glikolowy przekazane do odbioru {wyjécie
modutu CHP}. Nad odpowiednimi parametrami wody lub glikolu na wejéciu i wyjéciu modutu CHP
czuwa rozdzielnica napeddéw pomochiczych sterujgc zaworami, ukladem chiodzenia awaryjnego
nieustannle monitorujac parametry wody. W przypadku zbyt goracej wody na wejéclu do systemu
kogeneracyjnego przekierowuje cze$é wody do uktadu chtodzenia, schtadzajgc Ja. Gdy woda
przychodzaca do systemu kogeneracyjnego jest zbyt zimna uruchamla by-pass dogrzewajac wode do
wyznaczonej temperatury pracy. Wszystkie te czynnosci sg realizowane w celu uzyskania zafoionej
temperatury wody lub glikolu na wyjéciu systemu kogeneracyjnego. Dla moduldw CHP przyjmuje sie
parametry wody na wejéciu 70 °C i na wyjsciu 90 °C,

Drugim obiegiem précz obiegu wody jest ohieg powietrza, Pracujacy silnik tlokowy wymaga do pracy
powietrza, ktére wraz z paliwem jest zasysane i spalane w komorach silnika. Waina dla parametréw
pracy systemu jest temperatura powietrza. Zbyt wysoka temperatura zmniejszy moiliwodcl
produkeyne energli elektrycznej i cieplnej, Jak réwnle? moie zaburzyé prace catego systemu. Zbyt
niska temperatura Jest zagroienlem dla modutu, szczegélnie w zlimle. Nad utrzymywaniem
odpowiedniej temperatury czuwa rozdzielnica napeddéw pomocniczych, zapewniajac optymalne
warunki pracy.

Trzecim obiegiem précz wody | powietrza jest uklad oleJowy. Kaidy silnlk ttokowy pracujac pobiera
olej, ktéry stuiy do smarowania pracujacego silnika, a szczegélnie komér spalania. Smarujacy olej
uczestniczacy w kemorze spalania ulega spaleniu razem z paliwem, a jego pozostaloéci sg wydalane
w spalinach. To pokazuje, ie oleju w silniku bedzie coraz mniej. Naleiy dodaé, e silniki w modutach
CHP pracujg 24 godziny na dobe okoto 8700 godzin rocznie {w roku Jest 8760 godzin). Wobec
powyiszego nalety wykonad zewnetrzny uktad olejowy, umoiliwlajgcy ciggty prace modutowi CHP.

Czwartg instalacjg w systemie kogeneracyjnym jest instalacja elektroenergetyczna. Aby energia
elektryczna wyprodukowana w pradnicy modutu CHP mogta byé wykorzystana Jako energla
uiyteczna, musi byé w torze odbloru energll elektrycznej zalnstalowana odpowlednla aparatura
elektroenergetyczna, 2abezpleczajaca pradnice przed przecigienlem, zwarciem, jak réwnie? musi
mieé zdolnosci faczeniowe, w celu zatgczania i wytgczania pradnicy. Uktad musi chronié réwniei
pradnice przed tzw. pracg silnikowa, ktdra jest w stanie zniszczy¢ caly modul CHP. Dla realizacji
powyiszych iadark wykonywana jest rozdzielnica energetycznego ukladu zabezpieczen. W zaleinoéci
od dodatkowych wymagan kllenta, moiemy zaoferowaé w ramach systemu kogeneracyjnego
obudowy diwliekochionne wewnetrzne lub wykonanlu zewnetrznym, Jako kontenerowe. Réwnle?
dodatkowy opcja moie byé szafa sterowanla nadrzednego, ktére] zadanlem jest wykonywanle
zadanych cykléw pracy przez system kogeneracyjny, monitoring, nadzér, transmisje danych itp.
Krétka charakterystyka techniczna systemu przytoczona powyiej, powinna zobrazowad nam zadania,
jakie musimy rozwiazaé, aby system kogeneracyjny pracowat bezawaryjnie i przynosit korzyéci
ekonomiczne. Myélac o systemle kogeneracy]nym, przede wszystkim musimy zbllansowaé nasze
potrzeby energetyczne [clepto | energle elektryczng). Podstawg obliczert s3 dla nas minimalne
zapotrzebowania na energle elektryczng i ciepto. Wynika to z faktu, e urzadzenia kogeneracyjne
maja pracowaé 24 godziny na dobe, 365 dni w roku i stuig zaspokojeniu naszych minimalnych
potrzeb, zwigzanych z energig elektryczna i cieplem, Jeieli do rozwazan przyjmiemy energie cieping,
to zapotrzebowanie w réinych okresach doby i roku bedzie réine, wiec aby dobrze wybraé kierujemy
sie potrzebam! minimalnymi. Dokitadna anallza oparta na roczno-godzinowym zapotrzebowaniu na
energie da nam doplero odpowiedz na pytanle, Jaka Jednostke nalely zastosowaé, o jakich
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parametrach, czy zastosowad jedna duia, czy kilka matych., Dopiero teraz, gdy wiemy z jakimi
urzadzeniami mamy do czynienia, jakie podstawowe kryterium prawidiowego doboru systemu,
moiemy przystaplé do ukazanla aspektu ekonomicznego calego przedsiewziecla. Zasadno$é
stosowanla systemdw kogeneracyjnych wynika z faktu réinlc w cenle gazu ziemnego i energli
elektryczne]. | tak jest na catym $wiecle. Inacze] méwlac kaida kWh energil elektrycznej
wyprodukowana z gazu ziemnego jest tafsza od energii zakupionej w zakladzie energetycznym,
Poniewai produktem ubocznym przy produkcji energii elektrycznej z gazu jest cieplo, musimy
posiadaé takie zapotrzebowanie na nie, aby nie bylo ono traktowane jako odpadowe, ale uiyteczne.
| to Jest kogeneracja (skojarzone wytwarzanle energil elektrycznej [ clepta).

Biogaz powstajgcy podczas biologicznej konwersji biomasy, w przypadku wysokiej zawartosci metanu
{na poziomie 40-70 %), jest szczegdlnie atrakcyjnym noénikiem energetycznym dla uktadéw CHP.
Intensyflkacja wytwarzanla blogazu ma mlesce wszedzle tam, gdzie dule ilodci blomasy, badi staty
doplyw z2wigzkéw organicznych, mogg stanowié w warunkach beztlenowych poiywke dla bakteril
metanowych. Kogeneracja oparta na biogazle Jest wyjatkowo optacalna w przypadku dostepu do
odnawialnego, praktycznie darmowego nosnika energii, mianowicie w oczyszczalniach $ciekéw,
wysypiskach odpadéw komunalnych badi odpowiednio ukierunkowanych gospedarstwach relno-
przemystowych. Zastosowanie biogazu do produkejl elektrycznoéci i ciepta na sprzedai, mole
stanowlé cenne fréddio dochodu dla wielu przedsieblorstw.

Korzyéci wynikajace z instalacji bloku grzewczo-energetycznego:

* Korzystanie z wyprodukowanego przez agregat ciepta, energii elektrycznej (ktéra moina
réwnie sprzedad do sieci) oraz 2éttych lub czerwonych certyfikatéw.

¢ Wyprodukowane clepto obnlia koszty ogrzewania.

& ‘Wygenerowana energia elektryczna pomniejsza rachunki za prad lub generuje dodatkowy
przychéd z jego sprzedaiy do sieci,

o Zotte lub czerwone certyfikaty stanowla dodatkowa premle dla przedsieblorstwa
energetycznego, za to ie wytwarza energie w wysokosprawnym irédle, Jakim Jest agregat
kogeneracyjny. Certyfikaty te sa prawami majatkowymi, podlegajacymi obrotowi na
Towarowej Gieldzie Energii.

Obecnle wzrasta zalnteresowanie matyml uktadami skojarzonymi, ktérych odbiorcaml, prazy
zachowaniu wskainika efektywnoéci ekonomicznej inwestycji, moga staé sie: zaklady pracy,
szpitale, szkoly, osiedla mieszkaniowe.

Na terenle gminy znajduje sie kilka duiych zaktadédw przemystowych jednak w 2adnym z nich nle
produkuje sle energil cleplnej i elektryczne] w skojarzeniu oraz nie wykorzystuje sie clepta
odpadowego z Instalacji przemystowych.
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10. Mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r.
o efektywnosci energetycznej

10.1. Aspekty prawne dotyczgce efektywnosci energetycznej

Od chwili powstania obowigzku narzuconego przez ustawe Prawo energetyczne posiadania przez
gminy Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe do chwili
obecnej w przepisach wprowadzono szereg istotnych zmian, ktore poszerzyly zakres tych zatozen.

Potrzeba zmian w ustawie Prawo energetyczne wynikfa miedzy innymi z wejécia w zycie Ustawy z dnia
15 kwietnia 2011r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z dnia 10 maja 2011r. Nr 94, poz. 551), ktéra w
art. 10 wprowadzita konkretnie zmiany do ustawy Prawo energetyczne.

Zgodnie z art. 10 ustawy O efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje
zadania, stosuje co najmniej dwa z wymienionych w ustawie srodkow poprawy efektywnosci
energetycznej. Srodkami tymi sa:

1. umowa, ktérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewzigcia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetyczne;j,

2. nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji,

3. wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt. 2, albo ich modernizacja,

4. nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkow lub ich czesci albo przebudowa
lub remont uiytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsiewziecia termo
modernizacyjnego,

5. sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o
wspieraniu termomodernizacji i remontéw eksploatowanych budynkéw o powierzchni
uzytkowej powyzej 500 mkw., ktérych jednostka sektora publicznego jest wiascicielem Iub
zarzadca.

Implementacja Ustawy z dnia 15 kwietnia 2011r. o efektywnosci energetycznej wprowadzita zmiany do
ustawy Prawo energetyczne dotyczace bezposdrednio samorzaddw lokalnych. Od 1 stycznia 2012
nowelizacja ustawy Prawo energetyczne dodaje w art. 18 nowe zadanie dla jednostek sektora
publicznego. | tak zgodnie w art. 18 do zadan wiasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie
elektryczng ciepto i paliwa gazowe nalezy:

1. planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na
obszarze gminy;

2. planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie gminy;
3. finansowanie oswietlenia ulic, placow i drég publicznych znajdujacych sie na terenie gminy;

4. planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje
rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy.

Ponadto wprowadzono zmiany dotyczgce stricte zakresu samego Projektu zatozen. Zgodnie z art. 19
ustawy Prawo energetyczne Projekt zatozen powinien okreslac:
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1. ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

2. przedsiewzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

3. moiliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii, z
uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepla wytwarzanych w odnawialnych Zrodtach
energii, energii elektrycznej i ciepta uizytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepla odpadowego z instalagji przemystowych;

a. moiliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej; (niniejszy rozdziat 7
odnosi sie wlasnie do tego zapisu)

4. zakres wspolpracy z innymi gminami.

We definicji z Ustawy o efektywnosci energetycznej efektywnosc energetyczna to stosunek uzyskanej
wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu, urzgdzenia technicznego lub instalacji, w typowych
warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilodci zuzycia energii przez ten obiekt, urzadzenie
techniczne lub instalacje, niezbednej do uzyskania tego efektu.

Efekt uiytkowy natomiast to efekt uzyskany w wyniku dostarczenia energii do danego obiektu,
urzadzenia technicznego lub instalacji, w szczegélnosci: wykonanie pracy mechanicznej, zapewnienie
komfortu cieplnego, odwietlenie.

Potocznie mdwiac efektywnoscig energetyczng jest powszechnie rozumiana oszczednos$é uzytkowania,
wytwarzania oraz przesylania i dystrybucji energii.

10.2. Efektywnos¢ energetyczna — cele i zadania

Gldwnym celem dla Polski zgodnie 2z ustawg o efektywnosci energetyczne] oraz Dyrektyws
2006/32/WE Parlamentu Europejskiego z dnia 5 kwietnia 2006 r. jest zmniejszenie zuzycia energii do
9% w 2016 r. jako baze traktujac zuzycie usrednione w latach 2001 — 2005,

Analizujac ostatnie 10-lecie moina zauwazyé ie nastapit w Polsce znaczny postep we wdrazaniu
efektywnosci energetycznej {(wg danych Ministerstwa Gospodarki). Gléwnym czynnikiem majacym
wplyw na zmniejszenie zuiycia energii byta realizacja przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Nie bez
znaczenia byla tu rdwniez racjonalizacja zuzycia energii w procesach przemystowych i modernizacja
oswietlenia ulicznego. Dzieki temu energochlonnosc PKB spadta o ok. 30% w przeciagu tych 10-ciu lat.

Mimo to efektywnos¢ energetyczna polskiej gospodarki jest wciaz okoto 3 razy niisza od najbardziej
rozwinietych krajow europejskich i okoto 2 razy nizsza niz srednia w krajach UE. Istotny przy tym jest
fakt, ie zuiycie energii pierwotnej w Polsce w przeliczeniu na jednego mieszkanca jest prawie o 40 %
nizsze, anizeli w krajach ,starej” Unii.

Potencjat moiliwosci oszczednosci energii w Polsce jest jak z wynika z powyiszego bardzo duzy.
Przewiduje sig, ie moiliwy poziom oszczednosci w ,,scenariuszu niskim” w okresie lat 2011 — 2020
wynosi 1 lub nieco poniiej (w zaleinosci od roku) 1 Mtoe energii pierwotnej (EP), zas w ,,scenariuszu
wysokim” od okoto 1 Mtoe w 2011 r. do blisko 3 Mtoe w 2015 r. i okoto 2 Mtoe w 2020 r. (przy czym 1
toe, czyli jedna tona oleju ekwiwalentnego jest rownowainikiem jednej tony ropy naftowej o wartosci
opatowej 41868 ki/kg, tj. 41,868 GJ/tone).
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Mimo znacznego postepu w zwiekszeniu efektywnosci energetycznej prowadzace do tego celu
dziatania trzeba kontynuowad i poszerzaé. Aby dobrac¢ odpowiedni kierunek takich dziatan, nalezy
mie¢ swiadomosc jak ksztattuje sie zuzycie energii w Polsce w poszczegdlnych grupach odbiorcédw (na
podstawie badan w KAPE SA):

a) gospodarstwa domowe i rolnictwo - 41 %,
b} budynki— 21 %,

c) przemyst i ustugi — 21 %,

d) transport — 7 %.

Powyiszy rozkiad swiadczy o najwiekszym potencjale oszczednosci zawartym w gospodarstwach
domowych i rolnictwie oraz w energooszczednym budownictwie.

tacznie jest to ok 2/3 krajowego zuiycia energii. Biorac powyisze pod uwage moina dostrzec duze
znaczenie Ustawy o wspieraniu termomeodernizacji i remontow z 21 listopada 2008 r.

Mimo iz w zakresie termomodernizacji zrobiono juz w Polsce, duio nadal istnieja tu znaczne
mozliwosci oszczednosciowe, gdyi jak wykazaty badania w KAPE SA przy pelnej termomodernizacji
wraz z wymiang systemow grzewczych moina uzyska¢ nawet do 50 % oszczednosci energii w
przypadku domdw wielorodzinnych a nawet wiecej w przypadku domow jednorodzinnych.

Zuiycie energii na jednostke powierzchni uzytkowej byto zmienne historycznie i wahalo sie przed 1968
r. w granicach 300 — 380 kWh/m?’rok, w latach 1968 — 1985 wynosito 250 — 290 kwWh/m?rok, a w latach
1986 — 2008 wahato sie w granicach 100 — 200 kWh/m’rok. Aktualnie, tj. po 2008 r. standardem
energetycznym jest budynek w granicach 130 — 150 kWh/m?rok, a dla poréwnania w Niemczech: 50 —
100 kWh/m?rok, zaé w Szwecji: 30 — 50 kWh/m’rok.

Jako cel zwiazany z efektywnoscig energetyczng od strony budownictwa energooszczednego nalezy
obraé jak najniiszg energochlonnosc budynkow. Jako skladowe przyczyniajgce sie do osiggniecia naleiy
wymienic tu coraz lepsze materialy budowlane (nizsze wspdtczynniki przenikania ciepta), coraz wieksze
wykorzystanie energii odnawialnej (w kaidej formie) oraz automatyzacja zarzadzania energia w
budownictwie. Przykladem i jednoczesnie celem sg w tej dziedzinie domy pasywne z zuizyciem do 15
kWh/m?rok.

Potencjat w zakresie wzrostu efektywnosci energetycznej w Polsce w budownictwie mieszkaniowym
jest szacowany na okoto 135 — 240 P)/rok, co stanowi 22 — 40 % obecnego zuZycia energii w zaleinosci
od sposobu i zakresu wsparcia realizacji przedsiewzie¢ termomeodernizacyjnych. Potencjat ten podlega
zreszta cigglemu wzrostowi w zwigzku z rozwojem i zwiekszeniem sie dostepnosci technologii
energooszczednych w budownictwie.



10.3. Mozliwosci stosowania srodkow efektywnosci
energetycznej — finansowanie

W Polsce istnieje obecnie duzo mozliwosci wsparcia inwestycji w poprawe efektywnosci energetycznej.
Wopierany jest szereg przedsiewziec z tym zwigzanych od zarzadzania energia, poprzez inwestycje we
wszelkiego rodzaju Zrédta energii odnawialnej (kolektory sfoneczne, elektrownie wodne, elektrownie i

cieptownie na biomase i biogaz, geotermia), termomodernizacje budynkéw i inne. Finansowanie
skierowane jest do kazdej z mozliwych grup odbiorcéw, sg to

e Samorzady i jednostki budietowe
® Przedsiebiorcy oraz rolnicy
¢ Osoby fizyczne oraz wspodlnoty mieszkaniowe

Najwazniejsze obecnie instrumenty i mechanizmy finansowania inwestycji w zakresie OZE to miedzy
innymi:

- fundusze strukturalne UE, Fundusz Spajnosci i inne srodki zagraniczne,

- érodki Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Wojewddzkich
Funduszy Ochrony $rodowiska i Gospodarki Wodnej,

- preferencyjne kredyty bankowe.

Ponizej przedstawiono mozliwosci wsparcia finansowego efektywnosci energetycznej w szeroko
pojetym znaczeniu tego stowa.

Tabela 90. Finansowanie efektywnosci energetycznej na poziomie ogélnokrajowym

Instytucja Srodki krajowe Srodki zagraniczne
NFOS i GW Program OZE 1 PO IiS - Dziatanie 9.1 Dotacje w
15-letnie, wysokosci do 30 min zt na inwestycje,

niskooprocentowane pozyczki | ktorych koszt przekracza 10 min zt,
w wysokosci do 75% kosztow | spetniajgce wymogi wysokosprawne;j

kwalifikowanych inwestyciji, kogeneracji - m.in. biogazownie.
ktorych koszt PO li$- Dziatanie 9.3 Dotyczy
przekracza 10 min zt. termomodernizacji budynkéw

uzytecznosci publicznej (w tym na ew.
montaz kolektoréw stonecznych) i
obejmuje dotacje z Funduszu
Spéjnosci w wysokosci do 50 min zt.

Program priorytetowy
"Energetyczne wykorzystanie
zasobow geotermalnych”
Dotacje dla przedsiebiorstw
(ew. nalezgcych do
samorzgdow)

na przeprowadzenie

prac badawczych

Fundusze Norweskie

W ramach 2 blizniaczych instrumentow
-NMF i EOG -

w perspektywie finansowej 2004-2008
udzielono dotacji

m.in. na liczne instalacje solarne.
Trwajg ustalenia dot. nowej
perspektywy finansowej 2009-2014
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{w tym: wykonanie odwiert

System Zielonych Inwestycji
GIS. Dotacje iflub pozyczkina

1. termomodernizacje budynkow
uzytecznosci publicznej
{w tym instalacje OZE)

2. budowe biogazowni rolniczych

3. budowe elektrocieptowni
i cieptowi na biomase

Ministerstwo Gospodarki

{do marca 2010 Instytucja
wdrazajaca dla tego
dziatania byt IPIEQ)

Pod koniec stycznia 2010
podjeto decyzje o
odebraniu IPIEO roli
instytucji wdrazajacej tego
dziatania.

Dziatanie 9.4

Dotacje na inwestycje w OZE
obejmujgce wykorzystanie energii
wiatrowej, sfonecznej, wodnej oraz
wytwarzanej z biomasy.

Projekty powyzej 10 min zi

Ministerstwo Rozwoju
Regionalnego

Swiss Contribution

Szwajcarsko-Polski

Program Wspdtpracy

Dotacje na przedsiewziecia majace na
celu zwiekszenie efektywnosci
energetycznej

i redukcje emisji,

w szczegolnosci gazéw cieplarnianych i
niebezpiecznych substancji

- w tym inwestycje w OZE.

Bank Ochrony Srodowiska

Cata gama

produktow finansowych
adresowanych do samorzadow
oraz specjalna oferta kredytow
proekologicznych

Bank Gospodarstwa
Krajowego

Premia termomodernizacyjna
BGK oferuje dotacje do 16%
kosztédw poniesionych na
realizacje przedsiewziecia
termomodernizacyjnego,
mogacego chejmowac
zamianeg irodel energii na OZE

Projekt efektywnosci energetycznej
- Fundusz GEF

Program poreczen od 50% do 70%
wysokosci kredytu zaciagnietego w
banku komercyjnym, na inwestycje
energooszczedne

Zrodio: NFOS i GW
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Tabela 91. Finansowanie efektywnosci energetycznej na poziomie regionalnym

Instytucja

Srodki krajowe

Srodki zagraniczne

WFOS i GW

Program OZE 2

10 wojewddzkich funduszy,

ktore podpisaty umowy z

NFOSIGW, bedzie oferowaé
10-letnie pozyczki o statym
(3%) oprocentowaniu do 75%

kosztow kwalifikowanych
inwestycji, ktorych koszt

wynosi od 0,5 do 10 min zt.

PO liS - Dziatanie 9.1 Dotacje w
wysokosci do 30 min zt na inwestycje,
ktarych koszt przekracza 10 min zt,
spetniajgce wymogi wysokosprawnej
kogeneracji - m.in. biogazownie.

Instytucja wdrazajgca
Regionalny Program

Operacyjny w danym
wojewodztwie

Regionalne Programy Operacyjne

W kazdym regionie istniejg odrebnie
uchwalane programy dofinansowania
przedsiewzie¢ w ramach RPO.

Sugerujemy odwiedzenie strony
internetowej lub skontaktowanie sie z
punktem informacyjnym RPO w
Paristwa wojewddztwie.

Urzedy marszatkowskie
/ placoéwki ARIMR
wdrazajgce dziatania
Programu Rozwoju
Obszarow Wiejskich

Program Rozwoju

Obszarow Wiejskich

Niektore dziatania PROW
koordynowane sg na szczeblu
centralnym przez ARIMR, a czesc
wdrazana przez poszczegolne urzedy
marszatkowskie.

Zrédlo: NFOS i GW

Szczegotowy opis wybranych sposobdw finansowania

1. Fundusz Termomodernizacyjny i Remontowy,

rozporzgdzeniach:

oparte na nastepujacych ustawach

Ustawa z dnia 18 grudnia 1998 roku o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacji i remontow (ustawa ta weszia

w zycie 19 marca 2009 roku),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie szczegotowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze

algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie szczegdtowego sposobu
weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow, jakie
powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego (BGK) moze zleca¢ wykonanie

weryfikacji audytow.
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Podstawowym celem ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. jest pomoc finansowa dla Inwestorow
chcacych poprawié stan techniczny istniejacego zasobu mieszkaniowego, w szczegdlnosci zas czesci
wspolnych budynkdw wielorodzinnych. Mamy tutaj do czynienia z trzema rodzajami premii:

a) termomodernizacyjna — w wysokosci 20 % kwoty kredytu  wykorzystanego na realizacje
przedsiewziecia termomodernizacyjnego, jednak nie wiecej, niz 16 % kosztéw poniesionych na
realizacje przedsiewziecia i dwukrotnos¢ przewidywanych rocznych kosztéw oszczednoéci energii,
ustalonych na podstawie audytu energetycznego,

b} remontowa, zwigzana z przedsiewzieciem termomodernizacyjnym, ktdrego celem jest remont
budynku zawierajacy elementy majace wplyw na oszczedzanie energii (np. wymiana okien},

c) kompensacyjna, ktérej celem jest rekompensata strat poniesionych przez wlascicieli budynkéw
mieszkalnych w zwigzku z obowigzujgcymi w latach 1994 — 2005 zasadami ustalania czynszéw za najem
lokali kwaterunkowych znajdujacych sie w tych budynkach; blizsze szczegdly odnosnie tej premii
znajdujg sie w ustawie z dnia 21 listopada 2008 r.

Bank Gospodarstwa Krajowego — premia termomodernizacyjna

O premie termomodernizacyjna moga sie ubiegaé wiasciciele lub zarzadcy:
¢  budynkéw mieszkalnych,
s budynkow zhiorowego zamieszkania,

¢ budynkéw uiytecznosci publicznej stanowigcych wiasnosc jednostek samorzadu terytorialnego
i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadari publicznych,

+ lokalnej sieci cieptowniczej,
+ lokalnego irddia ciepta.
Premia nie przystuguje jednostkom budzetowym i zaktadom budizetowym.

Z premii moga korzystaé wszyscy Inwestorzy, bez wzgledu na status prawny, a wiec np.: osoby prawne
{np. spoldzielnie mieszkaniowe i spétki prawa handlowego), jednostki samorzadu terytorialnego,
wspdlnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne, w tym wlasciciele domow jednorodzinnych.

Premia termomodernizacyjna przystuguje w przypadku realizacji przedsiewzieé
termomodernizacyjnych, ktérych celem jest:

¢ zmniejszenie zuiycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uizytkowej w
budynkach mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania oraz budynkach stanowigcych wilasnosé
jednostek samorzadu terytorialnego, ktére stuzg do wykonywania przez nie zadan publicznych,

+ zmniejszenie kosztéw pozyskania ciepta dostarczanego do w/w budynkdéw - w wyniku
wykonania przytacza technicznego do scentralizowanego Zrodia ciepta w zwigzku z likwidacja
lokalnego irddia ciepta,

+ zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajacych je
lokalnych Zradiach ciepla,

o calkowita lub czedciowa zamiana zrddet energii na irddla odnawialne lub zastosowanie
wysokosprawnej kogeneracji - z obowigzkiem uzyskania okreslonych w ustawie oszczednosci w
ZuZyciu energii.
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Warunkiem kwalifikacji przedsiewziecia jest przedstawienie audytu energetycznego i jego pozytywna
weryfikacja przez BGK.

Od dnia 19 marca 2009 r. wartos¢ przyznawanej premii termomodernizacyjnej wynosi 20%
wykorzystanego kredytu, nie wiecej jednak niz 16% kosztow poniesionych na realizacje przedsiewziecia
termomodernizacyjnego | dwukrotnosé przewidywanych rocznych oszczednosci kosztow energii,
ustalonych na podstawie audytu energetycznego.

Zniesiony zostal wymadg minimalnego wktadu wlasnego Inwestora (20 % kosztow przedsiewziecia) oraz
ograniczenia do 10 lat maksymalnego okresu splaty kredytu.

Podstawowym warunkiem formalnym ubiegania sie o premie jest przedstawienie audytu
energetycznego. Audyt taki powinien by¢ dolaczony do wniosku o przyznanie premii sktadanego wraz z
wnioskiem kredytowym w banku kredytujgcym.

Bank Gospodarstwa Krajowego — premia remontowa (nie dotyczy jednostek samorzadu
terytorialnego)

O premie remontowa mogg sie ubiegac wtasciciele lub zarzadcy budynkéw wielorodzinnych, ktorych
uzytkowanie rozpoczeto przed dniem 14 sierpnia 1961 .

Premia remontowa przystuguje wylacznie:
+ osobom fizycznym,
+  wspolnotom mieszkaniowym z wiekszosciowym udzialem osdb fizycznych,
* spoéldzielniom mieszkaniowym,
+ towarzystwom budownictwa spotecznego.

Premia remontowa przystuguje w przypadku realizacji przedsiewzie remontowych zwiazanych z
termomodernizacjg budynkow wielorodzinnych, ktérych przedmiotem jest:

+ remont tych budynkdw,

+ wymiana okien lub remont balkondw (nawet jesli stuzg one do wylgcznego uiytku wiascicieli
lokali),

+ przebudowa budynkdw, w wyniku ktérej nastepuje ich ulepszenie,

s wyposazenie budynkow w instalacje i urzadzenia wymagane dla oddawanych do uzytkowania
budynkow mieszkalnych, zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi.

z obowigzkiem uzyskania okreslonych w ustawie oszczednosci w zuiyciu energii oraz zachowania
warunkow dotyczacych poziomu wspdlczynnika kosztu przedsiewziecia.

Wskaznik kosztu przedsiewziecia jest to stosunek kosztu przedsiewziecia w przeliczeniu na 1m°*
powierzchni uiytkowej budynku mieszkalnego, do ceny 1m® powierzchni uiytkowej budynku
mieszkalnego, ustalonej do celdw obliczania premii gwarancyjnej za kwartat, w ktorym zostat zloiony
wniosek o premie (remontowsg, kompensacyjna lub termomodernizacyjng).

Warunkiem kwalifikacji przedsiewziecia jest przedstawienie audytu remontowego i jego pozytywna
weryfikacja przez BGK.

Premia remontowa stanowi 20% kwoty kredytu wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia
remontowego, jednak nie wiecej niz 15% poniesionych kosztow przedsiewziecia.
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Podstawowym warunkiem formalnym ubiegania sie o premie jest przedstawienie audytu
remontowego. Audyt taki powinien by¢ dotaczony do wniosku o przyznanie premii sktadanego wraz z
whioskiem kredytowym w banku kredytujgcym.

Bank Ochrony Srodowiska — Kredyt z klimatem

Bank Ochrony Srodowiska udziela ze érodkéw rzadowego banku niemieckiego KfW Bankengruppe w
ramach Mechanizmu Wspdlnych Wdrozen (Joint Implementation), polegajagcego na uzyskaniu
jednostek redukgji emisji CO, poprzez inwestycje przyjazne srodowisku.

1. Program Efektywnosci Energetycznej w Budynkach. Podmioty uprawnione do ubiegania sie o kredyt
s jednostki samorzadu terytorialnego
Przedmiot kredytowania
+ termomodernizacja budynkéw mieszkalnych lub obiektéw ustugowych i przemystowych,
s instalacja kolektorow stonecznych,
+ instalacja pomp ciepfa,
+ modernizacja systemoéw grzewczych.
Warunki kredytowania
s atrakcyjne oprocentowanie
+ waluta kredytu—PLN i EUR
+ max kwota kredytu — 85% kosztow zadania
+ minimalny okres kredytowania tylko 4 lata
+ maksymalny okres finansowania - 10 lat
+ maksymalna kwota przyznanego kredytu to 500 000 EUR lub jej réwnowartos¢ w PLN,
+ moiliwos¢ karencji w sptacie kapitatu nawet do 2 lat
2. Program Modernizacji Kotléw. Podmioty uprawnione do ubiegania sie o kredyt
s spotki komunalne
Przedmiot kredytowania
+ modernizacja lub wymiana kottéw wodnych lub parowych
Warunki kredytowania
s atrakcyjne oprocentowanie
+ waluta kredytu—PLN i EUR
+ max kwota kredytu — 85% kosztow zadania
+ minimalny okres kredytowania tylko 4 lata
+ maksymalny okres finansowania - 10 lat

+ maksymalna kwota przyznanego kredytu to 1 000 000 EUR lub jej rownowartosé w PLN,



+ moiliwos¢ karencji w sptacie kapitatu nawet do 2 lat

Narodowy Fundusz Ochrony $Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

Green Investment Scheme (GIS) czyli System Zielonych Inwestycji to mechanizm pozwalajacy Polsce na
sprzedai na rynku miedzynarodowym nadwyiek jednostek emisji CO2, przyznanych jej w systemie
ONZ w ramach Protokotu z Kioto (AUU - Assigned Amount Unit). Uzyskane w ten sposéb srodki
gromadzone sg na tzw. Rachunku Klimatycznym i sg przeznaczane na wsparcie inwestycji z zakresu
ochrony klimatu oraz wsparcie wdrazania pakietu energetyczno—klimatycznego.

Krajowym Operatorem Systemu Zielonych Inwestycji w Polsce jest Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska | Gospodarki Wodnej, ktéry opracowuje kolejne programy priorytetowe, w ramach ktérych
wydawane beda srodki w ramach GIS:

+ Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej
W ramach tego programu zaplanowano przeznaczenie do konca 2014 roku ok. 3 mid zt
pochodzacych z GIS oraz ze $rodkéw wlasnych NFOSIGW w formie dotagji i/lub poiyczek na
termomodernizacje budynkow uiytecznosci publicznej. W ramach takiej inwestycji
dofinansowaniu podlegac¢ moie rowniez wymiana zrodet ciepta na OZE.

+ Biogaz
Program dotacji i pozyczek na wsparcie budowy biogazowni rolniczych.

+ Biomasa
Program dotacji i pozyczek na wsparcie budowy elektorcieptowni i cieplowni na biomase

¢ Przylacza energetyczne
Program dotacji i pozyczek na budowe i przebudowe sieci elektroenergetycznych w celu
podtgczenia odnawialnych Zrodet energii wiatrowej

Protokét z Kioto do Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych ws zmian klimatu okresla dla paristw
uprzemystowionych — stron tego Protokolu zobowigzania dotyczace redukcji emisji gazéw
cieplarnianych (GHG). Zobowigzania okreslone dla panstw uprzemystowionych sa rozliczane w tzw.
jednostkach przyznanej emisji (ang. Assigned Amount Units, AAU). W celu utatwienia realizacji
zobowigzan,, w Protokole ujeto mechanizmy umoiliwiajgce wywigzanie sie ze zobowigzan
redukeyjnych poprzez finansowanie dziatarn ograniczajgcych emisje w innych krajach. Tymi
mechanizmami sg:

+ mechanizm wspolnych wdroien (ang. Joint Implementaiton, JI) — panstwo posiadajace cel
ograniczenia emisji moze sfinansowaé w innym panstwie z okreslonym celem przedsiewziecie
skutkujgce ograniczeniem emisji GHG;

+ mechanizm czystego rozwoju (ang. Clean Development Mechanism, CDM) — projekt dotyczacy
ograniczenia emisji GHG, finansowany przez panstwo z okreélonym celem redukcyjnym,
realizowany jest w panstwie rozwijajacym sie bedgcym strona Protokotu;

¢ handel uprawnieniami do emisji {ang. Emission Trading) — panstwa emitujgce mniej niz
wyznaczony cel redukcji emisji {(a wiec posiadajace niewykorzystywane jednostki AAU) mogg
sprzedac ,wolne” jednostki parstwom emitujacym wiecej niz wyznaczony cel.

System zielonych inwestycji (GIS — Green Investment Scheme) jest pochodng mechanizmu handlu
uprawnieniami do emisji. Idea i cel GIS sprowadzajg sie do stworzenia i wzmacniania proekologicznego
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efektu wynikajacego ze zbywania nadwyzek jednostek AAU. Krajowy system zielonych inwestygji jest
zwigzany ze ,znakowaniem srodkéw finansowych pozyskanych ze zbycia nadwyziki jednostek emisji w
celu zagwarantowania przeznaczenia ich na realizacje scisle okreslonych celéw zwigzanych z ochrona
érodowiska w panstwie zbywcy jednostek”. Wykorzystanie srodkow pochodzacych ze sprzedaiy
jednostek przebiega z zachowaniem uzgodnionych z panstwem nabywca i sprecyzowanych w umowie
sprzedazy warunkow, miedzy innymi w zakresie termindw wykorzystania tych srodkow, przeznaczenia
na okreélone rodzajowo przedsiewziecia, ustalenia maksymalne] intensywnosci dofinansowania,
przekazywania informacji dotyczacych uzyskanych efektéw ekologicznych. Krajowy system zielonych
inwestycji gwarantuje zatem z jednej strony, ie panstwo z niedoborem uprawniern bedzie mogto
poprzez zakup jednostek zwiekszy¢ emisje gazdw cieplarnianych, i jednoczesnie, ie przekazane w
zwigzku z tym érodki zostang przeznaczone przez sprzedajacego na cele zwigzane z szeroko pojeta
ochrona klimatu i érodowiska. Krajowym systemem zielonych inwestycji zarzadza Krajowy operator.
Wykonywanie zadan Krajowego operatora powierzono Narodowemu Funduszowi Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Nadzdér nad wykonywaniem zadan przez Krajowego operatora sprawuje minister
whasciwy do spraw Srodowiska. Najwainiejszymi zadaniami Krajowego operatora s3: organizowanie
naboru wnioskdw o udzielenie wsparcia finansowego oraz ich ocena, a takie nadzorowanie wdrazania,
realizacji i ocena uzyskanych efektow ekologicznych projektow lub programoéw, ktérym udzielono
wsparcia finansowego. W zwigzku z koniecznoscig zagwarantowania odrebnosdci srodkéw finansowych
pochodzacych ze zbycia jednostek przyznanej emisji, s one gromadzone na Rachunku klimatycznym,
stanowigcym wyodrebniony rachunek bankowy NFOSIGW. Srodki Rachunku klimatycznego sa
przeznaczane na dofinansowanie zadan zwigzanych ze wspieraniem przedsiewziec realizowanych w
ramach programéw i projektéw objetych Krajowym systemem zielonych inwestycji.

2. Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Pomorskiego, o$ Priorytetowa: 5.
Srodowisko i energetyka przyjazna $rodowisku

Przestanki realizacji

Zgodnie z potrzebami wskazanymi w diaghozie O$ Priorytetowa ma przyczyni¢ sie m.in. do
ograniczenia fadunku zanieczyszczen obcigzajgcych srodowisko. Jednym z priorytetowych obszaréw
wsparcia wskazanych w Strategicznych Wytycznych Wspdlnoty w dziedzinie spojnodci jest redukcja
uzaleznienia od tradycyjnych Zirddet energii, co moina osiagnac poprzez zwiekszenie efektywnosci
energetycznej i wykorzystania odnawialnych irodet energii. W wojewodztwie pomorskim,
posiadajacym duze zasoby energii odnawialnej, podjecie przedsiewzie¢ majgcych na celu wzrost
wykorzystania i promocje tzw. zielonej energii przyniesie korzysci w postaci dywersyfikacji Zrédet
energii, zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenia negatywnego oddziatywania
produkgji energii na érodowisko. W kontekécie obnizenia negatywnego wplywu na srodowisko
konwencjonalnych procesow energetycznych, konieczne sa rowniez dziatania prowadzace do
zwiekszenia sprawnosci istniejacych instalacji i urzadzen. Istotne jest wsparcie rozwoju i modernizacji
systemow wytwarzania i dystrybucji energii, a ponadto preferowanie — zgodnie z Dyrektywa 2004/8/EC
w sprawie wspierania kogeneracji - rozwigzan w zakresie wytwarzania energii w ukladzie
skojarzonym, a takie zmiana struktury zuizywanych paliw. Duze znaczenie, zwlaszcza dla rozwoju
obszarow wiejskich ma jakos¢ istniejacej infrastruktury elektroenergetycznej, zapewniajacej
niezawodnosé dostaw energii elektrycznej. Zwraca to uwage na koniecznosé podjecia dziatan w
zakresie rozbudowy i modernizacji linii elektroenergetycznych niskiego i éredniego napiecia na
obszarach stabych strukturalniell6, gdzie niedostateczny poziom bezpieczenstwa energetycznego
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moze stanowic¢ istotng bariere dla nowych inwestycji. Inwestycje realizowane w ramach Osi
Priorytetowe] pozwolg na poprawe sytuacji ekologicznej, podniosa jakosé Zycia mieszkancow, a takie
poprawig mozliwosci lokowania nowych inwestycji w regionie.

Cel gtéwny Osi Priorytetowej

Poprawa stanu srodowiska naturalnego i ograniczenie zagrozen ekologicznych.

Cele szczegdtowe Osi Priorytetowej

Sformutowany wyiej cel glowny bedzie realizowany poprzez nastepujace cele szczegdlowe:
- Poprawa funkcjonowania regionalnego systemu gospodarki odpadami;

- Poprawa jakosci infrastruktury gospodarki wodnej;

- Usprawnienie systemu informacji o érodowisku i zagrozeniach ekologicznych;

- Wzrost wykorzystania energii ze Zzrodet odnawialnych;

- Poprawa efektywnosci systemow wytwarzania i przesytu energii.

Zakres wsparcia

Wsparcie w zakresie rozwoju energetyki opartej na Zirddtach odnawialnych dotyczy przede
wszystkim tworzenia warunkow dla upowszechniania produkcji i wykorzystania energii ze Zrodet
odnawialnych. Realizowane projekty powinny przyczynic sie do realizacji zobowigzan wynikajacych z
Traktatu Akcesyjnego Polski do Unii Europejskiej w zakresie udzialu energii pozyskiwanej ze
irédet odnawialnych. Przedsiewziecia beda ukierunkowane na wykorzystanie irédet odnawialnych
(wiatr, biomasa, energia stfoneczna, geotermalna, energia wody plynacej} do produkcji energii
elektrycznej iflub ciepfa. Powinny one koncentrowac sie na budowie, rozbudowie lub przebudowie
infrastruktury oraz zakupie urzadzen niezbednych do produkcji energii pozyskiwanej ze Zrodet
odnawialnych. W ramach tego typu przedsiewzie¢ moiliwa bedzie rowniei budowa Iub
rozbudowa infrastruktury przylaczeniowej niezbednej do odbioru i przesytu energii. Pozwoli to na
dywersyfikacje irddel energii w regionie oraz na petniejsze wykorzystanie lokalnych zasobdéw
energii odnawialnej, przyczyniajgc sie jednoczesnie do poprawy jakosci powietrza.

Wsparcie w zakresie infrastruktury energetycznej i poszanowania energii koncentruje sie na
inwestycjach majacych na celu zwiekszenie efektywnoéci wytwarzania energii oraz na
zmniejszeniu strat przy jej dystrybucji. Bedzie ono ukierunkowane réwniei na ograniczenie emisji
zanieczyszczen gazowych i pylowych zwigzanych z wytwarzaniem energii cieplnej, zwtaszcza na
obszarach objetych naprawczymi programami ochrony powietrza. Realizowane bheda projekty
obejmujace rozwdj i modernizacje systemow infrastruktury cieplnej (Zrodfa, wezly i sieci), takie w
potaczeniu ze zmiang nosnikdéw energii z kopalnych paliw stalych na paliwa przyjazne srodowisku.
Wspierana bedzie takie budowa irddel wytwarzania energii elektrycznej w skojarzeniu z energig
cieplng. Umeoiliwiona bedzie rowniez kompleksowa termomodernizacja budynkéw uiytecznosci
publicznej. Ponadto moiliwa bedzie wymiana, rozhudowa i budowa nowych sieci
elektroenergetycznych niskiego i éredniego napiecia, jednak wylacznie na obszarach stabych
strukturalnie oraz z zastrzeieniem finansowego udzialu srodkéw wiasciwego samorzadu gminnego.
Wsparcie projektéw z zakresu sieci elektroenergetycznych i niezawodnosci dostaw pradu moze
wystapi¢ tylko w przypadku stwierdzenia nieefektywnosci mechanizmow rynkowych oraz z
zastrzezeniem nienaruszalnosci zasad liberalizacji rynku.



Beneficjenci
O dofinansowanie moga starac sie:
+ jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki i stowarzyszenia,
s organizacje pozarzadowe,
¢ administracja rzadowa,
+ PGL Lasy Panstwowe i jego jednostki organizacyjne;
s szkoly wyisze;
s jednostki naukowe,
o szkoly wyisze,
+ jednostki sektora finanséw publicznych posiadajace osobowosé prawna (nie wymienione
wytiej)
s koscioly i zwiazki wyznaniowe oraz osoby prawne kosciolow i zwiazkow wyznaniowych,
¢ przedsiebiorcy.

Dla projektow w zakresie rozwoju energetyki opartej na zrédlach odnawialnych oraz infrastruktury
energetyczne] i poszanowania energii minimalna wartosé projektu nie moze byé nizsza niz 250 tys.
euro. Poziom dofinansowania ze srodkéw funduszu dla ww. zakresu wynosi 75%.

3. Finansowanie Esco

Finansowanie ESCO polega na wykorzystaniu przyszlych oszczednosci powstalych z realizacji
termomodernizacji na sptate zobowigzan wobec "trzeciej strony”, ktéra pokryta koszt inwestycji. Skrot
"ESCO" - Energy Saving Company lub czasem Energy Service Company oznacza {w obu przypadkach)
firme oferujaca ustugi w zakresie finansowania dziatari zmniejszajacych zuiycie energii. Jednak czesciej
jest w uiyciu sformulowanie “finansowanie w trybie ESCO", ktére charakteryzuje sposdb
przeprowadzenia inwestycji.

Idea dziatania firm typu ESCO taczy w sobie pomoc techniczng z rownoczesnym zapewnieniem
srodkow finansowych w wysokosci umozliwiajacej przeprowadzenie prac poprawiajgcych efektywnosé
wykorzystania energii. Przy czym prace prowadzi podmiot niezaleiny od uiytkownikow. Splata
zobowigzan wobec firmy typu ESCO pochodzi z przychodéw wygenerowanych za sprawg redukcji
kosztow zakupu energii bedacej efektem inwestycji modernizacyjne;j.

Firmy typu ESCO realizujg kompleksowe ustugi w zakresie gospodarowania energia w oparciu o
kontrakty wvkonawcze i udzielajg gwarancji uzyskania oszczednosci. Dla osiagniecia celow
modernizacji niezbedne jest wykonanie audytu energetycznego (analizy techniczno - ekonomicznej
przedsiewziecia) i wykazanie efektow ekonomicznych i ekologicznych. Firma ESCO przystgpi do
realizacji prac termomodernizacyjnych tylko wtedy gdy bedzie miata zagwarantowany zadowalajacy ja
zwrot Srodkow zaangazowanych w realizacje catego projektu.

Formute ESCO moina stosowaé w wielu sektorach budownictwa, gospodarce komunalne] oraz
przemysle, zwlaszcza wszedzie tam, gdzie wystepujg znaczne oszczednosci: oswietlenie, ogrzewanie,
pranie, utylizacja odpadoéw.
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4. Inne mechanizmy wsparcia — system biatych certyfikatow zgodnie z Ustawa o efektywnosci
energetycznej z 4 marca 2011 r.,,

Integralnym elementem ustawy o efektywnosci energetycznej jest system bialych certyfikatow, jako
mechanizm rynkowy prowadzacy do uzyskania wymiernych oszczednosci energii w trzech obszarach
tj.: zwiekszenia oszczednosci energii przez odbiorcéw koncowych, zwiekszenia oszczednosci energii
przez urzadzenia potrzeb wiasnych oraz zmniejszenia strat energii elektrycznej, ciepta i gazu ziemnego
w przesyle i dystrybucji. Pozyskanie biatych certyfikatéw bedzie obowigzkowe dla firm sprzedajacych
energie odbiorcom koncowym, w celu przedioienia ich Prezesowi Urzedu Regulacji Energetyki do
umorzenia. Firmy sprzedajgce energie elektryczna, gaz ziemny i cieplo bedsy zobligowane do
pozyskania okreslonej liczby certyfikatow w zaleinosci od wielkosci sprzedawanej energii. Ustawa
zaklada stworzenie katalogu inwestycji pro-oszczednosciowych, przedsiebiorca hedzie mogt uzyskac
dang ilos¢ certyfikatow w drodze przetargu oglaszanego przez Prezesa URE. Firmy beda miaty rowniez
mozliwosé kupna certyfikatéw na gietdach towarowych lub rynkach regulowanych.

10.4. Mozliwosci stosowania $rodkéw efektywnosci
energetycznej — finansowanie

Jak juz odnotowano w podrozdziale 7.1 Zgodnie z art. 10 ustawy O efektywnosci energetycznej
jednostka sektora publicznego, realizujac swoje zadania, stosuje co najmniej dwa z wymienionych w
ustawie érodkéw poprawy efektywnoséci energetycznej. Srodkami tymi sa:

1. umowa, ktdrej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosc energetycznej,

2. nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji,

3. wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt. 2, albo ich modernizacja,

4. nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci albo przebudowa
lub remont uiytkowanych budynkdédw, w tym realizacja przedsiewziecia termo
modernizacyjnego,

5. sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o
wspieraniu termomodernizacji i remontéw eksploatowanych budynkéw o powierzchni
uzytkowej powyiej 500 mkw., ktdrych jednostka sektora publicznego jest wilascicielem lub
zarzadca.

Gmina aby spetnié¢ swéj obowigzek wynikajacy z ww. ustawy musi spetnié¢ co najmniej dwa punkty z
wyiej wymienionych. Spetnienie tych warunkow nie wydaje sie skomplikowane jednak aby w szerszym
stopniu przyczynic sie do zrownowaionego rozwoju energetycznego co powinno by¢ nadrzednym
celem na wszystkich szczeblach wladz i co przede wszystkim wnika z krajowych dokumentow
zwigzanych z energetyky (Prawo energetyczne, Polityka energetyczna Polski, Ustawa o efektywnosci
energetycznej) gmina powinna podjaé okreslone dziatania.
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Do obowigzkéw gminy nalezy planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje
zuzycia energii i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy co jest
adekwatne do stosowania srodkow efektywnosci energetycznej, ktérym poswiecono ten podrozdziat.

Tabela 92. Proponowane srodki efektywnosci energetycznej i zmniejszania emisji dla gminy Kartuzy

Lp. | Sektor Zastosowane Srodki

Prywatny, Kompleksowa termomodernizacja wszystkich budynkow (wg
(mieszkalnictwo) | szczegdtowego zakresu z rozdziatu 5)

Stosowanie OZE do ogrzewania budynkdw i przygotowania cieptej wody

1 uzytkowe;j
Wymiana sprzetu RTV na bardziej energooszczedny
Wymiana sprzetu ITC na bardziej energooszczedny
Wymiana sprzetu AGD na bardziej energooszczedny
Publiczny Kompleksowa termomodernizacja wszystkich budynkéw (wg
2 (budynki szczegdtowego zakresu z rozdziatu 5)
uzytecznosci Modernizacja oswietlenia zewnegtrznego - uliczhego
publicznej) Stosowanie OZE do ogrzewania budynkéw i przygotowania cieptej wody
uzytkowej
Edukacja ekologiczna, promowanie wszystkich ww. dziatan
Prywatny, Budowa budynkow energooszczednych
(mieszkalnictwo), |Budowa budynkéw niskoenergetycznych
3 | Publiczny
Eg:f:;t:os,d Budowa budynkéw pasywnych
publicznej)
Prywatny Modernizacja oswietlenia wewnetrznego

4 | (mieszkalnictwo),

sektor publiczny Zmniejszenie zapotrzebowania na cieplo do przygotowania cieptej wody
ustugi, przemyst uzytkowe;j

5 Przemyst Termomodernizacja wszystkich budynkdéw przemystowych
Wymiana urzadzen technologicznych na bardziej efektywne energetycznie
6 Transport Przechodzenie na paliwa gazowe oraz tzw. ,ecodriving”
Budowa sciezek rowerowych na terenie gminy
Przedsiebiorstwa | Modernizacja sieci i urzadzen elektroenergetycznych
energetyczne, Zmniejszenie zuzycia ciepta na skutek zmian cen i zastosowanie
7 przesyti _ nowych technologii
dystrybucja

eristail Zastosowanie OZE do produkcji energii elektrycznej

elektrycznej

Zrodfo: Opracowanie wiasne



10.5. Zrealizowane w gminie przedsiewziecia dotyczyce
efektywnosci energetycznej

Gmina Kartuzy wykonata w ostatnich latach nastepujace zadania poprawy efektywnosci energetycznej
w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej:

Audyty energetyczne:

. Audyt energetyczny dla budynku szkolnego Gimnazjum nr 1 przy ul. Pitsudzkiego 10 w
Kartuzach

. Audyt energetyczny dla budynku szkolnego Szkoty Podstawowej przy ul Kartuskiej 1 w

Prokowie

. Audyt energetyczny dla budynku szkolnego Zespotu Szkot Ogdlnoksztatcacych nr 2 przy os.
Wyhickiego 33 w Kartuzach

. Audyt energetyczny dla budynku Zespolu Ksztafcenia i Wychowania w Dzierzagznie

. Audyt energetyczny dla budynku szkolnego Szkoty Podstawowej w Grzybnie

. Audyt energetyczny dla budynku szkolnego Szkoly Podstawowe] nr 1 w Kartuzach

Termomodernizacje:

1 Termomodernizacja budynku szkolnego Gimnazjum nr 1 przy ul. Pitsudzkiego 10 w Kartuzach

2. Termomodernizacja budynku szkolnego Szkoly Podstawowej przy ul Kartuskiej 1 w Prokowie

3. Termomodernizacja budynku szkolnego Zespotu Szkét Ogodlnoksztalcacych nr 2 przy os.
Whybickiego 33 w Kartuzach

4, Termomodernizacja Zespolu Ksztatcenia i Wychowania w Dzierzainie

5. Termomodernizacja budynku szkolnego Szkoty Podstawowej w Grzybnie

6. Termomodernizacja Szkoly Podstawowej nr 2 w Kartuzach

7. Termomodernizacja Szkota Podstawowej w Mirachowie
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11. Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe do roku 2025

Gmina realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na swoim
terenie zgodnie z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2030” - dokumentu przyjetego
przez Rzgd Rzeczypospolitej Polski dnia 10 listopada 2009 r. Istotnym elementem wspomagania
realizacji polityki energetycznej jest aktywne wigczenie sie wiadz regionalnych w realizacje jej
celéw, w tym poprzez przygotowywane na szczeblu wojewddzkim, powiatowym lub gminnym strategii
rozwoju energetyki. Niezmiernie wazine jest, by w procesach okreslania priorytetéw inwestycyjnych
przez samorzady nie byla pomijana energetyka. Co wiecej, nalezy daiy¢ do korelacji planow
inwestycyjnych  gmin i przedsiebiorstw energetycznych. Obecnie potrzeba planowania
energetycznego jest tym istotniejsza, ie najblizsze lata stawiajg przed polskimi gminami ogromne
wyzwania, w tym m.in. w zakresie sprostania wymogom Srodowiskowym czy wykorzystania funduszy
unijnych na rozwdj regionu. Wiaze sie z tym koniecznos¢ poprawy stanu infrastruktury energetycznej,
w celu zapewnienia wyiszego poziomu ustug dla lokalnej spotecznosci, przyciggniecia inwestoréow
oraz podniesienia konkurencyjnosci i atrakcyjnosci regionu. Dobre planowanie energetyczne jest
jednym z zasadniczych warunkow powodzenia realizacji polityki energetycznej panstwa.
Najwainiejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym powinny by¢:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje
dziatan okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;

e maksymalizacja wykorzystania istniejacego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zarowno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji skojarzonej, jak
rowniez do wytwarzania biopaliw cieklych i biogazu;

e zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w ukfadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemow
cieptowniczych i duzych obiektow w energie;

e rozwoj scentralizowanych lokalnie systemow cieptowniczych, ktory umotzliwia osiggniecie
poprawy efektywnosci i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto oraz
podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcow sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegolnym uwszglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci
zasilajacych tereny charakteryzujgce sie niskim poborem energii;

e rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym

znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim
budowy sieci przesylowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw
ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni surowcow energetycznych oraz duzych
elektrowni systemowych.

W poprzedniej wersji dokumentu Polityki energetycznej Polski prognoza krajowego zapotrzebowania
na energie do 2025r. rozpatrywana byta w czterech wariantach:
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a) Wariant Traktatowy, uwzgledniajgcy postanowienia Traktatu Akcesyjnego zwigzane z sektorem
energii, to jest: osiagniecie wskaznika 7,5 proc. zuiycia energii elektrycznej ze irédet odnawialnych w
2010 r., osiggniecie wskainika 5,75 proc. udzialu biopaliw w ogdlne] sprzedazy benzyn i olejow
napedowych w 2010 r. oraz ograniczenie emisji catkowitej z duiych obiektéw spalania do wielkosci
okreslonych w Traktacie,

b} Wariant Podstawowy Woeglowy, rdéiniacy sie od Traktatowego tym, ie wymog spetnienia
postanowien Traktatu w zakresie emisji z duzych obiektéw spalania jest zastgpiony przez realizacje
Krajowego Planu Redukcji Emisji {KPRE), ktéry umoiliwia przesuniecie na rok 2020 terminu realizacji
wymagan emisyjnych ustalonych w Traktacie Akcesyjnym na rok 2012.

W wariancie tym nie zakladato sie ograniczen dostaw wegla kamiennego, nie przesgdzono tez, w jakiej
czesci wegiel ten bedzie pochodzit z wydobycia krajowego, a w jakiej z importu,

¢) Wariant Podstawowy Gazowy, rdznigcy sie od wariantu Podstawowego Weglowego tylko tym, Ze
dostawy wegla kamiennego do produkcji energii elektrycznej sg utrzymane na obecnym poziomie,
a paliwem do produkcji dodatkowych niezbhednych ilosci energii elektrycznej bedzie w tym wariancie
przede wszystkim gaz ziemny,

d} Wariant Efektywnosciowy, spetniajgcy takie same kryteria ekologiczne jak warianty Podstawowe,
zakladajacy uzyskanie dodatkowej poprawy efektywnosci energetycznej w obszarach wytwarzania
energii elektrycznej, jej przesylu i dystrybucji oraz zuiycia dzieki aktywnej polityce panstwa;
prognozowany jest nastepujacy maksymalny moiliwy poziom poprawy efektywnosci w pordwnaniu
z wariantami Podstawowymi: w zakresie wytwarzania energii elektrycznej - wazrost éredniej
sprawnosci wytwarzania o 1,3 punktu procentowego, w zakresie przesytu i dystrybucji energii
elektrycznej - spadek strat sieciowych o 1,5 punktu procentowego, w zakresie zuzycia energii
pierwotnej - spadek energochlonnosci PKB o 5 proc. i elektrochtonnosci o 7 proc.

4 powyisze scenariusze zostaly opracowane wedlug scenariusza makroekonomicznego rozwoju kraju
(zgodnie z zatoZzeniami Narodowego Planu Rozwoju na lata 2007-2013). Za realistyczne uznano tylko
warianty Podstawowe i wariant Efektywnosciowy.

Aktualna Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 r. bedaca zalacznikiem do Polityki
Energetycznej Polski do roku 2030 zostata opracowana jednym w wariancie -  wariancie
zakladajacym aktywna realizacje kierunkdw dziatan w okredlonych w Polityce.

Kierunki polityki energetycznej Polski, uwzgledniajgce wymagania Unii Europejskie;j:
* poprawa efektywnosci energetyczne;j;
+ wrzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii;

o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki
jadrowe],

¢ rozwdj wykorzystania odnawialnych irddet energii, w tym biopaliw;
¢ rozwoj konkurencyjnych rynkow paliw i energii;
¢ ograniczenie oddzialywania energetyki na srodowisko.

Przyjete kierunki polityki energetycznej s w znacznym stopniu wspodlzaleine. Poprawa
efektywnosci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie, przyczyniajac sie
do zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego, na skutek zmniejszenia uzaleznienia od importu,
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a takie dziata na rzecz ograniczenia wplywu energetyki na Srodowisko poprzez redukcje emis;ji.
Podobne efekty przynosi rozwoj wykorzystania odnawialnych Zrddet energii, w tym zastosowanie
biopaliw, wykorzystanie czystych technologii weglowych oraz wprowadzenie energetyki jadrowej.
Realizujgc dziatania zgodnie z tymi kierunkami, polityka energetyczna bedzie dazyta do wzrostu
bezpieczenstwa energetycznego kraju przy zachowaniu zasady zrownowaicnego rozwoju.

W opracowaniu prognozy energetycznej przyjeto metodyke stosowang na swiecie w badaniach
energetycznych, w ktorej za generalng site sprawczg wzrostu zapotrzebowania na energie jest
uznawany wzrost gospodarczy, opisany za pomocg zmiennych makroekonomicznych. Do opracowania
prognozy zapotrzebowania na energie uiyteczng zastosowano model zuiycia koricowego (end-
use) o nazwie MAED. W modelu tym s3g tworzone projekcje zapotrzebowania na energie uzyteczna,
dla kazdego kierunku uzytkowania energii w ramach kazdego sektora gospodarki. Wyniki modelu
MAED sg wsadem do symulacyjnego modelu energetyczno-ekologicznego BALANCE, ktory wyznacza
zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na poszczegolne nosniki oraz krajowe bilanse energii
i wielkosci emisji zanieczyszczen. Istotg tego modelu jest podejscie rynkowe: symuluje sie
dziatanie kazdego rodzaju preducentéw i kaidego rodzaju konsumentéw energii na rynku energi.
Whynikiem dziatania modelu BALANCE jest najbardziej prawdopodobna projekcja przysztego stanu
gospodarki energetycznej przy przyjetych zatozeniach i warunkach brzegowych dotyczacych cen
paliw pierwotnych, polityki energetycznej panstwa, postepu technologicznego oraz ograniczen w
dostepie do nosnikow energii, a takze ograniczen czasowych w procesach inwestycyjnych. Projekcje
zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki energii finalnej sporzadzono przy zatozeniu kontynuacji
reformy rynkowej w gospodarce narodowej i w sektorze energetycznym z uwzglednieniem
dodatkowych dziatan efektywnosciowych przewidzianych w Dyrektywie 2006/32/WE i w Zielonej
Ksiedze w sprawie Racjonalizacji Zuzycia Energii. Wzieto rowniez pod uwage projekt ustawy o
efektywnosci energetyczne;j.

Tabela 93. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na sektory gospodarki [Mtoe]

2006 2010 2015 2020 ‘ 2025 2030
Przemysl 20,9 18.2 19.0 209 23.0 240
Transport 14,2 155| | 165 187 | 21,2 | 233
Rolnictwo L 5,1 49 5.0 4.5 4,2
Uslugi 6.7 6.6 7.7 8.8 10,7 12,8
Gospodarstwa domowe 19,3 19.0 19,1 194 19.9 20,1
RAZEM 65,5 64,4 67.3 72,7 79.3 84,4

Zrodta: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.
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Tabela 94. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na nosniki [Mtoe]

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Wegiel 123 | 109 | 10,1 | 103 | 104 | 105
Produkty naftowe 219 224 23,1 243 263 27,9
Gaz ziemny 10,0 9.5 10,3 11,1 12,2 12,9
Energia odnawialna 42 4.6 5.0 5.9 6,2 6,7
Energia elektryczna 95 9.0 9.9 11,2 13,1 14.8
Cieplo sieciowe 70 7.4 82 9,1 10,0 10,5
Pozostale paliwa 06 0,5 0.6 0.8 1,0 1,2
RAZEM 65.5 644 67.3 27 793 844

Zrédfo: Polityka energetyczna Polski do 2030 r,

Tabela 95. Zapotrzebowanie na energie finalng brutto z OZE w podziale na rodzaje energii [ktoe]

2006 2010 2015 2020 2025 2030

Energia elekiryczna 3706 7150 | 1516,1 | 2686,6 | 32563 | 33963
Biomuasa stata 159.2 298,5| 303.2 8923 | 9530 9949
Biogaz 13,8 314 140,7 3445 5556 592.6
Wiatr 22,0 1740 | 631,9| 11784 | 1470,0 | 1530,0
Weorda 175,6 211,01 2403 2714 | 2767 276,7
Foroweliaika 0.0 0.0 0.0 0,1 11 2.1
Cieplo 43127 | 44817 | SD46.3 | 62559 | TO4R 7| 76184
Biomasa stata 42498 | 4315.1 | 4595,7 | 5405.9 | 5870,8 | 6333.2
Binguz 27,1 72,2 2565 S03,1 750,0 00,0
Geotermia 32.2 B0, 1 147,5 221,5 298,5 348,1
Stemeczna 36 14,2 48,7 1254 1204 1371
Biopaliwa transportowe 86,9 549.0 SE4.1 | 1444,1 ) 16326 IBEL9
Bioetunol cukro-skrobiowy 61,1 150,7| 247.6 4252 443.0 490.1
Biodiesel z rzepaki 35,8 3983 | 6365 8968 | 6459 | 6435
Bicetanol 1l generacfi 0,0 0,0 00| 2100 2400| 2500
Biodiesel Il generacji 0,0 0.0 0.0 1121 2130 250.0
Biowaddr 0.0 0.0 0,0 0.0 00,8 | 2483
;’g’%ﬁ‘“ Futpls Binaloa bk 4780 | 5746 | 7447 | 10387 11938 12897
Fnergia finalna brutio 61815 | 61316 63979 | 69203 | 75480 | 80551
% udzialu energii pdnawialne) .7 9.4 1L6 15,0 158 16.0

Zrédfo: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

Prognoze krajowego zapotrzebowania na paliwa i energie dostosowano do warunkéw lokalnych,
biorgc pod uwage istniejgce zagospodarowanie terenu, stopien rozwoju istniejgcej infrastruktury
technicznej, rezerwy terenowe pod przyszie inwestycje oraz plany rozwojowe przedsiebiorstw

energetycznych na terenie gminy Kartuzy.
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11.1. Prognoza zapotrzebowania na energie cieplna
Prognoze przygotowano w oparciu o nastepujgce materialy:
. Prognoze demograficzng
. Analizy i oszacowania wlasne.

Prognoze krajowego zapotrzebowania na paliwa i energie dostosowano do warunkdw lokalnych,
bioragc pod uwage istniejace zagospodarowanie terenu, stopien rozwoju istniejacej infrastruktury
technicznej, rezerwy terenowe pod przyszle inwestycje oraz plany rozwojowe przedsiehiorstw
energetycznych.

Opracowana prognoza zapotrzebowania na energie cieplna uwzglednia nastepujace zmiany:
) Przyrost zapotrzebowania na energie cieplng w nowym budownictwie mieszkaniowym,

. Przyrost zapotrzebowania na energie cieplng w nowych budynkach uiytecznosci publicznej,
ustugowych i produkcyjnych

. Poprawa komfortu zamieszkania,

) Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta w wyniku termomodernizacji istniejgcych budynkdw,

) Zamiana kottowni i domowych ogrzewan weglowych na gazowe.

. Przyrost ludnosci,

) Przyrost powierzchni uzytkowe] w mieszkalnictwie i ustugach

) Zastosowanie zmniejszonych, perspektywicznych wskaznikéow zuzycia energii dla budownictwa

W gminie Kartuzy na przestrzeni ostatnich lat nastgpil znaczny przyrost powierzchni uiytkowej
mieszkalnictwa i uslug. Jezeli tendencja taka utrzyma sie do roku 2027 powierzchnia uzytkowa w
gminie bedzie ona znacznie wigksza. Przy prognozie zmian zapotrzebowania na ciepto zaloiono, ie
powierzchnia uiytkowa wzrosnie w stosunku do stanu obecnego o ok. 40%.

Obecnie wznoszone w Polsce budynki mieszkalne majg srednie zuzycie energii 90-120 kWh/m2rok. W
krajach zachodnich, poziom wskainika E charakteryzujacy budynki jako energooszczedne jest zaleiny
od warunkow klimatycznych i rozwoju technologii. W Niemczech np. od 1995 r. obowiazujg przepisy,
ktére ustalajg energochtonnoéé budynku na poziomie 50-100 kWh/m2rok, a w przysztosci beda
obnizone do poziomu 30-60 kWh/m2rok. W Polsce obecnie obowigzujace Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wyznacza wartoéé graniczng wskainika E (okreslona w
odniesieniu do kubatury} wynosi od 29 do 37,4 kWh/m3 rok. Mozna sie spodziewac, ze w najblizszych
latach wskainiki zuzycia energii w Polsce ulegng zmniejszeniu. Zapotrzebowanie na ciepto dla domu
niskoenergetycznego ksztaltuje sie na poziomie od 30 do 60 kWh/ (m?rok). W przypadku budynku
tradycyjnego wzniesionego zgodnie z obowigzujagcymi przepisami wartos¢ ta jak juz wczesniej
wspomniano wynosi od 90 do 120 kWh/ (m?Zrok). Dom pasywny potrzebuje poniiej 15 kWh/ (m2rok).

Do obliczen przyjeto perspektywiczny wskainik zuzycia energii 70 kWh/(m?rok) dla nowobudowanych
do 2027 roku ohiektow.

Budynki w gminie sa i beda poddawane sukcesywnej termomodernizacji. Zalozono, ze w wyniku
termomodernizacji budynkdw do 2027 zmniejszy sie ich zapotrzebowanie ciepta o 15%.



Biorgc pod uwage wszystkie powyisze zatozenia opracowano przewidywane zmiany zapotrzebowania
na ciepto w gminie wedtug tabeli ponizej.

Tabela 96. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto w gminie Kartuzy.

Rok 2012 2015 2018 2021 2024 2027
Moc [MW] 114,9 117,2 119,5 118,3 116,0 112,7
Zuzycie
energii 1033913 1054592 1075270 1064931 1044253 1014 254
[Gl/rok]

Zmiana
procentowa 100% 102% 104% 103% 101% 98,00%
[%]

Zrédlo: opracowanie wiasne

11.2. Prognoza zapotrzebowania na gaz

Prognoze przygotowano w oparciu o analizy i oszacowania wlasne bazujgc na prognozie krajowego
zapotrzebowania na energie do 2030 r. Rokiem bazowym do analizy jest rok 2011.
Prognoza zapotrzebowania na gaz uwzglednia nastepujgce zmiany:
— przyrost zapotrzebowania na gaz na cele komunalno-bytowe w nowym budownictwie
mieszkaniowym,
— przyrost zapotrzebowania na gaz dla celéw ogrzewania w nowym budownictwie
mieszkaniowym,
— przyrost zapotrzebowania na gaz w nowych budynkach uzytecznoéci publicznej,
ustugowych i produkcyjnych ,
— poprawa komfortu zamieszkiwania,
— zamiana czesci kottowni i domowych ogrzewan weglowych na gazowe.

Do ponizszych szacunkowych prognoz skorzystano z danych Gusu (przyrost powierzchni mieszkalnej w
latach 1996-2011) oraz danych uzyskanych od Pomorskiej Spotki Gazownictwa. Ze wzgledu na wyzej
wymienione przewidywane zmiany zafozono dos¢ znaczny wzrost zapotrzebowania na gaz wsrod
mieszkancow. Taki dosc znaczny wzrost bedzie sie wigzac z sukcesywng rozbudowsg sieci gazowej
(obecnie gmina jest stabo zgazyfikowana).

Tabela 97. Prognozowane zuzycie gazu w gminie Kartuzy.
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Rok 2011 2012-2015 2016-2020 2021-2025 2030
Energia
elektryczna 33400 35070 38410 40080 45090
[MWh]
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Wzrost
procentowy [%]

100%

105%

115%

120%

135%

Zrédia: Opracowanie whasne na podstawie danych od PSG araz Politvki Energetycznej Polski do roku 2030,

Podczas prowadzenia prognoz dla gazu nalezy zachowad szczegdlng ostroinoéé w zwigzku z tym, ze
ceny gazu sa w ostatnich latach zmienne {tendencja cen rosnaca). Jednak mimo rosnacych cen gazu jak
wynika z danych uzyskanych od Pomorskiej Spétki Gazownictwa wielkosé zuzywanego w gminie
sukcesywnie roénie w ostatnich latach. W zwiazku powyiszym do 2030 nalezy spodziewac sie nawet
35% wzrostu zuiycia tego nosnika.

11.3. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng

Prognoze przygotowano w oparciu o analizy i oszacowania wlashe bazujgc na prognozie krajowego
zapotrzebowania na energie do 2030r. Rokiem bazowym do analizy jest rok 2011. Zuiycie zostato
oszacowane na podstawie sredniego rocznego zuzycia energii elektrycznej przez gmine Kartuzy na
podstawie informacji uzyskanych od Energa Operator.

Opracowana prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng uwzglednia nastepujace zmiany:

s przyrost zapotrzebowania na energie elektryczng w obiektach istniejgcych,

+ przyrost zapotrzebowania na energie elektryczng w nowym budownictwie mieszkaniowym,

e przyrost zapotrzebowania na energie elektryczng w nowych budynkach uiytecznosci
publicznej, ustugowych i produkcyjnych,

+ zamianeg oswietlenia na energooszczedne.

Na podstawie analizy pordwnawczej moina stwierdzié, Ze wraz z rozwojem gospodarczym i
mieszkalnictwa nastepuje wzrost zuzycia energii elektrycznej. W tabeli ponizej przedstawiono dane
dotyczgce zuiycia energii elektrycznej ogdtem w gminie Kartuzy oraz prognoze do 2030 wychodzac od
roku bazowego 2011. taczny wzrost zuiycia energii elektrycznej do roku 2030 moze wyniesé okoto
40%. W przypadku energii elektrycznej prognoza zostata sporzgdzona dla wszystkich odbiorcéw facznie
poniewaz wiekszoé¢ pradu zuiywajg mieszkancy gminy wiec tendencja wzrostu jest tutaj dosé
przewidywalna.

Tabela 98. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng w gminie Kartuzy

Rok 2011 2012-2015 2016-2020 2021-2025 2030
Energia
elektryczna 34470,26 37917,286 41364,312 44811,338 48258,364
[MWh]
Wazrost
100% 110% 120% 130% 140%
procentowy [%]

Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie informacji od Energa Operator oraz Polityki Energetycznej Polski do roku 2030.



12. Ocena mozliwosci zaspokojenia potrzeb w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe do
roku 2025

12.1. Zaopatrzenie w ciepto

Ze wzgledu na dosc znaczne rozproszenie istniejacej i planowanej zabudowy zaopatrzenie w ciepto
obiektéw na obszarze gminy nadal odbywac sie bedzie poprzez systemy: system cieptowniczy Zaktadu
Energetyki Cieplnej SPEC PEC w Kartuzach, lokalnych kottowni oraz indywidualnych Zrddet ciepfa.
Podstawowymi nosnikami energii cieplnej bedzie gaz ziemny oraz wegiel kamienny. Udziat procentowy
paliw weglowych w wytwarzaniu energii cieplnej powinien wykazywac tendencje malejaca. W ramach
polityki energetycznej wiadze gminy winny prowadzi¢ akcje pokazujgcg korzysci wynikajace ze
stosowania odnawialnych Zrodet energii — giownie energii stonecznej. W zakresie przedsiewziec
stuzgcych ograniczeniu zuzycia energii powinien znalez¢ sie plan wspierania termomodernizacji
budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Gmina powinna stanowi¢ centrum informacji o
warunkach i wymogach niezbednych do spetnienia w celu uzyskania premii termomodernizacyjnej, jak
rowniez mozliwosci uzyskania wszelkich dotacji oraz pozyczek.

Gmina powinna opracowac plan racjonalizacji energii z uwzglednieniem ponizszych dziatan:
1. dla obiektow bedgcych wtasnoscig lub w zarzadzie gminy przeprowadzenie szczegotowej
inwentaryzacji obiektow, obejmujgcej:
- skompletowanie dokumentacji technicznej obiektow;

- skompletowanie dokumentacji instalacji wewnetrznych obiektow;

- prace inwentaryzacyjne majgce na celu uzupetnienie brakow dokumentacji.

2. dla wszystkich obiektow wprowadzenie cyklicznej rejestracji zuzycia mediéw energetycznych i
wody

3. dla wszystkich obiektow wprowadzenie cyklicznego obliczania wskaZnikéw zuzycia mediow w
stosunku do powierzchni i kubatury

4. wskazanie obiektow, ktorych wyliczone wskazniki odbiegajg znacznie od wartosci srednich
5. wykonanie audytow energetycznych

6. sporzadzenie szczegotowego zestawienia prac, kosztow, oszczednoéci moiliwych do uzyskania
po przeprowadzeniu kompleksowej akcji termomodernizacyjnej

7. sporzadzenie szczegdtowego harmonogramu dziatart modernizacyjnych i finansowych.

12.2. Zaopatrzenie w gaz

Sie¢ gazowa jest w wiekszosci w dobrym stanie technicznym, jej przepustowos¢ pozwala na dostawe
gazu do wszystkich odbiorcéow na terenie gminy majgcych podpisane umowy na dostawe gazu
sieciowego. Teren gminy jest tylko czesciowo zgazyfikowany. Zuiycie gazu w gminie w—gminie jest
stosunkowo niskie i wynosi 33 400 m3 rocznie (rok 2011). Zgodnie z prognozg roczne zuzycie gazu
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ziemnego wsrod klientéw indywidualnych do roku 2030 moze wzrosnac o okofo 35 %, zwiekszy sie
jednoczesnie udziat biogazu.

W planach inwestycyjnych Pomorskiej Spétki Gazownictwa jest dalsza gazyfikacja gminy. W najblizszym
czasie przewidywana jest gazyfikacja Kietpina, Mezowa, Dzierigina. Ponadto Pomorska Spéfka
Gazownictwa ma w planach dalsza wynikajgcg z rozwoju rynku gazyfikacje gminy. Decyzja o dalszej
rozbudowie sieci gazowej na przedmiotowym terenie moze zosta¢ podjeta po zbadaniu
zainteresowania potencjalnych odbiorcéow gazu, oraz po wykonaniu analizy technicznej i ekonomiczne;j.

Potencjalni nowi odbiorcy bedg mogli korzystac¢ z gazu ziemnego dla potrzeb komunalno-bytowych
oraz ogrzewania.

Pokrycie nakfaddw finansowych inwestycji powinno wynikaé z zatwierdzonych przez URE taryf dla
paliw gazowych, gwarantujgcych pokrycie uzasadnionych kosztéw prowadzenia dziatalnosci, w tym
kosztow modernizacji i rozwoju. Zgodnie z ustawg ,Prawo Energetyczne” przedsiebiorstwa
energetyczne zajmujgce sie przesytaniem i dystrybucjg paliw gazowych s3 obowigzane do zawarcia
umowy o przytaczenie z odbiorcami ubiegajacymi sie o przyfaczenie do sieci, jezeli istniejg techniczne
i ekonomiczne warunki dostarczania, a Zzgdajacy zawarcia umowy spefnia warunki przytaczenia do sieci
i odbioru. Za przytaczenie do sieci pobierana jest optata zgodnie z obowigzujaca taryfa. Procedure
przytgczania nowych klientow gazu mozna znalei¢ na stronie internetowej Pomorskiej Spotki
Gazownictwa: www.psgaz.pl

12.3. Zaopatrzenie w energie elektryczna

Istniejgcy system elektroenergetyczny na obszarze gminy zaspokaja aktualne potrzeby odbiorcow
energii elektrycznej. Zaktad energetyczny posiada rezerwy mocy, jednakze w celu zasilenia nowych
odbiorcéw o duzych potrzebach energetycznych niezbedna bedzie budowa rozdzielni sieciowych. Takie
rozwigzanie stworzy prawidtowe warunki pracy sieci rozdzielczej oraz zapewni mozliwosci jej rozwoju
w perspektywie diugoterminowej. System elektroenergetyczny na terenie Gminy Kartuzy jest w
dobrym stanie technicznym. Bieigce zabiegi eksploatacyjne operatora pozwalajg na jego bezpieczng
eksploatacii.

Prognozowany jest wzrost zuzycia energii elektrycznej do roku 2030 o 40 %, to jest do poziomu okoto
48258 MWh/rok. Nowe budownictwo mieszkaniowe planowane jest w wiekszosci jako uzupetnienie
istniejacej zabudowy, podigczenie nowych odbiorcéw wymaga rozbudowy sieci niskiego napiecia oraz
zwiekszenia mocy transformatorow, poprzez wymiane na wieksze jednostki.

Pokrycie naktadéw finansowych powinno wynikaé z zatwierdzonych przez URE taryf dla energii
elektrycznej, gwarantujacych pokrycie uzasadnionych kosztéow prowadzenia dziatalnosci, w tym
kosztow modernizacji i rozwoju.

Zgodnie z ustawg ,Prawo Energetyczne” przedsiebiorstwa zajmujace sie przesytaniem i dystrybucja
energii elektrycznej sa obowigzane do zawarcia umowy o przytgczenie z odbiorcami ubiegajacymi sie o
przytgczenie do sieci, jezeli istniejg techniczne i ekonomiczne warunki dostarczania a zgdajgcy zawarcia
umowy spetnia warunki przytgczenia do sieci i odbioru. Za przytgczenie do sieci pobierana jest optata
zgodnie z obowigzujgcg taryfa.
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12.4. Wptyw zmian w systemach energetycznych na stan
zanieczyszczenia powietrza

Scenariusz optymalny — zréwnowazonego rozwoju OZE

Ponizej przedstawiono zestawienie zmian emisji zanieczyszczen przy realizacji scenariusza
optymalnego.

Tabela 99. Zmiany emisji zanieczyszczen przy realizacji scenariusza optymalnego.

Substancja 2011 2020 Zmiana 2030 Zmiana
Poziom stezen | Poziom stezen Poziom steien
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]
502 3031,21 2070,23 -32% 938,98 -69%
NO2 94,99 105,11 11% 120,15 26%
Co2 99 802,75 71457,82 -28% 37 056,38 -63%
pyly 1514,85 1122,41 -26% 675,24 -55%
co 481,25 335,50 -30% 164,75 -66%
Sadza 47,22 32,13 -32% 14,35 -70%
Razem 104 972,27 75 123,19 -28% 38 969,85 63%

Zrédia: opracowanie wlasne

Prognoza przewiduje, ze poziom wszystkich substancji zanieczyszczajgcych powietrze spadnie w 2030
az 0 63% w stosunku do stanu z 2011 roku. Stanie sie tak mimo ogdlnemu rozwojowi i przyrostowi
powierzchni ogrzewanej. Daje to obraz jak duzy wplyw na poprawe stanu powietrza w gminie moga
mie¢ dziatania samorzadu oraz mieszkarncow gminy na rzecz zrownowaionego rozwoju
energetycznego.

Scenariusz ,zaniechania” — braku lub znikome dziatania na rzecz zrownowaionego rozwoju
energetycznego.

Ponizej przedstawiono zestawienie zmian emisji zanieczyszczen przy realizacji ,,zaniechania” — braku
lub znikome dziatania na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego.
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Tabela 100. Zmiany emisji zanieczyszczen przy realizacji scenariusza zaniechania.

Substancja 2011 2020 Zmiana 2030 Zmiana
Poziom stezen | Poziom stezen Poziom steien
[(Mg/rok] [(Mg/rok] [Mg/rok]
502 3031,21 3 356,44 11% 3831,31 26%
NO2 94,99 103,72 9% 118,14 24%
Co2 99 802,75 110 535,19 11% 126 107,05 26%
pyly 1514,85 1674,78 11% 1912,30 26%
o 481,25 532,70 11% 608,09 26%
Sadza 47,22 52,29 11% 59,69 26%
Razem 104 972,27 116 255,12 11% 132 636,58 26%

Zrodio: opracowanie wiasne

Scenariusz ten pokazuje jak stagnacja dotyczaca rozwoju energetycznego moie zmieni¢ ilosc
zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery z procesdw spalania w gminie. Brak dziatan doprowadzi
do zwiekszenia ilosci emitowanych zanieczyszczen o 26%.
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13. Wspodtpraca z innymi gminami

Gmina Kartuzy graniczy z sze$cioma gminami powiatu kartuskiego (Chmielno, Przodkowo, Kartuzy,
Somonino, Stezyca, Zukowo) oraz dwoma gminami powiatu wejherowskiego (Linia, Szemud).

Ponize| przedstawiono dla kazdej sgsiadujgcei gminy, krotkg charakterystyke dotyczgca powigzan

miedzygminnych i ewentualnej wspdtpracy:

e Chmielno

Gmina lezy w powiecie kartuskim, w Srodkowe] czesci wojewddztwa pomorskiego. Jest ona
najmniejsza wéréd oémiu gmin wchodzacych w skiad tego powiatu. Powierzchnia gminy to 79 km?,
liczba ludnosci wynosi 6948 osoby (stan na 31 XIl 2010r.). Gmina Chmielno dzieli sie ona na 10 sofectw:
z ktérych najwigksze jest Chmielno (1721 mieszkancdw) i niewiele mu ustepujgce Miechucino {1498
mieszkancow), pozostate to: Garcz, Borzestowo, Kozyczkowo, Zawory, Cieszenie, Przewdz, Reskowo i
Borzestowska Huta. Funkcja wiodaca w lokalnej gospodarce gminy jest rolnictwo ze znacznym
udziatem turystyki i rekreacji. Wies Chmielno jest nie tylko osrodkiem gospodarczo-spofecznym i
ustugowym gminy, ale rowniez znang w kraju wsig letniskowa o duzym zainwestowaniu turystycznym.
Prawie cata gmina Chmielno jest obszarem prawnie chronionym, bo niemal w catosci lezy w granicach
Kaszubskiego Parku Krajobrazowego.

Diugosé sieci gazowej wynosi 0,9 km (stan 2006 r.) Sieci przesylowe przebiegajace przez teren gminy
nalezg do zaktadu energetycznego Energa S.A oraz siec wysokiego ciesnienia nalezgca do pomorskich
Zaktadow Gazownictwa. W najblizszych latach nie przewiduje sie starania o fundusze zewnetrzne na
w/w inwestycje.

s Przodkowo

Gmina wiejska w wojewddztwie pomorskim, w powiecie kartuskim o powierzchni 85 km® i liczbie
ludnoséci 7594 osdb (stan na 31 X1 2010). Wiodacg funkcjg gospodarki gminy Przodkowo jest rolnictwo.
Wynika to przede wszystkim z wystepujgcym na tym obszarze gleb
o wysokiej przydatnosci rolniczej (uzytki rolne zajmujg w gminie powierzchnie 6527 ha, co stanowi 76
% powierzchni ogdlnej) oraz z istniejacej na tym obszarze duzej tradycji rolniczej. Nie bez znaczenia
pozostaje rowniez fakt stabosci pozostalych gatezi gospodarki. Funkcje uzupetniajgce to przed
wszystkim: funkcja turystyczno- wypoczynkowa, zwiazana z terenami rekreacyjnymi w rejonie jezior:
Tuchomskiego, Otalzyno, Czarnego, Techlinki i Gfebokiego oraz funkcja gospodarcza pozarolniczg.

Diugosé sieci gazowej w Gminie Przodkowo wynosi 6,3 km, wodociggowej 137,7 km, a kanalizacyjnej
31,1 km (GUS 2006). Gmina Przodkowo nie posiada z Gming Kartuzy powigzan sieciowych dotyczacych
systemow: cieptowniczego, elektroenergetycznego i gazowego. Gmina Przodkowo w latach 90-tych
wspolnie miedzy innymi z Gming Kartuzy partycypowata w kosztach wykonanego gazociggu wysokiego
cisnienia, ktory przebiega przez teren Gminy Przodkowo (Smotdzino, Kobysewo) i dalej mozliwosc
gazyfikacji Gminy po wybudowaniu stacji redukcyjnej. Gmina Przodkowo nie przewiduje wspdtpracy
z Gming Kartuzy w zakresie inwestycji zwigzanych z energetyks ; cieptownictwo, elektroenergetyka,
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gazownictwo, energia odnawialng. Gmina Przodkowo nie przewiduje wspolnego starania sie
o fundusze zewnetrzne w zakresie w/w inwestycji

s Sierakowice

Gmina wiejska w wojewddztwie pomorskim, w powiecie kartuskim o powierzchni 183 km’ i liczbie
ludnoéci 17651 osdb (stan na 31 Xl 2010). W gminie znajduje sie 30 miejscowosci wiejskich oraz 39
przysiotkow. Siedzibag wladz samorzadowych gminy jest wies Kartuzy, poloiona w centrum gminy i
petnigca dominujacy funkcje administracyjno-gospodarcza. Wieé Kartuzy cechuje zabudowa zblizona
do miejskiej, wykazujgca koncentracje wzdiuz drég oraz linii kolejowej. Funkcje ustugowe i handlowe
zlokalizowane sg gléwnie przy glownych szlakach komunikacyjnych biegnacych przez wies, natomiast
rzemieélnicze i produkcyjne — przy linii kolejowej. Funkcje mieszkaniowe przewazaja w czesci
potudniowo-zachodniej, zachodniej oraz pdtnocno-wschodniej wsi.

Zaopatrzenie w gaz

Wedtug wynikéw spisu powszechnego (stan na czerwiec 2002 r. Urzad Statystyczny} w gminie
Sierakowice z gazu z butli korzysta 89 % mieszkan. Mieszkancy gminy wykorzystuja obecnie wylacznie
gaz bezprzewodowy. W celu doprowadzenia gazu przewodowego do Sierakowic, naleiatoby
wybudowaé okoto 13 km gazociggu wysokiego cisnienia od m. Garcz (gm. Chmielno)} wraz ze stacjg
redukcyjno-pomiarowa | stopnia w Sierakowicach.

Zaopatrzenie w ciepto

Wedtug wynikdw spisu powszechnego (stan na czerwiec 2002 r. Urzad Statystyczny) w gminie Kartuzy z
centralnego ogrzewania z sieci i ze irddta ciepta zasilajacego przynajmniej jeden budynek
wielorodzinny — korzysta tacznie 5,6 % mieszkan. Z centralnego ogrzewania indywidualnego korzysta
72 % mieszkan. 81 % mieszkar jest wyposazonych w cieply wode uiytkowa. Zrodtami ciepla sa lokalne
kotfownie o niewielkie] wydajnosci, urzadzenia grzewcze etaiowe i paleniska (piece i ptyty kuchenne),
opalane gléwnie weglem i drewnem, a takie odpadami.

Gmina Kartuzy nie posiada powigzan sieciowych z gming Kartuzy i nie przewiduje wspdlpracy
w zakresie budowy, rozbudowy i modernizacji sieci systemow: Cieptowniczego, Elektroenergetycznego
i Gazowego. Gmina Kartuzy nie przewiduje wspdlpracy z gming Kartuzy w zakresie wspélnych
inwestycji zwigzanych z energetyky i ochrong érodowiska. Nie zamierza réwniez podejmowac
wspdlnych staran z gming Kartuzy o pozyskanie funduszy zewnetrznych w zakresie inwestycji
zwigzanych z energetyka i ochrong srodowiska.

+ Somonino

Gmina wiejska w wojewddztwie pomorskim, w powiecie kartuskim o powierzchni 112 km ? i liczbie
ludnosci 9715 osdb (stan na 31 Xl 2010). Gmina liczy 16 solectw: Borcz, Egiertowo, Goreczyno,
Hopowo, Kamela, Kaplica, Ostrzyce, Piotrowo, Poleczyno, Ramleje, Raty, Rybaki, Stawki, Somonino,
Starkowa Huta, Wyczechowo. Najwiekszy udzial w powierzchni majg uzytki rolne, ktore liczg 5 868 ha,
tj. 56% calej powierzchni. S3 to glownie grunty orne (73,10%), prawie wszystkie
w klasach | — IV i V - VI. Pozostalg czesc uzytkow rolnych zajmuja uzytki zielone, ktorych jest 1578 hatj.

26,8%, z ktérych 59% to pastwiska, a 41% — taki. Drugie, co do zajmowanej powierzchni sg lasy
i zadrzewienia liczace 4 042 ha, tj. 36% catej powierzchni gminy. 6% calej powierzchni to wody: jeziora,
oczka wodne, rzeka Radunia.
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Reszte powierzchni gminy zajmujg drogi, tereny pod zabudowaniami i nieuiytki. Brak mozliwosci
korzystania z gazu przewodowego stanowi pewne ograniczenie rozwoju gminy. Wigie sie to glownie
z brakiem warunkéw wyboru nosnikéw energii i praktyczng koniecznosécig korzystania wylgcznie
z paliw stalych. Wplywa to niekorzystnie na stan czystosci atmosfery. Ten zas element Srodowiska jest
szczegolnie istotny wobec wysokich predyspozycji gminy do funkgji turystyczno — wypoczynkowych.

Systemy zaopatrzenia w energie elektryczng i usuwania odpadéw funkcjonujg poprawnie.
Zaopatrzenie w gaz

Wedtug wynikéw spisu powszechnego (stan na czerwiec 2002 r, Urzad Statystyczny) w gminie
Somonino z gazu z butli korzysta 90 % mieszkan. Mieszkancy gminy wykorzystujg obecnie wylacznie
gaz bezprzewodowy. W celu doprowadzenia gazu przewodowego nalezaloby wybudowac w pierwszym
etapie gazocigg wysokiego cisnienia z kierunku Grzybno — Kartuzy wraz ze stacjg redukcyjno-
pomiarowy | stopnia w Somoninie. W drugim etapie konieczna bylaby realizacja sieci gazociggow
éredniego ciénienia.

Zaopatrzenie w ciepto

Wedtug wynikéw spisu powszechnego (stan na czerwiec 2002 r, Urzad Statystyczny) w gminie
Somonino z centralnego ogrzewania indywidualnego korzysta 75 % mieszkan. 75 % mieszkan jest
wyposazonych w ciepta wode uzytkows. Zrédtami ciepla sg lokalne kottownie o niewielkiej wydajnosci,
urzgdzenia grzewcze etaiowe | paleniska (piece i plyty kuchenne), opalane gléwnie weglem
i drewnem, a takie odpadami. W strukturze obecnego zuiycia nosnikéw energii w gminie Somonino
udziat wegla wynosi okolo 78%, a drewna opalowego i odpaddéw drewna okolo 17%.
W prognozowanych scenariuszach w perspektywie udziat wegla ma zmalec do 1,7 — 3 %, udziat drewna
opatowego i odpadow drewna wzrosnie do 25%, a udziat innych rodzajow biomasy moze wynies¢ do
46%.

Gmina Somonino nie posiada zadnych umow ani wspélnych inwestycji z Gming Kartuzy. Ostatnio
zostata wykonana przez spdtke gazowniczg Gdanska dokumentacja techniczna na budowe gazociggu
obejmujgcego wies Kietpino (teren gminy Kartuzy) i Somonino.

+ Steiyca

Gmina wiejska w wojewddztwie pomorskim, w powiecie kartuskim o powierzchni 161 km? Liczba
ludnoéci 9345 oséb (stan na 31 XIl 2010). Warto wspomnie¢, iZ Gmina Steizyca poloZona jest na
terenach o wybitnych walorach krajobrazowych. Jest to gmina o charakterze rolniczym, z silnie
rozwinietg funkcja turystyczng oraz uslugowa. Na jej terenie wystepuje szereg  zabytkow
archeologicznych, w tym cmentarzysko z epoki zelaza w Klukowe] Hucie, crmentarzysko kurhanowe z
epoki brazu w Niesiolowicach i grobdw skrzynkowych w Borucinie oraz grodziska
wczeshosredniowieczne w Kamienicy Szlacheckiej i Starych Czaplach.

Zaopatrzenie w ciepto

Na terenie gminy nie ma zorganizowanego systemu zaopatrywania w ciepto. Zrédta ciepta stanowia
lokalne i indywidualne kotfownie. Kottownie lokalne { szkoly, przedszkola, osrodki wczasowe, zakfady
pracy) opalane sg z reguly weglem lub olejem opatowym. Kotlownie indywidualne w budownictwie
mieszkaniowym i zagrodowym opalane sg w ok. 40-50% drewnem i odpadami z drewna. Wieksze
zZrodia ciepla zestawione s3 ponizej:
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Tabela 101. Zrédta ciepta w Gminie Steiyca

Obiekt Wict Moc kotlow
(kw]
Urzad Gminy Steiyca 35
Dom Strazaka Steiyca 116
Osrodek Zdrowia Steiyca 130
Szkota Podstawowa Steiyca 295
Dom Pomoc Spotecznej Stezyca 130
Szkota Podstawowa Klukowa Huta 380
Szkota Podstawowa Kamienica Szl. 340
Szkota Podstawowa Szymbark 345
Osrodek Zdrowia Szymbark 65

Zrodio: Program Rozwoju Lokainego Gminy Stesyea, 2004

Zaopatrzenie w gaz

Na obszarze gminy nie wystepuje jakakolwiek sie¢ z gazem ziemnym. Wystepujace w tym zakresie
potrzeby zaspokajane s3 przez sprawnie dziatajacy system dystrybucji butlowego gazu ptynnego.

Zaopatrzenie w energie elektryczng

Sie¢ energetyczna najwyiszych napiec. Przez teren gminy Steiyca przebiega { od Koscierzyny do
Sierakowic) lina napowietrzna 110 kV. Przy poludniowej granicy gminy, przebiega linia napowietrzna
220 kV Lesno - Zydowo. Sieé energetyczna 15 kV i 0,4 kV. Gmina Steiyca zasilana jest z GPZ Koécierzyna
rozlegla siecig napowietrzna 15 kV, ktdrej trzon stanowia 3 linie magistralne:

- linia nr 080700 Koscierzyna - Gostomie
- linia nr 088300 Koscierzyna - Rutki
- linia nr 08840 Koscierzyna - Sikorzyno.

Z energii elektrycznej korzysta 100% mieszkancoéw. Odbiorcy energii elektrycznej zasilani sg przez
stacje transformatorowe 15/0,4 kV, pracujace prawie wylacznie jako koricowe na odczepach od linii
magistralnych. Wiekszosc¢ stacji to stacje stupowe z transformatorami od 30 do 250 kV A.

Sie¢ rozdzielcza nieskiego napiecia jest siecia napowietrzng, posadowiong na stupach betonowych.
Powszechnym stosowanym systemem ochrony od porazen jest zerowanie.

Stan techniczny sieci moina uznaé jako dostateczny. Jednak nadmierna diugos¢ obwoddéw 0,4 kV
i niedostateczne zageszczenie stacji transformatorowych 15/0,4 kV, s powodem, e niezawodno$é
uktadu nie mozna uznac za wystarczajaca.
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Gmina Steiyca nie przewiduje wspotpracy z Gming Kartuzy w zakresie jakichkolwiek inwestycji
zwigzanych z energetykg lub innych wspélnych inwestycji z zakresu ochrony srodowiska.

o Zukowo

Gmina miejsko-wiejska w wojewddztwie pomorskim, w powiecie kartuskim o powierzchni 164 km?®i
liczbie ludnosci 29 462 (stan na 31 Xl 2010). Obszar gminy Zukowo stanowi cze$¢ terenu
wystepujacego pod nazwg Pojezierza Kaszubskiego, na tym obszarze Zukowo jest najwieksza
miejscowoscia nad rzekg Radunig. W obreb gminy wchodzg nastepujgce wsie soleckie: Banino
{Borowiec), Borkowo, Chwaszczyno, Glincz (Babi Dét), Leino (Czaple), Matkowo, tapino {Mankocin),
Widlino, Miszewo, Niestepowo (Stara Pita), Otomino, Pepowo, Przyjair, Rebiechowo (Barniewice),
Nowy Swiat, Skrzeszewo, Sulmin, Tuchom, Zukowo {Lniska, Elzbietowo),Rutki.

Zaopatrzenie w gaz

Wedtug wynikdw spisu powszechnego (stan na czerwiec 2002 r, Urzad Statystyczny) w gminie i miescie
Zukowo z gazu z butli korzysta facznie 52 % mieszkan. Z gazu z sieci korzysta 38 % mieszkan.

Dlugosé gazowe;j sieci rozdzielczej w miegcie Zukowo w 2006 r. wynosita 202,2 km.

Przez ohszar gminy przechodza trzy przesylowe gazociagi wysokiego cisnienia — relacji Juszkowo-
Gdynia, Pepowo-Grzybno i Pepowo-Zukowo oraz gazociagi sredniego ciénienia. Rozprowadzenie gazu
odbywa porzez stacje redukcyjno-pomiarowymi | stopnia w Baninie i Zukowie oraz stacje redukcyjno-
pomiarowe |l stopnia w Pepowie i dwie w Zukowie (przy ul. Sedzickiego i ul. Parkowej).

W gaz z sieci zaopatrywane s3 miejscowosci Zukowo, Banino, Chwaszczyno i Pepowo, a zaklada sie
zgazyfikowanie miejscowosci Niestepowo, Leino, Przyjain, Lniska, Skrzeszewo, Czaple i Miszewo. Przez
teren gminy planowane jest przejscie trasy gazociggu wysokiego cisénienia Wloctawek-Gdynia.

Zaopatrzenie w ciepto

Wedtug wynikéw spisu powszechnego {stan na czerwiec 2002 r, Urzad Statystyczny) w gminie i miescie
Zukowo z centralnego ogrzewania z sieci i ze 7rodia ciepta zasilajacego przynajmniej jeden budynek
wielorodzinny — korzysta lacznie 6 % mieszkan. 76 % mieszkan korzysta z centralnego ogrzewania
indywidualnego. 85 % mieszkan jest wyposaionych w cieply wode uiytkows. Gléwnym paliwem w
gminie jest obecnie wegiel — ponad 57 % paliw, co jest przyczyng znacznych emi-sji zanieczyszczen do
atmosfery.

Przy zaloZeniu obecnych tendencji rozwojowych i duzej migracji do gminy oraz inwestycji termomoder-
nizacyjnych — prognoza zapotrzebowania na ciepto wynosi 45 MW z moiliwoscig zwiekszenia do 54,5
MW (w zaleznosci od tendencji rozwojowych).

Udziat wegla w noénikach energii do roku 2012 winien sie zmniejszy¢ do wysokosci 30 %, a po roku
2017 do 9 %. Pozostata czesé potrzeb energetycznych pokryta bedzie w procesach wytwarzania ciepta
ze spalania gazu oraz w 20 % z biopaliw. Na terenie gminy Zukowo moiliwe jest wykorzystanie na cele
energetyczne odnawialnych Zrodet energii — ockolo 1600 t stomy rocznie i okofo 4500 t suchej masy
zrebek z nasadzen wierzby energetycznej. W gminie Zukowo s duie mozliwosci prowadzenia upraw
energetycznych. Do tego celu predysponowane s3a obszary zagroienia powodziowego,
niewykorzystane rolniczo lub czesciowo wykorzystane jako faki. Ich fgczna powierzchnia w gminie
wynosi ponad 1000 ha. Przy wykorzystania 300 ha, tj. 30 % terendw pod uprawy wierzby energetycznej
moiliwe jest zapewnienie paliwa, a tym samym zapotrzebowanie na ciepto w wysokosci 20 %
catkowitych potrzeb gminy (9 MW).Gmina Zukowo nie ma odrebnych powigzar sieciowych w zakresie
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cieplownictwa, elektroenergetykii gazownictwa. Jedynymi powigzaniami sg sieci ktérych wiascicielami
sg inne podmioty jak ENEREGA, Pomorski Zaklad Gazownictwa w Gdansku. Obecnie obowiazujace
programy rozwoju nie przewidujg wspotpracy z gming Kartuzy w zakresie zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng, i paliwa gazowe. Obecnie opracowywane jest nowe studium zagospodarowania
gminvy.

¢ Linia

Gmina wiejska w wojewodztwie pomorskim, w powiecie wejherowskim o powierzchni 120 km®. Liczba
ludnosci 5981os6b (stan na 31 XIl 2010). Gmina Linia dzieli sie na 13 sofectw — Linia, Strzepcz,
Mitoszewo, Niepoczotwice, Ketrzyno, Lewino, Lewinko, Poblocie, Smazyno, Osiek, Zakrzewo, Tluczewo,
Kobylasz- Potegowo (jedno sotectwo, ale dwie wsie). Funkcjg wiodacy gminy jest rolnictwo, jako
dodatkowe wystepujg gospodarka lesna i rekreacjyna. Strukture rolnictwa tworza gospodarstwa
indywidualne. Malowniczy krajobraz gminy z jeziorami, dolina rzeki teby oraz oraz rzeiba terenu
i zalesienie spowodowato wyksztalcenie funkcji rekreacji i wypoczynku, ktorej zespoly domkdw
letniskowych powstaty w rejonie jezior Czarne, Potegowskie, Mitoszowskie, Lewinko i Strzepcz.

Gospodarka cieplna

Zaopatrzenie mieszkancéw gminy w cieplo oparte jest na indywidualnych Zrédtach ciepta i kottowniach
zakltadowych. W przewazajacej czesci irddta ciepta opalane sg weglem i drewnem. W niewielkiej czesci
kottowni Zrodtem ciepla jest olej opatowy i gaz.

Zaopatrzenie w gaz ziemny

Przez teren gminy nie przebiega zaden gazocigg wysokocisnieniowy. W zwiazku z tym nie ma zadnych
mozliwosci zgazyfikowania terenu gminy w najblizszym czasie. Gaz plynny dostarczany jest odbiorca
poprzez dostawcow dzialajagcych na terenie wojewddztwa pomorskiego i zachodniopomorskiego
a zaopatrujacych sie gtownie w Rafinerii Gdanskiej.

Elektroenergetyka

Przez teren gminy Linia nie przebiegajg linie wysokiego napigcia. Dostawa energii elektrycznej dla
odbiorcéw odbywa sie za posrednictwem linii éredniego napiecia zasilanym z GPZ {Gldwny Punkt
Zasilania) zlokalizowanym na ternie gmin sasiednich. Obecnie sieé zasilajgca i rozdzielcza sredniego
napiecia pracuje na napieciu 15 kV i nie przewiduje sie zmiany napiecia. Gléwne linie
elektroenergetyczne zasilajace gmine sa zrealizowane jako linie napowietrzne. Na obszarze gminy nie
wystepujg odcinki linii elektroenergetycznych kablowych sredniego napigcia. Na terenie gminy Linia
nie przewiduje sie budowy GPZ tj: stacji elektroenergetycznej 110/15 kV. Nie przewiduje sie budowy
linii elektroenergetycznej o napieciu 110 kV. Sie¢ elektryczna Sredniego napiecia 15 kV moze pracowac
nadal w ukladzie pierécieniowym w oparciu o istniejace stacje GPZ 110/15 kV. Mozliwosé
wielostronnego zasilania zapewni petne bezpieczenstwo energetyczne odbiorcg energii elektryczne;j.
W przypadku prowadzenia wiekszych inwestycji na terenie gminy Linia naleZzy modernizowac istniejace
i budowacd nowe stacje transformatorowe 15/0,4 kV oraz sieci elektroenergetyczne $redniego napiecia
15 kV. Nowe linie SN 15 kV na terenie gminy powinny by¢ liniami kablowymi, natomiast nowe stacje
transformatorowe powinny by¢é budowane jako stacje wnetrzowe wolnostojace. Gmina Linia
obstugiwana jest przez Kampanie Energetyczng ,Energa” Gdansk oraz Zaktad Energetyczny Stupsk
{Zakrzewo i linia Dworzec)

223



Gmina Linia nie ma powigzan sieciowych z Gming Kartuzy z wyjgtkiem planowanej budowy
napowietrznej linii elektroenergetycznej 110 kV relacji Zarnowiec — Kartuzy, ktérej celem jest
zamkniecie tzw. pierscienia zasilania pomiedzy stacjami elektroenergetycznymi Gdansk Blonia- Tczew
Rokitki- Starogard Gdanski — Skarszewy- Koscierzyna- Kartuzy. Przedmiotowa inwestycja bedzie
przebiegata przez teren gminy Linia i przez miejscowosci: Poblocie, Lewino i Lewinko, Gmina Linia.

W zakresie gazownictwa i cieptownictwa gmina Linia nie ma i nie planuje zadnych powigzan z gmina
Kartuzy. Nie planuje sie réwniez wspdlnych inwestycji dot. energetyki oraz wspdlnego starania sie o
pozyskiwanie funduszy unijnych z gming Kartuzy.

s Szemud

Gmina wiejska w wojewddztwie pomorskim, w powiecie wejherowskim o powierzchni 177 km® i
liczbie ludnoéci 14 730 (stan na 31 Xl 2010). Gmina sklada sie z 22 solectw. Gospodarczo Gmina
Szemud ma charakter rolniczy z tworzonym oraz ostatnio dosyé preinie rozwijajgcym sie sektorem
ustugowo-produkcyjnym, ktéry koncentruje sie glownie w pasie drogi Chwaszczyno-Wejherowo.
Bardzo dobrze rozwinieta jest sie¢ wodociagowa, pozwalajgca na szybkie wigczenie sie do niej nowych
inwestorow - jedynie w odleglych przysictkach mozliwe sg pewne utrudnienia zwigzane ze zbyt duia
odlegloécig od gtéwnych nitek wodociagowych. Gmina posiada dwie oczyszczalnie éciekdow (w
Szemudzie i Kielnie), obstugujace obszary tych miejscowosci oraz terenéw przylegtych. Ponadto na
ukonczeniu jest realizacja budowy sieci kanalizacyjnej dla catego wschodniego obszaru gminy (Bojano,
Dobrzewino, Karczemki, Koleczkowo) z odprowadzeniem sciekéw do oczyszczalni w Gdyni -
Debogorzu. Rownolegle obszar ten jest objety pracami zwigzanymi z budowg sieci gazowe]. W
niedalekiej przysztoici planuje sie dalsza rozbudowe sieci wodociggowej, budowe nowych drog i
maodernizacje istniejacych itp.

Sie€ gazowa (stan na dzier 31.12.2008 r.)
- dtugosé czynnej sieci ogotem to 6 729 m
-dtugosc czynnej sieci przesytowej 6 729 m
- dtugosc czynnej sieci rozdzielczej O m

Zaspokajaniem potrzeb energetycznych ludnosci w zakresie dostaw gazu z sieci gazowej zajmuje sie na
obszarze powiatu Pomorska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Glownym sposobem ogrzewania na terenie
gminy sa indywidualne piece weglowe.

Gmina Szemud obecnie nie ma powigzan sieciowych z Gming Kartuzy. W najblizszym czasie nie
przewiduje sie z w/w Gming wspdlpracy w zakresie rozbudowy, budowy nowej lub modernizacji
systemow sieciowych: cieptowniczego, elektroenergetycznego i gazowego. Aktualnie nie przewiduje
sie wspolpracy z Gming Kartuzy w zakresie jakichkolwiek inwestycji zwigzanych z energetyka lub innych
wspolnych inwestycji z zakresu ochrony srodowiska. Obecnie gmina nie przewiduje mozliwosci starania
sie o0 fundusze zewnetrzne w zakresie inwestyciji.
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14. Podsumowanie

Gmina Kartuzy nie posiada wiasnej bazy kopalnych surowcow energetycznych. Na jej terenie nie
wystepujg udokumentowane zfoza gazu ziemnego, ropy naftowej ani innych paliw kopalnych.

Zaopatrzenie w cieplo obiektéw w gminie Kartuzy odbywa sie w sposéb indywidualny oraz z sieci
cieptowniczej. Operatorem Miejskiej sieci cieplnej oraz zrodet ciepta jest Zakiad Energetyki Cieplnej
SPEC-PEC Sp. z o.0. w Kartuzach. Zakfad ten posiada koncesje na wytwarzanie, przesylanie i
dystrybucje cieptem. Wiekszosc zrodet ze wzgledu na przewazajgcg w gminie zabudowe jednorodzinng
produkuje ciepto na potrzeby wtasne. ZEC ma w swoich planach dalszy rozwadj sieci cieptowniczej na
terenie gminy. Z analizy danych wynika, ze dominujgcym paliwem w gminie sg paliwa weglowe.
Stosunkowo duze jest rowniez zuzycie drewna na potrzeby grzewcze.

Prognoze zapotrzebowania na ciepto do roku 2030 przedstawiono w dwdch scenariuszach. Pierwszy z
nich optymalny — zréwnowazonego rozwoju energetycznego pokazuje jak duzy wplyw na zmniejszenie
zuzycia energii majg dziatania termomodernizacyjne. Mimo przewidywanego znacznego wzrostu
powierzchni ogrzewanej w gminie, nastapi 7,6% przyrost zapotrzebowania na moc. Dla poréwnania
przy takim samym odsetku ztermomodernizowanych budynkéw, a przy niezmienionej wielkosci
powierzchni uzytkowej w gminie zanotowano by spadek zuzycia energii 0 16,4% w stosunku do chwili
obecnej. Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci budownictwa w gminie jest wskaznik
energochtonnosci budownictwa w gminie, ktory przy realizacji scenariusza optymalnego obnizy sie o
27,2%.

Drugi ze scenariuszy — scenariusz ,zaniechania” dziafan na rzecz zréwnowazonego rozwoju
energetycznego wplynie na zwiekszenie zuizycia energii i zapotrzebowania na moc w gminie. Wg
obliczen wzrost wyniesie ok 33,5%. Taki scenariusz przyczyni sie réwniei negatywnie do emisji
zanieczyszczen z procesow spalania w gminie. Jest on swojego rodzaju ostrzezeniem dla wiadz gminy
oraz mieszkancow przed stagnacjg w dziataniach na rzecz ogdlnie pojetego zrownowaionego rozwoju
energetycznego.

Teren gminy Kartuzy jest czesciowo zgazyfikowany. Przez teren gminy przebiega sie¢ niskopreina oraz
srednioprezna. Teren gminy jest zasilany przez stacje gazowa naleigcg do Pomorskiej Spotki
Gazownictwa Sp. z o.0. W planach inwestycyjnych Pomorskiej Spotki Gazownictwa jest dalsza
gazyfikacja gminy.

Udziat gazu ziemnego jako nosnika energii dla celow grzewczych jest w gminie na niskim poziome.
Przewiduje sie, ze bedzie on w dalszym ciggu rosngc z coraz wiekszym udziatem biogazu.

Prognoza zapotrzebowania na gaz do roku 2030 zaktada wzrost zapotrzebowania na gaz u istniejacych i
u nowych odbiorcéw . Wielkos¢ wzrostu bedzie uzalezniona od tego, ktdry scenariusz zostanie
zrealizowany. W przypadku realizacji scenariusza maksymalnego zuzycie gazu do 2030 roku moie
wzrosnac niemal o 70%. W przypadku scenariusza minimalnego zuzycie gazu wzrosnie o niecate 20%.

Przepustowosci wszystkich sieci sredniego cisnienia zapewniajg mozliwosci rozbudowy systemu
gazowniczego i zaspokojenie potrzeb potencjalnych odbiorcow.

Udziat paliw weglowych w gminie stanowi znaczacg wiekszoéé. Wedtug szacunkéw udziat energii
cieplnej w gminie pochodzacej z wegla w gospodarstwach indywidualnych stanowi niecate 64 %.
Jednak biorac pod uwage cieplo sieciowe, ktére réwniez pochodzi z wegla udziat tego nosnika w
produkcji energii pierwotnej wynosi ok. 76%.

W gminie mozna zauwazyc jednak tendencje do odchodzenia od paliw weglowych w gospodarstwach
nie podigczonych do sieci miejskiej i wigze sie to z coraz wieksza swiadomoscig ekologiczng
mieszkancow. Szacuje sie, ze wegiel bedzie stopniowo zastepowany paliwem biomasowym giéwnie
drewnem opatowym oraz coraz bardziej popularnym peletem.
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Innym czynnikiem majagcym wplyw na zmniejszenie emisji zanieczyszczen wprowadzanych do
powietrza atmosferycznego bedzie opréocz wymiany nosnikow energii na mniej szkodliwe,
unowoczesnienie lub wymiana samych kottdéw na bardziej efektywne i charakteryzujace sie
»Czystszym” spalaniem. Ponadto wzrosnie w bilansie energetycznym udzial energii z odnawialnych
zZrodet energii.

Infrastruktura istniejgcych systemoéw gazowniczego i elektroenergetycznego na terenie powiatu
kartuskiego stwarza moiliwosci planowania przedsiewzie¢ obejmujgcych swym zasiegiem kilka
sgsiadujacych gmin w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe (rozbudowa sieci gazowych §/¢ i energie
elektryczng.

Energia elektryczna dystrybuowana jest do gminy sie za pomoca sieci 110 kV, ktdrej operatorem w jest
Energa Operator 5.A. Do gospodarstw domowych rozprowadzana jest za pomoca sieci napowietrznej i
kablowej sredniego napiecia 15 kV. System elektroenergetyczny na terenie Gminy Kartuzy jest w
dobrym stanie technicznym.

Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng do roku 2030 zaktada wzrost zuzycia energii
elektrycznej u istniejgcych | u nowych odbiorcdw o ok. 40% . Dla zaspokojenia zwiekszonych potrzeb
potrzebna jest rozbudowa sieci energetycznej niskiego napiecia oraz moie zajs¢ koniecznos¢ budowy
nowych stacji transformatorowych oraz linii napowietrznych lub kablowych SN lub NN.

Na terenie gminy Kartuzy istniejg potencjalne mozliwosci rozwoju rozproszonych irddet energii
elektrycznej w oparciu o gaz GZ-50 a takie irédet energii odnawialnej (wiatr, biogaz, biomasa).
Whykorzystanie tych moiliwosci zalezy jednak od uwarunkowan ekonomicznych majacych wptyw na
optacalnosé tego typu inwestycji.

Przedsiebiorstwa energetyczne s zobowiazane zapewnial realizacje i finansowanie budowy
i rozhudowy sieci, w tym na potrzeby przytaczen odbiorcow ubiegajacych sie o przytaczenie, na
warunkach okreélonych w rozporzadzeniach Ministra Gospodarki w sprawie szczegotowych warunkow
przylaczenia podmiotow do sieci oraz rozporzadzeniach w sprawie zasad ksztattowania i kalkulacji
taryf. Za przylaczenie do sieci zaklady energetyczne pobieraja oplate okredlong na podstawie stawek
optat ustalonych w taryfie. Decyzje inwestycyjne przedsiebiorstw energetycznych podejmowane s po
potwierdzeniu zwiekszonego zapotrzebowania przez konkretnych odbiorcéw oraz po potwierdzeniu
efektywnosci ekonomicznej inwestygji.

W  miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego naleiy uwzgledni¢ koniecznosc
pozostawiania rezerw terenu dla infrastruktury energetycznej - stacji transformatorowych i linii
zasilajacych oraz gazociggéw. Nalezy przewidzie¢ moiliwoéé lokalizacji sieci infrastruktury technicznej
w obrebie linii tras komunikacyjnych.

Gmina Kartuzy posiada umiarkowane lokalne zasoby energii odnawialnej. W gminie ma miejsce
stosunkowo duie pozyskiwanie odpadow drzewnych i wykorzystywanie ich jako paliwa. Potencjal
energetyczny z tego typu odpadu moina zwiekszyé poprzez wykorzystanie scinki drzewnej uzyskanej z
utrzymania zieleni na terenie gminy.

W gminie naleiy rozwaiy¢  przede wszystkim moiliwos¢ szerszego wykorzystania energii
promieniowania stonecznego do celow przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz energii wiatru.
Duiy potencjatl energetyczny drzemie w zasobach rolniczych gminy. Duia iloéé trzody chlewnej i bydta
oraz ferm drobiowych daje moiliwos¢ wykorzystania gnojowicy jako substratu do produkcji biogazu.
Potencjat produkcji biogazu wynosi ponad 10 min m*/rok.

Polityka energetyczna gminy powinna uwzglednic nastepujace elementy:

. edukacje spoteczenstwa w dziedzinie oszczedzania energii oraz wykorzystania energii
odnawialnych w poszczegolnych gospodarstwach domowych oraz w obiektach uiytecznosci
publicznej
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. zapewnienie dostawy paliw i energii o okredlonej jakosci i pewnosci zasilania dla obecnych i
przysziych odbiorcow

) racjonalizacje uzytkowania energii

. sukcesywne eliminowanie paliw weglowych w wyniku konwersji kotlowni i zamiany piecow
weglowych

) zwiekszenia udzialu energii odnawialnej, gtdéwnie energii sfonecznej do przygotowania cieplej

wody, energii wiatru oraz poprzez wykorzystanie biomasy do ogrzewania

Gmina powinna opracowal program termomodernizacji obiektow gminnych. Nalezy wspierac
termomodernizacje obiektow zlokalizowanych na terenie gminy. Przy realizacji przedsiewziec
termomodernizacyjnych moiliwe jest wykorzystanie pomocy finansowej Panstwa. Szacuje sie, ze w
wyniku termomodernizacji moiliwe jest zmniejszenie kosztéw ogrzewania poszczegoélnych budynkow
nawet do 30 %.

W zakresie zaopatrzenia w gaz i energie elektryczng poiadana jest wspdtpraca z sgsiednimi gminami w
celu rozbudowy sieci gazowniczej i energetycznej w niektorych obszarach przygranicznych.

Inne perspektywiczne kierunki wspotpracy miedzy gminami to:
. edukacja w zakresie rozwiazan ekologicznych i energooszczednych

) upowszechnianie informacji o urzadzeniach i technologiach ekologicznych i energooszczednych
oraz moiliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne

Plany przedsiebiorstw energetycznych powinny uwzglednic i zapewnic realizacje zatozen.
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[nr |Moc transt. Lh

ekspl hwiasnych i Rol n

|Rejon tacjil |Nazwa stacji obcych Typ |Rodza] stacjl Wykonanie Lokalizacja |Miejscowosé/Dzielnica Gmina modernizacil |Rok budowy Usytkownik Wiadciclel biek
Ifkartuzy| 5100{Kieipino 3200)- GPZ Mapowietrzny Wiefska Kietpino [wies) Kartuzy obszar wigjski 2005 1986|Energewka |Energewka lstniejacy
2|kartuzy| 7001} Grzybno Janowo 100]5TSa 20/250 Stacja SN/nn Stupowa Wiejska Grzybno [wies] Kartuzy obszar wiejski 1990|Energetvka IEnergatvka letnigjacy
3fKartuzy | 7017|Brodnica Dolna Domkl Letn, G3)STSpu 204250 Stacla SN/nn Shupowa Wiejska |Brodnica Dalna [wied] Kartuzy obszar wig|shki 1993!’ yka E yka Istriiejacy
Afartuzy | T0O36] Kartuzy Keasickiego 250)MSTw 20/630 Stacia SN/nn Wngtrzowa Miefska Kartuzy Kartuzy miasto 1986)Energetyka Energetyka Istnlejacy
SfKartuzy| 7041)Kielpino Hydrofornia 250575 20/250 Stacja SN/nn Stupowa Wiejska Kietpino [wies] Kartuzy obszar wiejski 1970)Energatyka |Energatyka Istriejacy
GiKartuzy| 7042 Dzierigine Mote! 250)5T5 20/250 Stacja SN/nn Stupowa Wiejska Dzierzazno [wies] Kartuzy obszar wiejski 1980} Energatyka Energetyka |striejacy
TKartuzy | 7054 bapalice Wb, 2 1005752 20/ 250 Stacla SN/nn Slupowa Wiejska tapalice [wies] Kartuzy obszar wigjski 1980 Energatyka Energetyka Istnlejacy
fKartuzy | TO65| Kartuzy Pocita ADOIMSTw 20/630 Stacja SN/nn Wnetrzowa Miejska Kartuzy Kartuzy miasto 1980 Energatyka Energetyka Istniejacy
AKartuzy| 70E7|Sytna Gara 100§5T5a 20/250 Stacja SNfnn Stupowa Wigjska Sytna Gdra [wies] Kartuzy obszar wiejski 1980 Energetyka Energetyka Istniejacy
10fKartuzy | 7088]Ucisk 100)575a 20/250 Stacja SN/nn Stupowa Wigfska Ucisk [czese wsi,osady; kalonii] Kartuzy obszar wiejski 1980)Energatyka |Energetyka Istniejacy
11jKartuzy | 7096 Glusing Ledobdr SOJSTSa 204100 Stacla SN/nn Shupowa Wigjska Glusing [wies] Kartuzy obszar wie|ski 1981 Energetyka Energetyks Istniejgey
Kartuzy | 7099 Sianowska Huta 2 B35TSa 204250 Stacla SN/nn Shupows Wiejska Slanowska Huta [wies] Kartuzy obszar wig|shki 1980 Enemgetyka Energetyka Istrijejacy
Kartuzy | 7101)Sianowska Huta 3 40)5TSa 20/250 Stacja SN/nn Stupowa Winjska Sianowska Huta |wies] Kartuzy obszar wigjski 1981{Energatyka Energetyka lstnigjacy
Kartuzy | 7I109|Kartuzy Sedzickiego A00) MSTw 207630 Stacja SN/nn Wnetrzowa Iiejska |Kartuzy Kartuzy miasto 1981|Energat\.'ka |Energatyka Istniejacy
Kartuzy | 7160]Kaliska Kurnik 63)5TS 20/250 Stacla SNfnn Stupowa Wiejska Kallska [wies] Kartuzy obszar wia|ski 19&3|Ene:getvlsa Energetyka Istniejacy
Blkartuzy | 7171|Leszno Stklamia 100)5T5z 20/250 Stacla SN/nn Shupowa Wisjska Leszna{wies] Kartuzy obszar wig[ski 1583|Energel:vka Energetyka Istnlejacy
Kartuzy| 7174|5metowo Las 63|5T5a 20/100 Stacja SN/nn Stupowa Wiejska Smetowo [wies] |Kartuzy obszar wiajski 1983|Energet\.'ka Energetyka Istnigjacy
[Kartuzy | 7i75)Kartuzy Zamkowa GID|IMSTw 20/630 Stacja SN/nn Whnetrzowa Migjska Kartuzy Kartuzy miasto ISSBIEnerget\.'ka Energetyka |stnigjacy
19)Kartuzy | 7179] Kartuzy Os. Wybickizgo Pawllon 400 MSTw 20/630 Stacja SN/nn Whetrzowa Migjska Kartuzy Kartuzy miasto 1983 Energetyka Energetyka Istniejacy
OfKartuzy | 7196} Kartuzy Prokowska 160 MSTw 20/630 Stacla SN/nn \Wietrzowa Miefska Kartuzy Kartuzy miasto 19844 Energetyka Energetyks Istnilejacy
1|Kartuzy| 7189)5itno 3 63)5T5a 20/250 Stacja SN/nn Stupowa Wiejska Sitno [wies] Kartuzy obszar wiajski 1984 Enerpetyka |Enemgetyka Istniejacy
2|Kartuzy| 7204]Kartuzy Kottownia 500l Wkomponowana  |Stacja SN/nn Wkomponowana  |Miejska |¥artuzy Kartuzy miasto 1982 Energetyka i Oboy |Energetyika i Oboy |striejacy
Afkartuzy | Ta2i|Kartuzy Os, Wybicklego 00| METw 20/630 Stacja SN/nn Wnetrzowa Migjska Kartuzy Kartuzy miasto 1985|Energetyka Energetyka Istnlajacy
AlKartuzy | 7224] Kartuzy Klonowa 250fMSTw 20/630 Stacla SN/nn Wretizowa Miejska Kartuzy Kartuzy miasto 1986|Energetvka Energetyka Istniejacy
SlKartuzy | 7225|Kartuzy Os Wyb. Szkota B30 MSTw 20/630 Stacja SN/nn Welnostojaca Miejska Kartuzy Kartuzy miasta 1987 Enargetyka Energetyka |stniejacy
26fKartuzy | 7241l Dzierigino Jezioro 100§5TS 20/250 Stacja SN/nn Stupowa Wiejska Dzierzaino [wies| Kartuzy obszar wiejski 1983|Energet\.'ka Energetyka lstnigjacy
Tlkartuzy | 7267|Leszno Reemiesdinik 160§5T5a 20/250 Stacla SN/nn Stupowa Wiejska Leszno [kolonia) Kartuzy obszar wiejski 1989|Energetysa Energetyka Istniejacy
28 Kartuzy | 72s0QKiefpino KIEPINEX 75|byd Stacja SN/nn Shupowa Wiejska Kietpino [wiet] Kartuzy obszar wigjski 19891 Qbey Qbey Istrlejacy
Kartuzy| 7281]Kiefpino Wytwomie 250)575a 204250 Stacja SN/nn Stupowa Wiejska [Kietping [wies] Kartuzy obszar wiejski IQSBIEnergetvka |Energetvka |striejacy
I0fKartuzy | 7287 5ino Domki 100)5T5a 20/250 Stacja SN/nn Stupowa Wigjska Sitno [wies) Kartuzy obszar wiajski 1989|Ena Eetyka IF \ergetyka Istnigjacy
31| Kartuzy | 7292]Kielpino Deszcrownla 100)5TSa 20/250 Stacja SN/nn Shupowa Wiejska Kielpino [wies] Kartuzy obszar wigfski 1990 Energatyka Energetyka Istnlejacy




32)Kartuzy] 7306]Borowo Szragopol bfd I5TE Stacja SH/nn Wnetrzowa (Wiejska IBorowu [wies] |Kartuzy obszar wiejski bid Obecy Obecy Istniejacy
3z)Kartuzy] 7343 Prokowskie Chrusty Szosa A0|5T5a 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Prokowskie Chrasty [czesd wsi,osad\r,koloniill(artuzy obszar wiejski 1990 Energetyka |Energetyka Istniejacy
Sdfkartuzy | 7987 Kartuzy Chmleleriska anedle 160 MBST 204630 Stacla SM/nn Kantenerowa Mlefska Kartuzy Kartuzy mlasto 1996 Energatyka Enargatyka Istrile|acy
A5 Kartuzy | 7500 Kartuzy Polc)a 4O0JSTNuo-20/250 Stacla SMinn Stupowa Mlejska Kartuzy Kartuzy mlasto 2009)Energetyka Enargatyka Istrile|acy
d6)Kartuzy| 7605 tapalice Zaklad Kamieniarski 2505T5p 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Lapalice [wies] |Kartuzy obszar wiejski 199?|Energet\d(a |Energet\.1(a Istniejacy
37)Kartuzy] 7615]Kartuzy Hallera AQD|BST3F 20/630 Stacja SH/nn Frzewoina Miejska |Kartuzy Kartuzy miasto 1993|Energetvka IEnergetvka Istniejacy
A8|Kartuzy | FE18] Meazowa Wyzwalata 100)5Tiphu 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Mezowa [wles] Kartuzy absrar wlejsk 1998|Energet\fka Energetyka Istnle|acy
39| Kartuzy | 7634] Meazowa Violatta 250)5TSp 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Mezowa [wles] Kartuzy absrar wlejsk 1998|Energet\fka Energetyka Istnle|acy
AofKartuzy| 7643 Kartuzy Miciwaja Osiedle 250 15TE 20/630 Stacja SH/nn Wnetrzowa Miejska |I(art.u2\.r |Kartuzy miasta 1993|Energetvka |Energetvka Istniejacy
Al|Kartuzy| 7544| Kielpino Stadion A0]5TSPpu 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska IKie{pino [wies] Il(art.UZ\.r obszar wiejski 1993|Energetvka IEnerget\d(a Istniejacy
d2fkartuzy | 7549) Leszno Romus 160)5Tipho 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Laszng [wied] Kartuzy obsrar wlejsk 1998|Energet\fka Energetyka Istnle|acy
43lkartuzy| 7650 Kosy Swimarmla 100]5TSu 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Kasy [waes] Kartuzy absrar wlejsk 1998|Energet\fka Energetyka Istnle|acy
Aq|Kartuzy| 7663] Mezowo Osiedle 100)5TSpbu 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Mezowo [wies] |Kartuzy obszar wiejski 1999|Energet\d(a |Energet\.1(a Istniejacy
A5 Kartuzy| 7679 Mezowo Litwin 100)5TSpbu 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Mezowo [wies] Il(art.UZ\.r obszar wiejski 1999|Energet\d(a IEnerget\d(a Istniejacy
A6 Kartuzy | 7E86{ Graybno O5. Skarpa 160§5TSpu 207250 Stacla SN/nn Stupowa Wepska Grzybno [wied] Kartuzy absrar wlejsk 1999 Energetyka Energetyka lstnlalgey
47 |kartuzy | 7657 Lapahcs Pod Zamek 100§5TSKp 207250 Stacla SMinn Stupowa Wepska Lapahce [wiei] Kartuzy absrar wlejsk 1999 Energetyka Enargatyka Istrile|acy
A8 Kartuzy| 7585]tapalice lezioro Rekowa A0§sTapb 20/250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Lapalice [wies] |Kartuzy obszar wiejski 1999|Energet\d(a |Energet\.1(a Istniejacy
A9fKartuzy| 77104 Glusing Montownia Rowerdw A0fsTapbu 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Glusing [wies] Il(art.UZ\.r obszar wiejski ZOOOIEnerget\fka IEnerget\d(a Istniejacy
SOKartuzy | 7748] Keelpino Dluga Dsledle 100)5Tipuo 204630 Stacla SM/nn Stupowa Whepska Kletpng [wied] Kartuzy obszar wlg|sk 2001 |Energetyka Enargatyka Istnle|acy
Sl)Kartuzy| 7749 Graybno Krdtka 160]5TSku 20/250 Stacla SMinn Stupowa Wepska Grzybno [whes] Kartuzy absrar wleglsk 2001 Energetyka Enargatyka Istrile|acy
52)Kartuzy] 7750y Grzybno Spokojna 160§5T5ku 20/250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Grzybno [wies] |Kartuzy obszar wiejski 2001|Energet\.1(a |Energet\.1(a Istniejacy
52)Kartuzy] 7751]Sitno Centrum 160§5TSKpu 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Sitno [wies] Il(art.UZ\.r obszar wiejski 2001|Energet\.1(a IEnerget\d(a Istniejacy
Sdliartuzy| 7768 Kartuzy Burchardztwo Osledls 100)STSKuo 204250 Stacla SM/nn Stupowa Mlefska Burchardztwa [kaloma) Kartuzy miasto 2001 Energetyka Energetyka Istnle|acy
SS)Kartury ] 7774)Stanlszewa Gimnaz)um 160STSKpu 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Stanlszewa [wled] Kartuzy obsrar wlejsk 2002 Energetyka Energetyka Istnle|acy
S56)Kartuzy] 7778 Prokowo Rybacka 160§5T5Kuo 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Frokowo [wies] |Kartuzy obszar wiejski 2001|Energet\.1(a |Energetvka Istniejacy
57|Kartuzy] 7727 Mirachowo Osiedle G3|5T5pu 20/250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Mirachows [wies] Il(art.UZ\.r obszar wiejski ZOOOIEnerget\fka IEnerget\d(a Istniejacy
S&)Kartury ] 7794] Bradmca Gdrna ERA 100)5T4ph 20/250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Brodrca Garna [wies] Kartuzy obsrar wlejsk 2002 Energetyka Energetyka Istnle|acy
Salkartury] 7795 Lelsk Dambka 63|5TSKL 22-20/250 | Stacla SN/nn Stupowa Wepska Uelsk [c244E wal, asacdy, kobaml] Kartuzy abszrar wlejsk 2002 Energetyka Enargatyka Istnle|acy
GOfKartuzy | 7512 Kartuzy Stadion 160§5T5ku 20/250 Stacja SH/nn Stupowa Miejska |I(art.u2\.r |Kartuzy miasta 2003|Energet\.1(a |Energet\.1(a Istniejacy
Gl|Kartuzy| 7837 Kielpino Cyprysowa 160§5T5p 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska IKie{pino [wies] IKartuzy obszar wiejski ZOOBIEnerget\fka IEnerget\d(a Istniejacy
G2fkartuzy| 7844) Borowa Centrum A0OYSTSR -20/400-KK1  |Stacla SM/nn Stupowa Wepska Borawa [wled| Kartuzy absrar wleglsk 2003 Energetyka Enargatyka Istrile|acy
E3kartuzy] 7853 Kelpino Dluga 160STSKuo 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Kletpma [wed] Kartuzy absrar wlejsk 2004 Energetyka Enargatyka Istnle|acy
Etill(.artuzyr 7555] Kielping Os. Zwirownia 100§5T5Kua 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska |Kie{pino [wies] |I(art.u2\.r obszar wiejski 2004|Energet\.1(a |Energet\.1(a Istniejacy




&5|Kartuzy| 7862 Reboszewo Dornki 100sTSKuo 204250 Stac)a SN/nn tup Wie)ska Iquosznwo [wring] IKarr.uzv obszar wiaskl 2004|Enorg|m:a IEnergetvka Istnigjacy
&6jKartuzy| 7876 Drierzaino Rzeznia Drobiu 250]sTSKuo 204250 Stac)a SN/nn tup Wie)ska Dzleréano [wied] IICarr.uzyr obszar wiaskl 2004] Obey Obcy Istniejacy
&7 |Kartuzy | 7854] Keelpino Kaszubszka 160[STSKU 20/250/400 |Stacla SNinh | Stupowa Woepska  [Kletping [wed] |Karlu:v abszar wisjsi 005] Energatyka JErnergetyka Isthle)aey
Efkartuzy| 79r4|Lapahes Kartuska 100]5TSKus 20/250 Staca SN/nn IS\‘upowa Wyska tapalica [wied] |Karlu:v abszar wisjsi Im?linergswka |Enersetvka Istnle)aey
&akartuzy| 7945 Grzybno Widna 160fSTSKU 12.20/250  |Stac/a SN/nn tup Wie)ska ybno [wiesd] IKarr.uzv obszar wiaskl ZOOI?IEnorgmh |Energetvka Istnigjacy
FojKartuzy| 79504 Dzierzaina Przepom pownia 150sTSKU 20/250 Stac)a SN/nn tup Wie)ska Dzleréano [wied] IKarr.uzv obszar wiaskl ZOOI?IEnorgmta IEnergetvka Istnigjacy
T1|Kartuzy | 7967 Dnertaino Kartuska 250)5TSRY 20/280 JStacia $N/nn [ Stupowa Wjska Dilerratng [wied] Ikarlu:v abszar wisjsi Imlinergswka IEnersetvka Isthle)aey
72|kartuzy| 7991 Mezowa Plaskowa 100575k 204250 IS!acJa SN/nn IS\‘upowa Wiepska | Mezowa [wied] |Karlu:v absiar wiesi Imlinergswka |Enersetvka Istnla|gey
73jKartuzy| 72997| Borowo Pormpownia 63]5TSkU 204250 Stac)a SN/nn tup Wie)ska IBomwo [wrled] IKarr.uzv obszar wiaskl ZOOBIEnorglt\d:a IEnergetvka Istnigjacy
74|Kartuzy| 8018]Sitno Wies 160]5T5a 204250 Stac)a SN/nn tup Wie)ska Sltno [wied] IICarr.uzyr obszar wiaskl 19'.-‘2|Enorg|m:a IEnergetvka Istnigjacy
7o Kartuzy | S019)5ina 2 Wi 1602H 15-B JStacia $N/nn [ Stupowa Wiska  |Sitna [wled) Ikarlu:v obszar wisjsi 1572|Energswka IEnergetvka Isthle)aey
76 kartuzy| S020 Duerigino Wit 25057 20/250 Is:acja FLTOT Is{upowa Wyska Dilerzazng [wled] |karlu:v abszar wlejsk 1552|Energmka IEnergewka Istnla|gey
77|Kartuzy| 8021| Dzierzaina Szpital 650]wkomponowana | Stacja SN/nn Wkomponowana  |Wiejska Dzleréaino [wied] IICarr.uzyr obszar wiaskl 1574)Obcey Obcy Istnigjacy
78| Kartuzy Derzyma Tartak 204250 S22 SH/nn I Wiej:ka Dz tqino (wees) Kariuzy obszar wiski 1 Energeryka € ¥
79|Karwz\f sonIMam Doinel lGOISI'Sa 204250 Jstacia siinn  JSilupowa Weegtha IMemo [wied) kartuly obstar wielske uasle getyha I( ety Istniclaor
mll(arwzv m24m Gome ZSOISIS\ 204250 p0 IS%CI& $Mfnn Iﬂum Wekytha IMQWO (wied) K artugy obstar wieske 2003'( etk I( getyk Istalelacy
mll(amnz\r m).ﬁll(amnyﬁdam AmIMSI‘t 20630 Sac)a SHinn Winguzowa Mityska Karwzy Kanuly miaslo 1967|E geryka IE k ¥
szll(amnz\r m?ll(amny Koicierska E-IDIMSII 207630 S 13 SN (Winguzowa LG HF Karwzy Kanuly muasio 1992'! gervka IE k .
83|Karwzv m24|(artuﬂe¢|wm GEIOIMSTw 20/630 Stacla SH/nn  [Wastizowa JMielsks  rartuzy JKantuty mixsto 1992'( petyl I( Betyl Istalelaoy
MIKarwzv szKanurVems &‘IOIWIe!om Stacla SH/nn [Whezowa IMIelska warwuzy Il(mw.v miasto IN&IG gatyk I( gertyk [strilelacy
ssll(artuz\r mnll(amny PERol 4m|M§rw 204630 Sac)a SHinn Winguzowa Mityska Karwzy Kanuly miaslo 19?nlt geryka IE k ¥
nﬁll(amnz\r mull(amny My 4m|msT 204630 Sac)a SHinn Kontendrowa Mityska Karwzy Kanuly miaslo 1995'! geryka IE k ¥
87|Ka-1:uz\r &tBJKanuy Poina 4oo|m'rw 20/630 Stacla SH/nn  [Wastizowa Mieiska  |xarary JKantuty mixsto 1990'( petyl I( Betyl Istalelaoy
&BIKaﬂ:uzv EBSIKanuy Spdldzeinb LAS GsolWletwa J51a<la SHfan Winstrtowa Misjska Artury K artuzy miasto 1975|€n¢«oetv!a I(nelsewlsa Istnlelqoy
sgll(amnz\r mzﬁll(amny MEdwoja 4m|M§rw 204630 Sac)a SHinn Winguzowa Mtyska Karwzy Kanuly miaslo 19?3'! geryka IE k ¥
'mll(amnz\r B037] Kartury Srkola Zawadowa QmIMSI‘t 20630 Sac)a SHinn Winguzowa Mtyska Karwzy Kafluly maslo 19?3'! geryka IE k ¥
sllltaﬂ:uzv &BJKanuya—su mag &‘IOIWIe!om Stacla SM/nn  [Winetrzows JMielsks karuzy JKantuty mixsto 1976'( gatyk I( gertyk Istnlelacy
92II(al‘l:|.IZ\|I &IB4Kartuzr MNowe Ossedle GEIOIMSTt /630 $acla SM/nn (Winstrzows IMIelska bartuly Il(mw.y miasto 1973'( gatyk I( gertyk Istnlelaoy
'Bll(amnzv mﬂcll(amw Przepompownia )!.DIMSrw 204630 Sac)a SHinn Winguzowa Mtyska Karwzy Kanuly miaslo 1982'! geryka IE k ¥
Mll(amnz\r MJIKamnysmnal GSDIMSII 20424630 S22 SHAnn (Wolnastoacs LI HF Karwzy Kariuly muslo 1938'! Reryka IE .
SGIKaﬂ:uzv mzll(anuytemm 4oo|m'rw 04630 Stacla SMinn Wolndstolaca Mile]ska W artuly K artuzy miasto 196?|€n¢«oetv!a I(nelsewla Istnlejaoy
SSIKaﬂ:uzv &D44Kanuy Zaawradalne zooolww-omwm J512<la SHfan Winstrtowa Misjska Artury K artuzy miasto 1976|0bw Oboy Istnlejaoy
g?ll(amnz\r Mwm Wolnoéd )!.DIMSrw 204630 Sac)a SHinn Winguzowa Mtyska Karwzy Kanuly miaslo 1982'! geryka J€ k ¥




a8 Kartuzy| 3045 Kartuzy Szkota Podstawowa 160fwisiowa Stacja SH/nn Iiejsh |I(art.u2\.r Kartuzy miasto 1985|Energetvka |Energetvka Istniejacy

a9fKartuzy| 3046 Kartuzy Wodociagi G0 ISTE 20/630 Stacja SH/nn Wnetrzowa Miejska Il(art.UZ\.r Kartuzy miasta 1994|Energet\d(a IEnergetvka Istniejacy
100 Kartuzy | 5047 Kartuzy Mickiewwza 160)5T5a 207250 Stacla SMinn Stupowa Mlejska Kartuzy Kartuzy mlasto 1985|Energet\fka Enargatyka Istrile|acy
101|Kartuzy | 5048 Kartuzy Chimlelefiska 160)5T5a 204250 Stacla SMinn Stupowa Mlejska Kartuzy Kartuzy mlasto 1985|Energet\fka Enargatyka Istrile|acy
102|Kartuzy| 2049 tapalice Cegielnia 160)5T5a 20/250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Lapalice [wies] |Kartuzy obszar wiejski 19?9|Energet\d(a |Energet\.1(a Istniejacy
103 Kartuzy| 30504 tapalice 4 1005T5a 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Lapalice [wies] IKartuzy obszar wiejski 198?|Energet\d(a IEnergetvka Istniejacy
1d|Kartuzy | 5052)Lapabcs Wies 160)5T4a 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Lapahce [wiei] Kartuzy abszrar wlejsk 1987 Energetyka Enargatyka Istrile|acy
105|Kartuzy 8053|tapahce Wyb, 100)5T4ph 20/250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska tapallce [wied] Kartuzy absrar wlejsk 1999 Energetyka Enargatyka Istnle|acy
106 Kartuzy SOSSISzkIana Huta 63J2H 15.8 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska szklana Huta [wies| |Kartuzy obszar wiejski 1965|Energet\d(a |Energet\.1(a Istniejacy
107 |Kartuzy| 3076 Bacz 1005T5a 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska |Bacz [wies] IKartuzy obszar wiejski 196?|Energet\d(a IEnergetvka Istniejacy
108 Kartuzy | 5077 Muachowa Cegwelnla G3)5TS 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Mirachowa [wles] Kartuzy obsrar wlejsk 1985|Energet\fka Energetyka Istnle|acy
108 |Kartuzy | SO7E] Mirachowa Whed 100)5T4a 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Mirachowa [wles] Kartuzy absrar wlejsk 1986 Energetyka Enargatyka Istnle|acy
110fKartuzy| 3085 Dzierzaing Osiedle 1605 Tw 204630 Stacja SH/nn Wnetrzowa (Wiejska Dzierzazno [wies| |Kartuzy obszar wiejski 1986|Energetvka |Energet\.1(a Istniejacy
111|Kartuzy| 2141) Prokowo Wies 2500575 20/250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Frokowo [wies] IKartuzy obszar wiejski 19?3|Energetvka IEnergetvka Istniejacy
112|Kartuzy | 5142 Prokowo Wybudowa e 63]5TSp 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Prokowa [wed] Kartuzy abszrar wlejsk 1993 Energetyka Enargatyka Istnle|acy
113|Kartuzy | S143) Pamlaczyhizka Huta 100)5Tsa 204250 Stacla SMinn Stupowa Wepska Pormaciyiska Huta [wed] Kartuzy absrar wleglsk 1967 Energatyka Enargatyka Istrile|acy
114|Kartuzy| 2154)Sianowska Huta 160)5T5a 20/250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Sianowska Huta [wies] |I(art.u2\.r obszar wiejski 19?3|Energet\d(a |Energet\.1(a Istniejacy
115 Kartuzy| 2155)Kolonia 1 100)5T5a 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Kolonia [wies] Il(art.UZ\.r obszar wiejski 19??|Energet\d(a IEnerget\d(a Istniejacy
116 Kartuzy | 5156]Sanawo Wied 125)5T4a 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Slanovea [wied] Kartuzy obsrar wlejsk 1965|Energet\fka Energetyka Istnle|acy
117 |Kartuzy | 5157 Stanlsrewa Whel 160)5T5a 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Stanlszewa [wled] Kartuzy absrar wlejsk 1985|Energet\fka Energetyka Istnle|acy
118 Kartuzy| 81558 Glusing 100)ZH 15-8 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Glusing [wies] |Kartuzy obszar wiejski 19?3|Energetvka |Energet\.1(a Istniejacy
119|Kartuzy| 2159)5taniszewo Bory 63J2H 15.8 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska staniszewo [wies] IKartuzy obszar wiejski 1964|Energet\d(a IEnergetvka Istniejacy
120fKartuzy | 51604 3trysza Buda 100]5TNug-20/250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Strysza Buda [wiei] Kartuzy abszrar wlejsk 2010 Energetyka Enargatyka Istrile|acy
121 Kartuzy| 5161 3tara Huta 100)5T4a 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Stara Huta [waes] Kartuzy abszrar wlejsk 1979 Energetyka Enargatyka Istrile|acy
122|Kartuzy| 2162f5tara Huta Wyb. 63J2H 15.8 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska stara Huta [wies] |Kartuzy obszar wiejski 1981|Energetvka |Energet\.1(a Istniejacy
123|Kartuzy| 2163)Nowa Huta 225)5T5a 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Mowa Huta [wies] IKartuzy obszar wiejski 19?6|Energet\d(a IEnergetvka Istniejacy
124|Kartuzy | 5164 Nowa Huta Wb, bfd ZH 15-B Stacla SM/nn Stupowa Wepska Mowea Huta [wles] Kartuzy absrar wlejsk 1966 Energetyka Enargatyka Istnle|acy
125 Kartuzy | 5167 Borowa Odr, Wezasowy 16005TSua 20/ 250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Borawa [wles] Kartuzy absrar wlejsk 2001 Energetyka Enargatyka Istnle|acy
126 Kartuzy| 2168|Borowo 250)5TSpbu 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska |Borows [wies] |Kartuzy obszar wiejski 2001|Energet\.1(a |Energet\.1(a Istniejacy
127|Kartuzy| 2169) Mezowo 160)5T5a 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Mezowo [wies] IKartuzy obszar wiejski 19?3|Energetvka IEnergetvka Istniejacy
128 Kartuzy | S170d Keelplno 2 100]2H 15-B Stacla SMinn Stupowa Wepska Kletpma [wed] Kartuzy abszrar wlejsk 1968|Energet\fka Enargatyka Istrile|acy
129 Kartuzy | 5171 Kielplno wlss 100)5Tiphu 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Kletpma [wed] Kartuzy obsrar wlejsk 2003 Energetyka Energetyka Istnle|acy
120fKartuzy| 2172| Kielpino Wyb. 160[ZH 158 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska |Kie{pino [wies] |Kartuzy obszar wiejski 1963|Energet\d(a |Energet\.1(a Istniejacy




121|Kartuzy 31?3' Leszng Bernardyna 250)5TSpbu 204400 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Leszna [kolonia] |I(art.u2\.r obszar wiejski 2003|Energet\.1(a |Energet\.1(a Istniejacy
122|Kartuzy 3133' Borowo Fzemiesinik 100)5T5a 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska |Borowo [wies] IKartuzy obszar wiejski 1985|Energetvka IEnergetvka Istniejacy
133|Kartuzy 8185' Rabosrewa 160)5T5a 204250 Stacla SMinn Stupowa Wepska Reboszawo [wlad] Kartuzy absrar wleglsk 19?5|Energet\fka Enargatyka Istrile|acy
12d|Kartuzy | 5186 3matowo 100)5TS 20/250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Smgtowa [weesd] Kartuzy abszrar wlejsk 1984 Energetyka Enargatyka Istrile|acy
125|Kartuzy| 3187|Kosy 1005T5a 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska |Kosy [wies] |Kartuzy obszar wiejski 1966|Energet\d(a |Energetvka Istniejacy
126{Kartuzy| 2197|Brodnica Dolna 100)5T5a 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska IBrodnica Dolna [wies] Il(art.UZ\.r obszar wiejski 19??|Energet\d(a IEnerget\d(a Istniejacy
137 |Kartuzy | 5198] Brodmca Gdrna Z00J5TSa 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Brodrca Garna [wies] Kartuzy obsrar wlejsk 197 7|Energetyka Energetyka Istnle|acy
138 Kartuzy | 5199) Brodmea Pomnlk 1602H 15-B Stacla SM/nn Stupowa Wepska Brodmca [czail waosady kalonn] Kartuzy obsrar wlejsk 1969 Energetyka Energetyka Istnle|acy
129|Kartuzy| 2351|Kaliska 1605T5u0 20/250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska |Kaliska [wies] |Kartuzy obszar wiejski 2003|Energet\.1(a |Energet\.1(a Istniejacy
140fKartuzy| 2252) Grzybno 2500575 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Grzybno [wies] IKartuzy obszar wiejski 2009 19?6|Energet\d(a IEnergetvka Istniejacy
ldl|Kartuzy ] 5353 Merglowa Gara 100fzH 15-B Stacla SMinn Stupowa Wepska Melgrovwa Gara [c2esd wa,ozsady kalonh] Kartuzy absrar wleglsk 1968|Energet\fka Enargatyka Istrile|acy
dazfkartuzy | 5354) Prokowo Chrusty &2)zh 158 Stacla SMinn Stupowa Wepska Prokowa [wed] Kartuzy absrar wleglsk 1967 Energatyka Enargatyka Istrile|acy
143 Kartuzy| 8255 Prokowo Hydrofornia &3|sTapb 20/250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Frokowo [wies] |Kartuzy obszar wiejski 1993|Energetvka |Energet\.1(a Istniejacy
144|Kartuzy| 3424) Pomieczynska Huta 2 63|5T5a 204100 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Pomieczyriska Huta [wies] IKartuzy obszar wiejski 19?2|Energet\d(a IEnergetvka Istniejacy
das|kartuzy | 5425) Pamlecayiiska Huta 3 TE|ETEa 204125 Stacla SMinn Stupowa Wepska Pormaciyiska Huta [wed] Kartuzy absrar wleglsk 197 2| Energetyka Enargatyka Istrile|acy
16 Kartuzy | 5427 Kartuzy Zaklady Drokmarske A00METw 204630 Stacla SMinn Wigtrzowa Mlejska Kartuzy Kartuzy mlasto 197 2| Energetyka Energetyka Istrile|acy
147 Kartuzy| 3431 Kartuzy Cepelia AQ0 ASTE 20/ 2%630 Stacja SH/nn Walnostojaca Miejska |I(art.u2\.r |Kartuzy miasta 1974 Energetyka |Energetyka Istniejacy
148 Kartuzy| 3432 Kielpino GZD 25005 Tw 204630 Stacja SH/nn Wnetrzowa (Wiejska IKie{pino [wies] IKartuzy obszar wiejski 1974 Oboy Obcy Istniejacy
1ag|Kartuzy 8=135| Leszno GZD 160 MSTE 20/630 Stacla SM/nn Wigtrzowa Wepska Laszng [kolonla) Kartuzy absrar wlejsk 1974] Obey Obey Istnle|acy
150)Kartuzy 8d43| Kartuzy Burchardztwo 160)5T5a 204250 Stacla SMinn Stupowa Mlejska Kartuzy Kartuzy mlasto 197 2| Energetyka Enargatyka Istrile|acy
151|Kartuzy 3448' Kartuzy Derdowskiego A00IASTE 20/630 Stacja SH/nn Walnostojaca Miejska |I(art.u2\.r |Kartuzy miasto 1973 Energetyka |Energetyka Istniejacy
152|Kartuzy| 3451 Kartuzy Mleczarnia 2505 Tw 204630 Stacja SH/nn Wnetrzowa Miejska Il(art.UZ\.r Kartuzy miasto 1974 Oboy Obcy Istniejacy
183 |Kartuzy 8d53|$tanls:ewo Hydrofornla G3)5TS 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Stanlszewa [wled] Kartuzy obsrar wlejsk 1973 Energetyka Energetyka Istnle|acy
154 Kartuzy 8=155I Mezowa 2 160)5T5a 204250 Stacla SMinn Stupowa Wepska Mezowa [wles] Kartuzy absrar wleglsk 1973 Energatyka Enargatyka Istrile|acy
155 Kartuzy| 34287 Reboszewo Laki 63|5T5a 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska |Rghoszewo [wies] |Kartuzy obszar wiejski 19?5|Energetvka |Energet\.1(a Istniejacy
156 Kartuzy| 3494) Borowo 2 16045TS 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska IBorowo [wies] IKartuzy obszar wiejski 19?5|Energetvka IEnergetvka Istniejacy
167 |Kartuzy | 5513 Kalka A0)5Ta 204250 Stacla SMinn Stupowa Wepska Kalka [czaic waosady kalonn] Kartuzy abszrar wlejsk 19?5|Energet\fka Enargatyka Istrile|acy
158 Kartuzy | 5517 Kartuzy Oczysicralia 1260 Whompanawana | Stacla SN/nn Whomponowana  [Mlefska Kartuzy Kartuzy mlasto 1981 Obey Oy Istnle|acy
159 Kartuzy 3518' Kartuzy NBP G30JMSTE 20/630 Stacja SH/nn Wnetrzowa Miejska |Kartuzy Kartuzy miasto 19??|Energetvka iOboy |Energetvka iOboy Istniejacy
160 Kartuzy 3523ISLaniszewo MEM 100)5T5a 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska staniszewo [wies] |Kartuzy obszar wiejski 19?6|Energet\d(a IEnerget\d(a Istniejacy
161 Kartuzy | 5527 Graybno 3 250)5T4a 204250 Stacla SMinn Stupowa Wepska Grzybno [whes] Kartuzy absrar wlejsk 1976 Energetyka Enargatyka Istrile|acy
162 Kartuzy 8545' Mewa Huta 1 63573 204250 Stacla SMinn Stupowa Wepska Mowa Huta [wled] Kartuzy absrar wleglsk 1976 Energetyka Enargatyka Istrile|acy
163 Kartuzy 3553| Brodnica Gorna Wybudowanie 63|5T5a 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska |Brodnica Garna [wies] |I(art.u2\.r obszar wiejski 19??|Energet\d(a |Energet\.1(a Istniejacy




lt':zill(artun.r 2554] Brodnica Gdrna 1 63|5T5a 204100 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska |Bmdnica Garna [wies] |Kartuzy obszar wiejski 19??|Energet\d(a |Energet\.1(a Istniejacy
165 Kartuzy| 8555 Brodnica Kamionka 160)5T5a 20/250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska IBmdnica [rzesé wsi osady, kalonii] Il(art.UZ\.r obszar wiejski 19??|Energet\d(a IEnerget\d(a Istniejacy
166 Kartuzy | 8571 Flkarna 100§5T5a 204250 Stacla SN/nn Stupowa Wepska Pllarma [creic wal asady, kolaml] Kartuzy absrar wlejsk 197 7|Energetyka Energetyka lstnlalgey
167 |Kartuzy | 5573 Duierigino Szkala 160)5TS 20/ 250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska D2lerzazna [wied] Kartuzy abszrar wlejsk 19?8|Energet\fka Enargatyka Istnle|acy
168 Kartuzy| 8521) Kielpino PKP 2000575 20/250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska |Kie{pino [wies] |Kartuzy obszar wiejski 19?3|Energet\d(a |Energet\.1(a Istniejacy
169|Kartuzy| 8522] Kielpino 3 160§5T5p 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska IKie{pino [wies] IKartuzy obszar wiejski 19?6|Energet\d(a IEnergetvka Istniejacy
170 Kartuzy | 58004 FZ Lapahce 100|FZ Stacla SMinn Inha Wepska Lapahce [wiei] Kartuzy absrar wleglsk 19?5|Energet\fka Enargatyka Istrile|acy
171)Kartuzy | 5611 Bradmca Gorna Letnlsko 160]5TSKu 11-204250  |Stac)a SM/nn Stupowa Wepska Brodrca Garna [wies] Kartuzy obsrar wlejsk 2009)Energetyka Energetyka Istnle|acy
172|Kartuzy| 2624| Mirachowo Las A0|5T5a 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Mirachowo [ledniczdwkal |I(art.u2\.r obszar wiejski 1986|Energetvka |Energet\.1(a Istniejacy
173 Kartuzy| 8625| Mirachowo Driatki 100)5T5a 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Mirachowo [wies] IKartuzy obszar wiejski 1986|Energetvka IEnerget\d(a Istniejacy
17d|Kartuzy | 5626 Mirachowa Kaloma A0)5TSa 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Mirachowo [wles] Kartuzy obsrar wlejsk 1986 Energetyka Energetyka Istnle|acy
175 Kartuzy | 5627) Stanlsrewa Previak 63573 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Stanlszewa [wled] Kartuzy absrar wlejsk 1985|Energet\fka Enargatyka Istnle|acy
176 Kartuzy| 3628 Staniszewo Szade Gory 63|5T5a 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska staniszewo [wies] |Kartuzy obszar wiejski 1985|Energetvka |Energet\.1(a Istniejacy
177|Kartuzy| 8629)5taniszewo Kamionka 63|5T5a 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska staniszewo [wies] IKarLuzy obszar wiejski 1985|Energetvka IEnerget\d(a Istniejacy
178 Kartuzy | S646)Smatawo 2 100)5TS 20/250 Stacla SMinn Stupowa Wepska Smgtova [wed] Kartuzy absrar wlejsk 19?8|Energet\fka Enargatyka Istrile|acy
179 Kartuzy | 5647 Szrutowa 63573 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Srrutoves [wles] Kartuzy absrar wlejsk 19?8|Energet\fka Energetyka Istnle|acy
180fKartuzy | 3665 Kolonia 2 63|5T5a 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska |KOIonia [wries] |I(art.u2\.r obszar wiejski 19??|Energet\d(a |Energet\.1(a Istniejacy
181|Kartuzy| 3666]Kolonia 3 100)5T5a 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska IKoIonia [wries] Il(art.UZ\.r obszar wiejski 19??|Energet\d(a IEnerget\d(a Istniejacy
1gz|kartuzy | 5667)Chana 100)5T4a 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Chogna [cresé wslosady kolonll] Kartuzy obsrar wlejsk 197 7|Energetyka Energetyka Istnle|acy
183 Kartuzy | 5676] Kielpino Rozlewnla 250Q5T5a 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Kletpma [wed] Kartuzy obsrar wlejsk 1992 Energetyka Energetyka Istnle|acy
184 Kartuzy| 3624| Kartuzy Burchardztwo STW 250)5T5a 20/250 Stacja SH/nn Stupowa Miejska |Kartuzy |Kartuzy miasta 1981|Energetvka |Energet\.1(a Istniejacy
185 Kartuzy | 3626] Mezowo Kurnik 200)5T5a 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Mezowo [wies] IKartuzy obszar wiejski 19??|Energet\d(a IEnergetvka Istniejacy
186 Kartuzy | S689) Borowa Plkaria 160)5TSp 204250 Stacla SN/nn Stupowa Wepska Borawlna [wles] Kartuzy absrar wlejsk 1992 Energetyka Energetyka lstnlalgey
187 |Kartuzy |  5692) Murachowa Wb, A0)5TSa 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Mirachowo-Wybudowanle [cresé wslasadyJKartuzy abszar wle|sk 1976 Energatyka Enargatyka Istrile|acy
188 Kartuzy| 2693] irachowo 3 63|5T5a 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Mirachowo [wies] |Kartuzy obszar wiejski 19?6|Energet\d(a |Energet\.1(a Istniejacy
189 Kartuzy| 8701)tapalice szosa 63|5T5a 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Lapalice [wies] IKartuzy obszar wiejski 1981|Energetvka IEnergetvka Istniejacy
190)Kartuzy | 5716] Mokre Lakl Cograinla BO)ETSa 20/250 Stacla SMinn Stupowa Wepska Makre Lakl [wied] Kartuzy absrar wleglsk 197 7|Energatyka Enargatyka Istrile|acy
191|Kartuzy | 57 21)Sanowo Cmentar: 63]5TSp 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Slanovea [wied] Kartuzy obsrar wlejsk 1995|Energet\fka Energetyka Istnle|acy
192|Kartuzy| 8723]Smetowo Tartak 100§5T5a 204100 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska smetowo [wies] |Kartuzy obszar wiejski 1986|Energetvka |Energet\.1(a Istniejacy
193|Kartuzy| 8724| Brodnica Osiedle 160)5T5a 20/250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska |Brodnica frzesé wsiosady, kolonii] Il(art.UZ\.r obszar wiejski 19?6|Energet\d(a IEnerget\d(a Istniejacy
19dfKartuzy | 5728 3nna Ouedle Ma Skarpe 63]5TSp 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Sltna [wles] Kartuzy obsrar wlejsk 1994 Energetyka Energetyka Istnle|acy
195 Kartuzy | 5739 Frokowo Szosa 100]5TSp 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Prokowa [wed] Kartuzy abszrar wlejsk 1993 Energetyka Enargatyka Istrile|acy
196 Kartuzy| 87404 Prokoweo Kapliczka A0|5TSp 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Frokowo [wies] |Kartuzy obszar wiejski 1993|Energetvka |Energet\.1(a Istniejacy




197|Kartuzy| 8742 Prokoweo Nowiny A0§5TSpb 20/250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Frokowo [wies] |Kartuzy obszar wiejski 1992|Energet\d(a |Energet\.1(a Istniejacy
198 Kartuzy| 8744| Prokowo Dworzec A0|5TSp 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Frokowo [wies] IKartuzy obszar wiejski 1993|Energetvka IEnergetvka Istniejacy
199|Kartuzy | 5745 Frokowo Osledle 100]5TSp 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Prokowa [wed] Kartuzy absrar wlejsk 1993 Energetyka Enargatyka Istrile|acy
200 Kartuzy | 5749) Lesino Qsledle 200f5TSp 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Laszng [wied] Kartuzy obsrar wlejsk 1994 Energetyka Energetyka Istnle|acy
201 Kartuzy| 87504 Mokre taki 63]5T5p 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Mokre taki [wies] Kartuzy obszar wiejski 2011 199 3|Energetvka |Energetvka Istniejacy
202 Kartuzy| 8751) Prokowo Skarpa 63]5T5p 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Frokowo [wies] |Kartuzy obszar wiejski 1993|Energetvka IEnergetvka Istniejacy
203 Kartuzy | 8752) Frokawo Kodelal E3]STSp 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Prokowa [wed] Kartuzy absrar wleglsk 1993 Energetyka Enargatyka Istrile|acy
2| Kartuzy | 57704 Graybno Ceglelna 250)5TSp 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Grzybno [wied] Kartuzy absrar wlejsk 1994] Obey Obey Istnle|acy
205 Kartuzy| 8774] Kaliska 2 160455 20/250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska |Ka|iska [wies] |Kartuzy obszar wiejski 1983|Energetvka |Energet\.1(a Istniejacy
206 Kartuzy| 3792] Kartuzy Pitsudskiego 250]1M5TE 20/630 Stacja SH/nn Walnostojaca Miejska Il(art.UZ\.r IKartuzy miasta 1992|Energet\d(a IEnergetvka Istniejacy
207 |Kartuzy | SBO0 Brodmea Gdrna Na Stoku 100]5TNug-20/250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Brodrca Garna [wies] Kartuzy obsrar wlejsk 2010 Energetyka Energetyka Istnle|acy
208 Kartuzy | SBO3| Mezowa Dolne Jenoro 100)5T4a 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Mezowa [wles] Kartuzy absrar wlejsk 1988|Energet\fka Enargatyka Istnle|acy
209 Kartuzy| 2809 Kielping Osiedlowa 100§5TNku 20/400,2 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska |Kie{pino [wies] |Kartuzy obszar wiejski 200’9|Energet\d(a |Energet\.1(a Istniejacy
210)Kartuzy| 8%31) Brodnica Dolna lezioro 63]5T5p 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska IBrodnica Dolna [wies] Il(art.UZ\.r obszar wiejski 1994|Energet\d(a IEnerget\d(a Istniejacy
211|Kartuzy 8838|Gr:vbno Rybacka 160J5TEKwo 204250 Stacla SMinn Stupowa Wepska Grzybno [whes] Kartuzy absrar wleglsk 2010 Energetyka Enargatyka Istrile|acy
12| Kartuzy 8853'5-:«: Jenoro Glgbokle 160]5TSp 204250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Sltna [wles] Kartuzy obsrar wlejsk 1995|Energet\fka Energetyka Istnle|acy
213)Kartuzy| 2922] Mezowo Hydrofornia 1005T5p 204250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska Mezowo [wies] |Kartuzy obszar wiejski 1992|Energet\d(a |Energet\.1(a Istniejacy
214)Kartuzy| 3924] Kielping Bor Okola 250)5T5pb 207250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska [Kietpino [wies] IKarLuzy obszar wiejski 1992|Energet\d(a IEnerget\d(a Istniejacy
215 Kartuzy | 5951) Borowa Okretna 100{STNKku 20/250/6 Stacla SMinn Stupowa Wepska Borawa [wled| Kartuzy absrar wleglsk 2011 Energetyka Enargatyka Istrile|acy
216 Kartuzy | 5966] Lesino Stalarnay LE0JSTSMK R 207250 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Laszng [wied] Kartuzy obsrar wlejsk 2010 Energetyka Energetyka Istnle|acy
217|Kartuzy| 8995] Kielping Okreina 160|STSHK 20/250 Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska |Kie{pino [wies] |Kartuzy obszar wiejski 2010)Energetyka |Energetyka Istniejacy
218 Kartuzy | 30003] Kartuzy Chtodnia 1600 wWkomponowana  |5tacja SN/nn Wkomponowana  [Miejska Il(art.UZ\.r IKartuzy miasta 2010 Obey Obcy Istniejacy
219 Kartuzy | 50027 Kartuzy Grona 160]5TSu 204250 Stacla SMinn Stupowa Mlejska Kartuzy Kartuzy mlasto 2011 Energetyka Enargatyka Istrile|acy
220 Kartuzy | 50041} Grzetnamec Domba bfd STNEku Z0/400/2 Stacla SM/nn Stupowa Wepska Grzebenlee [czaic wanosady, kalonm] Kartuzy absrar wlejsk 2011 Energetyka Energetyka Istnle|acy
221|Kartuzy | 300804 Reboszewo Lakowa bfd bid Stacja SH/nn Stupowa (Wiejska |Reboszews [wies] |Kartuzy obszar wiejski 2012]Energetyka |Energetyka Istniejacy
222|Kartuzy 80083' Mezovwa Okunkowa b/d bid Stacla SM/nn Stupowa Wepska Mezowa [wles] Kartuzy obsrar wlejsk 2012 Energetyka Energetyka Istnle|acy




