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STRESZCZENIE

Przedmiot, zakres i formalne podstawy sporz___gdzenia raportu

Opracowanie obejmuje raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko,
sporzadzony na potrzeby postepowania w sprawie oceny oddziatywania na srodowi-
sko, prowadzonego w ramach postepowania o wydanie decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach.

Przedsiewziecie bedgce przedmiotem postepowania i raportu ma przyczynic sie
do poprawy warunkéw, w tym bezpieczenstwa korzystania ze szlaku wodnego ,Kotko
Radunskie”. Jest elementem projektu realizowanego pod przewodnictwem Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Pomorskiego pn. ,Kajakiem przez Pomorze" prze-
widujgcego rozwoj infrastruktury turystyki kajakowej. Stanowi przedsiewziecie moga-
ce potencjalnie znaczgco oddziatywac¢ na srodowisko w rozumieniu art. 59 ust. 1, p.
2 ustawy z dn. 03.10.2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczernstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $ro-
dowisko.

Opis planowanego przedsi ewziecia
Poto zenie

Przedsiewziecie zlokalizowane bedzie w miejscowosci Reboszewo, w gminie
Kartuzy, powiecie kartuskim, wojewddztwie pomorskim. Prace bedg prowadzone w
granicach dziatki ewidencyjnej 409 obrebu Reboszewo, pod jednym z 2 przeset mo-
stu w drodze wojewddzkiej nr 228 nad potgczeniem jezior Brodno Mate i Brodno
Wielkie, w km 79+050 rzeki Raduni. Zgodnie z Planem gospodarowania wodami na
obszarze dorzecza Wisty miejsce realizacji zamierzenia jest potozone w obrebie jed-
nolitej czesci wodd rzecznych ,Radunia do wyptywu z jez. Ostrzyckiego”
(PLRW20002548681759) w regionie wodnym Dolnej Wisty

Ogodlna charakterystyka i warunki wykorzystywania te renu

Przedsiewziecie bedgce przedmiotem postepowania i raportu bedzie realizo-
wane wytgcznie w obrebie koryta rzeki Raduni, tgczacej jeziora Brodno Mate i Brod-
no Wielkie, pod jednym z przeset mostu w drodze wojewddzkiej oraz w jego najbliz-
szym sgsiedztwie w gore i w doét cieku. Czas realizacji prac obejmie okres do 2 tygo-
dni w miesigcach wrzesniu lub pazdzierniku. Nie przewiduje sie organizacji zaplecza
budowy.

Gtowne cechy charakterystyczne procesow produkcyjny ch — funkcjonowanie i
parametry drogi

Planowana inwestycja ma za zadanie poprawi¢ warunki przeptywu i zeglugi ma-
lych jednostek (kajaki, mate zaglowki) pod mostem w Reboszewie pomiedzy jezio-
rami Brodno Mate i Wielkie. Zasadnicze przeksztalcenia srodowiska oraz emisje be-
da mialy miejsce na etapie budowy. Funkcjonowanie obiektu bedzie bezemisyjne i
nie zwigzane z wplywaniem na cechy poszczegolnych sktadnikow sSrodowiska:
uksztattowania terenu, wtasciwosci fizycznych i chemicznych wéd powierzchniowych
i podziemnych, mikroklimatu. Prowadzone bedg jedynie prace zwigzane utrzyma-
niem i konserwacjg koryta pod mostem, zgodnie z obowigzkami okreslanymi przez
Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej dla uzytkownikow urzgdzen wodnych.

W celu zabezpieczenia srodowiska wodnego przed rozchodzeniem sie ewentu-
alnych zanieczyszczen pochodzgcych ze sprzetu lub uzytych materiatdbw nurt rzeki



od brzegu do brzegu ponizej mostu zostanie przegrodzony kurtyng ochronna/zaporg
przeciwzanieczyszczeniows.

Warianty przedsi ewziecia
Warianty realizacji przedsiewziecia polegajg na:
podczyszczeniu dna pod jednym z przeset mostu z umocnieniem brzegéw pogte-
bionego toru palisadg drewniang i umocnieniem dna u podstawy filarow mostu
materacami gabionowymi — wariant przyjety do realizacji,
podczyszczeniu dna pod jednym z przeset mostu bez umocnienia brzegow pogte-
bionego toru i umocnienia dna u podstawy filaréw mostu.

Zakres prac budowlanych i prac zwi  gzanych z likwidacj g obiektu
Prace budowlane bedg polegaty na:

» zabezpieczeniu koryta cieku z obu stron mostu za pomocg kurtyn ochronnych,

» whbiciu palikéw gtéwnych za pomocg miota z ewentualnym uzyciem ptuczki,

» whbiciu pomiedzy paliki gtbwne palikow podtrzymujgcych,

* recznym wyréwnaniu obszaru dna pod mostem pomiedzy palisadg a przyczotkiem
mostu,

» utozeniu geowtdkniny na wyprofilowanym dnie pomiedzy przyczoétkiem a palisada,

* recznym utozeniu na przygotowanym podtozu wyscielonym geowtokning pustych
materacy wykonanych z siatki stalowej, wypetnieniu kamieniami,

* montazu poreczy drewnianej do palisady z pali nad lustrem wody,

* robotach podczyszczeniowych po wykonaniu konstrukcji umocnienia, catkowicie
recznie lub czesciowo z uzyciem koparki,

» sondazu kontrolnym dna w celu sprawdzenia prawidtowosci wykonanych robot
podczyszczeniowych,

e usunieciu elementéw ochronnych w postaci kurtyn zabezpieczajgcych oraz
wszystkich zanieczyszczen znalezionych w rejonie prowadzenia robot.

Prace rozbiérkowe beda mialy skale zblizong do prac budowlanych, ze znacz-
nie zwiekszonym jednak zakresem wywozu odpaddéw budowlanych (pozostatosci
rozebranych obiektow budowlanych).

Opis elementow srodowiska obj etych zakresem przewidywanedqo oddziatywa-
nia przedsi ewziecia

Miejsce lokalizacji przedsiewziecia obejmuje odcinek koryta Raduni pod 1 prze-
stem mostu w drodze wojewddzkiej nr 228, na potudniowym krancu jeziora Brodno
Mate. Od zachodu miejsce inwestycji przylega do zabudowan miejscowosci Rebo-
szewo. Dalej w kierunku zachodnim droga biegnie wyniesiong na kilka metrow groblg
miedzy jeziorem a zakolem wyptywajgcej z niego rzeki. Brzegi przesmyku i skarpy
grobli w bezposrednim sgsiedztwie mostu tworzg wysokie na 3-4 m zbocza o nachy-
leniu kilkunastu stopni, w przewadze zadrzewione.

Poziom lustra wody w jeziorach Mate Brodno i Wielkie Brodno oraz natezenie
przeptywu w tgczacym je cieku determinowane sg pracg jazu we wsi Brodnica Dolna
na wyptywie rzeki Raduni. W niniejszym opracowaniu przyjeto, ze poziomy wod w
przekroju mostu w Reboszewie réwniez podlegajg regulacji (mozliwej zmiennosci)
zgodnie z instrukcjg gospodarowania wodg i pozwoleniem wodnoprawnym na jazie w
Brodnicy.

Jednolita czes¢ wod powierzchniowych obejmujgca miejsce realizacji inwestycji
monitoringiem operacyjnym byta objeta w roku 2012. Zgodnie z oceng JCWP:
= w zakresie elementdw biologicznych reprezentuje dobry potencjat ekologiczny,




= w zakresie elementoéw hydromorfologicznych reprezentuje dobry potencjat ekolo-
giczny,

= w zakresie elementéw fizykochemicznych reprezentuje maksymalny potencjat
ekologiczny,

= w zakresie zawartosci specyficznych zanieczyszczen syntetycznych i niesynte-
tycznych reprezentuje maksymalny potencjat ekologiczny,

= reprezentuje ogolny dobry potencjat ekologiczny,

= stan chemiczny nie zostat okreslony.

Na przeswietlonych partiach dna przed i za mostem rosng luzne skupienia tylko
2 gatunkéw: moczarki kanadyjskiej oraz rdestnicy przeszytej. Reprezentujg one dwa
wiasne zespoty roslinne, wyksztatcone jednak tutaj bardzo stabo i nie tworzgce wy-
raznych, zwartych ptatdw. W bliskiej odlegtosci wystepujg rowniez ptaty szuwarow,
gtéwnie mannowych oraz ptat zbiorowiska z grgzelem zo6ktym. Zbiorowiska nielesne
na brzegach w poblizu przeprawy przez rzeke sg zréznicowane i heterogeniczne, nie
dajgce sie przy tym zakwalifikowa¢ do okreslonych zespotdéw roslinnych. Gtoéwng
grupe budujgcych je gatunkow stanowig rosliny zbiorowisk ruderalnych, wydepczy-
skowych, porebowych lub nitrofilnych ziotorosli. Potudniowg podstawe nasypu drogi i
jego poéinocne zbocze oraz odcinek skarpy na lewym brzegu Raduni do pobliskiego
pomostu porastajg wielogatunkowe zaros$la i zadrzewienia ze stosunkowo miodym
drzewostanem.

W rejonie dna pod mostem, wraz z terenami przylegtymi, tgczgcym jeziora Mate
Brodno i Wielkie Brodno znaleziono 91 taksonéw fauny bezkregowej. Stwierdzone
bezkregowce nalezg do gatunkéw notowanych na terenie calej Polski w podobnych
siedliskach, pospolitych ale i nie zawsze czestych.

W standardowym formularzu danych Natura 2000 dla siedliska PLH220095 w
bezposrednim sgsiedztwie oddziatywania inwestycji uwzgledniono wystepowanie
dwéch gatunkow: koza oraz strzebla btotna. Dodatkowo na analizowanym obszarze
mozliwe jest okresowe lub mniej liczne pojawianie sie gatunkow takich jak rézanka
oraz piskorz. Siedliska strzebli btotnej znajdujg sie poza przeptywowymi jeziorami
szlaku Raduni.

W trakcie prac terenowych stwierdzono pojedynczego osobnika zaby trawnej.
Nie stwierdzono zadnego gatunku gadéw. Wizja w terenie oraz przeglad konstrukcji
mostu nie wykazaty obecnosci lub pozostatosci gniazd chronionych gatunkéw ptakow
mogacych potencjalnie zaklada¢ gniazda na obiektach hydrotechnicznych. Nie
stwierdzono takze wystepowania posezonowych pozostatosci gniazd pospolitych
gatunkow, legnacych sie na drzewach lub w szuwarach trzcinowych w bezposrednim
sgsiedztwie mostu. Rejon lokalizacji inwestycji jest wykorzystywany jako rewir (tery-
torium) dla kilku rzadkich i $cisle chronionych gatunkéw ptakow szponiastych, wy-
mienionych w zatgczniku | Dyrektywy Ptasiej.

W przypadku traszki grzebieniastej, gatunku zamieszczonego w ztgczniku Il Dy-
rektywy Siedliskowej, stanowigcego przedmiot ochrony na obszarze Natura 2000,
siedliska duzych jezior przeptywowych Pojezierza Kaszubskiego nie stwarzajg dla
niej odpowiednich warunkdéw do zycia i reprodukciji.

Badania w terenie nie potwierdzity obecnosci wydry w tej lokalizacji, jednak ze
wzgledu na jej obecnos¢ na tutejszym obszarze Natura 2000, oraz najczestsze wy-
stepowanie gatunku w tej czesci kraju nalezy przyjac, ze wydra wystepuje w rejonie
planowanej inwestycji.



Formy ochrony przyrody, Specjalny Obszar Ochrony Si edlisk (SOO) Natura
2000
Miejsce lokalizacji planowanej inwestycji jest potozone w granicach:
» Kaszubskiego Parku Krajobrazowego,
» zespotdéw przyrodniczo-krajobrazowych ,Rynna Brodnicko-Kartuska” i ,,Obnizenie
Chmielenskie” (na granicy),
» Specjalnego Obszaru Ochrony Siedlisk Natura 2000 ,Uroczyska Pojezierza Ka-
szubskiego” PLH220095.
W bliskim sgsiedztwie miejsca realizacji zamierzenia nie ma innych form ochro-
ny przyrody, w tym indywidualnych form ochrony przyrody lub innych form ochrony
zasobow srodowiska.

Cele_srodowiskowe Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wi-
sty

W pierwszym cyklu planowania gospodarowania wodami, celem srodowisko-
wym dla silnie zmienionej jednolitej czesci wod ptyngcych obejmujgcej teren plano-
wanych prac jest osiggniecie co najmniej dobrego potencjatu ekologicznego. W celu
osiggniecia dobrego stanu/potencjatu konieczne jest utrzymanie co najmniej dobrego
stanu chemicznego.

Walory kulturowe
W miejscu realizacji inwestycji nie ma obiektow wpisanych do rejestru lub ewi-
dencji zabytkow.

Materiaty i metody oceny, niedostatki wiedzy

Materiatem podstawowym do okreslenia warunkow realizacji zamierzenia i spo-
rzadzenia raportu sg wyniki prac terenowych, ktore pozwolity okresli¢ aktualny stan
powierzchni ziemi, pokrywy roslinnej, zagospodarowania i uzytkowania terenu oraz
objety szczegotowe rozpoznanie w zakresie wystepowania:
» flory naczyniowej i bioty grzybéw wielkoowocnikowych,
» fauny bezkregowcow,
 ichtiofauny,
» fauny pozostatych kregowcow.
zwlaszcza gatunkéw wskazanych w Standardowym Formularzu Danych dla obszaru
sieci NATURA 2000 ,Uroczyska Pojezierza Kaszubskiego” (PLH220095) oraz innych
chronionych, w tym na podstawie Dyrektywy Siedliskowej.

Oceny uwarunkowan oraz skutkow hydrologicznych przeprowadzenia inwestycji
i jej wptywu na stosunki wodne dokonano na podstawie danych projektowych oraz
materiatdw archiwalnych, podanych nizej w wykazie wykorzystanych w raporcie ma-
teriatow i literatury. Zakres opracowania obejmuje okreslenie parametrow geome-
trycznych koryta na rozpatrywanym odcinku w rejonie mostu, okreslenie (przyjecie)
przeptywéw charakterystycznych dla przekroju kontrolnego rzeki Raduni w Rebo-
szewie, obliczenia i analize zmian predkosci przeptywu oraz predkosci charaktery-
stycznych ruchu rumowiska w stanie istniejgcym i projektowanym, okreslenie zdolno-
Sci erozyjnej rzeki dla r6znych warunkoéw przeptywu oraz ocene wptywu zmiany wa-
runkow hydraulicznych na zasieg unoszenia rumowiska i erozje dna oraz brzegow
koryta, a takze na uktad wéd gruntowych. Odniesiono sie rowniez do wptywu zmian
parametréw hydraulicznych przeptywu na warunki tlenowe i termiczne wody. Opis
toku postepowania zawarty zostat bezposrednio w podrozdziatach poswieconych
hydrologicznym aspektom realizacji zamierzenia. Przedstawione tam obliczenia opie-
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rajg sie na uproszczonym obrazie sytuacji, zwtaszcza w odniesieniu do parametrow
geometrycznych koryta i charakterystyki przeptywu, jednak formutowane wnioski i
stwierdzenia oddajg proporcje zjawisk i pozwalajg oceni¢ skale ewentualnych oddzia-
tywan przedsiewziecia.

Badania szczegotowe dotyczgce przyrody ozywionej operowaty wtasciwymi dla
siebie metodykami.

Materiat uzyskany podczas prac terenowych oraz informacje zawarte w wyko-
rzystanych dokumentach sg catkowicie wystarczajgce dla sporzadzenia raportu i do-
konania oceny oddziatywania inwestycji na srodowisko.

Zrédita i formy oddzialywania przedsi _ewziecia na_srodowisko

Trwatym skutkiem realizacji zamierzenia — rewitalizacji dna jeziora pod mostem
w drodze wojewodzkiej nr 228 w Reboszewie — w preferowanym wariancie bedzie
wprowadzenie do nurtu rzeki konstrukcji toru wodnego (palisady, materacy gabiono-
wych) oraz zwigzane z tym zmiany w $rodowisku wodnym: zniszczenie dotychcza-
sowego profilu dna i porastajgcej je pokrywy roslinnej, przyspieszenie przeptywu w
centralnej czesci przekroju koryta i ograniczenie odktadania sie nowego materiatu na
dnie, przykrycie pozostatej czesci dna (ok. 50% powierzchni pod mostem) narzutem
kamiennym i ograniczenie jego dostepnosci. Piaszczysto-zwirowy charakter dna toru
wodnego pozostanie bez zmian. Funkcjonowanie powstatego obiektu bedzie beze-
misyjne. Jego realizacja nie bedzie takze czynnikiem decydujgcym o intensywnosci
turystycznego wykorzystania systemu jezior radunskich przy ich obecnej znacznej
dostepnosci oraz skali turystycznego zagospodarowania regionu.

Gtéwnym zrédlem oddziatywania na srodowisko bedg prace budowlane. Od-
dziatywanie to obejmie:
* emisje zanieczyszczen powietrza z pracujgcego sprzetu budowlanego,
* emisje hatasu,
* powstanie odpadéw budowlanych oraz odpadéw komunalnych,
* miejscowe zniszczenia powierzchni ziemi i pokrywy roslinnej,
» okresowe utrudnienie warunkow migracji zwierzat brzegiem cieku,
» emisje podczas sytuacji awaryjnych.

Oddziatywanie na kluczowe komponenty  srodowiska

Trwatym skutkiem rewitalizacji dna jeziora pod mostem w drodze wojewodzkiej
nr 228 w Reboszewie — w preferowanym wariancie — bedzie wprowadzenie do nurtu
rzeki konstrukcji toru wodnego oraz zwigzane z tym zmiany w srodowisku wodnym:
zniszczenie dotychczasowego profilu dna i porastajgcej je pokrywy roslinnej, przy-
spieszenie przeptywu w centralnej czesci przekroju koryta, przykrycie pozostatej cze-
sci dna narzutem kamiennym i ograniczenie jego dostepnosci. Funkcjonowanie
obiektu bedzie bezemisyjne. Gtownym zrédiem oddziatywania na srodowisko beda
prace budowlane.

Prace budowlane bedg prowadzone w korycie rzeki. W ich wyniku zostanie ono
pogtebione do gtebokosci 0,8 m, w pasie o0 szerokosci do ok. 5 m i diugosci 14 m. Na
brzegu przeksztatcenia powierzchni ziemi bedg wynikaty wylgcznie z poruszania sie
sprzetu budowlanego. Piaszczysto-zwirowy charakter dna toru wodnego pozostanie
bez zmian.

Projektowana inwestycja nie bedzie miata wptywu na zmiane poziomoéw wody w
cieku, gdyz wynikajg one wylgcznie ze sposobu uzytkowania stopnia pietrzgcego w
Brodnicy, regulujgcego stosunki wodne w jeziorach. Pogtebieniu dna z jednocze-
snym wykonaniem toru wodnego moze spowodowac¢ wzrost predkosci przeptywu na
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odcinku mostu w drodze wojewddzkiej; efektem bedzie zwiekszona zdolno$¢ trans-

portowa rumowiska na tym odcinku. W przypadku piaskéw pylastych, najdrobniej-

szych frakcji, zasieg przenoszenia uniesionego z dna rumowiska ograniczy sie do 70

m w warunkach wystepowania przeptywow wysokich, 24 m w trakcie przeptywow

Srednich, w przypadku przeptywéw niskich zasieg ograniczy sie do 5 m ponizej prze-

kroju mostowego. W przypadku frakcji grubszych zasieg ruchu rumowiska bedzie

odpowiednio krétszy. Zasieg przenoszenia zanieczyszczen w trakcie budowy bedzie
znacznie zmniejszony przy zastosowaniu przegrod ochronnych w nurcie rzeki.

Funkcjonowanie zrealizowanej inwestycji jest bezemisyjne, nie wigze sie z emi-
sjg zanieczyszczen przedostajgcych sie do gruntu, wéd podziemnych czy wod po-
wierzchniowych. Nie ma zadnego zwigzku z doptywem do ciekéw substancji biogen-
nych, zwtaszcza azotu i fosforu, uznawanych za podstawowe zagrozenie dla chro-
nionego siedliska.

Brak gwaltownego mieszania warstw wody w poziomach i pionowych struktu-
rach wirowych oraz zrywania ciggtosci zwierciadta ptyngcego strumienia wody w nur-
cie po realizacji zamierzenia praktycznie wyklucza moznos¢ zmian stopnia natlenie-
nia, czy temperatury wody w rejonie inwestycji. Sama inwestycja nie zmienia w za-
den sposéb charakterystycznych pozioméw zwierciadta w jeziorach Brono Wielkie i
Brodno Mate, W zwigzku z czym po wykonaniu inwestycji nie zmienig sie warunki
przeptywu wod gruntowych, dla ktérych poziom wody w jeziorze jest warunkiem
brzegowym determinujgcym mozliwosci drenazu lub zasilania okolicznych warstw
wodonosnych.

Powstalg w czasie prowadzenia prac emisje gazow cieplarnianych, w tym CO,
mozna uznac za pomijalng pod wzgledem jej wptywu na tempo zmian klimatycznych.
Poniewaz realizacja przedsiewziecia nie wptynie na temperature wody w rzece nie
bedzie ona miata réwniez wptywu na warunki mikroklimatyczne. Zmniejszenie po-
wierzchni przekroju czynnej czesci koryta nie zwiekszy wrazliwosci konstrukcji, w tym
istniejgcego mostu, na przeptywy wielkich wod w wyniku ekstremalnych opadow
zwigzanych z globalnymi zmianami klimatycznymi. Obecnos¢ duzych zbiornikow
wodnych wptynie na znacznie sptaszczenie fali powodziowej a rezerwe w przepu-
stowosci konstrukcji mostowej zapewnia drugie, obecnie hydrologicznie nieczynne
przesto mostu.

Zaréwno wptyw zamierzenia na stan aerosanitarny, jak i klimat akustyczny bedg
wytgcznie wynikiem pracy sprzetu budowlanego. Ze wzgledu na jego niewielkg ilos¢
oraz ograniczony czas trwania prac mozna przyjac, ze poziom obu emisji nie prze-
kroczy poziomu tla jakie daje funkcjonowanie drogi wojewodzkiej, oddzielajgcej miej-
sce ewentualnego prowadzenia robot od najblizszej zabudowy mieszkaniowe;.

Wptyw przedsiewziecia na szate roslinng bedzie obejmowat:

* zniszczenie roslinnosci wodnej w pasie pogtebianego dna przeptywu pod mostem
w drodze wojewddzkiej, fragmentéw zbiorowisk moczarki kanadyjskiej i rdestnicy
przeszytej, gatunkow rozpowszechnionych lub czestych w wodach eutroficznych,
stosunkowo nielicznie porastajgcych dno poza obrysem mostu

* zniszczenie pokrywy roslinnej na brzegu podczas poruszania sie sprzetu budow-
lanego.

Inwestycja nie wptynie negatywnie na faune zwierzat bezkregowych zyjgcych w
wodzie i rejonie przybrzeznym. Zwierzeta znalezione w tym rejonie nalezg do gatun-
kow wystepujgcych tez dalej od miejsca planowanej inwestycji, dzieki czemu po za-
konczeniu prac mozliwie bedzie ponowne zasiedlenie terenu.

Realizacja zamierzenia doprowadzi do modyfikacji lub zniszczenia siedliska ko-
zy bezposrednio w przesmyku pomiedzy jeziorami (pod mostem). Wyczyszczenie i
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pogtebienie stanowiska oraz nasypy kamienne spowodujg rowniez zanik roslinnosci
wodnej bedgcej potencjalnym siedliskiem rézanki.

Zakres planowanych prac nie wptynie na ornitofaune (ptaki) w okresie legowym
I polegowej dyspersji lokalnych populaciji.

Ze wzgledu na inne preferencje siedliskowe traszki grzebieniastej nie zachodzg
przestanki, aby uznac¢, ze planowana inwestycja w jakikolwiek sposéb mogtaby wpty-
ngc¢ na populacje tego gatunku. Planowane przedsiewziecie nie wptynie na lokalng
populacje wydry lub terytoria zajmowane przez poszczegolne osobniki tego gatunku.

Oddziatlywanie bezpo srednie, po Srednie, wtorne, skumulowane, state, chwilo-
we, krotko-, srednio- i diugoterminowe

Bezposrednim i statym skutkiem realizacji inwestycji bedg przeksztatcenia prze-
kroju koryta pod mostem w drodze wojewddzkiej oraz rozktadu predkosci przeptywu
w nurcie rzeki. Modyfikujgcy cechy srodowiskowe wzrost predkosci przeptywu bedzie
miat miejsce wytgcznie w przekroju pod mostem. Oddziatywaniem okresowym i krot-
kotrwatym bedg skutki prowadzonych prac budowlanych, obejmujgce emisje zanie-
czyszczen powietrza i halasu oraz zanieczyszczenie wody materialem podniesionym
z dna i odpadami z budowy drewnianych czesci konstrukcji.

Zaqgro zenia w sytuacjach awaryjnych

Sytuacje awaryjne sg zjawiskiem incydentalnym, ktorego skutki mozna ograni-
czy¢ odpowiednig starannoscig prowadzenia prac i organizacjg placu budowy. Praw-
dopodobienstwo powstania zagrozenia zmniejsza rezygnacja z organizowania zaple-
cza budowy oraz krotki czas trwania planowanych robat.

Oddziatywanie transgraniczne
Nie istnieje zagrozenie przysztym transgranicznym oddziatywaniem planowa-
nego obiektu.

Oddziatywanie na warto _sci kulturowe i krajobraz
Planowane prace nie bedg miaty wptywu na wartosci kulturowe oraz jakos¢ lo-
kalnego krajobrazu.

Oddziatywanie na formy ochrony przyrody, w tym Spec [alny Obszar Ochrony
Siedlisk (SOOS) Natura 2000

Planowana inwestycja nie koliduje z celami ochrony Kaszubskiego Parku Kra-
jobrazowego i nie narusza obowigzujgcych w jego granicach zakazéw. Nie prowadzi
do zniszczenia stanowisk chronionych gatunkéw roslin, grzybow i zwierzat ani nie
bedzie miata wptywu na ich obecnos¢ w otoczeniu. Wykonanie planowanych prac nie
naruszy poziomu ochrony wyréznionych wartosci ostoi PLH220095 ,Uroczyska Poje-
zierza Kaszubskiego” ani tez jej integralnosci.

Oddzialywanie na realizac| e celdéw s$rodowiskowych Planu gospodarowania
wodami na obszarze dorzecza Wisty

Planowana inwestycja nie narusza celéw $rodowiskowych sformutowanych w
Planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty.

Oddziatywanie wariantow, wyboér najkorzystniejszego dla_srodowiska
W przypadku rozpatrywanych wariantow skala oddziatywania prowadzonych
prac na srodowisko bedzie zblizona a mozliwosci jego ograniczenia identyczne.
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Roéznice dotyczg trwatych przemian w srodowisku. W przypadku wariantu Il (brak
umocnienia dna u podstawy filarbw mostu) zostanie zachowany przeptyw calg szero-
koscig koryta co pozwoli na stopniowe cofanie sie efektow pogtebienia. Przy braku
ewentualnych istotnych korzysci w stopniu oddziatywania prac na srodowisko roz-
wigzanie takie staje sie nieracjonalne.

Zagro zenie interesow 0sob trzecich - prawdopodobne konfli kty spoteczne
Nie nalezy sie spodziewac¢ spotecznego konfliktu w wyniku realizacji zamierze-

nia.

Monitorowanie funkcjonowania inwestyciji
Jednorazowo nalezy:
= podczas prowadzenia prac skontrolowaé¢ sposéb organizacji placu budowy, w
tym stosowanie zabezpieczen ograniczajgcych oddziatywanie na srodowisko: za-
por w nurcie rzeki, ostony przed ptatem szuwaru na brzegu jeziora,
= po zakonhczeniu prac sposdb wykonania konstrukcji, zwlaszcza utozenia geo-
wiokniny i materacy gabionowych oraz sposob uporzadkowania placu budowy z
wywozem odpadow.
Okresowej kontroli w ramach zadan utrzymania urzgdzehn wodnych w kolejnych
latach powinien podlega¢ stan konstrukcji toru wodnego, w szczegolnosci utozenia
na swoim miejscu materacy gabionowych i geowtdkniny pod nimi.

Srodki eliminuj ace, ograniczaj ace lub rekompensuj ace oddziatywania przed-
siewziecia na srodowisko
W celu zminimalizowania oddziatywania prowadzenia prac na srodowisko nale-

zy:

= zgodnie z potrzebami ochrony wiekszosci grup zwierzgt oraz zawartymi w karcie
informacyjnej zatozeniami prace wykona¢ najwczesniej na przetomie lata i jesieni,
we wrzesniu lub pazdzierniku,

= nie prowadzi¢ prac w porze nocnej przy sztucznym oswietleniu, gtébwnie ze wzgle-
du na potrzebe zapewnienia funkcjonowania tras wedréwek wydry wzdtuz brze-
gow rzeki i jeziora,

= z tego samego wzgledu zapewni¢ dostepnos¢ i mozliwos¢ swobodnego przejscia
pod suchym przestem mostu,

= ograniczy¢ do niezbednych dla funkcjonowania inwestycji ewentualne prace w
obrebie konstrukcji mostu,

= zwroci¢ szczegllng uwage na starannos¢ utozenia geowtokniny tak aby nie wy-
stawata poza utozone gabiony i nie pokrywata piaszczystego przesmyku, w prze-
civnym wypadku moze nastgpi¢ zmiana sposobu akumulacji poszczegoinych
frakcji nanosu, powodujgca zamulanie,

= zgodnie z zalozeniami zawartymi w karcie informacyjnej zastosowa¢ ochronne
przegrody w nurcie rzeki oraz ostoni¢ ogrodzeniem ptat szuwaru mannowego przy
brzegu jeziora powyzej mostu.



1. Przedmiot, zakres i formalne podstawy sporz  gdzenia raportu

Opracowanie zostato wykonane na zlecenie Navpro Hydrotechnika Sp. z 0.0. z
Gdanska.

Obejmuje raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko, sporzgdzony
na potrzeby postepowania w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko, prowa-
dzonego w ramach postepowania o wydanie decyzji o srodowiskowych uwarunko-
waniach.

Przedsiewziecie bedgce przedmiotem postepowania i raportu ma przyczynic sie
do poprawy warunkéw, w tym bezpieczenstwa korzystania ze szlaku wodnego ,Kotko
Radunskie”. Jest elementem projektu realizowanego pod przewodnictwem Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Pomorskiego pn. ,Kajakiem przez Pomorze" prze-
widujgcego rozwoj infrastruktury turystyki kajakowej (przystanie i stanice kajakowe,
przenoski, miejsca wodowania i wyjmowania kajakéw), opracowanie Systemu Infor-
macji Kajakowej, oznakowanie szlakéw wodnych oraz dziatania promocyjne. Efektem
jego realizacji ma by¢ powstanie i zagospodarowanie minimum 15 pomorskich szla-
kow kajakowych, stanowigcych rozpoznawalny, spojny i zintegrowany produkt tury-
styczny. Projekt ,Kajakiem przez Pomorze"— zagospodarowanie szlakéw wodnych w
wojewddztwie pomorskim dla rozwoju turystyki kajakowej" zostat uznany jako jedno z
trzech przedsiewzie¢ strategicznych Regionalnego Programu Strategicznego w za-
kresie atrakcyjnosci kulturalnej i turystycznej ,Pomorska Podroz” na lata 2014 -2020.
Program ten stanowi jedno z szesciu zasadniczych narzedzi realizacji Strategii Wo-
jewddztwa Pomorskiego 2020. Partnerami projektu sg gminy i powiaty wojewddztwa,
podmioty prywatne dziatajgce w branzy kajakowej, przedstawiciele parkow krajobra-
zowych, Regionalnych Dyrekcji Laséw Panstwowych, Urzedéw Morskich oraz Re-
gionalnych Zarzgdéw Gospodarki Wodne;.

Przedsiewziecie bedzie polegato na podczyszczeniu dna do giebokosci 0,8 m
przy rzednej zwierciadta wody wynoszgcej 160,0 m n.p.m. (z pogtebieniem o ok. 0,1-
0,4 m, w zaleznosci od czesci przekroju koryta — zat. 3, 4, 5), w pasie 0 szerokosci
do ok. 5,0 m i dlugosci ok. 14,0 m (na powierzchni do ok. 70 m?) pod jednym z 2
przeset mostu w drodze wojewddzkiej nr 228 nad potgczeniem jezior Brodno. Pod-
czyszczony odcinek zostanie ograniczony obustronng palisadg drewniang z drew-
niang poreczg, pozostawiajgcg przeptyw o szerokosci 3,0 m. Dno za palisadg do fila-

row mostu zostanie umocnione materacami gabionowymi utozonymi na geowtokninie
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pod poziomem wody (zat. 2, 3, 4). Przewiduje sie usuniecie ok. 12,5 m*® namutéw z

koryta rzeki.

Czas realizacji prac obejmie okres do 2 tygodni w miesigcach wrzesniu lub

pazdzierniku.

Zgodnie z § 3 ust. 1 rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9.11.2010 r. w
sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywaé¢ na srodowisko (Dz.U. z
2010 r. Nr 213, poz. 1397) do przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywa¢ na
srodowisko, ktore mogg wymagac sporzgdzenia raportu o oddziatywaniu przedsie-
wziecia na srodowisko naleza:
= budowle przeciwpowodziowe, z wylgczeniem przebudowy watdow przeciwpowo-

dziowych polegajgcej na doszczelnieniu korpusu watow i ich poditoza, w celu
ograniczenia mozliwosci ich rozmycia i przerwania w czasie przechodzenia wod

powodziowych, a takze regulacja wéd lub ich kanalizacja rozumiana jako zago-

spodarowanie woéd umozliwiajgce ich wykorzystanie do celdw zeglugowych (par.
3, ust. 1, p. 65).
Rewitalizacja dna jeziora pod mostem w drodze wojewddzkiej nr 228 w miej-

scowosci Reboszewo w miejscu potgczenia jezior Brodno Wielkie i Brodno Mate sta-
nowi wiec przedsiewziecie moggce potencjalnie znaczgco oddziatywa¢ na srodowi-
sko w rozumieniu art. 59 ust. 1, p. 2 ustawy z dn. 03.10.2008 r. o udostepnianiu in-
formacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko.

Formalng podstawe sporzgdzenia raportu i ustalenia jego zakresu stanowia:

¢ Ustawa z dnia 03.10.2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzia-
tywania na $srodowisko (t.j. Dz. U. 2013, p0z.1235 z p6ézniejszymi zmianami),

¢ postanowienie Burmistrza Kartuz OS-S.6220.5.2015.NL z dnia 23.07.2015 r.

Burmistrz pismem 0S-S.6220.5.2015.NL z dnia 23.07.2015 r. wydat postano-
wienie naktadajgce obowigzek przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko
oraz okreslajgce zakres raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko.
Zgodnie z postanowieniem raport powinien by¢é sporzgdzony ze szczegOllnym
uwzglednieniem:
= charakterystyki przyrodniczej terenu przedsiewziecia oraz terenu w zasiegu od-

dziatywania inwestycji z uwzglednieniem typow siedlisk przyrodniczych, siedlisk
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gatunkow oraz gatunkow roslin, zwierzat, grzybow objetych ochrong prawng oraz
wymienionych w zatgczniku Dyrektywy Siedliskowej wraz z przedstawieniem za-
gadnien w formie graficznej i kartograficznej,

oceny wptywu inwestycji na etapie realizacji i eksploatacji na siedliska przyrodni-
cze, gatunki roslin, grzybéw i zwierzat objetych ochrong prawng, z uwzglednie-
niem oceny wptywu na przedmioty ochrony w OZW Uroczyska Pojezierza Ka-
szubskiego PLH 220095,

analizy diugotrwatych przeksztalcen krajobrazu i wptywu inwestycji na srodowi-
sko przyrodnicze,

analizy wariantow planowanego przedsiewziecia z uzasadnieniem ich wyboru
wraz z okresleniem ich przewidzianego oddziatywania na srodowisko, wskazania
wariantu najkorzystniejszego do realizacji dla wnioskodawcy, alternatywnego wa-
riantu zgodnego z planowanym zamierzeniem oraz najkorzystniejszego dla sro-
dowiska,

sposobéw minimalizacji oddziatywania inwestycji na siedliska przyrodnicze i sie-
dliska gatunkéw w obszarze Natura 2000 oraz gatunkéw objetych ochrong wraz
z okresleniem istotnosci oddziatywania na przedmiot ochrony po zastosowaniu
wszelkich mozliwych srodkow ograniczajgcych niekorzystne oddziatywanie,
analizy oddziatywania inwestycji na cele ochrony Kaszubskiego Parku Krajobra-
zowego,

analizy wptywu przedsiewziecia na cele srodowiskowe zawarte w planie gospo-
darowania wodami na obszarze dorzecza,

wptywu inwestycji na sSrodowisko gruntowo-wodne otaczajgcego terenu,

analizy oddziatywania planowanego przedsiewziecia na klimat i jego zmiany (mi-
tygacja) oraz wptywu klimatu i jego zmian na przedsiewziecia (adaptacja do

zmian klimatu).

2. Opis planowanego przedsi ewziecia

2.1. Poto zenie

Przedsiewziecie zlokalizowane bedzie w miejscowosci Reboszewo (zat. 1), w

gminie Kartuzy, powiecie kartuskim, wojewddztwie pomorskim. Prace bedg prowa-

dzone w granicach dziatki ewidencyjnej 409 obrebu Reboszewo, pod jednym z 2

przeset mostu w drodze wojewodzkiej nr 228 nad potgczeniem jezior Brodno Male i
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Brodno Wielkie oraz w jego bliskim sgsiedztwie w nurcie przesmyku, w km 79+050
rzeki Raduni. Dojazd do miejsca budowy z drogi wojewddzkiej jest mozliwy od strony
potnocno-wschodniej po niezbyt stromym zboczu umozliwiajgcym zjazd do samej
wody.

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego kraju (Kondracki 2002) miejsce loka-
lizacji inwestycji znajduje sie w granicach mezoregionu Pojezierze Kaszubskie
314.51.

Zgodnie z Planem gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty, za-
twierdzonym przez Rade Ministrow w dniu 22.02.2011 r. (Monitor Polski nr 49, poz.
549) miejsce realizacji zamierzenia jest potozone w obrebie jednolitej czesci wod
rzecznych ,Radunia do wyptywu z jez. Ostrzyckiego” (PLRW20002548681759) w
regionie wodnym Dolnej Wisly, reprezentujgcej typ - cieki tgczgce jeziora, ze statu-
sem — silnie zmieniona cze$¢ wod. Jeziora Brodno stanowig jednolite czesci wod
jeziornych:

» ,Brodno Mate” (PLLW20719), typ — jeziora o wysokiej zawartosci wapnia, o du-

zym wyptywie zlewni, niestratyfikowane, status — naturalna czes$¢ wad,

« ,Brodno Wielkie” (PLLW20720), typ — jeziora o wysokiej zawartosci wapnia, 0

duzym wyptywie zlewni, stratyfikowane, status — naturalna czes¢ waod.

Miejsce realizacji zamierzenia lezy takze w granicach jednolitej czesci wéd pod-
ziemnych (JCWPd) nr 13, w ktérej gtbwne poziomy wodonosne wyodrebnione zosta-
ty w utworach czwartorzedu. Pietro kredowe wystepuje na catym obszarze i nie ma
kontaktu z poziomami lezgcymi powyzej.

Miejsce lokalizacji planowanej inwestycji jest ponadto potozone w granicach
(zat. 1):

» Kaszubskiego Parku Krajobrazowego na terenie ktorego obowigzujg przepisy
uchwaty nr 147/VII/11 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 27.04.2011 r. w
sprawie Kaszubskiego Parku Krajobrazowego (Dz. Urz. Woj. Pom. nr 66, poz.
1462), na mocy uchwaty Nr 1185/XLVIII/10 Sejmiku Wojewodztwa Pomorskiego z
dnia 31.05.2010 r. wigczonego w sktad Pomorskiego Zespotu Parkow Krajobra-
zowych,

» zespotow przyrodniczo-krajobrazowych ,Rynna Brodnicko-Kartuska” i ,Obnizenie
Chmielenskie” (na granicy),

» Specjalnego Obszaru Ochrony Siedlisk Natura 2000 ,Uroczyska Pojezierza Ka-
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szubskiego” PLH220095.
Jest oddalone:
e 0 o0k. 4,3 km od rezerwatu przyrody ,Ostrzycki Las”),

* 0 0k. 800 m od granicy Kartuskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

2.2. Ogolna charakterystyka i warunki wykorzystywan ia terenu w fazie budowy
i eksploatacji

Przedsiewziecie bedgce przedmiotem postepowania i raportu bedzie realizo-
wane wytgcznie w obrebie koryta rzeki Raduni, tgczacej jeziora Brodno Mate i Brod-
no Wielkie, pod jednym z przeset mostu w drodze wojewddzkiej (jedynym o czynnym
przeptywie, o szerokosci ok. 6,5 m) oraz w jego najblizszym sgsiedztwie w gore i w
dot cieku. Dojazd sprzetu budowlanego oraz dowdz materiatdw do brzegu przesmyku
jest mozliwy bezposrednio z drogi nr 228 od strony pétnocno-wschodniej po wzgled-
nie tagodnym trawiastym stoku przylegajgcym do mostu (fot. 1, 2). Czas realizacji
prac obejmie okres do 2 tygodni w miesigcach wrzesniu lub pazdzierniku. Nie prze-
widuje sie organizacji zaplecza budowy — sktadowania materiatbw oraz postoju
sprzetu po zakonczeniu dziennych robét na placu budowy. Materialy i sprzet bedg
dostarczane na biezgco kazdego dnia z miejsc potozonych poza miejscem lokalizacji
zamierzenia.

Oddzialywanie na komponenty srodowiska bedzie miatlo miejsce jedynie pod-

czas realizacji zamierzenia i prowadzenia prac pogtebiarsko-budowlanych. Funkcjo-

nowanie obiektu jest bezemisyjne. Prace bedg polegaty na wydobyciu urobku z dna
przy uzyciu koparki oraz recznie, w pasie o szerokosci do ok. 5,0 m i dlugosci ok.
14,0 m (na powierzchni do ok. 70 m?) oraz, w najszerszym zakresie, utozeniu po obu
stronach pod poziomem wody na geowtdkninie materacy gabionowych o wymiarach
0,2x1,4x2,0m (zat 2, 3, 4) i umocnieniu obu brzegéw pogtebionego toru o szero-
kosci 3,0 m palisadg drewniang z drewniang poreczg, wyprowadzong poza obrys
mostu na 4-5 m w postaci prowadnic dla jednostek ptywajgcych. Przewiduje sie usu-
niecie ok. 12,5 m® namutéw z koryta rzeki. Jako odpad zostang one wywiezione i zu-

tylizowane.

2.3. Gtéwne cechy charakterystyczne proceséw produk cyjnych
Planowana inwestycja ma za zadanie poprawi¢ warunki przeptywu i zeglugi ma-

lych jednostek (kajaki, mate zaglowki) pod mostem w Reboszewie pomiedzy jezio-
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rami Brodno Mate i Wielkie. Zasadnicze przeksztalcenia srodowiska oraz emisje be-

da mialy miejsce na etapie budowy. Funkcjonowanie obiektu bedzie bezemisyjne i

nie zwigzane z wplywaniem na cechy poszczegolnych sktadnikow sSrodowiska:

uksztattowania terenu, wiasciwosci fizycznych i chemicznych wod powierzchniowych

I podziemnych, mikroklimatu. Prowadzone bedg jedynie prace zwigzane utrzyma-

niem i konserwacjg koryta pod mostem, zgodnie z obowigzkami okreslanymi przez

Regionalny Zarzgd Gospodarki Wodnej dla uzytkownikéw urzgdzen wodnych: odmu-

lanie koryta, remont urzgdzen, koszenie dna (w razie potrzeby), likwidowanie zato-

row.
Na prace budowlane bedzie sie skfadac:

» dowo6z materiatow (kamieni, koszy gabionowych, drewna na palisade) nad brzeg
rzeki samochodem samowytadowawczym, wywo6z urobku — tgcznie 3-4 kursy sa-
mochodu,

» pobdr urobku z dna cieku przy uzyciu koparki oraz recznie pod przestem mostu,

» ulozenie koszy gabionowych na dnie u podstawy filarow mostu na geowtokninie i
wypetnienie kamieniami,

» whicie drewnianej palisady wzdtuz uformowanego toru wodnego, recznie lub przez
wyptukiwanie otworow silnym strumieniem wody, potaczenie jej drewniang pore-
cza.

W celu zabezpieczenia srodowiska wodnego przed rozchodzeniem sie ewentu-
alnych zanieczyszczeh pochodzgcych ze sprzetu lub uzytych materiatdw nurt rzeki
od brzegu do brzegu ponizej mostu zostanie przegrodzony kurtyng ochronna/zaporg

przeciwzanieczyszczeniowa.

2.4. Przewidywane wielko sci emisji
Podczas prowadzenia prac budowlanych podstawowe emisje obejma:

» krétkotrwalg emisje zanieczyszczen powietrza i hatasu podczas pracy samochodu
dostawczego oraz koparki,

* ewentualng emisje zanieczyszczen gruntu i wod powierzchniowych — incydentalng
podczas awarii sprzetu mechanicznego,

» produkcje odpaddéw budowlanych i komunalnych — zagospodarowywanych przez
specjalistycznego odbiorce odpadow i gminny system gospodarki odpadami,

» produkcje $ciekéw socjalno-bytowych — bedg wywozone poza teren inwestycji, co
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zapewni wykonawca robét (np. poprzez zapewnienie przenosnych sanitariatow).

Wszystkie emisje budowlane bedg krotkotrwate, trwajgce do 2 tygodni.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 09.12.2014 r. w sprawie
katalogu odpadow podczas realizacji zamierzenia powstang odpady przede wszyst-
kim z grupy odpadow o kodzie 17 — odpady z budowy, remontéw i demontazu obiek-
tow budowlanych oraz infrastruktury drogowej (wtgczajgc glebe i ziemie z terenéw
zanieczyszczonych), do ktorej m.in. naleza:
podgrupa 17 05 — gleba i ziemia (wtgczajgc glebe i ziemie z terendw zanieczyszczo-

nych):

17 05 04 — gleba i ziemia, w tym kamienie inne niz wymienione w
17 05 03 (gleba i ziemia, w tym kamienie, zawierajgce
substancje niebezpieczne /np. PCB/),

17 05 06 — urobek z pogtebienia inny niz wymieniony w 17 05 05

(urobek z pogtebiania zawierajgcy lub zanieczyszczony substan-

cjami niebezpiecznymi),

podgrupa 17 09 — inne odpady z budowy, remontow i demontazu:

17 09 04 — zmieszane odpady z budowy, remontéw i demontazu
inne niz wymienione w 17 09 01, 17 09 02 i 17 09 03
(odpady z budowy, remontéw i demontazu zawieraja-
ce rte¢, odpady z budowy, remontéw i demontazu za-
wierajgce PCB /np. substancje i przedmioty zawiera-
jace PCB: szczeliwa, wyktadziny podtogowe zawiera-
jace zywice, szczelne zespoty okienne, kondensatory/,
inne odpady z budowy, remontéw i demontazu /w tym
odpady zmieszane/ zawierajgce substancje niebez-
pieczne).

llo$é urobku przeznaczona do utylizacji wyniesie ok. 12,5 m®.

Z calodzienng obecnoscig pracownikow na budowie bedzie sie wigzato po-
wstawanie pewnej ilosci odpadow komunalnych z grupy o kodzie 20 - odpady komu-
nalne tgcznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie, zagospodarowywanych po-

przez gminny system odbioru i zagospodarowania odpadow.
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2.5. Warianty przedsi ewziecia

Ewentualne wariantowanie przedsiewziecia bedzie dotyczyto zakresu i skali
prowadzonych prac. Warianty przedsiewziecia obejmujg (Adamin, Zajto 2015):
* warianty realizacji zamierzenia rozpatrywane przez inwestora,

* wariant ,zerowy” polegajgcy na nie podejmowaniu przedsiewziecia.

Warianty rozpatrywane przez inwestora

Warianty realizacji przedsiewziecia polegajg na:
podczyszczeniu dna pod jednym z przeset mostu z umochieniem brzegow pogte-
bionego toru palisadg drewniang i umocnieniem dna u podstawy filarow mostu
materacami gabionowymi — wariant przyjety do realizacji,
podczyszczeniu dna pod jednym z przeset mostu bez umocnienia brzegow pogte-

bionego toru i umocnienia dna u podstawy filaréw mostu.

Wariant |

Wariant | obejmie:

* podczyszczenie dna do gtebokosci 0,8 m przy rzednej zwierciadta wody na pola-
czeniu jezior rownej 160,0 m n.p.m.,

» z uwagi na brak danych archiwalnych na temat posadowienia mostu — umocnienie
brzegéw powstatego toru wodnego palisadg z drewnianych pali gitéwnych o sred-
nicy 15 cm, dtugosci 2,20 m i 2,70 m oraz palikow o $rednicy 10 cm i dtugosci 1,0
m, wbijanych w odstepach 1 m, potgczonych poreczg drewniang,

* umocnienie dna za palisadg u podstawy filaréw mostu materacami gabionowymi o
wymiarach 0,2 x 1,4 x 2,0 m, utozonymi na geowtokninie szpilkowanej do podtoza;
wolne przestrzenie miedzy materacami a konstrukcjg mostu zostang wypetnione
kamieniem.

Jest to wariant optymalny, zapewniajgcy w petni bezpieczenstwo istniejgcej
konstrukcji mostowej i nowo dodanej obudowy toru wodnego przy jednoczesnej cal-
kowitej realizacji zatlozen uzytkowych przedsiewziecia i braku dziatan istotnie zwiek-
szajgcych wplyw prac na srodowisko w poréwnaniu z innymi wariantami. Wariant

wybrany przez inwestora.
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Wariant Il

Wariant 1l obejmie tylko:

* podczyszczenie dna do gtebokosci 0,8 m przy rzednej zwierciadta wody na pola-
czeniu jezior rownej 160,0 m n.p.m., bez umocnienia pozostatej czesci dna.

Aby zachowac¢ projektowang szerokos¢ podczyszczonego odcinka, po obu jego
stronach skarpy podwodne nalezy tagodnie wyprofilowa¢ w sposb uniemozliwiajgcy
osuwanie sie materiatu w kierunku pogtebienia. Ze wzgledu na brak materiatéw ar-
chiwalnych dotyczgcych warunkow posadowienia obiektu mostowego wariant taki
moze stwarzac zagrozenie dla statecznosci jego konstrukcji. Jest to wariant zapew-
niajgcy realizacje zatozen uzytkowych moze jednak negatywnie wptyng¢ na bezpie-

czenstwo obiektu mostowego.

Wariant ,zerowy”

Wariant ,zerowy” oznacza pozostawienie aktualnego stanu, bez prac rewitaliza-

cyinych. Wedtug danych karty informacyjnej przedsiewziecia gtebokosci (przy zwier-
ciadle wody uktadajgcym sie na rzednej 160,00 m n.p.m.) pod mostem wynoszg 0,41
- 0,83 m od strony jeziora Brodno Mate oraz 0,72 — 0,91 m od strony jeziora Brodno
Wielkie; w odlegtosci ok. 5,0 m od mostu wynoszg ok. 1,0 m. Rzedna zwierciadta
wody w dniu 19.11.2014 r. wynosita 159,92 m n.p.m. Pod drugim przestem mostu
przeptywu juz nie ma. Wznosi sie ono obecnie nad suchym Igdem. Aktualne gtebo-
kosci sg niewystarczajgce dla wykorzystania szlaku wodnego ,Kétko Radunskie”
zgodnie z zatozeniami Projektu ,Kajakiem przez Pomorze". Obliczony ponizej rozkitad
predkosci przeptywu w nurcie rzeki sprzyja stopniowemu zamulaniu réznych partii
koryta. Realizacja inwestycji w przyjetym wariancie pozwoli utrzymac parametry kory-
ta i warunki jego zeglarskiego wykorzystania na jednakowym poziomie przez stosun-

kowo dtugi czas.

2.6. Zakres prac budowlanych i prac zwi  gzanych z likwidacj g obiektu
Prace budowlane bedg polegaly na:

» zabezpieczeniu koryta cieku z obu stron mostu za pomocg kurtyn ochronnych po-
przez réwnolegte do konstrukcji mostu wbicie rzedow palikdéw tgczgcy oba brzegi
(rozstaw palikéw nalezy dostosowac do warunkow istniejgcych) i zamocowaniu do
nich geowtdkniny o wysokiej przepuszczalnosci, ktorej zadaniem bedzie ochrona

przylegtych wod przed zawiesing powstajgcg podczas prac podczyszczeniowych
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oraz ewentualnymi drobnymi odtamkami drewna pochodzgcego z prac wykoncze-
niowych,

pracach pomiarowych polegajgcych na wyznaczeniu w terenie doktadnej lokaliza-
cji pali gtébwnych dt. 2,70 m oraz 2,20 m w rozstawach ~1,0 m pod mostem oraz w
rozstawie ~2,0 m na prowadnicach kohczgcych palisade po obu stronach mostu,
wbiciu palikéw gtéwnych za pomocg miota z ewentualnym uzyciem pluczki, przy
czym ostatnie ~30 cm palikow zostanie wbite wytgcznie miotem,

wbiciu pod mostem pomiedzy paliki gtbwne palikow podtrzymujgcych o dt. 1,0 m w
rozstawie ~1,0 m,

recznym wyréwnaniu obszaru dna pod mostem pomiedzy palisadg a przyczotkiem
mostu,

utozeniu geowtdkniny na wyprofilowanym dnie pomiedzy przyczétkiem a palisada,
w sposo6b ciggly, uktadajgc pojedynczy pas lub kilka paséw z zakladem sgsiednich
paséw wynoszagcym min. 0,5 m, z mocowaniem do podtoza szpilkami dt. 0,5 m
wciskanymi w dno,

recznym utozeniu na przygotowanym podtozu wyscielonym geowtdkning pustych
materacy wykonanych z siatki stalowej i powigzaniu ich ze sobg drutem, recznym
wypetnieniu ich kamieniami, (minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze
by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki; kamieh do uktadania recznego podawany
moze by¢ w miejsce budowania materacy za pomocg koparki stojgcej na brzegu),
zamknieciu wieka materacy i powigzaniu drutem w celu zabezpieczenia utozonych
kamieni przed przemieszczeniem,

montazu poreczy drewnianej do palisady z pali nad lustrem wody, recznie z uzy-
ciem drobnych narzedzi,

robotach podczyszczeniowych po wykonaniu konstrukcji umocnienia, catkowicie
recznie lub czesciowo z uzyciem koparki,

sondazu kontrolnym dna w celu sprawdzenia prawidtowosci wykonanych robot
podczyszczeniowych,

usunieciu elementow ochronnych w postaci kurtyn zabezpieczajgcych oraz
wszystkich zanieczyszczen znalezionych w rejonie prowadzenia robot.

Prace beda trwaly do 2 tygodni w miesigcach wrzesniu lub pazdzierniku. Nie

przewiduje sie organizacji w tym czasie zaplecza budowy. Materialy i sprzet bedag
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dostarczane na biezgco kazdego dnia z miejsc potozonych poza miejscem lokalizacji
zamierzenia.

Prace rozbiérkowe sg mato prawdopodobne, ale bedg mialy skale zblizong do
prac budowlanych, ze znacznie zwiekszonym jednak zakresem wywozu odpadow

budowlanych (pozostatosci rozebranych obiektéw budowlanych).

3. Opis elementow srodowiska obj etych zakresem przewidywanego od-
dziatywania przedsi ewziecia

3.1. Biezgce uzytkowanie i elementy zagospodarowania terenu

Miejsce lokalizacji przedsiewziecia obejmuje odcinek koryta Raduni pod 1 prze-
stem mostu w drodze wojewddzkiej nr 228, na potudniowym krancu jeziora Brodno
Mate (zat. 1, fot. 1, 2). Pod 2. z przeset obecnie nie ma przeptywu, podioze jest
wzglednie suche, umozliwiajgce swobodne przejscie pod mostem. Od zachodu miej-
sce inwestycji przylega do zabudowan miejscowosci Reboszewo. Najblizsze domy
mieszkalne znajdujg sie w odlegtosci 40-50 m (zat. 6). W kierunku zachodnim droga
biegnie wyniesiong na kilka metréw groblg miedzy jeziorem a zakolem wyptywajgcej
z niego rzeki. Brzegi przesmyku i skarpy grobli w bezposrednim sgsiedztwie mostu
tworzg wysokie na 3-4 m zbocza o nachyleniu kilkunastu stopni, w przewadze za-
drzewione (fot. 6). W odlegtosci kilkunastu metrow od mostu po jego obu stronach

znajdujg sie krotkie pomosty, wykorzystywane przez wedkarzy i kajakarzy.

3.2. Kluczowe komponenty srodowiska
3.2.1. Wody powierzchniowe — rzeka Radunia

Charakterystyka hydrologiczna

Opis charakterystyki przedstawiono na podstawie opracowania Instrukcja go-
spodarowania wodg w kaskadzie rzeki Raduni od stopnia tapino do hydrowezta
Pruszcz (km od 34+800 do 13+500) (2010). Rzeka Radunia jest lewobrzeznym do-
ptywem Mottawy. Catkowita dtugo$¢é Raduni wynosi 104,6 km, a powierzchnia zlewni
837,1 km% Pod wzgledem morfologicznym teren zlewni rzeki Raduni potozony jest
na obszarze Pojezierza Wschodnio-Pomorskiego na Pojezierzu Kaszubskim. Obszar
zrodtowy rzeki Raduni znajduje sie na rzednej 163 m n.p.m. w poblizu jeziora Ste-
zyckiego i wsi gminnej Stezyca. Radunia w gérnym biegu przeptywa przez jeziora:
Stezyckie, Radunskie, Ktodno, Brodno Wielkie i Mate oraz Ostrzyckie, ktére potgczo-

ne z siedmioma sgsiadujgcymi jeziorami tworzg naturalny zbiornik o tgcznej po-
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wierzchni ponad 22 km?. Zespét jezior Radunskich dzieki duzej powierzchni i znacz-
nej pojemnosci retencyjnej odgrywa powazng role w tagodzeniu rocznych wahan
stanow wody. Jeziora te mocno sptaszczajg fale wezbraniowg w gérnym biegu rzeki,
CO ma istotne znaczenie, poniewaz Radunia jest ciekiem o gorskim charakterze
przeptywu — lokalne spadki dochodzg nawet do 7%.. Sredni spadek dna dla catego
biegu rzeki wynosi 1,64%.. Doptywy Raduni majg rowniez gorski charakter przeptywu
— na Matej Stupinie lokalne spadki takze przekraczajg 7%o.

Zlewnia rzeki Raduni jest stosunkowo stabo zurbanizowana — tereny miejskie i
przemystowe zajmujg tylko 10% zlewni. Nad Jeziorami Radunskimi od kilku lat inten-
sywnie rozwija sie zabudowa letniskowa, co stwarza istotne problemy z prowadze-
niem gospodarki wodno-$ciekowej, tym bardziej ze w dolnym biegu Raduni, na
zbiorniku Elektrowni Wodnej Straszyn (km 23 + 500) zlokalizowano ujecie wody pit-
nej dla aglomeracji gdanskiej. Ponad potowe obszaru zlewni Raduni zajmujg grunty
uprawne, po ok. 15% tgki, pastwiska i lasy. Opady roczne ($rednia wieloletnia dla

catej zlewni) wynoszg 550 mm; w zlewni gérnego biegu dochodzg do 750 mm.

Przeptywy charakterystyczne

W niniejszym opracowaniu przyjeto, ze poziom lustra wody w jeziorach Mate
Brodno i Wielkie Brodno, miedzy ktorymi w km 79+050 rzeki Raduni zlokalizowany
jest analizowany most na drodze wojewodzkiej nr 228 w Reboszewie, oraz natezenie
przeptywu determinowane sg pracg urzgdzenia regulacyjnego w postaci jazu w
Brodnicy. Jaz ten potozony jest we wsi Brodnica Dolna na wyptywie rzeki Raduni z
jeziora Brodno Wielkie do jeziora Ostrzyckiego, w gminie Kartuzy, powiat kartuski,
wojewddztwo Pomorskie, w obszarze Kaszubskiego Parku Krajobrazowego. Jaz ten
stanowi pierwsze ogniwo kaskady budowli hydrotechnicznych pozwalajgcych na wy-
réwnywanie przeptywdéw Raduni i prowadzenie gospodarki wodnej na rzece. Giow-
nym zadaniem przy eksploatacji obiektu jest wtasciwe gospodarowanie zasobami
wodnymi i utrzymanie wiasciwych stosunkéw wodnych w systemie naturalnych
zbiornikbw wodnych — jezior w gérnym biegu rzeki Raduni. Wielkos¢ zlewni rzeki Ra-
duni w przekroju jazu Brodnica wynosi 140,8 km?. Wybrane przeplywy charaktery-
styczne w przekroju jazu Brodnica Dolna przedstawiono w tabeli 1 (Instrukcja gospo-
darowania woda... 2010). Zatozono, ze przeptywy te bedg réwniez charakteryzowaty
hydrologicznie przekréj mostowy rzeki w przesmyku miedzy jeziorami Mate i Wielkie

Brodno. Jest to uproszczenie zwigzane z pominieciem wiasnosci retencyjnych jezio-
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ra, aczkolwiek daje poglad na mozliwy zakres zmiennosci przeptywu w tym rejonie,
na podstawie ktérego odniesiono sie do wptywu projektowanej inwestycji na zmiane

parametréw hydraulicznych przeptywu.

Tab. 1. Przeplywy charakterystyczne [m®/s] rzeki Raduni w przekroju Brodnica Dolna

WWQ SWQ SSQ SNQ NNQ

6,05 3,65 1,97 0,94 0,46

Jaz w Brodnicy Dolnej charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami (Instruk-
cja gospodarowania wodg... 2010, Operat wodnoprawny... 2010):

e Swiatto jazu 10,35 m,

* MaxPP 160,80 m n.p.m.,

e Min PP 160,20 m n.p.m.,

* rzedna progu 159,87 m n.p.m.,

« zdolnos$é przepustowa jazu Q = 19,19 m?/s.

Wedlug charakterystyki zasiegu odziatywania jazu na wody powierzchniowe
(Operat wodnoprawny... 2010) cofka (krzywa spietrzenia) jazu w Brodnicy wynosi
2500 m i obejmuje czesc jeziora Brodno Wielkie. W niniejszym opracowaniu przyjeto,
ze poziomy wod w przekroju mostu w Reboszewie réwniez podlegajg regulacji (moz-
liwej zmiennosci) zgodnie z instrukcjg gospodarowania wodg i pozwoleniem wodno-
prawnym na jazie w Brodnicy. Jest to uproszczenie rzeczywistosci, ale wobec nie-
wielkich spadkéw zwierciadta wody na obszarze jeziora Brodno Wielkie wydaje sie
ono uzasadnione. Zgodnie z uzyskanym pozwoleniem wodnoprawnym (decyzja Sta-
rostwa Powiatowego w Kartuzach nr R.IB.6223 z dn. 13.05.2011) eksploatator ma za
zadanie utrzymywanie wyrownanych przeptywow wody w rzece Raduni poprzez kon-
trolowane magazynowanie wody w jeziorze Brodno Wielkie w okresach zwiekszone-
go przeptywu poprzez podwyzszenie lustra wody do rzednej 160,80 m n.p.m. i regu-
lowanie przeptywow w okresie nizowkowym poprzez powolne obnizanie lustra wody
do rzednej 160,20 m n.p.m. Ten zakres zmiennosci poziomow przyjeto jako charak-
terystyczny dla przekroju mostowego w km 79+050 rzeki Raduni, pod mostem na

drodze wojewddzkiej nr 228 w Reboszewie.
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Jako $¢ wody

Wedtug Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty jednolita
cze$¢ wod powierzchniowych ,Radunia do wyptywu z jez. Ostrzyckiego”
(PLRW20002548681759) jest stanu/potencjatu dobrego, zagrozona jest jednak nieo-
siggnieciem celéw srodowiskowych. Tak samo ocenione zostaly jednolite czesci wod
jeziornych obejmujgce jeziora Brodno Mate i Brodno Wielkie.

Oceny stanu jakosci wod dokonuje Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowi-
ska w Gdansku (2015) w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Kondycje
wod powierzchniowych plyngcych wojewddztwa pomorskiego, monitorowanych w
2014 roku, okreslono w oparciu 0 rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
22.10.2014 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wéd po-
wierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych
(Dz.U. 2014, poz. 1482). Ocene ogolnego stanu jakosci wod przeprowadzono na
podstawie oceny ekologicznego stanu (naturalne czesci wod) lub potencjatu (sztucz-
ne badz silnie zmienione czesci wod) i stanu chemicznego, weryfikujgc jg w przypad-
ku wod ptyngcych przez obszary chronione o spetnianie dodatkowych celéw $rodo-
wiskowych. Ogolnie dobrg jakos¢ posiadajg JCWP, ktérych stan ekologiczny i che-
miczny nie odbiega od dobrego, zas cele srodowiskowe przypisane do obszarow
chronionych (np. zagrozonych eutrofizacjg komunalng, przeznaczonych do rekreacji
czy tez poboru wody do spozycia) zostaty osiggniete. Klasyfikacji stanu/potencjatu
ekologicznego dokonuje sie w oparciu o wyniki badan odpowiednich elementéw bio-
logicznych i wspomagajgcych je elementow fizykochemicznych, a takze obecnosci
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego z grupy zanieczyszczen
syntetycznych i niesyntetycznych. Uwzglednia sie takze elementy hydromorfologicz-
ne odzwierciedlajgce cechy srodowiska, ktdre wptywajg na warunki bytowania orga-
nizmow zywych. Stan chemiczny oceniany jest na podstawie badan wskaznikow cha-
rakteryzujgcych wystepowanie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego, przy czym oceniane sg substancje priorytetowe oraz inne wg wniosku Ko-
misji Europejskiej KOM 2006/0129 (COD). Przekroczenie normatywow chocby jed-
nego ze wskaznikow przesadza o kwalifikacji wéd ponizej stanu dobrego.

W roku 2014 na rzece Raduni oceng, w ramach monitoringu operacyjnego (po-
dejmowanego w celu ustalenia stanu JCWP, ktére uznano za zagrozone niespetnie-
niem okreslonych dla nich celow srodowiskowych oraz dokonania oceny zmian jako-

sci wod wynikajagcych z programow dziatan przyjetych dla poprawy ich stanu), zosta-
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la objeta tylko jednolita czes¢ wod powierzchniowych obejmujgca koncowy odcinek
cieku — Radunia od Strzelenki do Kanatu Radunskiego (PLRW200019486879)
(WIOS 2015). Zgodnie z oceng JCWP:
= w zakresie elementdw biologicznych reprezentuje dobry potencjat ekologiczny,
= w zakresie elementoéw hydromorfologicznych reprezentuje dobry potencjat ekolo-
giczny,
= w zakresie elementow fizykochemicznych reprezentuje dobry potencjat ekologicz-
ny, przy czym dla wiekszosci parametrow reprezentuje stan bardzo dobry, jedynie
pod wzgledem zawartosci fosforanow stan dobry,
= w zakresie zawarto$ci specyficznych zanieczyszczen syntetycznych i niesynte-
tycznych reprezentuje dobry potencjat ekologiczny,
= reprezentuje ogolny dobry potencjat ekologiczny,
= reprezentuje dobry stan chemiczny.
Ocena ta powtdrzyta wyniki monitoringu operacyjnego z roku 2013 (WIOS
2014).
Jednolita czes¢ wod powierzchniowych obejmujgca miejsce realizacji inwestycji
— ,Radunia do wyptywu z jez. Ostrzyckiego” (PLRW20002548681759) — monitorin-
giem operacyjnym byta objeta w roku 2012 (WIOS 2013). Zgodnie z oceng JCWP:
= w zakresie elementdw biologicznych reprezentuje dobry potencjat ekologiczny,
= w zakresie elementow hydromorfologicznych reprezentuje dobry potencjat ekolo-
giczny,
= w zakresie elementéw fizykochemicznych reprezentuje maksymalny potencjat
ekologiczny,
= w zakresie zawartoséci specyficznych zanieczyszczen syntetycznych i niesynte-
tycznych reprezentuje maksymalny potencjat ekologiczny,
= reprezentuje ogdlny dobry potencjat ekologiczny,
= stan chemiczny nie zostat okreslony.
Wedlug przeprowadzonego réwnolegle monitoringu obszaréw chronionych
(WI0S 2013) JCWP ,Radunia do wyplywu z jez. Ostrzyckiego™:
= W granicach obszardw chronionych reprezentuje dobry potencjat ekologiczny,
= spetnia wymagania dla obszaréw chronionych, w tym obszaréw wyznaczonych dla

ochrony gatunkéw zwierzat wodnych o znaczeniu gospodarczym (ryb) oraz obsza-
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row wrazliwych na eutrofizacje wywotang zanieczyszczeniami ze zrédet komunal-
nych.
W roku 2013 monitoringiem zostato objete jezioro Brodno Wielkie (WIOS 2014).
Zgodnie z jego wynikami JCWP jeziora:
= w zakresie elementéw biologicznych posiada klase 1l ( z 5),
= w zakresie elementéw fizykochemicznych posiada klase II,
= w zakresie zawarto$ci specyficznych zanieczyszczen syntetycznych i niesynte-
tycznych reprezentuje stan dobry,
= w klasyfikacji stanu ekologicznego reprezentuje stan dobry,
= w klasyfikacji stanu chemicznego reprezentuje stan dobry
= W sumarycznej ocenie stanu JCWP posiada stan dobry.
Oceny JCWP jeziora Brodno Wielkie z roku 2013 pokrywajg sie z wynikami
monitoringu przeprowadzonego w roku 2010 (WIOS 2013).
Zgodnie z danymi monitoringu jakosci wod podziemnych
(http://mjwp.gios.gov.pl/mapa/) stan chemiczny i ilosciowy wod jednolitej czesci wod
podziemnych JCWPd nr 13 w roku 2012 byt dobry.

3.2.2. Szata ro slinna i siedliska chronione

Miejsce realizacji inwestycji zlokalizowane jest pod mostem w drodze woje-
waodzkiej nr 228 przebiegajgcej przez miejscowos¢ Reboszewo, u wlotu do odcinka
rzeki Raduni tgczgcego jezioro Brodno Mate z jeziorem Brodno Wielkie (fot. 1). Od
pbéinocy z mostem sgsiaduje zbiornik jeziora Brodno Mate, od potudnia dolny odcinek
Raduni ptyngcej w kierunku jeziora Brodno Wielkie (zat. 6). Przeptyw pod przestem
mostu siegajgcy szerokosci 6,5 m rozszerza sie dalej w koryto przekraczajgce szero-
koscig 20 m. Wigze sie to z miejscowo wiekszg predkoscig przeptywu wody pod mo-
stem co ma wpltyw na charakter dna w rejonie planowanych prac. Podtoze jest tutaj
piaszczysto-zwirowe z odktadami materii organicznej gromadzgcej sie w nieréwno-
Sciach dna, do ok. 20% porosniete przez roslinnos¢ wodng. Na przeswietlonych par-
tiach dna przed i za mostem rosng luzne skupienia tylko 2 gatunkéw: moczarki kana-
dyjskiej Elodea canadensis oraz rdestnicy przeszytej Potamogeton perfoliatus. Re-
prezentujg one dwa wiasne zespoty roslinne (Elodeetum canadensis, Potametum
perfoliati), wyksztatcone jednak tutaj bardzo stabo i nie tworzgce wyraznych, zwar-

tych ptatéw. Elodeetum canadensis jest zbiorowiskiem rozpowszechnionym w eutro-
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ficznych wodach w catej Polsce, Potametum perfoliati rozwijajgce sie w podobnych
warunkach siedliskowych uznaje sie za nierzadkie w potnocnej i srodkowej czesci
kraju (Matuszkiewicz 2001). Ok. 35 m ponizej mostu, na przedpolu pasa szuwarow
trzcinowych przy prawym brzegu rzeki, na powierzchni blisko 140 m? rozwinela sie
fitocenoza z grgzelem zéttym Nuphar lutea, gatunkiem charakterystycznym dla ze-
spotu Llilii wodnych” Nupharo-Nymphaeetum albae (fot. 5). Wzdtuz brzegéw jeziora
Brodno Mate powyzej mostu oraz Raduni ponizej mostu wyksztalcity sie pasma szu-
warow wiasciwych, przewaznie w postaci wyraznie odrézniajgcych sie ptatow z do-
minacjg jednego gatunku, reprezentujgcych rézne zespoty roslinne (fot. 4, 5). Naj-
wieksze powierzchnie zajmuje szuwar trzcinowy Phragmitetum australis, tworzgcy
szerokie pasma wzdtuz obu brzegow rzeki oraz odcinkami wzdtuz wschodniego
brzegu jeziora. Od miejsca planowanych prac sg one oddalone o ok. 30 m. Na niskim
prawym brzegu rzeki szuwar trzcinowy wystepuje takze w postaci lgdowej, siegajgc
do pasa zarosli i zadrzewien u podstawy skarp grobli z drogg wojewddzkg oraz sto-
kow rynny jeziornej. Nieco blizej miejsca inwestycji, w strefie 0 szybszym przeptywie
wody, w tym na przedpolu trzcinowisk rozwinely sie powierzchniowo od nich mniej-
sze skupienia szuwaru mannowego Glycerietum maximae. Ponizej mostu niemal
jednogatunkowy ptat manny mielec Glyceria maxima zajgt powierzchnie kilkunastu
metréw bezposrednio przy srodkowym filarze mostu, czesciowo juz zagtebionym w
brzegu (fot. 3). Powyzej mostu szuwar zaczyna sie ok. 10 m od budowli graniczac z
trawiasto-ziotoroslowym brzegiem jeziora (fot. 4). Obok manny mielec budujg go tak-
ze inne gatunki, jak: patka szerokolistna Typha latifolia oraz od strony brzegu: wierz-
bownica kosmata Epilobium hirsutum, mieta nadwodna Mentha aquatica, niezapomi-
najka btotna Myosotis palustris, przetacznik bobowniczek Veronica beccabunga czy
karbieniec pospolity Lycopus europaeus. Opisany ptat szuwaru konczy sie przed sta-
rym pomostem wchodzgcym na kilka metréow w gigb jeziora. Za nim manna mielec
tworzy kolejne skupienie przechodzgce w rozleglejszy szuwar trzcinowy. Na potudnie
od mostu, gdzie koryto Raduni sie rozszerza, trzcinowiska od strony wody poprzedza
waski pas szuwaru skrzypu bagiennego Equisetum fluviatile. Ogo6lnie mozna stwier-
dzi¢, ze trzon szuwaréw w rejonie planowanych prac stanowig zbiorowiska po-
wszechnie lub czesto wystepujgce w eutroficznych wodach stojgcych lub wolno pty-
nacych, odporne na zanieczyszczenia (Matuszkiewicz 2001).

Zbiorowiska nielesne na brzegach w poblizu przeprawy przez rzeke sg zrozni-

cowane i heterogeniczne, nie dajgce sie przy tym zakwalifikowa¢ do okreslonych ze-
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spotow roslinnych. Gléwng grupe budujgcych je gatunkéw stanowig rosliny zbioro-
wisk ruderalnych, wydepczyskowych, porebowych lub nitrofilnych ziotorosli. Towa-
rzyszg im gatunki swiezych i wilgotnych gk, a takze gatunki lesne. Ponizej mostu na
lewym brzegu rzeki niewielki ptat ziotorosli porastajgcych skarpe przy budowli i scho-
dzacych od drogi do samej wody budujg gtéwnie takie gatunki jak: podagrycznik po-
spolity Aegopodium podagraria, pokrzywa zwyczajna Urtica dioica, kuklik pospolity
Geum urbanum, ostrozen polny Cirsium arvense, topian wiekszy Arctium lappa, perz
wiasciwy Elymus reprens, kupkdéwka pospolita Dactylis glomerata. Na zboczu przy
moscie na wschodnim brzegu jeziora Brodno (fot. 2) stwierdzono jeszcze takie ga-
tunki jak: mniszek lekarski Taraxacum officinale, pieciornik gesi Potentilla anserina,
trybula lesna Anthriscus sylvestris, zycica trwata Lolium perenne, jaskier roztogowy
Ranunculus repens, jasnota biata Lamium album, koniczyna tgkowa Trifolium praten-
se, babka zwyczajna Plantago major, kostrzewa trzcinowa Festuca arundinacea,
szczaw gajowy Rumex sanguineus. Agregacje pokrzywy, podagrycznika, ostrozenia
polnego czy wierzbowki kiprzycy Chamaenerion angustifolium z ptatami jezyny po-
pielicy Rubus caesius porastajg takze potudniowe zbocze nasypu drogi wojewddz-
kiej.

Potudniowg podstawe nasypu drogi i jego pétnocne zbocze oraz odcinek skarpy
na lewym brzegu Raduni do pobliskiego pomostu porastajg wielogatunkowe zarosla i
zadrzewienia ze stosunkowo mtodym drzewostanem (fot. 6). Budujg go gtownie klon
zwyczajny Acer platanoides, klon jawor Acer pseudoplatanus oraz jesion wyniosty
Fraxinus excelsior w wieku przewaznie do 30-40 lat. Na nasypie drogi towarzyszy im
olsza szara Alnus incana. Nad wodg pojedynczo rosng takze starsze drzewiaste
wierzby: biata Salix alba oraz krucha S. fragilis. Gatunki z drzewostanu tworzg takze
podrost w nizszych warstwach zbiorowiska gdzie pojawiajg sie takze czeremcha
zwyczajna Padus avium, gtdg jednoszyjkowy Crataegus monogyna oraz jezyna po-
pielica. Runo zielne budowane jest przez nieliczng grupe gatunkéw, obejmujgca kilka
obecnych takze w sgsiedztwie nitrofitbw oraz gatunki ogollnolesne: podagrycznik,
czysciec lesny Stachys sylvatica i wiechlina gajowa Poa nemoralis. Nieco szerszy i
mniej stromy brzeg jeziora, do biegngcej wzdtuz niego szosy do miejscowosci Zawo-
ry porasta kompleks zarosli i zadrzewien budowany gtownie przez nieliczne starsze
egzemplarze olszy czarnej Alnus glutinosa, jawora i wierzby biatej w wieku do 60 lat

oraz mtody podrost tych drzew lub odrosla po dawnych wycinkach (wierzba), sliwe
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wisniowg Prunus cerasifera, czeremche, porzeczke czarng Ribes nigrum, a takze
Snieguliczke biatg Symphoricarpos albus.

W rejonie oddziatywania realizacji przedsiewziecia nie znaleziono stanowisk ga-
tunkow roslin i grzybow objetych ochrong prawng, w tym wymienionych w Zatgczniku
Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG oraz rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
13.04.2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw bedgcych przedmio-
tem zainteresowania Wspalnoty, a takze kryteribw wyboru obszaréw kwalifikujgcych
sie do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000, w szczegdélnosci bedg-
cych przedmiotem ochrony w granicach ostoi ,Uroczyska Pojezierza Kaszubskiego”
(PLH220095). Z grupy siedlisk wymienionych w Zalgczniku | Dyrektywy Rady
92/43/EWG oraz rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13.04.2010 r. w miejscu
realizacji zamierzenia reprezentowane jest jedynie siedlisko ,starorzecza i naturalne
eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z Nympheion, Potamion” (3150), w
podtypie jeziora eutroficzne (3150-1) (zat. 7). Z gatunkéw podawanych jako repre-
zentatywne dla tego siedliska (Herbich red. 2004) w wodach Raduni wyptywajacej z
jeziora Brodno Mate i przeptywajgcej pod mostem w Reboszewie stwierdzono wyste-
powanie:

* moczarki kanadyjskiej Elodea canadensis,

» rdestnicy przeszytej Potamogeton perfoliatus,
oraz w pewnym oddaleniu

» grgzela z6ttego Nuphar lutea.

Z wyjatkiem grgzela z6itego wymienione gatunki tworzyty jedynie drobne i moc-
no rozproszone skupienia, zwtaszcza rdestnica wystepujgca w nurcie 0 nieco szyb-

szym przeptywie miedzy filarami mostu w postaci nielicznych, luznych pasm.

3.2.3. Fauna bezkr egowcéw

W rejonie dna pod mostem, wraz z terenami przylegtymi, tgczgcym jeziora Mate
Brodno i Wielkie Brodno znaleziono 91 taksonéw reprezentowanych przez wirko-
ksztaltne (1), pijawki (3), skorupiaki (6), mieczaki (22), wije (2), pajaki (8), kosarze
(3), roztocze (1) i owady (45), ktére stanowity grupe dominujgca. Zwierzeta typowo
wodne obejmowaly 28 a wilgociolubne 23 taksony. Stwierdzone bezkregowce nalezg
do gatunkéw notowanych na terenie catej Polski w podobnych siedliskach, pospoli-

tych ale i nie zawsze czestych.
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Sposréd stwierdzonych zwierzat bezkregowych jedynie trzmiel rudy Bombus

pascuorum objety jest ochrong czesciowg. Przy czym w najblizszej okolicy nie zaob-

serwowano gniazd tej btonkowki. Na terenie badanego obszaru w obrebie Uroczyska

Pojezierza Kaszubskiego nie stwierdzono bezkregowcow wymienionych w Dyrekty-

wie Rady 92/43/EWG.

LISTA ZWIERZAT BEZKREGOWYCH WYKAZANYCH Z REJONU PLANOWANEJ

REWITALIZACJI DNA POD MOSTEM, WRAZ Z TERENAMI PRZYL EGLYMI, t ACZACYM

JEZIORA MALE BRODNO | WIELKIE BRODNO W MIEJSCOWO SCI REBOSZEWO
(*: gatunki typowo wodne, **: gatunki specyficzne dla srodowisk wilgotnych, ***: gatunek

chroniony):

PLATYHELMINTHES (Ptazi nce)
TURBELLARIOMORPHA (Wirkoksztaltne)
Dendrocoelum lacteum (Wyptawek biaty) *
HIRUDINEA (Pijawki)

Erpobdella sp.*

Glossiphonia complanata (Odlepka slimacza) *
Hemiclepsis marginata *

CRUSTACEA (Skorupiaki)

AMPHIPODA (Obunogi)

Gammarus roeselii *

DECAPODA (Dziesi ecionogi)

Orconectes limosus (Rak pregowany) *
ISOPODA (R6wnonogi)

Asellus aquaticus (Osliczka) *

Oniscus asellus (Stonoga myszowata)
Porcelio pilatatus

Porcelio scaber (Prosionek szorstki)
MYRIAPODA (Wije)

CHILOPODA (Pareczniki)

Lithobius forficatus (Wij drewniak)
DIPLOPODA (Krocionogi)

Cylindroiulus sp.

INSECTA (Owady)

COLEOPTERA (Chrz gszcze)

Adalia bipunctata (Biedronka dwukropka)
Agelastica alni (Hurmak olszowiec)
Anthonomus rubi (Kwieciak malinowiec)
Bembidion articulatum **

Bembidion assimile **

Bembidion pygmaeum **

Galeruca pomonae (Rozdestnica chabrowka)
Hippodamia tredecimnpunctata (Czerwonka trzynastokropka) **
Otiorhynchus multipunctatus (Opuchlak wielokropkowy)
Propylea quatuordecimpunctata

Pterostichus vulgaris (Szykon truskawczak)
DERMAPTERA (Skorki)

Apterigida media (Kikutnica)
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DIPTERA (Muchowki)

Andrenosoma atrum (Rozbdjka czarna)
Calliphora vicina (Plujka)

Chironomus spp. (Ochotka), larwy i stadia doroste *, **
Compsilura cincinnata, larwy i stadia doroste **
Culex sp. (Komar), larwy i stadia doroste *, **
Oplodontha viridula (Zbrojka zielona)

Tipula sp. (Koziutka)

HEMIPTERA (Pluskwiaki)

Adelphocoris sp.

Aphidinea (Mszyce)

Calligypona sp.

Calocaoris sp.

Cixius nervosus (Szronek lesny)

Coreus marginatus (Wtyk straszyk)

Gerris lacustris (Nartnik) *

Lygus pratensis (Zmienik ziemniaczak)
Neides tipularius (Smukliniec komarnicowaty)
Aphrophora alni (Pienik Olchowiec)

Rhopalus subrufus (Byliniak rudawy)
HYMENOPTERA (Btonkowki)

Bombus pascuorum (Trzmiel rudy) ***
Cimbex luteus (Bryzgun wierzbowiec) **
Lasius umbratus (Podziemnica cieniolubna)
LEPIDOPTERA (Motyle)

Aglais urticae (Rusatka pokrzywnik)
Araschnia levana (Rusaitka kratkowiec)
Canephora hirsuta (Koszowka jednobarwna)
Mythimna comma (Mokradlica komma), larwa, stadium doroste **
Lycaena hippothoe

Nymphalis antiopa (Rusatka zatobnik)
Ochlodes faunus (Kartgtek kniejnik)
Thymelicus lineola (Kartgtek ryska)

Vanessa atalanta (Rusatka admirat)
ODONATA (Wazki)

Sympetrum vulgatum (Szablak zwyczajny), larwy i stadia doroste *, **
TRICHOPTERA (Chru $ciki)

Phryganea grandis, larwy i stadia doroste *, **
Triaenodes bicolor, larwy *

ARACHNIDA (Paj eczaki)

ARANEAE (Paj aki)

Clubiona stagnatilis (Aksamitka nadwodna) **
Clubiona subtilis **

Larinioides cornutus (Krzyzak nadwodny) **
Larinioides ixobolus (Krzyzak mostowy) **
Pholcus opilionoides (Nasosznik trzes) **
Xysticus ulmi (Bokochod pospolity) **
Tetragnatha extensa (Kwadratnik trzcinowy) **
Tetragnatha montana **

OPILIONES (Kosarze)

Lophopilio palpinalis **

Oligolophus tridens **

Phalangium opilio (Kosarz pospolity)

ACARI (Roztocze)

Eriophyes laevis (Kolbowiec olchowy), galasy
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MOLLUSCA (MI ECZAKI)

GASTROPODA (Slimaki)

Arianta arbustorum ($limak zaroslowy)

Arion rufus (Slinik wielki)

Bithynia tentaculata (Zagrzebka pospolita) *
Cochlicopa lubrica (Btyszczotka pospolita) **
Cepaea nemoralis (Slimak gajowy)

Limax maximus (Pomrow wielki)

Lymnaea stagnalis (Btotniarka stawowa) *
Lymnaea (Stagnicola) palustris (Btotniarka pospolita) *
Potamopyrgus antipodarum (Wodozytka nowozelandzka) *
Succinea putruis (Bursztynka) **

Trichia hispida (Slimak kosmaty)

Viviparus viviparus (Zyworddka pospolita) *
BIVALVIA (Mat ze)

Anisus spirorbis (Zatoczek moczarowy) *
Anodonta anatina (Szczezuja pospolita) *
Dreissena polymorpha (Racicznica zmienna) *
Musculium lacustrae (Kruszynka delikatna) *
Pisidium casertanum (Groszkéwka pospolita) *
Planorbarius corneus (Zatoczek rogowy) *
Planorbis planorbis (Zatoczek pospolity) *
Sphaerium corneum (Gateczka rogowa) *
Teodoxus fluviatilis (Rozdebka rzeczna) *

Unio tumidus (Skoéjka zaostrzona)*.

3.2.4. Ichtiofauna

W standardowym formularzu danych Natura 2000 dla siedliska PLH220095 w
bezposrednim sgsiedztwie oddziatywania inwestycji uwzgledniono wystepowanie
dwéch gatunkéw z Zatgcznika Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG, w tym 1 gatunku prio-
rytetowego wedtug dyrektywy (Pr), a obu objetych dziataniami priorytetowymi w sieci
Natura 2000 (P) na podstawie dokumentu ,Priorytetowe ramy dziatan dla sieci Natu-
ra 2000 na Wieloletni Program Finansowania UE w latach 2014-2020" (2013) oraz
chronionych prawem krajowym (Ch): koza Cobitis taenia (P, Ch) oraz strzebla btotna
Phoxinus percnurus (Pr, P, Ch). Dodatkowo na analizowanym obszarze mozliwe jest
okresowe lub mniej liczne pojawianie sie gatunkow takich jak r6zanka Rhodeus eper-
lanus (P, Ch) oraz piskorz Misgurnus fosilis (P, Ch) (Adamski i in. 2004). W trakcie
badan ichtiofauny rzeki Raduni z roku 2010 na stanowisku zlokalizowanym w gérnej
czesci systemu, ponizej jeziora Ostrzyckiego stwierdzono wystepowanie 14 gatun-
kow ryb i byly to: koza Cobitis taenia, rézanka Rhodeus sericeus, kietb Gobio gobio,
klen Leuciscus cephalus, jelec Leuciscus leuciscus, pto¢ Rutilus rutilus, ukleja Albur-
nus alburnus, wegorz Anguilla anguilla, okon Perca fluviatilis, szczupak Esox lucius,

lin Tinca tinca, kara$ srebrzysty Carassius gibelio, ciernik Gasterosteus aculeatus i
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pstrgg potokowy Salmo trutta (Radtke i in. 2011). Siedliska strzebli btotnej Phoxinus
percnurus znajdujg sie natomiast poza przeptywowymi jeziorami szlaku Raduni.
Jezioro Brodno Male jest jeziorem o typie rybackim linowo-szczupakowym
(Szczerbowski 1985) o powierzchni 71 ha i $redniej gtebokosci 4 m (Choinski 2006).
Dno jeziora jest piaszczyste, poza tawicg muliste. Wedtug danych uzytkownika ry-
backiego w potowach wystepujg nastepujgce gatunki: wegorz Anquila anquila,
szczupak Esox lucius, lin Tinca tinca, okon Perca fluviatilis, leszcz Abramis brama,
pto¢ Rutilus rutilus, krgp Blicca bjoerkna, ukleja Alburnus alburnus, mietus Lota lota,
sandacz Sander lucioperca, sielawa Coregonus albula. Z kolei Jezioro Brodno Duze
jest jeziorem typu leszczowego (Szczerbowski 1985) o powierzchni 134 ha i Sredniej
gtebokosci 6,6 metra (Choinski 2006). W potowach stwierdza sie wystepowanie 13
gatunkow i sg to: sieja Coregonus lavaretus, sielawa Coregonus albula, wegorz
Anquila anquila, sandacz Sander lucioperca, szczupak Esox lucius, lin Tinca tinca,
okon Perca fluviatilis, leszcz Abramis brama, pto¢ Rutilus rutilus, karp Cyprinus car-
pio, krgp Blicca bjoerkna, ukleja Alburnus alburnus, mietus Lota lota. Jak wynika z
wywiadu z uzytkownikiem rybackim jezior Brodno Maite i Duze pod mostem w Rebo-
Szewie ani w jego otoczeniu nie ustawia sie przestaw wegorzowych, choc jeziora sg

szlakiem sptywu srebrnych wegorzy.

3.2.5. Fauna pozostatych kr egowcow

W trakcie prac terenowych stwierdzono tylko jednokrotnie przedstawiciela gro-
mady ptazéw (Amphibia). Byt to pojedynczy osobnik zaby trawnej Rana temporaria,
gatunek objety ochrong czesciowg na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowi-
ska z dnia 6.10.2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzgt. W granicach tgczni-
ka obu jezior na dnie pod mostem nie stwierdzono w trakcie prac we wrzesniu
i pazdzierniku préb zimowania przedstawicieli tego gatunku zaby, ktéra jako typowe
miejsca zimowego odretwienia wybiera dno ciekow (Juszczyk 1987). W granicach
penetrowanego odcinka brzegu, pomimo poszukiwan w miejscach potencjalnie ko-
rzystnych dla przedstawicieli gromady gadow (Reptilia) zwigzanych z wodami (np.:
jaszczurka zyworodna Zootoca vivipara oraz zaskroniec Natrix natrix), nie stwierdzo-
no zadnego gatunku z tej gromady kregowcow.

Wizja w terenie oraz przeglad konstrukcji mostu nie wykazaty obecnosci lub po-
zostatosci gniazd chronionych gatunkéw ptakow (Aves) mogacych potencjalnie za-

klada¢ gniazda na obiektach hydrotechnicznych tego typu. Szczegdlna uwage zwra-
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cano na ewentualnos¢ wystepowania gniazd przedstawicieli rodzaju pliszka (Motacil-
la), ze szczegdlnym uwzglednieniem pliszki siwej M. alba i gorskiej M. cinerea, oba
gatunki gniazdujg na Pojezierzu Kaszubskim (Sikora i in. 2007). Nie stwierdzono
rowniez obecnosci lub pozostatosci gniazd wiekszych gatunkéw ptakow legngcych
sie w koronach drzew lub w szuwarach w bezposrednim sgsiedztwie mostu, w tym
ptakow brodzacych oraz drapieznych ptakow szponiastych, objetych ochrong czynng
oraz strefowg. Teren planowanej inwestycji nie stanowi dogodnego ani potencjalnego
legowiska dla wymienionych grup ptakéw. Wynika to z wystepowania zbyt matych
powierzchni wtasciwych siedlisk po obu stronach mostu do budowy gniazd dla wy-
mienionej ornitofauny, przede wszystkim jednak spowodowane jest duzg presjg ludz-
kg, zwigzang z ucigzliwosciami w okresie legowym w postaci intensywnego ruchu
drogowego po moscie oraz okolicznej zabudowy mieszkaniowo-rekreacyjnej. Rejon
ten jest jednak wykorzystywany jako rewir (terytorium) dla kilku rzadkich i scisle
chronionych gatunkow ptakow szponiastych, wymienionych w zatgczniku | Dyrektywy
Ptasiej, tj. bielika Haliaeetus albicilla, trzmielojada Pernis apivorus i btotniaka stawo-
wego Circus aeruginosus. Wszystkie te gatunki byly obserwowane podczas prac te-
renowych nad jeziorami Brodno Wielkie i Mate.

Nie stwierdzono takze wystepowania posezonowych pozostatosci gniazd po-
spolitych gatunkow, legnacych sie na drzewach lub w szuwarach trzcinowych w bez-
posrednim sgsiedztwie mostu. Podczas kontroli terenu obserwowano gatunki miesz-
czgce sie w statusie Srednio licznych do licznych w skali kraju (Tomiatoj¢, Stawar-
czyk 2003, Sikora i in. 2007). Wsréd ptakow wroblowych (rzad Passeriformes) ob-
serwowano: koczujgce stada rodzinne bogatek Parus major, modraszek Cyanistes
caeruleus oraz czarnogtowek Poecila montanus, a takze przebywajgce w koronach
drzew i krzewdw kwiczoty Turdus pilaris, pierwiosnki Phylloscopus collybita i piegze
Sylvia curruca. W bezposredniej bliskosci mostu przebywaly na wodzie takze dwa
gatunki ptakow blaszkodziobych (rzgd Anseriformes): tabedzie nieme Cygnus olor i
krzyzéwki Anas platyrhynchos. Wszystkie wymienione gatunki (oprocz krzyzéwki-
gatunek fowny) sg objete ochrong $cista, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Sro-
dowiska z dnia 06.10.2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat.

W przypadku traszki grzebieniastej, gatunku z rzedu ptazéw ogoniastych (Cau-
data), zamieszczonego w ztgczniku Il Dyrektywy Siedliskowej, stanowigcego przed-
miot ochrony na obszarze Natura 2000 Uroczyska Pojezierza Kaszubskiego

PLH220095, siedliska duzych jezior przeptywowych Pojezierza Kaszubskiego nie
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stwarzajg dla niej odpowiednich warunkéw do zycia i reprodukcji. Traszka grzebie-
niasta Triturus cristatus preferuje zdecydowania mniejsze i ptytsze, a przez to cie-
plejsze zbiorniki wéd stojgcych, w tym z duzg réznorodnoscig makrofitow w strefie
brzegowej i o dobrych warunkach troficznych przy braku obecnosci ryb (Klimaszew-

ski 2007, Pabijan 2010). W zwigzku z tym nie zachodzg przestanki, aby uznaé, ze

planowana inwestycja w jakikolwiek sposéb mogtaby wpiynaé na populacje traszki

grzebieniastej wystepujgcej na obszarze Natura 2000 Uroczyska Pojezierza Kaszub-
skieqo PLH220095.

Prace terenowe prowadzone w miesigcach jesiennych (wrzesien-pazdziernik) w

godzinach wieczornych i wczesno-nocnych byty ukierunkowane na wykrycie bezpo-
Srednie (obserwacja gatunku) lub posrednie (tropy i $lady-znaczenie terytorium od-
chodami) wydry Lutra lutra, zgodnie z przyjetg metodykag krajowego monitoringu tego
gatunku (Romanowski, Zajgc 2013). Jest kolejny gatunek z ztgcznika Il Dyrektywy
Siedliskowej, stanowigcy jednoczesnie przedmiot ochrony na obszarze Natura 2000
Uroczyska Pojezierza Kaszubskiego PLH220095. Badania w terenie nie potwierdzity
obecnosci wydry w tej lokalizacji, jednak ze wzgledu na jej obecno$¢ na tutejszym
obszarze Natura 2000, obserwacje wtasne ze wsi Chmielno tochew wiosng 2012 r.
oraz najczestsze wystepowanie gatunku w tej czesci kraju (Romanowski, Ortowska,
Zajgc 2011) nalezy przyjaé, ze wydra wystepuje w rejonie planowanej inwestyciji.
Obecne wyniki naukowe nie potwierdzajg negatywnego wptywu rekreacji i sportow
wodnych na ograniczenie rozmieszenia tego gatunku, a wrecz przeciwnie, zostaty
udokumentowane liczne przyktady obecnosci wydry w siedliskach silnie penetrowa-
nych przez ludzi i zwierzeta domowe, a takze w poblizu zabudowan. Uwaza sie tak-
ze, ze przeceniano w przesziosci role fizycznych zmian zachodzgcych w $srodowisku
wodnym w procesie zatamania populacji tego gatunku. Obecnie najwiekszym zagro-
zeniem dla wydry sg kolizje drogowe z pojazdami i redukcja rybostanu w srodowisku
wodnym (Romanowski, Ortowska, Zajgc 2011). W zwigzku z tym nie zachodzg prze-

stanki, aby uznaé, ze planowana inwestycia moze mie¢ diugotrwaly negatywny

wplyw na populacje wydry wystepujacej na obszarze Natura 2000 Uroczyska Poje-

zierza Kaszubskiego PLH220095. W celu zminimalizowania krétkotrwateqgo wptywu

inwestycji w trakcie jej realizacji na wydre, proponuje sie wykonywaé¢ prace tylko w

godzinach dziennych oraz zachowaé swobode przej$cia pod wschodnim, suchym

przestem mostu. Umozliwi to przemieszczanie sie zwierzat pod suchg czescig mostu
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bez powodowania zagrozenia kolizig (zwiekszenia $miertelnosci zwierzat) na drodze

wojewoddzkiej przebiegajagcej na moscie.

3.3. Formy ochrony przyrody, Specjalny Obszar Ochro  ny Siedlisk (SOOS) Na-
tura 2000

Miejsce lokalizacji planowanej inwestycji jest potozone w granicach (zat. 1):

» Kaszubskiego Parku Krajobrazowego na terenie ktorego obowigzujg przepisy
uchwaty nr 147/V1l/11 Sejmiku Wojewodztwa Pomorskiego z dnia 27.04.2011 r. w
sprawie Kaszubskiego Parku Krajobrazowego (Dz. Urz. Woj. Pom. nr 66, poz.
1462), na mocy uchwaty Nr 1185/XLVIII/10 Sejmiku Wojewodztwa Pomorskiego z
dnia 31.05.2010 r. wigczonego w sktad Pomorskiego Zespotu Parkow Krajobra-
zowych,

» zespotdéw przyrodniczo-krajobrazowych ,Rynna Brodnicko-Kartuska” i ,,Obnizenie
Chmielenskie” (na granicy),

e Specjalnego Obszaru Ochrony Siedlisk Natura 2000 ,Uroczyska Pojezierza Ka-
szubskiego” PLH220095 (zat. 3).

W bliskim sgsiedztwie miejsca realizacji zamierzenia nie ma innych form ochro-
ny przyrody, w tym indywidualnych form ochrony przyrody lub innych form ochrony
zasobow srodowiska.

Uchwata nr 147/VII/11 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 27.04.2011 r.
regulujgca obecnie funkcjonowanie Kaszubskiego Parku Krajobrazowego  okres$la
nastepujgce szczegolne cele jego ochrony:
= zachowanie specyfiki rzezby terenu — wzniesien morenowych, dolin rzecznych i

rynien jeziornych oraz wytopisk polodowcowych,

= poprawa stanu czystosci wod powierzchniowych,

= utrzymanie i przywracanie mozaiki zbiorowisk roslinnych, wtasciwej dla réznych
typow srodowiska przyrodniczego Parku, w szczegoélnosci ochrona zrodlisk, tor-
fowisk oraz fitocenoz z udzialem gatunkéw borealnych i podgorsko-gorskich,

= utrzymanie spéjnosci przestrzennej ekosystemow lesnych i ich renaturalizacja,

= ochrona naturalnych i potnaturalnych zbiorowisk wzdtuz ciekéw i brzegoéw jezior w
celu uzyskania biologicznej zabudowy ich obrzezy,

= utrzymanie naturalnej ré6znorodnosci fauny oraz tworzenie warunkoéw umozliwiajg-
cych restytucje gatunkow, ktére wyginety, w szczegolnosci gluszca i raka szla-

chetnego,
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= zachowanie i eksponowanie zasobow dziedzictwa kulturowego, a zwlaszcza
struktury i wartosci krajobrazu kulturowego, wartosciowych uktadéw przestrzen-
nych osadnictwa, tradycyjnych i historycznych form zabudowy, obiektow kultury
materialnej i wartosci kultury niematerialnej,

= ochrona unikatowych wartosci krajobrazu, a zwlaszcza rynien jeziornych i dolin
rzecznych oraz eksponowanych wzniesien i zboczy o znacznych spadkach tere-
nu,

= o0szczedne uzytkowanie i planowe ksztattowanie przestrzeni ze szczegllnym
uwzglednieniem ochrony waloréw krajobrazowych.

W pracach nad realizacjg zamierzenia zastosowanie mogg mie¢ nastepujgce
zakazy z obowigzujgcych na terenie KPK:

1) realizacji przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko w rozu-
mieniu przepisdw ustawy z dnia 3.10.2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodo-
wisku i jego ochronie, udziale spoteczernstwa w ochronie srodowiska oraz o oce-
nach oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227 i Nr 227, poz. 1505
oraz z 2009 r. Nr 42, poz. 340 i Nr 84, poz. 700),

2) umysinego zabijania dziko wystepujgcych zwierzat, niszczenia ich nor, legowisk,
innych schronien i miejsc rozrodu oraz tarlisk i ztozonej ikry, z wyjgtkiem amator-
skiego potowu ryb oraz wykonywania czynnosci w ramach racjonalnej gospodarki
rolnej, le$nej, rybackiej i fowieckiej,

3) likwidowania i niszczenia zadrzewien $rodpolnych, przydroznych i nadwodnych,
jezeli nie wynikajg z potrzeby ochrony przeciwpowodziowej lub zapewnienia bez-
pieczenstwa ruchu drogowego lub wodnego lub budowy, odbudowy, utrzymania,
remontow lub naprawy urzgdzeh wodnych,

5) wykonywania prac ziemnych trwale znieksztalcajgcych rzezbe terenu, z wyjgtkiem
prac zwigzanych z zabezpieczeniem przeciwsztormowym, przeciwpowodziowym
lub przeciwosuwiskowym lub budowg, odbudowg, utrzymaniem, remontem lub
naprawg urzgdzen wodnych,

6) dokonywania zmian stosunkow wodnych, jezeli zmiany te nie stuzg ochronie przy-
rody lub racjonalnej gospodarce rolnej, lesnej, wodnej lub rybackiej,

7) budowania nowych obiektéw budowlanych w pasie szerokosci 100 m od linii brze-
gow rzek, jezior i innych zbiornikbw wodnych, z wyjgtkiem obiektow stuzgcych tu-
rystyce wodnej, gospodarce wodnej lub rybackiej,
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8) likwidowania, zasypywania i przeksztatcania zbiornikbw wodnych, starorzeczy

oraz obszarow wodno-btotnych,

Zakaz budowania nowych obiektéw budowlanych w pasie szerokosci 100 m od
linii brzegdw nie dotyczy:

1) obszarow zwartej zabudowy wsi, w granicach okreslonych w studiach uwarunko-
wan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gmin, gdzie dopuszcza sie
uzupetnianie zabudowy mieszkaniowej i ustugowej pod warunkiem wyznaczenia
nieprzekraczalnej linii zabudowy od brzegow waod, okreslonej poprzez potgczenie
istniejgcych budynkow na przylegajgcych dziatkach;

2) istniejgcych siedlisk rolniczych — w zakresie uzupetniania istniejgcej zabudowy o
obiekty niezbedne do prowadzenia gospodarstwa rolnego, pod warunkiem nie
przekraczania dotychczasowej linii zabudowy od brzegow waod;

3) istniejgcych obiektoéw letniskowych, mieszkalnych i ustugowych, zrealizowanych
na podstawie miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego, ktore utra-
city moc przed dniem 1 stycznia 2004 r. — gdzie dopuszcza sie przebudowe i mo-
dernizacje istniejgcego zainwestowania w celu poprawy standardéw ochrony sro-
dowiska oraz waloroéw estetyczno-krajobrazowych, pod warunkiem nie zwieksza-
nia powierzchni zabudowy, ilosci miejsc pobytowych a takze nie przyblizania za-
budowy do brzegéw waod.

Przywotane odstepstwa od zakazOw majg zastosowanie w przypadku gdy w
trakcie postepowania strona wykaze brak niekorzystnego wptywu planowanej inwe-
stycji na chronione: krajobrazy, siedliska przyrodnicze oraz gatunki roslin, zwierzat i
grzybéw.

Zgodnie z trescig art. 17. ust. 3 ustawy z dnia 16.04.2004 r. o ochronie przyrody
zakaz, o ktérym mowa w pkt 1. ,nie dotyczy realizacji przedsiewzie¢ mogacych zna-

czgco oddziatywaé na srodowisko, dla ktorych sporzagdzenie raportu o oddziatywaniu

na srodowisko nie jest obowiazkowe i przeprowadzona procedura oceny oddzialy-

wania na srodowisko wykazata brak niekorzystnego wptywu na przyrode parku kra-

jobrazoweqo”.

Kaszubski Park Krajobrazowy nie ma aktualnie obowigzujgcego planu ochrony.
Zespot jezior Brodno, na podstawie ustalen wczesniej obowigzujgcego planu
ochrony KPK, rozporzgdzeniem Nr 12/98 Wojewody Gdanskiego z dn. 3.09.1998 r. w

sprawie zatwierdzenia ,Planu ochrony Kaszubskiego Parku Krajobrazowego” oraz
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wyznaczenia W nim zespotow przyrodniczo-krajobrazowych zostat objety ochrong w
granicach zespotéw przyrodniczo-krajobrazowych ,Rynna Brodnic ko-Kartuska”

i ,Obni zenie Chmiele Askie” (zat. 1). Plan ochrony przestat jednak obowigzywac a
wraz z nim sformutowane tam zasady zagospodarowania i ochrony zespotow przy-
rodniczo-krajobrazowych, odbiegajgce przy tym od zapiséw art. 45 ustawy z dn.
16.04.2004 r. o ochronie przyrody. Do tej pory wladze samorzgdowe nie wydaty no-
wego aktu prawnego regulujgcego funkcjonowanie tych form ochrony przyrody.

W miejscu lokalizacji inwestycji nie stwierdzono wystepowania trwatych stano-
wisk zadnego z objetych ochrong gatunkdéw roslin, grzybow i zwierzat. Stwierdzono w
bliskim otoczeniu okresowg obecnosc¢:

* 1 gatunku owada objetego ochrong czesciowa,
» 1 gatunku ptaza objetego ochrong czesciowa,
* 10 gatunkow ptakow objetych ochrong Scista.

Uznano za mozliwe, ze wzgledu na obecnos$¢ w regionie lub obecnosc¢ siedli-
ska, wystepowanie:

» 3 gatunkow ryb objetych ochrong czesciowa,
» 1 gatunku ssaka objetego ochrong czesciows.

Stwierdzono jednoczesnie zachodzenie 3 gatunkéw ptakéw szponiastych, wy-
mienionych w zatgczniku | Dyrektywy Ptasiej — Dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/147/WE: bielika Haliaeetus albicilla, trzmielojada Pernis apivorus i biot-
niaka stawowego Circus aeruginosus. Za mozliwe uznano wystepowanie 1 gatunku
ryby z Zatgcznika Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG: kozy Cobitis taenia oraz okresowe
lub mniej liczne pojawianie sie 2 innych gatunkéw ryb z zatgcznika Dyrektywy Siedli-
skowej: r6zanki Rhodeus eperlanus oraz piskorza Misgurnus fosilis.

Ostoja Specjalnego Obszaru Ochrony Siedlisk Natura 2000 ,U  roczyska Po-
jezierza Kaszubskiego” (PLH220095) (zat. 1) obejmuje jedne z najcenniejszych
przyrodniczo, silnie zré6znicowane siedliskowo obszary Pojezierza Kaszubskiego (zat.
9). Wyraza sie to min.:

* wystepowaniem 19 typow siedlisk przyrodniczych wymienianych w zat. | Dyrekty-
wy Siedliskowej (niektére z nich sg jednak matopowierzchniowe),
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» obecnoscig wyjatkowo szerokiego inwentarza zagrozonych i chronionych gatun-
kow roslin i zwierzat, w tym wielu wyszczegolnianych w zal. 1l Dyrektywy Siedli-
skowej oraz w Dyrektywie Ptasiej,

» bogactwem gatunkowym i obecnoscig wielu zroznicowanych zbiorowisk roslinnych
- lesnych i nielesnych.

Pod wzgledem siedliskowym, florystycznym i fitocenotycznym szczegolnie cen-
ne sa:

» torfowiska na przesmykach jezior w dnach dolin subglacjalnych,

* jezioraiich obrzeza, zwtaszcza miejsca wystepowania kredy jeziornej w podtozu,

» obszary wyptywow i wysiekdw wod znajdujgce sie na roznych wysokosciach sto-
kow rynien, zwlaszcza u ich podstaw,

* rozciecia erozyjne,

» torfowiska kottowe wyksztatlcone w niewielkich lecz gtebokich obnizeniach terenu,
ponad gérng krawedzig rynien, a takze niewielkie zbiorniki w ich obrebie,

» wzgdrza morenowe strefy marginalnej.

Na terenie ostoi reprezentowane sg nastepujgce typy siedlisk wymienione w
Zatgczniku | Dyrektywy Rady 92/43/EWG, wskazane i oznaczone w rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 13.04.2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz ga-
tunkow bedgcych przedmiotem zainteresowania Wspdélnoty, a takze kryteriow wybo-
ru obszarow kwalifikujgcych sie do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura
2000:

3140 twardowodne oligo- i mezotroficzne zbiorniki wodne z podwodnymi tgkami ra-

mienic Charetea [B],

3150 starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z Nym-

pheion, Potamion [B],

3160 naturalne, dystroficzne zbiorniki wodne [C],

4030 suche wrzosowiska (Calluno-Genistion, Pohlio-Callunion, Calluno-

Arctostaphylion) [C],

6230 gorskie i nizowe murawy blizniczkowe (Nardion - ptaty bogate florystycznie) [C],

6510 nizowe i gorskie swieze tgki uzytkowane ekstensywnie (Arrhenatherion elatio-

ris) [C],

7110 torfowiska wysokie z roslinnoscig torfotworczg (zywe) [C],
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7140 torfowiska przejsciowe i trzesawiska (przewaznie z roslinnoscig z Scheuchze-
rio-Caricetea) [B],

7230 gorskie i nizinne torfowiska zasadowe o charakterze miak, turzycowisk i me-
chowisk [C],

9110 kwasne buczyny (Luzulo-Fagenion) [B],

9130 zyzne buczyny (Dentario glandulosae-Fagenion, Galio odorati-Fagenion) [B],

9150 cieptolubne buczyny storczykowe (Cephalanthero-Fagenion) [A],

9160 grad subatlantycki (Stellario-Carpinetum) [C],

9190 pomorski kwasny las brzozowo-debowy (Betulo-Quercetum) [C],

91DO0 bory i lasy bagienne (Vaccinio uliginosi-Betuletum pubescentis, Vaccinio uligi-
nosi-Pinetum...) [C],

91EO tegi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe (Salicetum albo-fragilis, Popule-
tum albae, Alnenion) [B].
Wartosc catej ostoi dla zachowania siedliska oznaczonego wyzej literg A SDF

okresla jako znakomitg, literg B — dobra, literg C — znaczaca.
Gatunki zwierzat i ro$lin, dla ktérych ochrony ostoja ma znaczenie sg wymie-

nione w Standardowym Formularzu Danych (SDF) obszaru (zat. 9).

Partie jeziora Brodno Mate oraz wyptywu z niego rzeki Raduni, sasiadujgce z

mostem w Reboszewie — miejscem planowanych prac, mozna zaliczy¢ do siedliska

Starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z Nympheion,

Potamion” (3150), w podtypie jeziora eutroficzne (3150-1) [B].

Zgodnie z Poradnikiem ochrony siedlisk i gatunkéw Natura 2000 (Herbich red.
2004) identyfikatorami fitosocjologicznymi podtypu siedliska sg nastepujgce syntak-
sony:

Zwigzek Potamion:

» Potametum graminei zespot rdestnicy trawiastej,

» Potametum nitentis zespot rdestnicy I1$nigcej,

« Potametum pectinati zespot rdestnicy grzebieniastej,

» Potametum filiformis zespot rdestnicy nitkowatej,

» Parvopotamo-Zannichellietum zespo6t jezierzy i zametnicy btotnej,
» Potametum acutifolii zespot rdestnicy ostrolistnej,

* Ranunculetum circinati zespét wtosienicznika krgzkolistnego,
» Elodeetum canadensis zesp&t moczarki kanadyjskiej,

» Ceratophylletum demersi zespot rogatka sztywnego,

* Myriophylletum spicati zespot wywtdcznika klosowego,

» Potametum compressi zespo6t rdestnicy $cisnionej,

» Potametum lucentis zespét rdestnicy potyskujgcej,
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» Potametum perfoliati zespot rdestnicy przeszytej,

» Hippuridetum submersae zespot przestki podwodnej.

Zwigzek Nymphaeion:

» Potametum natantis zespot rdestnicy ptywajgcej,

» Myriophylletum verticillati zespdot wywtdcznika okoétkowego,

* Nupharo—Nymphaeetum albae zespoét grazela zoéttego i grzybieni biatych,
* Nupharetum pumili zespét grgzela drobnego,

* Nymphaeetum candidae zespét grzybieni péinocnych,

* Nymphoidetum peltatae zespét grzybienczyka wodnego,

» Polygonetum natantis zespot formy ptywajgcej rdestu ziemnowodnego,

» Potametum obtusifolii zespot rdestnicy stepionej,

» Hydrilletum verticillatae zespot przesigkry okotkowej,

» Hydrocharitetum morsus—ranae zespot zabiscieku ptywajgcego.

Zwigzek Lemnion gibbae:

* Lemnetum gibbae zespdt rzesy garbatej,

» Spirodeletum polyrhizae zespot spirodelli wielokorzeniowe).

Zwigzek Riccio fluitantis—Lemnion trisulce:

* Lemnetum trisulcae zespoét rzesy trojrowkowe).

Zwigzek Lemno minoris—Salvinion natantis:

* Lemno minoris—Salvinietum natantis zespét rzesy drobnej i salwinii ptywajace;.

Jako reprezentatywne dla siedliska mozna wskazac¢ nastepujgce gatunki:

« rdestnica trawiasta Potamogeton gramineus,

» rdestnica ISnigca Potamogeton nitens,

« rdestnica grzebieniasta Potamogeton pectinatus,
 rdestnica nitkowata Potamogeton filiformis,

» zametnica btotna Zannichellia palustris,
 rdestnica ostrolistna Potamogeton acutifolius,

» witosienicznik krgzkolistny Batrachium circinatum,
* moczarka kanadyjska Elodea canadensis,

» rogatek sztywny Ceratophyllum demersum,

* wywtdcznik klosowy Myriophyllum spicatum,

» rdestnica sciesniona Potamogeton compressus,
» rdestnica potyskujgca Potamogeton lucens,

» rdestnica przeszyta Potamogeton perfoliatus,

» przestka podwodna Hippuris vulgaris f. submersa,
» rdestnica ptywajgca Potamogeton natans,

» wywtocznik okétkowy Myriophyllum verticillatum,
» grazel zoktty Nuphar lutea,

» grzybienie biate Nymphaea alba,

» grzybienie potnocne Nymphaea candida,

» grzybienczyk wodny Limnanthemum nymphoides,
* rdest ziemnowodny Polygonum amphibium,
 rdestnica stepiona Potamogeton obtusifolius,

» Zzabisciek ptywajgcy Hydrocharis morsus—ranae,
» o0soka aloesowata Stratiotes aloides,

* rzesa garbata Lemna gibba,

» spirodela wielokorzeniowa Spirodela polyrhiza,

41



* rzesa tréjrowkowa Lemna trisulca,
* rzesa drobna Lemna minor.

Sposrdd roslin w miejscu realizacji zamierzenia nie stwierdzono wystepowania

gatunkéw wymienionych w Zatgczniku 1l Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Sposrod ga-

tunkéw zwierzgt wymienionych w Standardowym Formularzu Danych jako przedmiot

ochrony ostoi za mozliwe uznano wystepowanie:

= 1 gatunku ryby - kozy Cobitis taenia,

= 1 gatunku ssaka - wydry Lutra lutra.

W SDF obszaru:

dla kozy Cobitis taenia:

= W ocenie stanu populacji na obszarze kategorie liczebnosci gatunku ustalono na

.fzadki” [R] przy jakosci danych ,przecietnej”’ [M],

= W ocenie znaczenia obszaru dla ochrony gatunku:

wielkos¢ populacji w jego granicach w stosunku do populacji krajowej okreslo-
no na nie przekraczajgcg 2% [C],

stan zachowania gatunku na obszarze uznano za ,sredni lub zdegradowany”
[C],

stopien izolacji populacji na obszarze w stosunku do naturalnego zasiegu
ustalono na ,nieizolowang, w obrebie rozlegtego obszaru wystepowania” [C],

0g0Ing wartos¢ obszaru dla ochrony gatunku uznano za ,znaczacg” [C],

dla wydry Lutra lutra:

= W ocenie stanu populacji na obszarze kategorie liczebnosci gatunku ustalono na

.obecny” [P] przy jakosci danych ,przecietnej’ [M],

= W ocenie znaczenia obszaru dla ochrony gatunku:

wielkos¢ populacji w jego granicach w stosunku do populacji krajowej okreslo-
no na nie przekraczajgcg 2% [C],

stan zachowania gatunku na obszarze uznano za ,dobry” [B],

stopien izolacji populacji na obszarze w stosunku do naturalnego zasiegu
ustalono na ,nieizolowang, w obrebie rozlegtego obszaru wystepowania” [C],
0g0Ilng wartos¢ obszaru dla ochrony gatunku uznano za ,znaczgcg” [C],

Standardowy formularz danych jako zagrozenia, presje i dziatania negatywne

majgce, na zréznicowanym poziomie, wptyw na obszar wskazuje oddziatywania:
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lesnictwo — zagrozenie wewnetrzne, poziom wysoki,

regulowanie (prostowanie) koryt rzecznych i zmiana przebiegu koryt rzecznych —
zagrozenie wewnetrzne, poziom niski,

pladrowanie stanowisk roslin — zagrozenie wewnetrzne, poziom niski,
nierodzime gatunki zaborcze — zagrozenie wewnetrzne, poziom niski,

tereny zurbanizowane, tereny zamieszkane — zagrozenie zewnetrzne, poziom
Sredni,

wydeptywanie, nadmierne uzytkowanie — zagrozenie wewnetrzne, poziom sred-
ni,

uprawa — zagrozenie zewnetrzne, poziom wysoki,

Sciezki, szlaki piesze, szlaki rowerowe — zagrozenie wewnetrzne, poziom sredni,
linie elektryczne i telefoniczne — zagrozenie wewnetrzne, poziom niski,

drogi, autostrady — zagrozenie wewnetrzne, poziom $redni,

drogi, autostrady — zagrozenie zewnetrzne, poziom sredni,

sporty i rozne formy czynnego wypoczynku rekreacji, uprawiane w plenerze —
zagrozenie wewnetrzne, poziom wysoki,

nawozenie /nawozy sztuczne/— zagrozenie wewnetrzne, poziom sredni,
nawozenie /nawozy sztuczne/ — zagrozenie zewnetrzne, poziom sredni,
zmniejszenie ptodnosci / depresja genetyczna (inbredowa) u zwierzat — zagroze-
nie wewnetrzne, poziom wysoki,

mosty, wiadukty — zagrozenie wewnetrzne, poziom niski,

chwytanie, trucie, klusownictwo — zagrozenie wewnetrzne, poziom sredni,
infrastruktura sportowa i rekreacyjna — zagrozenie wewnetrzne, poziom wysoki,
pozbywanie sie odpadéw z gospodarstw domowych / obiektow rekreacyjnych —
zagrozenie wewnetrzne, poziom sredni,

ewolucja biocenotyczna, sukcesja — zagrozenie wewnetrzne, poziom niski,

inna dziatalnos¢ goérnicza lub wydobywcza, nie wspomniana powyzej (badania
geotechniczne) — zagrozenie wewnetrzne, poziom niski,

modyfikowanie funkcjonowania wod — ogolnie — zagrozenie zewnetrzne, poziom
niski,

drogi kolejowe, w tym TGV — zagrozenie wewnetrzne, poziom niski,
wydobywanie torfu — zagrozenie wewnetrzne, poziom niski,

zabudowa rozproszona — zagrozenie wewnetrzne, poziom wysoki,
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brak zagrozen i naciskdw — wewnetrzne i zewnetrzne, poziom sredni,
wedkarstwo — zagrozenie wewnetrzne, poziom niski,
zanieczyszczenia — zagrozenie wewnetrzne, poziom wysoki,

kampingi i karawaningi — zagrozenie wewnetrzne, poziom $redni,

R

zasypywanie terenu, melioracje i osuszanie — ogolnie — zagrozenie wewnetrzne,

poziom $redni,

U

zarzucenie pasterstwa, brak wypasu — zagrozenie wewnetrzne, poziom niski.
Poradnik ochrony siedlisk i gatunkow Natura 2000 (Herbich red. 2004) jako

podstawowe zagrozenie dla siedliska wskazuje doptyw duzych ilosci pierwiastkow

biogennych: azotu i fosforu, ktory prowadzi do masowych zakwitéw fitoplanktonu.

Zakwity te zmniejszajg przezroczystos¢ wody i eliminujg roslinno$¢ zanurzona.

3.4. Cele srodowiskowe Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza
Wisty

W pierwszym cyklu planowania gospodarowania wodami, cele srodowiskowe
dla jednolitych czesci wod zostaty oparte gtdwnie na granicznych wartosciach
wskaznikéw fizyko-chemicznych, biologicznych i hydromorfologicznych stanu ekolo-
gicznego wod powierzchniowych oraz wskaznikow stanu chemicznego wody, odpo-
wiadajgcych warunkom osiggniecia przez wody dobrego stanu, adekwatnie do kate-
gorii wod wskazanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9.11.2011 r. w
sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicz-
nego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz.U. 2011 nr 258 poz. 1549). Dla

naturalnych czesci wod celem jest osiggniecie co najmniej dobrego stanu ekologicz-

nego, dla silnie zmienionych i sztucznych czesci wod - co najmniej dobrego potencja-

lu_ekologicznego. W obydwu przypadkach, w celu osiggniecia dobrego sta-

nu/potencjatu konieczne jest utrzymanie co najmniej dobrego stanu chemicznegqo.

Dla jednolitych czesci wod, bedgcych obecnie w bardzo dobrym stanie lub potencjale
ekologicznym, celem srodowiskowym jest ich utrzymanie. Dla obszaréw chronionych
na obszarach dorzeczy cele srodowiskowe nie zostaly podwyzszone, z uwagi na
czestokro¢ wyzsze wymagania w stosunku do wartosci wskaznikéw granicznych dla
dobrego stanu ekologicznego badz dla dobrego lub powyzej dobrego potencjatu eko-
logicznego waéd, przyjetych w przepisach dotyczacych jakosci wody, niz stosowane w

poszczegoblnych aktach prawa, regulujgcych wymagania co do stanu wod w obrebie
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obszaréw chronionych. Celem s$rodowiskowym dla_obszaréw chronionych bedzie

zatem réwniez osiggniecie lub utrzymanie co najmniej dobrego stanu.

Zgodnie z art. 4 Ramowe]j Dyrektywy Wodnej cele srodowiskowe powinny zo-
sta¢ osiggniete do 2015 r. Dla jednolitej czesci wod powierzchniowych ptyngcych
obejmujgce] miejsce planowanej inwestycji przewidziano jednak derogacje: odstep-
stwa czasowe - dobry stan wod moze zostac osiggniety do roku 2021 lub najpozniej
do 2027 (art. 4.4 RDW) z powodu koniecznosci dodatkowych analiz oraz diugosci
procesu inwestycyjnego. Dla jednolitych czesci woéd powierzchniowych jeziornych
sasiadujgcych z miejscem planowanej inwestycji (j.j. Brodno Mate i Brodno Wielkie)
przewidziano tg samg derogacje uznajac, ze okres 6 lat jest okresem zbyt krétkim,
aby mogta nastgpi¢ poprawa stanu wod nawet przy zatozeniu catkowitej eliminaciji
presji. W jeziorach zanieczyszczenia kumulujg sie gtdwnie w osadach dennych, ktore
w jeziorach eutroficznych sg zrédiem zwigzkéw biogennych oddawanych do jezior
jeszcze przez bardzo wiele lat po ustaniu doptywu zanieczyszczen.

Ramowa Dyrektywa Wodna przewiduje dla wod podziemnych nastepujgce
gtéwne cele srodowiskowe:

» zapobieganie doptywowi lub ograniczenia doptywu zanieczyszczen do wéd pod-
ziemnych,

» zapobieganie pogarszaniu sie stanu wszystkich czesci wod podziemnych (z za-
strzezeniami wymienionymi w RDW),

» zapewnienie rownowagi pomiedzy poborem a zasilaniem wod podziemnych,

» wdrozenie dziatan niezbednych dla odwrécenia znaczgcego i utrzymujgcego sie
rosngcego trendu stezenia kazdego zanieczyszczenia powstatego w skutek dzia-
talnosci cztowieka.

Dla spetnienia wymogu niepogarszania stanu czesci wod, dla czesci wod bedg-
cych w co najmniej dobrym stanie chemicznym i ilosciowym, celem srodowiskowym
bedzie utrzymanie tego stanu.

Gtéwnym wyznacznikiem dobrego stanu ilosciowego dla jednolitych czesci wod
podziemnych jest zapewnienie zasoboéw wdd podziemnych dostepnych do zagospo-
darowania przy dtugoterminowej sredniorocznej wartosci poboru z ujeé¢ woéd pod-

ziemnych.
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3.5. Walory kulturowe, zabytki chronione na podstaw ie przepiséw o ochronie
zabytkéw i opiece nad zabytkami

W miejscu realizacji inwestycji nie ma obiektow wpisanych do rejestru lub ewi-

denciji zabytkow.

4. Materialy i metody oceny, niedostatki wiedzy
Materiatem podstawowym do okreslenia warunkow realizacji zamierzenia i spo-
rzadzenia raportu sg wyniki prac terenowych, ktore pozwolity okresli¢ aktualny stan
powierzchni ziemi, pokrywy roslinnej, zagospodarowania i uzytkowania terenu oraz
objely szczego6towe rozpoznanie w zakresie wystepowania:
» flory naczyniowej i bioty grzybéw wielkoowocnikowych,
» fauny bezkregowcow,
* ichtiofauny,
» fauny pozostatych kregowcow.
zwlaszcza gatunkéw wskazanych w Standardowym Formularzu Danych dla obszaru
sieci NATURA 2000 ,Uroczyska Pojezierza Kaszubskiego” (PLH220095) oraz innych
chronionych, w tym na podstawie Dyrektywy Rady 92/43/EWG z dnia 21.05.1992 r.
Oceny uwarunkowan oraz skutkow hydrologicznych przeprowadzenia inwestycji
i jej wptywu na stosunki wodne dokonano na podstawie danych projektowych oraz
materiatdbw archiwalnych, podanych nizej w wykazie wykorzystanych w raporcie ma-
teriatow i literatury. Zakres opracowania obejmuje okreslenie parametrow geome-
trycznych koryta na rozpatrywanym odcinku w rejonie mostu, okreslenie (przyjecie)
przeptywéw charakterystycznych dla przekroju kontrolnego rzeki Raduni w Rebo-
szewie, obliczenia i analize zmian predkosci przeptywu oraz predkosci charaktery-
stycznych ruchu rumowiska w stanie istniejgcym i projektowanym, okreslenie zdolno-
Sci erozyjnej rzeki dla r6znych warunkoéw przeptywu oraz ocene wptywu zmiany wa-
runkow hydraulicznych na zasieg unoszenia rumowiska i erozje dna oraz brzegow
koryta, a takze na uktad wod gruntowych. Odniesiono sie rowniez do wptywu zmian
parametréw hydraulicznych przeptywu na warunki tlenowe i termiczne wody. Opis
toku postepowania zawarty zostat bezposrednio w podrozdziatach poswieconych
hydrologicznym aspektom realizacji zamierzenia. Przedstawione tam obliczenia opie-
rajg sie na uproszczonym obrazie sytuacji, zwtaszcza w odniesieniu do parametrow
geometrycznych koryta i charakterystyki przeptywu, jednak formutowane wnioski i
stwierdzenia oddajg proporcje zjawisk i pozwalajg oceni¢ skale ewentualnych oddzia-
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tywan przedsiewziecia.
Badania szczego6towe dotyczace przyrody ozywionej operowaty wkasciwymi dla

siebie metodykami m.in.:

Szata ro slinna i siedliska chronione, biota grzybéw

Podczas prac terenowych prowadzonych w lipcu 2012 r. dokonano przede
wszystkim identyfikacji zbiorowisk roslinnych, zwtaszcza zbiorowisk wodnych i obej-
mujgcych je siedlisk przyrodniczych przeznaczonych do ochrony na podstawie Dy-
rektywy Rady 92/43/EWG. Szukano takze stanowisk chronionych gatunkoéw roslin i
grzybow. Prace prowadzono w miejscu lokalizacji inwestycji oraz w jego sasiedztwie,
mogacym by¢ pod wplywem przysztych prac budowlanych. W charakterystyce ze-
spotdw roslinnych potrzebnej do oceny przyrodniczych uwarunkowan oraz skutkow
realizacji przedsiewziecia oparto sie na opisach z przewodnika do oznaczania zbio-
rowisk roslinnych Polski Matuszkiewicza (2001).

Fauna bezkr egowcow

Materiat pobierano w sierpniu i wrzesniu 2015 r. Faune wodng badano bezpo-
Srednio pod mostem tgczgcym jeziora Mate Brodno i Wielkie Brodno oraz w rejonie
przylegtym bezposrednio do mostu (pas wody i dna dtugosci 50-80 metrow). Badano
takze obecnos¢ bezkregowcow w obrebie samej konstrukcji (muréw) mostu. Obser-
wacjami objeto takze strefe ladu przylegta do mostu, narazong na posrednie oddzia-
tywania zwigzane z planowang inwestycjg, gdzie fauna takze moze by¢ zagrozona w
wyniku przeprowadzonych prac (pas o dtugosci 50-80 metrow z kazdej strony mostu
I szerokosci 5-10 metrow). Badanie fauny bezkregowcow terendw przylegtych do
obszaru planowanej inwestycji stuzytlo sprawdzeniu, czy bytujg tam te same gatunki,
CO w rejonie narazonym na oddziatywania zwigzane z pracami wynikajgcymi z pla-
néw inwestycyjnych. Stwarza to potencjat dla ponownego zasiedlenia po zakoncze-
niu prac.

W celu przeprowadzenia badan, w tym zbioru i identyfikacji zwierzgt bezkrego-
wych, zastosowano réznorodne metody, odpowiednie dla poszczegdlnych grup:

» odtawianie fauny wodnej kasarkiem, skrobakiem dna, dragg denng i oczyszczanie
sitem bentosowym,
» czerpakowanie (zbior zwierzat z roslin, np. fauny zaroslowej),
» odfawianie siatkami entomologicznymi (owady latajgce),
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» odtawianie siatkg do badania pod korg (fauna pni drzew),

e zbior ekshaustorem (fauna drzew, mury mostu),

e zbior parasolem entomologicznym i otrzgsanie drzew (fauna krzewow i koron
drzew),

* bezposrednie obserwacije.

Zebrane stawonogi zazwyczaj utrwalano i konserwowano w 70% roztworze
etanolu, a motyle, duze chrzgszcze i wazki zatruwano w zatruwaczce z octanem ety-
lu i preparowano na sucho. Mieczaki po uspieniu w roztworze wodnym lekko skazo-
nym etanolem, réwniez konserwowano w 70% etanolu. W niektérych wypadkach, dla
umozliwienia identyfikacji wykonywano totalne preparaty permanentne. Wirki barwio-
no w karminie boraksowym, odwadniano w szeregu alkoholowym i przeswietlano w
alkoholu benzylowym. Ponadto w razie koniecznosci preparowano wybrane, istotne
w taksonomii, elementy ciata i struktury pajgkéw i owadow, nastepnie przeswietlano

je i zatapiano w poliwinylu-laktofenolu.

Ichtiofauna

Dla przeprowadzenia oceny wptywu inwestycji na ichtiofaune przeanalizowano
materialy zwigzane z planowang inwestycjg oraz przeprowadzono wizje lokalng tere-
nu. W opracowaniu uwzgledniono dostepne dane na temat ichtiofauny zasiedlajgcej
omawiany obszar, zaréwno publikowane jak i niepublikowane. Do oceny wptywu po-
stuzono sie materiatami literaturowymi i wiedzg eksperckg w tym temacie. Po okre-
Sleniu wystepujgcych gatunkow ryb i minogow, oraz po zapoznaniu sie z dokumenta-
cjg dotyczgcg tematu, dokonano opisu prognozowanego wptywu inwestycji na ichtio-
faune.

Fauna pozostatych kr egowcoéw (ptazy, gady, ptaki, ssaki)

Prace terenowe i studialne polegaly na ocenie oddziatywania planowanej inwe-
stycji na faune kregowcow: ptazéw, gadow ptakow i ssakow, ze szczegllnym
uwzglednieniem 2 gatunkéw zwierzat z ztgcznika Il Dyrektywy Siedliskowej, tj.: trasz-
ki grzebieniastej Triturus cristatus i wydry Lutra Lutra, stanowigcych przedmioty
ochrony na obszarze Natura 2000 Uroczyska Pojezierza Kaszubskiego PLH220095.

Podstawowg technikg prowadzonej inwentaryzacji byta metoda transektowa,

opierajgca sie na liczeniu wszystkich ptazéw, gadow, ptakow i ssakow widzianych i
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styszanych, zgodnie z przyjetg standardowg metodykg stosowang w badaniach fau-
nistycznych (Buckland i in. 2001). Transekt wyznaczono wzdtuz brzegu po okoto 25
m w doét i gore od potaczenia obu jezior pod mostem w Reboszewie. W czasie wyko-
nywania inwentaryzacji zwracano uwage na wszelkie slady obecnosci zwierzat, tj.:
zywe i martwe osobniki, siers¢ i piéra oraz wylinki, odchody i wypluwki, tropy, zgryzy,
spaly oraz inne $lady zerowania. Dodatkowo przeszukiwano wszelkie kryjowki lgdo-
we moggce stanowi¢ potencjalne miejsca bytowania ptazéw, gadoéw i drobnych ssa-
kow. Badania przeprowadzono w miesigcach sierpien-pazdziernik 2015 r. Wykonano
3 kontrole w dniach: 14.08, 12.09 i 10.10. W celu doktadnego skontrolowania catego
terenu planowanej inwestycji ha obserwacje poswiecano co najmniej 0,5 godziny w
ré6znych porach doby (tab. 2). Podczas prac postugiwano sie lornetkg o parametrach
10x42 oraz latarkg czotowg (speleologiczng) Petzl.

Tab. 2. Zestawienie termindw i warunkéw kontroli terenowe.

Lp. Data kontroli Godziny Czas kontroli Warunki pogodowe
kontroli
1. 14-08-2015 10— 12" 1 godz. 30 min Stonecznie (temp. powietrza 25°C)
(Przedpotudnie)

2. 12-09-2015 18" - 19% 1 godz. 00 min. Zachmurzenie (temp. powietrza
(wieczor) 14°C)

3. 10-10-2015 18%—19% 0 godz. 30 min. Mzawka (temp. powietrza 9°C)
(wieczor)

Raport sporz adzono na podstawie nast epujacych dokumentdéw i materiatow:

¢ Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/147/WE z dnia 30.112009 r. w
sprawie ochrony dzikiego ptactwa (wersja ujednolicona) (Dz.U.UE.L.2010.20.7, z
pdzn. zmianami),

¢ Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21.05.1992 r. w sprawie ochrony siedlisk na-
turalnych oraz dzikiej fauny i flory (Dz.Urz.WE L 206 z 22.7.1992, str. 7),

¢ Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21, z p6zniejszymi
zmianami),

¢ Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. 2013 poz.
1232, z pdzn. zmianami),

¢ Ustawa z dnia 18.07.2001 r. Prawo wodne (t.j. Dz. U. 2015, poz. 469),

¢ Ustawa z dn. 16.04.2004 r. O ochronie przyrody (t.j. Dz. U. 2013 poz. 627,

Z pézn. zmianami),

¢ Ustawa z dnia 03.10.2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzia-
tywania na $srodowisko (t.j. Dz. U. 2013, p0z.1235 z p6ézniejszymi zmianami),

¢ Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9.11.2010 r. w sprawie przedsiewziec¢
moggcych znaczgco oddziatywac na Ssrodowisko (Dz.U. Nr 213, poz. 1397 z p6z-
niejszymi zmianami),

¢ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty in-
zynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63 poz. 735),
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Rozporzagdzenie Ministra Srodowiska z dnia 13.04.2010 r. w sprawie siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkow bedgcych przedmiotem zainteresowania Wspélno-
ty, a takze kryteriow wyboru obszaréow kwalifikujgcych sie do uznania lub wyzna-
czenia jako obszary Natura 2000 (t.j. Dz.U. 2014, poz. 1713),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22.10.2014 r. w sprawie sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych oraz srodowiskowych
norm jakosci dla substanciji priorytetowych (Dz.U. 2014, poz. 1482),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 09.12.2014 r. w sprawie katalogu
odpadow (Dz. U. 2014, poz. 1923),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 06.10.2014 r. w sprawie ochrony ga-
tunkowej zwierzgt (Dz.U. 2014, poz. 1348),

Rozporzagdzenie Ministra Srodowiska z dnia 09.10.2014 r. w sprawie ochrony ga-
tunkowej grzybow (Dz.U.2014.1408),

Rozporzagdzenie Ministra Srodowiska z dnia 09.10.2014 r. w sprawie ochrony ga-
tunkowej ro$lin (Dz.U. 2014, poz. 1409),

Uchwata nr 147/VI1l/11 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 27 kwietnia
2011 r w sprawie Kaszubskiego Parku Krajobrazowego (Dz. U. Woj. Pom nr 66,
poz.),

Adamin A., Zajto A. 2015. Karta Informacyjna Przedsiewziecia ,Rewitalizacja dna
jeziora pod mostem na drodze wojewodzkiej nr 228 w miejscowosci Reboszewo”.
Navpro Hydrotechnika sp. z 0.0., Gdansk

Adamski P., Bartel R., Bereszynski A., Kepel A., Witkowski Z. (red.) 2004. Gatun-
ki Zwierzat (z wyjatkiem ptakéw). Poradniki ochrony siedlisk i gatunkéw Natura
2000 — podrecznik metodyczny. Ministerstwo Srodowiska, Warszawa. T. 6,
Bednarczyk S., Duszynski R. 2008. Hydrauliczne i hydrotechniczne podstawy
regulacji i rewitalizacji rzek. Wydawnictwo PG, Gdansk,

Bogdanowicz W., Chudzicka E., Pilipiuk 1., Skibinska E., red., 2005. Fauna Polski
— charakterystyka i wykaz gatunkéw. Tom 1. Muzeum i Instytut Zoologii PAN,
Warszawa,

Bogdanowicz W., Chudzicka E., Pilipiuk 1., Skibinska E., red., 2007. Fauna Polski
— charakterystyka i wykaz gatunkéw. Tom 2. Muzeum i Instytut Zoologii PAN,
Warszawa,

Bogdanowicz W., Chudzicka E., Pilipiuk 1., Skibinska E., red., 2008. Fauna Polski
— charakterystyka i wykaz gatunkéw. Tom 3. Muzeum i Instytut Zoologii PAN,
Warszawa,

Buckland S.T., Anderson D.R., Burnham K.P., Laake J.L., Borchers D.L. &
Thomas L. 2001. Introduction to Distance Sampling. Oxford University Press, Ox-
ford,

Choinski A. 2006. Katalog jezior Polski. Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan,
Eslamian S. (red.) 2014. Handbook of Engineering Hydrology. Environmental Hy-
drology and Water Management. CRC Press Taylor & Francis Group,

Falinowski A., 2007. Techniki zbioru, utrwalania i konserwacji zwierzagt. WUW,
Warszawa,

Herbich J. (red.) 2004. Wody stodkie i torfowiska. Poradniki ochrony siedlisk i ga-
tunkéw Natura 2000 — podrecznik metodyczny. Ministerstwo Srodowiska, War-
szawa. T. 2.

http://mjwp.gios.gov.pl/mapa
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Instrukcja gospodarowania wodg w kaskadzie rzeki Raduni od stopnia tapino do

hydrowezta Pruszcz (km od 34+800 do 13+500), Energoprojekt, Warszawa,

2010,

Juszczyk W. 1987. Gady i ptazy krajowe. PWN, Warszawa,

Klimaszewski K. 2007. Plan zarzgdzania dla gatunku traszka grzebieniasta Tritu-

rus cristatus (Laurenti 1768) w ramach: Opracowanie plandw renaturyzacji sie-

dlisk przyrodniczych i siedlisk gatunkéw na obszarach Natura 2000 oraz planow

zarzgdzania dla wybranych gatunkéw objetych Dyrektywg Ptasig i Dyrektywg

Siedliskowg. SGGW, Warszawa,

Kondracki J. 2002. Geografia regionalna Polski. PWN Warszawa,

Matuszkiewicz W. 2001. Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski.

PWN, Warszawa,

Operat wodnoprawny na szczegoélne korzystanie z wod rzeki Raduni w km

75+550 za pomocg jazu Brodnica, Stanistaw Skiba, 2010,

Pabijan M. 2010. Traszka grzebieniasta Triturus cristatus. W: Makomaska-

Juchiewicz M. (red.), Monitoring gatunkéw zwierzat. Przewodnik metodyczny.

Cze$é |. GIOS, Warszawa,

Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty, zatwierdzony przez

Rade Ministrow w dniu 22.02.2011 r. (Monitor Polski nr 49, poz. 549)

Priorytetowe ramy dziatan dla sieci Natura 2000 na Wieloletni Program Finanso-

wania UE w latach 2014-2020, Warszawa, 2013 r.

(http://www.mos.gov.pl/artykul/5343_natura_2000/21048 natura_2000.html)

Radtke G., Berna$ R., Debowski P., Skora M. 2011. Ichtiofauna dorzecza Motta-

wy. Rocz. Nauk. PZW, 24,

Raport o stanie srodowiska w wojewodztwie pomorskim w 2012 roku, Biblioteka

Monitoringu Srodowiska, WIOS, Gdansk 2013,

Raport o stanie srodowiska w wojewoédztwie pomorskim w 2013 roku, Biblioteka

Monitoringu Srodowiska, WIOS, Gdansk 2014,

Raport o stanie srodowiska w wojewoédztwie pomorskim w 2014 roku, Biblioteka

Monitoringu Srodowiska, WIOS, Gdansk 2015,

Romanowski J., Ortowska L., Zajgc T. 2011. Program ochrony wydry Lutra lutra w

Polsce — projekt. Krajowa strategia gospodarowania wydrg. SGGW, Warszawa,

Romanowski J., Zajgc T. 2013. Wydra Lutra lutra. Monitoring siedlisk przyrodni-

czych. Przewodnik metodyczny GIOS (mszp.),

Sawicki J. 1993. Przenoszenie masy i energii. Politechnika Gdanska, Gdansk,

Sikora A., Rohde Z., Gromadzki M., Neubauer G., Chylarecki P. (red.) 2007. Atlas

rozmieszczenia ptakow legowych Polski 1985-2004. Bogucki Wydawnictwo Nau-

kowe, Poznan,

Southwood T.R.E., Henderson P.A., 2000: Ecological methods. Blackwell

Science,

Standardowy formularz danych Natura 2000. Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk

PLH220095 Uroczyska Pojezierza Kaszubskiego,

Szczerbowski J. 1985. Rybactwo jeziorowe i rzeczne. PWRL, Warszawa,

Tomiatoj¢ L., Stawarczyk T. 2003. Awifauna Polski, rozmieszczenie, liczebnos¢ i

zmiany, T. I-ll, Polskie Towarzystwo Przyjaciét Przyrody "proNatura”, Wroctaw,
Opisu i analizy zamierzenia inwestycyjnego dokonano na podstawie danych

zawartych w karcie informacyjnej przedsiewziecia oraz dostarczonych przez projek-

tanta.
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Natura zamierzenia (regulacja przeptywu pod przestem mostu bez ingerencji w
brzegi rzeki) i przewidywana skala jego oddziatywania na otoczenie (miejscowe
przeksztalcenia dna pod istniejgcym obiektem inzynieryjnym, krotkotrwate emisje o
znaczeniu lokalnym) sprawiajg, ze materiat uzyskany podczas prac terenowych oraz
informacje zawarte w wykorzystanych dokumentach sg catkowicie wystarczajgce dla
sporzadzenia raportu i dokonania oceny oddziatywania inwestycji na sSrodowisko.

5. Oddziatywanie przedsi ewziecia na srodowisko
5.1. Zrodta i formy oddziatywania przedsi  ewziecia na $rodowisko

Trwatym skutkiem realizacji zamierzenia — rewitalizacji dna jeziora pod mostem
w drodze wojewodzkiej nr 228 w Reboszewie — w preferowanym wariancie bedzie
wprowadzenie do nurtu rzeki konstrukcji toru wodnego (palisady, materacy gabiono-
wych) oraz zwigzane z tym zmiany w $rodowisku wodnym: zniszczenie dotychcza-
sowego profilu dna i porastajgcej je pokrywy roslinnej, przyspieszenie przeptywu w
centralnej czesci przekroju koryta i ograniczenie odktadania sie nowego materiatu na
dnie, przykrycie pozostatej czesci dna (ok. 50% powierzchni pod mostem) narzutem
kamiennym i ograniczenie jego dostepnosci. Piaszczysto-zwirowy charakter dna toru
wodnego pozostanie bez zmian. Funkcjonowanie powstatego obiektu bedzie beze-
misyjne. Jego realizacja nie bedzie takze czynnikiem decydujgcym o intensywnosci
turystycznego wykorzystania systemu jezior radunskich przy ich obecnej znacznej
dostepnosci oraz skali turystycznego zagospodarowania regionu.

Gtéwnym zrédiem oddziatywania na srodowisko bedg prace budowlane. Od-
dziatywanie to obejmie:
* emisje zanieczyszczen powietrza z pracujgcego sprzetu budowlanego,
* emisje hatasu,
* powstanie odpadéw budowlanych oraz odpadow komunalnych,
* miejscowe zniszczenia powierzchni ziemi i pokrywy roslinnej,
» okresowe utrudnienie warunkow migracji zwierzgt brzegiem cieku,

e emisje podczas sytuacji awaryjnych.
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5.2. Oddziatywanie na kluczowe komponenty  srodowiska
5.2.1. Powierzchnia ziemi, wody powierzchniowe,  srodowisko gruntowo-wodne

Powierzchnia ziemi

Prace budowlane bedg prowadzone w korycie rzeki. W ich wyniku zostanie ono
pogtebione do gtebokosci 0,8 m przy rzednej przy rzednej zwierciadta wody na potg-
czeniu jezior rownej 160,0 m n.p.m., w pasie o szerokosci do ok. 5 m i dlugosci 14 m
z wybraniem ok. 12,5 m® urobku. Na brzegu przeksztatcenia powierzchni ziemi beda
wynikaty wytgcznie z poruszania sie sprzetu budowlanego (koparki, samochodu sa-
mowytadowawczego). Bedg obejmowaly stosunkowo tagodne zbocze po potnocno-
wschodniej stronie mostu — jedyny dogodny zjazd do brzegu z drogi wojewddzkie;.

Roboty budowlane nie doprowadzg do istotnych, trwatych zmian rzezby terenu.

Ocena zmian pr edko $ci przeptywu

W celu okreslenia zmian parametrow ruchu wody w analizowanym przekroju
rzeki wykorzystano informacje o charakterystycznych wielko$ciach natezenia prze-
ptywu w rzece Raduni w rejonie jezior Brodno Wielkie i Brodno Mate oraz o mozli-
wym zakresie zmian poziomow wody w jeziorach regulowanych pracg jazu w Brodni-
cy. Do obliczen zmian predkosci wykorzystano podstawowe rownanie hydrauliki
przeptywu ustalonego — rownanie ciggtosci. Zgodnie z zasadg reprezentowang przez
tg formute natezenie przeptywu wzdtuz strumienia pozostaje niezmienne. Ponadto,
zgodnie z definicjg, natezenie przeplywu Q [m®/s] mozemy zawsze przedstawié jako
iloczyn sredniej predkosci przeptywu V [m/s] i pola powierzchni aktywnego przekroju
strumienia F [m?]. Ta prosta zasada i zwigzek pozwalaja, znajac przeptywy charakte-
rystyczne i zmiany geometrii przekroju rzeki oraz poziom lustra wody, oszacowac
zmiane predkosci w tym rejonie. W obliczeniach pominigto straty energii mechanicz-
nej, jak rowniez jej przemiany w rejonie mostu, co umozliwito przyjecie statlego po-
ziomu lustra wody na analizowanym krétkim odcinku. Koniecznos$¢ uproszczenia ob-
liczeh wynika z braku petnych danych o catym uktadzie hydraulicznym obiektu.

Do obliczen zmian predkosci przeptywu w rejonie mostu przyjeto trzy przepty-
wy charakterystyczne (Tab. 1) WWQ (przeptyw najwyzszy z wielolecia), SSQ (prze-
ptyw $redni z wielolecia) i NNQ (przeptyw najnizszy z wielolecia) oraz dwa charakte-
rystyczne poziomy zwierciadta wynikajgce z instrukcji gospodarowania wodg na jazie
w Brodnicy — poziom najwyzszy 160,80 m n.p.m. oraz najnizszy 160,20 m n.p.m.

Dodatkowo w obliczeniach uwzgledniono poziom wody przyjety jako poziom odnie-
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sienia na potrzeby wykonania projektu inwestycji (Adamin, Zajto 2015), okreslony
jako rowny 160,0 m n.p.m. Mimo, ze jest on nizszy od MinPP dla jazu w Brodnicy,
uznano go za mozliwy w trakcie nizowek chociaz przekracza on rzedng progu
(159,87 m n.p.m.) jedynie o 13 cm. Projektowana inwestycja nie ma wplywu na
zmiane tych poziomow, gdyz wynikajg one wytgcznie ze sposobu uzytkowania stop-
nia pietrzgcego w Brodnicy, regulujgcego stosunki wodne w jeziorach.

W obliczeniach hydraulicznych wykorzystano informacje i rysunki projektowe z
projektu i karty informacyjnej przedsiewziecia (Adamin, Zajto 2015) udostepnionej na
potrzeby wykonania opracowania. Parametry geometryczne oraz predkosci przepty-
wu obliczono dla trzech przekrojow poprzecznych przed mostem PG (od strony jezio-
ra Brodno Mate), w przekroju mostowym PM oraz ponizej mostu PD (od strony jezio-
ra Brodno Wielkie), przyjmujgc ksztatt dna w stanie istniejgcym (wariant zero) oraz
projektowanym (wariant przyjety) wedtug danych z opracowania (Adamin, Zajto
2015). Wyniki obliczen parametréow geometrycznych przekrojow aktywnych strumie-
nia przedstawiono w tabelach 3 i 4. W stanie projektowanym przyjeto, ze pod mo-
stem aktywne pole przekroju strumienia ma szeroko$¢ odpowiadajgcg zaprojektowa-
nemu swiattu poziomemu toru miedzy palisadg (3,0 m). Wynika to z zalozenia, ze w
strefie poza palisadg predkosc¢ przeptywu bedzie mimo wszystko ograniczona, co
upowaznia do potraktowania w pewnym uproszczeniu tej strefy jako nieaktywnej w
przeptywie.

Tab. 3. Parametry geometryczne przekrojow w stanie istniejgcym

rzedna | rzedna .| PG PG PM PM PD PD po-
gteboko §¢ pole pole le
zZww dna zZww zZww zZww
czynne czynne czynne
[m npm] | [m npm] h [m] b[m] | F[m’] | b[m] | F[m] | b[m] | F[m’
160.0 159.2 0.8 15.0 6.0 6.6 5.2 14.0 5.6
160.2 159.2 1.0 18.0 9.0 6.6 6.6 15.0 7.5
160.8 159.2 1.6 21.0 16.8 6.6 10.5 18.0 14.4
Tab. 4. Parametry geometryczne przekrojow w stanie projektowanym
rzedna | rzedna .| PG PG PM PM PD PD po-
gteboko $¢ pole pole le
zZww dna zZww zZww zZww
czynne czynne czynne
[m npm] | [m npm] h [m] b[m] | F[m] | b[m] | F[m] | b[m] | F[m’
160.0 159.2 0.8 15.0 7.2 3.0 2.4 14.0 5.6
160.2 159.2 1.0 18.0 10.5 3.0 3.0 15.0 7.5
160.8 159.2 1.6 21.0 19.2 3.0 4.8 18.0 14.4
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Wobec planu prac zwigzanych z zaprojektowang inwestycjg polegajacych na
pogtebianiu dna i konstrukcji toru wodnego w przekroju przed obiektem wystgpi
zwiekszenie aktywnego (czynnego) pola powierzchni strumienia, pod mostem pole to
zmaleje wzgledem istniejgcego, za$ ponizej mostu pozostanie bez zmian. Ma to
wptyw na ksztattowanie sie predkosci i jej zmiany wskutek wykonania inwestycji. Ob-
liczenia predkosci dla réznych warunkow przeptywu w poszczegolnych przekrojach w

stanie istniejgcym i projektowanym przedstawiono odpowiednio w tabelach 5, 61 7.

Tab. 5. Predkosci przeptywu [m/s] w przekroju przed mostem (PG)

ZWW stan istniej acy stan projektowany
[m npm] WWQ SSQ NNQ WWQ SSQ NNQ
160.00 1.01 0.33 0.08 0.84 0.27 0.06
160.20 0.67 0.22 0.05 0.58 0.19 0.04
160.80 0.36 0.12 0.03 0.32 0.10 0.02
Tab. 6. Predkosci przeptywu [m/s] w przekroju pod mostem (PM)
Zww stan istniej acy stan projektowany
[m npm] WWQ SSQ NNQ WWQ SSQ NNQ
160.00 1.15 0.38 0.09 2.52 0.82 0.19
160.20 0.92 0.30 0.07 2.02 0.66 0.15
160.80 0.58 0.19 0.04 1.26 0.41 0.10
Tab. 7. Predkosci przeptywu [m/s] w przekroju za mostem (PD)
ZWW stan istniej acy stan projektowany
[m npm] WWQ SSQ NNQ WWQ SSQ NNQ
160.00 1.08 0.35 0.08 1.08 0.35 0.08
160.20 0.81 0.26 0.06 0.81 0.26 0.06
160.80 0.42 0.14 0.03 0.42 0.14 0.03

Analizujgc predkosci w poszczegolnych przekrojach mozna zauwazy¢ nastepu-
jace zmiany. W przekroju powyzej mostu (PG) w stanie istniejgcym dla przeptywow
niskich predkosci ksztattujg sie na poziomie kilku cm/s, dla przeptywéw srednich nie
przekraczajg 0,5 m/s, za$ dla przeptywow ekstremalnych mogg osigga¢ predkosc
rzedu 1 m/s. Wykonanie inwestycji polegajgce na pogtebieniu dna w rejonie tego
przekroju spowoduje nieznaczng redukcje predkosci. W strefie aktywnego jednego
Swiatta pod mostem (PM) (drugie zarbwno w stanie istniejgcym, jak i projektowanym
przyjeto jako nieaktywne) w stanie istniejgcym predkosci sg nieco wieksze niz w
przekroju przed mostem (PG) i za mostem (PD) i zmieniajg sie w zakresie od kilku

cm/s dla niskich przeptywdw oraz mogg przekracza¢ 1 m/s w trakcie przeptywéw wy-
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sokich. Jednakze nalezy zauwazy¢, ze wykonanie inwestycji polegajgce w tym rejo-
nie na pogtebieniu dna z jednoczesnym wykonaniem toru dla kajakow (palisady za-
wezajgcej swiatto poziome do 3,0 m) moze spowodowac wzrost predkosci przeptywu
na tym odcinku. Oszacowane dla stanu projektowanego predkosci w tym rejonie mo-
ga by¢ do dwdch razy wieksze niz w stanie obecnym. Wynika to bezposrednio z za-
lozonego zmniejszenia aktywnego (czynnego) pola przekroju strumienia przeptywa-
jacego pod mostem. Efektem tego bedzie zwiekszona zdolnos¢ transportowa rumo-
wiska na tym odcinku, co zostanie przeanalizowane w dalszej czesci opracowania.
Wobec braku zmian geometrii przekroju poprzecznego ponizej mostu (PD) nie wy-
stapig tam widoczne zmiany (Sredniej) predkosci przeptywu (Tab. 7). Jednakze wo-
bec zwiekszenia predkosci w przekroju mostowym mozna spodziewac sie zmiany
ukiadu nurtu w tym rejonie oraz rozktadu predkosci w przekroju poprzecznym koryta.
Zakres zmiennosci predkosci sredniej dla roznych warunkoéw hydrologicznych przed-
stawia sie tu podobnie jak w przekroju przed mostem (Tab. 5).

Wplyw na erozj e dna i brzeqdw koryta oraz zasi eq strefy unoszenia rumowiska

W rzekach, warunki hydrauliczne w korycie decydujg o ilosciach rumowiska
whasnego, czyli tego ktére pochodzi z erozji dennej i bocznej koryta cieku. Proces
korytotwoOrczy wigze sie ze wzajemnym oddziatywaniem koryta cieku i strumienia
wody. Stgd podstawowg kwestig w analizie intensywnosci procesu erozji koryta jest
przyjecie zaleznosci miedzy parametrami hydraulicznymi strumienia a ruchem rumo-
wiska. Do podstawowych parametréw nalezg predkosci charakterystyczne strumie-
nia, okreslajgce kiedy ziarna materiatlu dennego przy ustalonym ruchu wody pozosta-
ja jeszcze w stanie spoczynku, kiedy zaczynajg sie poruszac lub ich ruch ustaje. Do
podstawowej oceny mozliwosci wystepowania erozji koryta cieku mozna wykorzystac
poréwnanie wystepujgcej w korycie predkosci sredniej z tzw. predkoscig nierozmy-
wajgca (Sawicki 1993, Bednarczyk, Duszynski 2008), czyli taka, przy ktorej rozpo-
czyna sie ruch pojedynczych ziaren rumowiska dennego. Istnieje wiele empirycznych
formut umozliwiajgcych oszacowanie wspomnianej predkosci nierozmywajgcej. Ich
doktadnosc jest bardzo r6zna i czesto zalezy od regionu, dla ktérego zostaly opraco-
wane. W niniejszym opracowaniu do okreslenia predkosci nierozmywajgcej wykorzy-
stano wytyczne zalecane do obliczen rozmy¢ koryt rzecznych w okolicy mostow,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia

30.05.2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogo-
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we obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Drugim elementem poddanym analizie
obliczeniowej jest zasieg unoszenia rumowiska zawieszonego w strumieniu ptyngcej
wody. Analize takg wykonano przyjmujac, ze ziarna rodzimego gruntu dna mogg
znalez¢ sie w strumieniu cieczy nie tylko wskutek erozji dna i brzegdéw, charaktery-
stycznej dla normalnych warunkoéw przeptywu, ale réwniez w wyniku prowadzenia
zaplanowanych prac inzynierskich. Porwane wskutek robo6t pogtebiarskich ziarna
materialu dennego o rdéznej srednicy mogg chwilowo znalez¢ sie nawet przy po-
wierzchni wody i rozpoczgé ruch wraz ze strumieniem cieczy. Zasieg tak podniesio-
nego rumowiska bedzie wynikat bezposrednio z predkosci przeptywu w rejonie inwe-
stycji i czasu opadania czgstek réznych frakcji rumowiska od poziomu zwierciadta do
dna. Do wykonania obu oszacowan zatozono pewne srednie parametry charaktery-
zujgce wode oraz ziarna rumowiska, za ktore przyjeto frakcje piaskowo-zwirowe cha-
rakterystyczne dla koryt rzek Pojezierza Pomorskiego i wystepujgcych tu jezior polo-
dowcowych. Przyjeto nastepujgce parametry: gesto$é wody 1000 kg/m?®, gestos$é ma-
teriatu rumowiska 2400 kg/m?®, $rednice miarodajne dm dla poszczegélnych frakcji —
piasek pylasty 0,01 mm, piasek drobny 0,1 mm, piasek 1,0 mm, zwir 10,0 mm,
wspotczynnik oporu dla ziarna kulistego CD=44. Wyniki obliczen predkosci nieroz-
mywajgcej uzyskane zgodnie z procedurg zalecang Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. dla r6znych przeptywow cha-
rakterystycznych zestawiono w tabeli 8. Uzyskane wartosci zestawiono i poréwnano
z predkosciami przeptywu, obliczonymi dla stanu istniejgcego i projektowanego w
rejonie przekroju mostowego (PM) dla referencyjnej gtebokosci strumienia 1 m.

Tab. 8. Predkosci nierozmywajgce (V-nr) oraz predkosci przeptywu w stanie istniejg-

cym (V-ist) i projektowanym (V-pro) dla wybranych przeptywdw charakterystycznych
Frakcja WWQ SSQ NNQ

rumowiska | Y[ veist [ V-pro | V-ist | V-pro | V-ist | V-pro

piasek
pylasty 0.25 0.92 2.02 0.30 0.66 0.07 0.15
piasek
drobny 0.35 0.92 2.02 0.30 0.66 0.07 0.15

piasek 0.60 0.92 2.02 0.30 0.66 0.07 0.15
Zwir 1.00 0.92 2.02 0.30 0.66 0.07 0.15

Poréwnanie predkosci pozwala zauwazyé nastepujgce kwestie. W przekroju
mostowym w stanie istniejgcym predkosé przeptywu (V-ist) jest wieksza od predkosci

rozmywajgcej dla wszystkich piaskow jedynie w sytuacji wystepowania przeptywow
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wysokich. W warunkach przeptywow srednich predkosci przeptywu przekraczajg
graniczng nierozmywajgcg jedynie dla drobnej frakcji piaskdéw pylastych, zas gdy wy-
stepujg przeptywy niskie predkos¢ strumienia (V-ist) jest zawsze nizsza niz nieroz-

mywajgca. Oznacza to, ze sytuacja wystepowania przeptywdw niskich i $rednich

sprzyja odkladaniu rumowiska w rejonie mostu i zamulaniu dna pod mostem. Tylko w

trakcie przeplywdw ekstremalnych mozna spodziewaé sie wzmozonej erozji dna na

tym odcinku, co zapewne nie jest wystarczajace do utrzymania wystarczajacej gte-

bokosci toru wodnego pod mostem przez caly czas. Odmiennie sytuacja moze wy-

glada¢ po przeprowadzeniu zaprojektowanej zmiany geometrii toru wodnego pod
mostem. Z otrzymanych dla stanu projektowanego wynikow, ze predkosci (V-pro)
wieksze od nierozmywajgcych bedg wystepowacé dla piaskow zaréwno w trakcie
przeptywdéw wysokich jak i srednich. Jedynie dtugo utrzymujgce sie przeptywy nizow-
kowe mogg prowadzi¢ do odktadania sie rumowiska pod mostem. W innych warun-
kach hydrologicznych (nawet wystepowania przeptywdw rzedu srednich) jest praw-
dopodobne, ze przekrdj toru wodnego pod mostem bedzie ulegat samooczyszczaniu
z zamulenia powstatego w trakcie nizéwek.

Jak wspominano wczesniej, drugim aspektem zwigzanym z ruchem rumowi-
ska w strumieniu wody jest kwestia zasiegu plyniecia poszczegolnych frakcji rumowi-
ska podniesionego z dna wskutek naturalnej erozji dna i brzegow lub, a nawet prze-
de wszystkim, w wyniku prac hydrotechnicznych zwigzanych z wykonaniem projek-
towanej inwestycji. W opracowaniu zatozono, ze prace pogtebiarskie mogg uniesc
poszczegoblne frakcje rumowiska (nawet zwirowe) do gérnych warstw wody, a gra-
nicznie do powierzchni lustra wody. Przy takich zatozeniach wykonano obliczenia
czasu swobodnego opadania czgstek rumowiska na dno, przyjmujgc dodatkowo kuli-
sty ksztatt ziaren piasku i zwiru. Czas opadania obliczano zgodnie z zasadami opisa-
nymi w opracowaniu Sawickiego (1993). Znajomos¢ tego czasu oraz predkosci po-
stepowej przeptywu w réznych warunkach pozwolita obliczy¢ zasieg (dtugosc drogi)
ptyniecia poszczegolnych ziaren uniesionego rumowiska. Wyniki tych obliczeh ze-
stawiono w tabeli 9. Podobnie jak w przypadku oceny zdolnosci strumienia do erozji
dna i brzegéw koryta przyjeto referencyjng gtebokos¢ w rejonie mostu rowng 1 m
(zaktada sie, ze na takg wysoko$¢ ponad dno zostang uniesione poszczegolne frak-
cje rumowiska). Jest to oczywiscie pewne uproszczenie, gdyz nie sposob ocenic jak

wysoko mogg by¢ podrywane w trakcie robot ziarna materiatu dennego, ale pozwala
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oszacowa¢ mozliwy zasieg wedrowki rumowiska w strumieniu o prawdopodobnej w

rejonie mostu gtebokosci.

Tab. 9. Zasieg ruchu rumowiska dla wybranych przeptywow charakterystycznych

predkos¢ czas WWQ SSQ NNQ
Frakcja opadania | opadania . : .
rumowiska | ziaren ziaren V | zasieg | V |zasieg| V |zasieg
[m/s] [s] [m/s] | [m] |[m/s] | [m] |[m/s] | [m]
piasek
pylasty 0.03 3466 | 202 | 69 | 066 | 24 | 015 5
piasek 0.09 1096 | 202 | 22 |066| 8 |015| 2
drobny
piasek 0.29 347 | 202 | 7 |o066| 2 |0i15]| 1
Zwir 0.91 110 | 202 2 |066] 1 |015] 0©

Z przedstawionego oszacowania wynika, ze zasieg oddziatywania inwestycji w
postaci dtugosci drogi przeniesienia uniesionego z dna rumowiska jest ograniczony.
W przypadku najdrobniejszych frakcji rumowiska w postaci piaskow pylastych zasieg
ten ogranicza sie do 70 m w warunkach wystepowania przeptywow wysokich. Te
sama frakcja bedzie podlegata sedymentacji juz po krotszym okoto 24 m odcinku w
trakcie przeptywow srednich, zas w przypadku niskich przeptywow zasieg ograniczy
sie jedynie do 5 m ponizej przekroju mostowego. W przypadku frakcji grubszych za-
sieg ruchu rumowiska bedzie odpowiednio krotszy, tak jak przedstawiono w tabeli 9.
Zasieg przenoszenia z nurtem rzeki materiatu podniesionego z dna bedzie dodatko-
WO ograniczony przy zastosowaniu przegréd ochronnych z geowtokniny, ustawionych

ponizej mostu prostopadle do osi koryta.

Ocena wplywu na stan czysto $ci wody

Funkcjonowanie zrealizowanej inwestycji jest bezemisyjne, w tym nie wigze sie
Z emisjg zanieczyszczen przedostajgcych sie do gruntu, wéd podziemnych czy waod
powierzchniowych. W szczegolnosci nie ma zadnego zwigzku z doptywem do ciekow
substancji biogennych, zwlaszcza azotu i fosforu, uznawanych za podstawowe za-
grozenie dla siedliska (Herbich red. 2004). Ewentualne przedostanie sie zanieczysz-
czen do $rodowiska wodnego moze mie¢ miejsce podczas prac budowlanych i be-
dzie dotyczylo ptynow eksploatacyjnych z urzgdzeh mechanicznych i pojazdow w
sytuacjach awaryjnych, osadéw dennych podniesionych z dna podczas pogtebiania

przeptywu pod mostem oraz resztek elementow drewnianych z budowy palisady i
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poreczy ograniczajgcych tor wodny. Sytuacje awaryjne sg zjawiskiem incydentalnym,
ktdrego skutki mozna ograniczy¢ odpowiednig starannoscig prowadzenia prac i or-
ganizacjg placu budowy. Prawdopodobienstwo powstania zagrozenia zmniejsza do-
datkowo rezygnacja z pozostawiania sprzetu po godzinach pracy na placu budowy i
organizowania w miejscu inwestycji zaplecza budowy. W przypadku osadow den-
nych zasieg ich przenoszenia, jak wykazano wyzej bedzie niewielki, siegajgcy do ok.
70 m podczas wod wysokich i do ok. 25 m podczas wod srednich. Bedzie on znacz-
nie zmniejszony przy zastosowaniu przegrod ochronnych w nurcie rzeki. Poniewaz
dno pod mostem, w warunkach zwiekszonej predkosci przeptywu w przewezeniu
miedzy filarami jest budowane z przemytego materialu piaszczysto-zwirowego, jego
wzniecenie i przedostanie sie do toni wodnej nie bedzie zrédiem dodatkowego za-
nieczyszczenia wody substancjami deponowanymi w osadach dennych wod wolno-
ptynacych. Przegrody ochronne pozwolg takze zatrzymac¢ wieksze fragmenty odpa-

dow powstate np. podczas budowy konstrukcji drewnianych.

Ocena wplywu na zmiany temperatury i natlenienia st rumienia wody oraz ukia-
du wod podziemnych w s gsiedztwie przekroju mostowego

Zmiany takich parametrow wody jak natlenienie i temperatura, wynikajgce ze
zmian warunkow przeptywu, mogg wystepowac¢ w sytuacji pojawienia sie w przepty-
wie zjawisk lokalnych takich odskoki hydrauliczne, czy kaskady wodospadowe na
progach dennych (w niniejszej ocenie nie rozpatruje sie zmian parametrow wody
zwigzanych z procesami fizyko-chemicznymi). Zjawiska lokalne mogg wystepowaé w
strumieniu przeptywu ze swobodnym zwierciadtem jedynie w warunkach ruch szyb-
kozmiennego. Warunkiem wystepowania takiego ruchu sg zmiany miedzy przepty-
wem rwacym i spokojnym. Mozliwo$¢ wystgpienia przeptywu rwacego okresla kryte-
rialna liczba Froude’a (Fr). Gdy jej wartos¢ przekracza jednos¢ mozna spodziewacé
sie wystepowania ruchu rwgcego. W okolicy analizowanego mostu w Reboszewie
taka sytuacja jednakowoz nie wystepuje. Nawet przyjmujgc mozliwos¢ wystgpienia
mato prawdopodobnego przeptywu wysokiego o predkosciach rzedu 2,5 m/s przy
relatywnie niskim poziomie wody o gtebokosci okoto 0,8 m liczba Froude’a ksztattuje
sie na poziomie Fr=0,9. Oznacza to brak mozliwosci wystepowania ruchu rwgcego i
zjawisk charakteryzujgcych sie gwaltownymi zawirowaniami i spietrzeniami. Brak

gwattownego mieszania warstw wody w poziomach i pionowych strukturach wiro-

wych oraz zrywania ciggtosci zwierciadla ptyngcego strumienia wody praktycznie
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wyklucza moznos¢ zmian stopnia natlenienia, czy temperatury wody w rejonie inwe-
styciji.
Podobnie mozna oceni¢ wplyw inwestycji na zmiane pozioméw wod grunto-

wych w sgsiedztwie inwestycji. Sama inwestycja nie zmienia w zaden sposob cha-
rakterystycznych poziomow zwierciadta w jeziorach Brono Wielkie i Brodno Mate. Jak
wiadomo poziomy te sg regulowane pracg jazu w Brodnicy. W zwigzku z tym po wy-

konaniu inwestycji nie zmienig sie warunki przeptywu wod gruntowych, dla ktérych

poziom wody w jeziorze jest warunkiem brzegowym determinujacym mozliwosci dre-

nazu lub zasilania okolicznych warstw wodonos$nych.

5.2.2. Klimat, stan aerosanitarny, klimat akustyczn y

Ze wzgledu na niewielkg skale planowanych prac, realizowanych przy uzyciu
niewielkiej ilosci sprzetu mechanicznego (1 koparka, 1 samochdéd), czesciowo takze
recznie oraz krotki czas ich trwania (do 14 dni) powstalg w tym czasie emisje gazow
cieplarnianych, w tym CO, mozna uzna¢ za pomijalng pod wzgledem jej wptywu na
tempo zmian klimatycznych. Poniewaz realizacja przedsiewziecia nie wptynie na
temperature wody w rzece nie bedzie ona miata rowniez wptywu na warunki mikro-
klimatyczne. Zmniejszenie powierzchni przekroju czynnej czesci koryta nie zwiekszy
takze wrazliwosci konstrukcji, w tym istniejgcego mostu, na przeptywy wielkich wéd w
wyniku ekstremalnych opaddw zwigzanych z globalnymi zmianami klimatycznymi.
Obecnos¢ duzych zbiornikéw wodnych przed miejscem lokalizacji inwestycji wptynie
na znacznie sptaszczenie fali powodziowej a rezerwe w przepustowosci konstrukcji
mostowej zapewnia drugie, obecnie hydrologicznie nieczynne przesto mostu.

Zaréwno wptyw zamierzenia na stan aerosanitarny, jak i klimat akustyczny bedg
wynikiem pracy sprzetu budowlanego. Ze wzgledu na jego przywotang wyzej ilos¢
oraz ograniczony czas trwania prac (obejmujgcy m.in. do 4 kurséw samochodu)
mozna przyjgc¢, ze poziom obu emisji nie przekroczy poziomu tta jakie daje funkcjo-
nowanie drogi wojewodzkiej, oddzielajgcej miejsce ewentualnego prowadzenia robot

od najblizszej zabudowy mieszkaniowej (zat. 6).

5.2.3. Szata ro slinna i siedliska chronione
Wplyw przedsiewziecia na szate roslinng bedzie obejmowat:
* zniszczenie roslinnosci wodnej w pasie pogtebianego dna przeptywu pod mostem

w drodze wojewodzkiej,
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» zniszczenie pokrywy roslinnej na brzegu podczas poruszania sie sprzetu budow-
lanego.

W pierwszym z wymienionych przypadku zniszczeniu ulegng fragmenty zbioro-
wisk moczarki kanadyjskiej i rdestnicy przeszytej, gatunkow rozpowszechnionych lub
czestych w wodach eutroficznych, stosunkowo nielicznie porastajgcych dno poza
obrysem mostu, w miejscu gdzie jest wystarczajgcy dostep Swiatta. W cieniu pod
mostem dno nie jest porosniete i prowadzone prace nie bedg tam ingerowaty w
strukture zbiorowisk makrofitow. Lgczna powierzchnia zniszczonej roslinnosci wodnej
nie przekroczy 10 m?. Mozna sie ponadto spodziewaé, ze w partie koryta w ktérych
nurt poza $wiattem czynnego przesta mostu bedzie zwalniat z czasem oba gatunki
wrocg, korzystajgc z zasobow jakie tworzg ich zbiorowiska w okolicznych wodach.

Zagrozone podczas prac budowlanych bedg réwniez najblizej potozone ptaty
Szuwaru mannowego, zwlaszcza rosngcego przy filarze mostu od strony koryta rzeki
(fot. 3). Jest to jednak fitocenoza niewielka, nie przekraczajgca powierzchnig kilkuna-
stu m?, bedaca w stanie sie zregenerowagé, zwlaszcza, ze budujgca jg manna mielec
wystepuje w poblizu w znacznie wigkszych skupieniach. Wiekszy od poprzedniego
ptat szuwaru przy brzegu jeziora Brodno (fot. 4) rosngcy ok. 10 m od mostu moze
by¢ zachowany przy odpowiedniej starannosci wykonywania prac. W tym celu nalezy
go ostoni¢ od strony placu budowy ogrodzeniem wskazujgcym granice w poruszaniu
sie sprzetu budowlanego lub ewentualnego sktadowania materiatéw budowlanych.

Ograniczony zasieg ewentualnego zamulenia podczas prowadzenia robot, nie
siegajacy dalej jak kilkadziesigt metrow w dot rzeki, w warunkach znacznego zwol-
nienia przeptywu poza mostem (znaczne poszerzenia koryta) oraz zastosowania
ochronnych przegrod mogacy ulec jeszcze wiekszemu zmniejszeniu, sprawia, ze nie
bedzie miat istotnego wptywu na warunki siedliskowe w obrebie pobliskich fitocenoz
podwodnych, szuwarowych lub zbiorowiska z grgzelem zo6itym.

Zniszczenia pokrywy roslinnej na brzegu spowodowane poruszaniem sie sprze-
tu mechanicznego bedg dotyczyly niejednorodnego zbiorowiska o nieokreslonej
przynaleznosci syntaksonomicznej, budowanego przez gatunki spotykane czesto lub
pospolicie we florze regionu. W kolejnych latach pokrywa roslinna bedzie sie mogta
odtworzy¢.

W rejonie oddziatywania realizacji przedsiewziecia nie znaleziono stanowisk ga-
tunkdéw roslin i grzybow objetych ochrong prawng.
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Realizacja zamierzenia dotknie tylko jednego siedliska z Zatgcznika | Dyrektywy
Rady 92/43/[EWG bedgcego przedmiotem ochrony w ostoi ,Uroczyska Pojezierza
Kaszubskiego” (PLH220095) - siedliska ,starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki
wodne ze zbiorowiskami z Nympheion, Potamion” (3150), w podtypie jeziora eutro-
ficzne (3150-1) (zat. 7). Mniej lub bardziej trwatemu zniszczeniu ulegng stabo wy-
ksztatlcone zbiorowiska dwoch gatunkow reprezentatywnych dla siedliska, tzn. mo-
czarki kanadyjskiej i rdestnicy przeszytej, przy tym na stosunkowo niewielkiej po-
wierzchni. Nie zostanie zniszczone zadne stanowisko rosliny stanowigcej przedmiot
ochrony obszaru. Ze wzgledu na charakter i rozmiar spodziewanych przeksztatcen
dna (do ok. 70 m?) oraz mozliwo$¢ czesciowej regeneracji pokrywajacych je zbioro-
wisk organizmédw mozna uznaé, ze w skali calej ostoi spodziewane zniszczenia nie

naruszg warunkow jej ochrony ani tez jej integralnosci.

5.2.4. Fauna bezkr egowcow

Zagrozeniem dla fauny bezkregowcéw moze byc¢ czesciowe (uzaleznione od
zakresu i czasu trwania prowadzonych prac) zniszczenie siedlisk i przebywajgcych w
nich zwierzat. Rozpatrujgc przyjety wariant inwestycji (wariant ,1”) wydaje sie, ze nie
wptynie on negatywnie na faune zwierzat bezkregowych zyjgcych w wodzie i rejonie
przybrzeznym. Zwierzeta znalezione w tym rejonie nalezg do gatunkéw wystepujg-
cych tez dalej od miejsca planowanej inwestycji, dzieki czemu po zakonczeniu prac
mozliwie bedzie ponowne zasiedlenie terenu. Wydaje sie, ze pogtebienie dna pod
czynnym przestem przyczyni sie do efektywniejszego przeptywu wody i wymiany
fauny co moze korzystnie wptyngé na zachowanie, a nawet zwiekszenie réznorodno-
Sci fauny bezkregowcow.

Istotnym jest aby okres oddziatywania na srodowisko byt jak najkrétszy, obej-
mowat tez jak najmniejszy obszar terendw przylegtych. Nalezy tez zwroci¢ uwage,
aby ograniczy¢ do niezbednie koniecznych prace w obrebie samego mostu, ze
wzgledu na bytowanie tam gatunkéw o waskim spektrum siedliskowym, zwigzanych
tylko z mostem takich jak pajgk krzyzak mostowy i slimak btyszczotka pospolita. Aby
zwierzeta te mialy mozliwos¢ znalezienia sobie bezpiecznego schronienia w innej

czesci mostu, w czasie prowadzenia inwestycji.
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5.2.5. Ichtiofauna

Zagrozenia wynikajgce z planowanej inwestycji dotyczg kilku aspektoéw. Pierw-
szy z nich odnosi sie do modyfikacji lub zniszczenia siedliska kozy Cobitis taenia (P,
Ch) bezposrednio w przesmyku pomiedzy jeziorami. Plytki piaszczysty odcinek sta-
nowi siedlisko i miejsce rozrodu tego gatunku. Zwiekszenie gtebokosci spowoduje
pogorszenie kondycji mikrohabitatu. Dodatkowo zwezenie przesmyku bedzie skut-
kowac¢ rowniez miejscowym zwiekszeniem predkosci przeptywu. Wyczyszczenie |
pogtebienie stanowiska oraz nasypy kamienne spowodujg réwniez zanik (usuniecie)
roslinnosci wodnej bedgcej potencjalnym siedliskiem rézanki Rhodeus eperlanus (P,
Ch).

Planowana inwestycja nie bedzie miata wplywu na wymieniong w formularzu
danych Natura 2000 dla siedliska PLH220095 strzeble btotng Phoxinus percnurus (P,
Ch), ktérej siedliska znajdujg sie poza przeptywowymi jeziorami szlaku Raduni.

Osobng kwestig pozostaje termin zaplanowanych prac w zaleznosci od ktérego
wplyw na ichtiofaune moze znaczaco sie zwiekszy¢. Prowadzenie prac w okresie
wiosny i wczesnego lata zapewne wptynie na zakidcenie migracji tartowych wielu
gatunkow ryb jak réwniez sptyw wegorzy. Dodatkowo okresowe zmetnienie wody
spowodowane poruszeniem zalegajgcych osadow réwniez moze wptyng¢ na rozrod
ryb i rozwaj ikry.

W celu zmniejszenia potencjalnego negatywnego wptywu inwestycji na ichtio-
faune w obszarze Natura 2000 PLH220095 sugeruje sie zastosowanie nastepuja-
cych rozwigzan. Po pierwsze, nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na starannos¢ uto-
zenia geowtdkniny tak aby nie wystawata poza utozone gabiony i nie pokrywata
piaszczystego przesmyku. W przeciwnym wypadku moze nastgpi¢ zmiana sposobu
akumulacji poszczegélnych frakcji nanosu, powodujgc zamulanie. Aby zniwelowaé
niekorzystny wptyw prowadzonych prac rekomenduje sie ich wykonanie w okresie
lata i jesieni tak aby unikng¢ okresoéw nasilonej migracji i tarta. Przy zastosowaniu

rekomendowanych dziatan wptyw planowanej inwestycji na ichtiofaune mozna uznacé

za stosunkowo niewielki i w nieznacznym stopniu wpltywajacy na dynamike populacii

ryb w obszarze chronionym.

Na koniec mozna zwrdci¢ uwage na skutki ewentualnego zwiekszenia nateze-
nia ruchu turystycznego w obszarze Natura 2000. Moze sie to wigza¢ z takimi nieko-

rzystnymi zjawiskami jak ptoszenie czy wzrost presji wedkarskiej (Eslamian 2014).
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5.2.6. Fauna pozostatych kr egowcéw

Zakres planowanych prac nie wptynie na ornitofaune (ptaki) w okresie legowym
i polegowej dyspersji lokalnych populacji, czyli w miesigcach marzec-sierpien. W
miesigcach wiosenno-letnich planowana inwestycja powinna by¢ prowadzona w ob-
rebie mostu bez mozliwosci ingerowania w okoliczny drzewostan lub szuwary —
ograniczenia te nalezy uwazac za dziatania minimalizujgce ewentualne oddziatywa-
nie na lokalng ornitofaune legowa.

Ze wzgledu na inne preferencje siedliskowe traszki grzebieniastej Triturus cri-
status nie zachodzg przestanki, aby uzna¢, ze planowana inwestycja w jakikolwiek
sposOb mogtaby wptyng¢ na populacje tego gatunku wystepujgcg na obszarze Natu-
ra 2000 Uroczyska Pojezierza Kaszubskiego PLH220095.

Planowane przedsiewziecie polegajgce na oczyszczeniu dna w obrebie mostu
nie wptynie na lokalng populacje wydry Lutra lutra lub terytoria zajmowane przez po-
szczegOlne osobniki tego gatunku. Prace nalezy prowadzi¢ podczas dnia, nie nalezy
prowadzi¢ prac w nocy z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub sztucznego
o$wietlenia. Dodatkowo nalezy zachowac¢ swobode przejscia pod wschodnim, su-
chym przestem mostu. Ograniczenie prac do godzin dziennych i umozliwienie prze-
dostawania sie zwierzat pod suchg czescig mostu nalezy uwazaé za dziatania mini-
malizujgce ewentualne oddziatywanie na wydre Lutra lutra, gatunek nocnego ssaka,
wystepujgcego na obszarze Natura 2000 Uroczyska Pojezierza Kaszubskiego
PLH220095.

5.3. Odpady

Zrodtem odpadéw bedg prace budowlane. W ich wyniku bedg powstawaty
przede wszystkim odpady nalezgce do grupy odpadow ,z budowy, remontéw i de-
montazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej (wtgczajac glebe i zie-
mie z terendw zanieczyszczonych)” (17) oraz niewielka ilos¢ odpadéw komunalnych
(20), wymienione w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 09.12.2014r. w
sprawie katalogu odpadow. Wytworcg i posiadaczem odpadow bedzie jednostka
prowadzgca prace budowlane/rozbiorkowe, zobowigzana do ich zagospodarowania
zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 14.12.2012 r. o odpadach.
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5.4. Oddziatywanie bezpo $rednie, po srednie, wtdrne, skumulowane, state,
chwilowe, krétko-, $rednio- i dlugoterminowe

Bezposrednim i statym skutkiem realizacji inwestycji bedg przeksztaicenia
przekroju koryta pod mostem w drodze wojewddzkiej oraz rozktadu predkosci prze-
ptywu w nurcie rzeki. Zwezenie aktywnej czesci przekroju i zwiekszenie predkosci
przeptywu w niej powstrzyma stopniowe zamulanie koryta cieku, zapewni utrzymanie
projektowane] gtebokosci oraz piaszczysto-zwirowego charakteru dna. Zmiany te
bedg réwnoczesnie oznaczaly przeksztatcenie charakteru obecnych w tym miejscu
siedlisk i ograniczenie ich wykorzystania przez witasciwe dla nich gatunki roslin i
zwierzat, w tym reprezentujgce chronione w ramach ostoi Natura 2000 siedlisko. Pro-
jektowane w preferowanym wariancie zamierzenia materace gabionowe pokryjg po-
zostalg czes¢ dna pod przestem mostu takze catkowicie zmieniajgc jego charakter i
wiasciwosci siedliskowe. Obliczenia przedstawione w tabelach 5-7 wskazujg jednak,
ze modyfikujgcy cechy srodowiskowe wzrost predkosci przeptywu bedzie miat miej-
sce wytacznie w przekroju pod mostem . Predkos¢ przeptywu w przekroju powyzej
mostu ulegnie nieznacznemu zmniejszeniu, a w przekroju ponizej mostu pozostanie

na poziomie niezmienionym. Oznacza to, ze trwate zniszczenia siedlisk bedg doty-

czyly tylko catkowicie sztucznej czesci koryta o silnie juz zmodyfikowanych warun-

kach srodowiska (zacienienie), juz wczesniej ograniczajgcych np. rozwodj podwodnej

roslinnosci. Zaréwno na doptywie do mostu, jak i na wyptywie spod niego mozliwa
jest regeneracja zniszczonych fragmentow zbiorowisk moczarki kanadyjskiej Elodea
canadensis i rdestnicy przeszytej Potamogeton perfoliatus (takze ptatow ewentualnie
zniszczonych szuwar6w mannowych) oraz powr6t chronionych gatunkéw ryb: kozy
Cobitis taenia i rozanki Rhodeus eperlanus w oparciu o zasoby populacji wspomnia-
nych gatunkéw obecne w okolicznych wodach.

Oddziatywaniem okresowym bedg skutki prowadzonych prac budowlanych
obejmujgce emisje zanieczyszczen powietrza i halasu oraz zanieczyszczenie wody
materiatem podniesionym z dna i odpadami z budowy drewnianych czesci konstruk-
cji. Beda to jednak skutki o niewielkim zasiegu, w przypadku zanieczyszczen wody
dajgce sie jeszcze ograniczy¢ poprzez zapory ochronne w nurcie rzeki, i krotkotrwa-
le, zamykajgce sie w przewidywanym czasie prowadzenia robot (do ok. 14 dni).

Jak wykazano realizacja zamierzenia nie wptynie na cechy fizyko-chemiczne
(temperatura, natlenienie) i chemiczne wody ani na stosunki wodne na brzegach je-

ziora i cieku. Nie bedzie wiec posrednio wptywata na inne sktadniki przyrody.
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5.5. Zagro zenia w sytuacjach awaryjnych

Sytuacje awaryjne bedg powigzane wytgcznie z etapem budowy obiektu. Bedg
polegaly przede wszystkim na wyciekach materialtow eksploatacyjnych lub przewo-
zonych substancji ze sprzetu budowlanego i srodkéw transportu. Skala zamierzenia
Ssprawia, ze zagrozenia sytuacjami awaryjnymi mozna uzna¢ za mato znaczace w
rozmiarze i incydentalne w prawdopodobienstwie wystgpienia. Ograniczeniu takiej
ewentualnosci sprzyja ponadto planowany krotki czas realizacji prac oraz rezygnacja
Z organizowania zaplecza budowy i przetrzymywania sprzetu budowlanego na miej-

scu budowy.

5.6. Oddziatywanie transgraniczne
Miejsce lokalizacji inwestycji jest potozone w gtebi Igdu, z dala od brzegu mor-
skiego i granic kraju. Zasieg oddziatywania przedsiewziecia bedzie miat charakter

miejscowy. Nie istnieje wiec zagrozenie przysziym transgranicznym oddziatywaniem

planowanego obiektu.

5.7. Oddziatywanie na warto $ci kulturowe i krajobraz

W zasiegu oddziatywania realizacji inwestycji nie ma obiektow o wartosciach
kulturowych objetych ochrong. Planowane przedsiewziecie zwigzane jest z realizacjg
stosunkowo nieduzych elementéw konstrukcyjnych i w znacznej czesci pod po-
wierzchnig wody oraz pod przestem mostu. Bedg one zatem widoczne jedynie z bli-
skiej odlegtosci i nie bedg miaty wptywu na jakos¢ lokalnego krajobrazu. Dobo6r mate-
riatdbw naturalnych (drewno, kamien) pozwoli zachowaé zwigzek nowych elementow

z obecng postacig przeprawy mostowej (fot. 1).

5.8. Oddziatywanie na formy ochrony przyrody, w tym Specjalny Obszar
Ochrony Siedlisk (SOOS) Natura 2000

Trwate zmiany w srodowisku, powstate w wyniku realizacji inwestycji, w skali
obejmujgcych jg obszaréw chronionych bedg miaty charakter punktowy i beda doty-
czyly miejsca o silnie juz zmodyfikowanych warunkach siedliskowych. Nie bedg pro-
wadzity do naruszenia specyfiki rzezby terenu ani zmiany wihasnosci fizyko-
chemicznych wody, w tym pogorszenia jej czystosci, nie naruszg lokalnych zasobow
roslinnosci wodnej ani ciggtosci zabudowy biologicznej cieku oraz, pomimo mozliwe-

go miejscowego zniszczenia siedlisk kozy Cobitis taenia i rozanki Rhodeus eperla-
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nus, nie spowodujg ostatecznie uszczuplenia lub przerwania ciggtosci ich populacji.
Takze i populacji innych gatunkéw zwierzat. Przewidywane skutki prac nie dotkng

rowniez wartosci kulturowych i krajobrazowych. Planowana inwestycja nie koliduje

zatem z celami ochrony Kaszubskiego Parku Krajobrazowego i nie narusza obowig-

zujacych w jeqo granicach zakazow.

Przedsiewziecie nie prowadzi takze do zniszczenia stanowisk chronionych ga-
tunkow roslin, grzybow i zwierzat ani nie bedzie miatlo wptywu na ich obecnosé¢ w
otoczeniu. Zniszczenie w przeptywie pod mostem fragmentu siedliska wykorzysty-
wanego przez 3 gatunki ryb objete ochrong czesciowg nie doprowadzi do ogranicze-
nia mozliwosci ich bytowania i rozrodu poza obrysem budowli i bedzie stratg w skali
obszaréw chronionych i catego systemu gornej Raduni nieistotna.

Sposrdéd 19 siedlisk przyrodniczych z Zatgcznika | Dyrektywy Rady Unii Euro-
pejskiej 92/43/[EWG (Siedliskowej) podawanych z obszaru PLH220095 ,Uroczyska
Pojezierza Kaszubskiego”, w miejscu realizacji zamierzenia wystepuje tylko 1: staro-
rzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z Nympheion, Pota-
mion” (3150), w podtypie jeziora eutroficzne (3150-1). Projektowana budowa dopro-
wadzi do miejscowego zniszczenia fragmentow stabo wyksztalconych (przy znacz-
nym ocienieniu cieku pod przestem mostu) zbiorowisk 2 gatunkéw reprezentatyw-
nych dla siedliska: moczarki kanadyjskiej Elodea canadensis i rdestnicy przeszytej
Potamogeton perfoliatus, nie uniemozliwiajgc przy tym ich bytowania w wodach przy-
legtych, tgcznosci populacji powyzej i ponizej mostu oraz regeneracji fitocenoz po
budowie poza obrysem budowli. W przypadku 1 z gatunkéw zwierzgt wymienionych
w Standardowym Formularzu Danych jako przedmiot ochrony ostoi - kozy Cobitis
taenia — dojdzie do opisanego wyzej czesciowego zniszczenia dostepnego dla niej
siedliska, co jednak nie bedzie miato znaczenia dla trwania jej lokalnej populacji, a
zwlaszcza populacji w skali catego obszaru PLH220095. W przypadku drugiego ga-
tunku stanowigcego przedmiot ochrony — wydry Lutra lutra — planowane prace nie
beda miaty wptywu na jej obecnos¢ w opisywanym rejonie, przy zachowaniu wska-
zanych w raporcie srodkow ostroznosci.

Wykonanie planowanych prac nie wplynie na wlasnosci fizyczne i chemiczne
srodowiska wodnego nie pogorszy wiec warunkow egzystencji organizméw wodnych
zasiedlajgcych chronione siedlisko. Nie naruszy zatem poziomu ochrony wyréznio-

nych wartosci ostoi ani tez jej integralnosci.
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5.9. Oddziatywanie na realizacj e celow srodowiskowych Planu gospodarowania
wodami na obszarze dorzecza Wisty

Zgodnie Planem gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisly, za-
twierdzonym przez Rade Ministréw w dniu 22.02.2011 r., celem srodowiskowym dla
silnie zmienionej jednolitej czesci wod powierzchniowych rzecznych ,Radunia do wy-

ptywu z jez. Ostrzyckiego” (PLRW20002548681759) jest utrzymanie co najmniej do-

breqgo potencjalu ekologicznego i co najmniej dobrego stanu chemiczneqo. Realiza-

cja zamierzenia poza miejscem jego lokalizacji — obrysem mostu w Reboszewie — nie
spowoduje zmiany wiasnosci morfologicznych rzeki, stanu zasiedlajgcych jg zbioro-
wisk organizmow ani fizycznych czy chemicznych wiasnosci wody. Nie wptynie za-
tem na zmiane wskaznikbw stuzgcych do okreslenia ekologicznego potencjatu i
chemicznego stanu cieku. Nie spowoduje zatem zmiany podstaw jej klasyfikacji a
tym samym nie bedzie przeszkodg w utrzymaniu dotychczas dokumentowanego do-
brego potencjatu ekologicznego i dobrego stanu chemicznego catej jednolitej czesci
wod powierzchniowych. Planowana inwestycja nie narusza wiec celow srodowisko-
wych sformutowanych w Planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wi-
sty.

5.10. Oddziatywanie wariantéw, wybor najkorzystniej  szego dla srodowiska
Do rozwazenia przyjeto 2 warianty realizacji przedsiewziecia:
podczyszczenie dna pod jednym z przeset mostu z umochieniem brzegow pogte-
bionego toru palisadg drewniang i umocnieniem dna u podstawy filarow mostu
materacami gabionowymi — wariant przyjety do realizacji,
podczyszczenie dna pod jednym z przeset mostu bez umocnienia brzegow pogte-
bionego toru i umocnienia dna u podstawy filaréw mostu.

W obu przypadkach skala oddziatywania prowadzonych prac na $rodowisko
bedzie zblizona a mozliwosci jego ograniczenia identyczne. Réznice dotyczg trwa-
tych przemian w srodowisku. W przypadku wariantu | na trwate zmieni sie rozkfad
predkosci przeptywu w przekroju mostowym zapewniajgcy utrzymanie pogtebionego
toru wodnego oraz w sposoéb trwaly zostanie przeksztatcone dno u podstawy filarow
mostu przez utozenie materacy gabionowych. W przypadku wariantu Il zostanie za-
chowany przeptyw catg szerokoscig koryta co przy opisanym rozktadzie jego predko-
Sci pozwoli na stopniowe cofanie sie efektow pogtebienia. Przy braku ewentualnych

istotnych korzysci w stopniu oddziatywania prac na srodowisko rozwigzanie takie
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staje sie nieracjonalne. Umocnienie dna u podstawy filarow mostu wynika ponadto z
potrzeby zapewnienia bezpieczenstwa jego konstrukcji.

6. Zagro zenie intereséw 0s0b trzecich - prawdopodobne konfli kty spo-
leczne

Skutki planowanej inwestycji w catosci bedg sie zawieraty w granicach wod sta-
nowigcych wtasnos¢ Skarbu Panstwa w zarzgdzie Prezesa Krajowego Zarzgdu Go-
spodarki Wodnej. Realizacja zamierzenia bedzie sie odbywata na podstawie proce-
dur administracyjnych przewidzianych przepisami prawa powszechnego po uzyska-
niu pozwolenia na budowe i pozwolenia wodno-prawnego. Funkcjonowanie obiektu
bedzie bezemisyjne a oddziatywanie prac budowlanych bedzie miato na tyle ograni-
czony zasieg i krotki czas trwania, ze nie bedg one miaty wptywu na warunki zycia w

obrebie najblizszej zabudowy mieszkaniowej. Nie nalezy sie zatem spodziewaé spo-

teczneqo konfliktu w wyniku realizacji zamierzenia.

7. Monitorowanie funkcjonowania inwestycji
Jednorazowo nalezy:
= podczas prowadzenia prac skontrolowaé¢ sposéb organizacji placu budowy, w
tym stosowanie zabezpieczen ograniczajgcych oddziatywanie na srodowisko: za-
por w nurcie rzeki, ostony przed ptatem szuwaru na brzegu jeziora,
= po zakonczeniu prac sposdb wykonania konstrukcji, zwlaszcza utozenia geo-
wiokniny i materacy gabionowych oraz sposob uporzadkowania placu budowy z
wywozem odpadow.
Okresowej kontroli w ramach zadan utrzymania urzgdzeh wodnych w kolejnych
latach powinien podlega¢ stan konstrukcji toru wodnego, w szczegolnosci utozenia

na swoim miejscu materacy gabionowych i geowtdkniny pod nimi.

8. Srodki eliminuj ace, ograniczaj ace lub rekompensuj ace oddziatywanie
przedsi ewziecia na srodowisko

W celu zminimalizowania oddziatywania prowadzenia prac na srodowisko nale-

zy.
= zgodnie z potrzebami ochrony wiekszosci grup zwierzgt oraz zawartymi w karcie
informacyjnej zatozeniami prace wykona¢ najwczesniej na przetomie lata i jesieni,

we wrzesniu lub pazdzierniku,
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= nie prowadzi¢ prac w porze nocnej przy sztucznym oswietleniu, gtébwnie ze wzgle-
du na potrzebe zapewnienia funkcjonowania tras wedréwek wydry wzdtuz brze-
gow rzeki i jeziora,

= z tego samego wzgledu zapewni¢ dostepnos¢ i mozliwos¢ swobodnego przejscia
pod suchym przestem mostu,

= ograniczy¢ do niezbednych dla funkcjonowania inwestycji ewentualne prace w
obrebie konstrukcji mostu,

= zwroci¢ szczegllng uwage na starannos¢ utozenia geowtokniny tak aby nie wy-
stawata poza utozone gabiony i nie pokrywata piaszczystego przesmyku, w prze-
ciwnym wypadku moze nastgpi¢ zmiana sposobu akumulacji poszczegodlnych
frakcji nanosu, powodujgca zamulanie,

= zgodnie z zalozeniami zawartymi w karcie informacyjnej zastosowaé¢ ochronne
przegrody w nurcie rzeki oraz ostoni¢ ogrodzeniem ptat szuwaru mannowego przy

brzegu jeziora powyzej mostu.

9. Podsumowanie i wnioski

1. Trwalym skutkiem rewitalizacji dna jeziora pod mostem w drodze wojewddzkiej nr
228 w Reboszewie — w preferowanym wariancie — bedzie wprowadzenie do nurtu
rzeki konstrukcji toru wodnego oraz zwigzane z tym zmiany w $rodowisku wod-
nym: zniszczenie dotychczasowego profilu dna i porastajgcej je pokrywy roslinnej,
przyspieszenie przeptywu w centralnej czesci przekroju koryta, przykrycie pozo-
statej czesci dna narzutem kamiennym i ograniczenie jego dostepnosci. Funkcjo-
nowanie obiektu bedzie bezemisyjne. Gtownym zrédtem oddziatywania na $rodo-

wisko bedg prace budowlane.

2. Prace budowlane bedg prowadzone w korycie rzeki. W ich wyniku zostanie ono
pogtebione do gtebokosci 0,8 m, w pasie o szerokosci do ok. 5 m i dlugosci 14 m.
Na brzegu przeksztatcenia powierzchni ziemi bedg wynikaty wytgcznie z porusza-

nia sie sprzetu budowlanego.
3. Piaszczysto-zwirowy charakter dna toru wodnego pozostanie bez zmian.

4. Projektowana inwestycja nie bedzie miata wpltywu na zmiane pozioméw wody w
cieku, gdyz wynikajg one wytgcznie ze sposobu uzytkowania stopnia pietrzgcego

w Brodnicy, regulujgcego stosunki wodne w jeziorach.
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5. Pogtebieniu dna z jednoczesnym wykonaniem toru wodnego moze spowodowacé
wzrost predkosci przeptywu na odcinku mostu w drodze wojewodzkiej; efektem

bedzie zwiekszona zdolnosc¢ transportowa rumowiska na tym odcinku.

6. W przypadku piaskow pylastych, najdrobniejszych frakcji, zasieg przenoszenia
uniesionego z dna rumowiska ograniczy sie do 70 m w warunkach wystepowania
przeptywow wysokich, 24 m w trakcie przeptywoéw srednich, w przypadku przepty-
woOw niskich zasieg ograniczy sie do 5 m ponizej przekroju mostowego. W przy-

padku frakcji grubszych zasieg ruchu rumowiska bedzie odpowiednio krétszy.

7. Funkcjonowanie zrealizowanej inwestycji jest bezemisyjne, nie wigze sie z emisjg
zanieczyszczen przedostajgcych sie do gruntu, wod podziemnych czy wéd po-
wierzchniowych. Nie ma zadnego zwigzku z doptywem do ciekow substancji bio-
gennych, zwlaszcza azotu i fosforu, uznawanych za podstawowe zagrozenie dla

chronionego siedliska.

8. Sytuacje awaryjne sg zjawiskiem incydentalnym, ktdrego skutki mozna ograniczyé¢
odpowiednig starannoscig prowadzenia prac i organizacjg placu budowy. Prawdo-
podobienstwo powstania zagrozenia zmniejsza rezygnacja z organizowania za-

plecza budowy oraz kroétki czas trwania planowanych robot.

9. Zasieg przenoszenia zanieczyszczen w trakcie budowy bedzie znacznie zmniej-

szony przy zastosowaniu przegréd ochronnych w nurcie rzeki.

10. Brak gwaltownego mieszania warstw wody w poziomach i pionowych struktu-
rach wirowych oraz zrywania ciggtosci zwierciadta ptyngcego strumienia wody w
nurcie po realizacji zamierzenia praktycznie wyklucza mozno$¢ zmian stopnia na-

tlenienia, czy temperatury wody w rejonie inwestycji.

11. Sama inwestycja nie zmienia w zaden sposob charakterystycznych poziomow
zwierciadta w jeziorach Brono Wielkie i Brodno Mate, W zwigzku z czym po wyko-
naniu inwestycji nie zmienig sie warunki przeptywu wod gruntowych, dla ktérych
poziom wody w jeziorze jest warunkiem brzegowym determinujgcym mozliwosci

drenazu lub zasilania okolicznych warstw wodonosnych.

12. Powstalg w czasie prowadzenia prac emisje gazéw cieplarnianych, w tym CO,
mozna uznac¢ za pomijalng pod wzgledem jej wptywu na tempo zmian klimatycz-
nych. Poniewaz realizacja przedsiewziecia nie wplynie na temperature wody w

rzece nie bedzie ona miata réwniez wptywu na warunki mikroklimatyczne.
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13. Zmniejszenie powierzchni przekroju czynnej czesci koryta nie zwiekszy wraz-
liwosci konstrukcji, w tym istniejgcego mostu, na przeptywy wielkich wod w wyniku
ekstremalnych opadow zwigzanych z globalnymi zmianami klimatycznymi. Obec-
no$¢ duzych zbiornikbw wodnych wptynie na znacznie sptaszczenie fali powo-
dziowej a rezerwe w przepustowosci konstrukcji mostowej zapewnia drugie, obec-

nie hydrologicznie nieczynne przesto mostu.

14. Zaroéwno wplyw zamierzenia na stan aerosanitarny, jak i klimat akustyczny
bedg wylgcznie wynikiem pracy sprzetu budowlanego. Ze wzgledu na jego nie-
wielkg ilos¢ oraz ograniczony czas trwania prac mozna przyjaé, ze poziom obu
emisji nie przekroczy poziomu tla jakie daje funkcjonowanie drogi wojewddzkiej,
oddzielajgcej miejsce ewentualnego prowadzenia rob6t od najblizszej zabudowy

mieszkaniowe;j.

15.  Wplyw przedsiewziecia na szate roslinng bedzie obejmowat:

* zniszczenie roslinnosci wodnej w pasie pogtebianego dna przeptywu pod
mostem w drodze wojewddzkiej, fragmentow zbiorowisk moczarki kana-
dyjskiej i rdestnicy przeszytej, gatunkdw rozpowszechnionych lub czestych
w wodach eutroficznych, stosunkowo nielicznie porastajgcych dno poza
obrysem mostu,

* zniszczenie pokrywy roslinnej na brzegu podczas poruszania sie sprzetu

budowlanego.

16. Inwestycja nie wplynie negatywnie na faune zwierzat bezkregowych zyjgcych
w wodzie i rejonie przybrzeznym. Zwierzeta znalezione w tym rejonie nalezg do
gatunkow wystepujacych tez dalej od miejsca planowanej inwestycji, dzieki czemu

po zakonczeniu prac mozliwie bedzie ponowne zasiedlenie terenu.

17. Realizacja zamierzenia doprowadzi do modyfikacji lub zniszczenia siedliska
kozy Cobitis taenia bezposrednio w przesmyku pomiedzy jeziorami (pod mostem).
Wyczyszczenie i pogtebienie stanowiska oraz nasypy kamienne spowodujg row-
niez zanik roslinnosci wodnej bedgcej potencjalnym siedliskiem rézanki Rhodeus

eperlanus.

18. Zakres planowanych prac nie wptynie na ornitofaune (ptaki) w okresie lego-

wym i polegowej dyspersji lokalnych populaciji.
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19. Ze wzgledu na inne preferencije siedliskowe traszki grzebieniastej Triturus cri-
status nie zachodzg przestanki, aby uznac, ze planowana inwestycja w jakikolwiek

spos6b mogtaby wptyngé na populacje tego gatunku.

20. Planowane przedsiewziecie nie wptynie na lokalng populacje wydry Lutra lutra

lub terytoria zajmowane przez poszczegdblne osobniki tego gatunku.

21. Bezposrednim i statym skutkiem realizacji inwestycji bedg przeksztatcenia
przekroju koryta pod mostem w drodze wojewoOdzkiej oraz rozktadu predkosci
przeptywu w nurcie rzeki. Modyfikujgcy cechy srodowiskowe wzrost predkosci
przeptywu bedzie miat miejsce wytgcznie w przekroju pod mostem. Oddziatywa-
niem okresowym i krotkotrwatym bedg skutki prowadzonych prac budowlanych,
obejmujgce emisje zanieczyszczen powietrza i hatasu oraz zanieczyszczenie wo-
dy materiatlem podniesionym z dna i odpadami z budowy drewnianych czesci kon-

strukgciji.

22.  Nie istnieje zagrozenie przysztym transgranicznym oddziatywaniem planowa-

nego obiektu.
23. Planowane prace nie bedg miaty wptywu na jako$¢ lokalnego krajobrazu.

24.  Planowana inwestycja nie koliduje z celami ochrony Kaszubskiego Parku Kra-

jobrazowego i nie narusza obowigzujgcych w jego granicach zakazow.

25.  Przedsiewziecie nie prowadzi do zniszczenia stanowisk chronionych gatunkow
roslin, grzybow i zwierzat ani nie bedzie miato wptywu na ich obecno$¢ w otocze-

niu.

26. Wykonanie planowanych prac nie naruszy poziomu ochrony wyrdéznionych
wartosci ostoi PLH220095 ,Uroczyska Pojezierza Kaszubskiego” ani tez jej inte-

gralnosci.

27. Planowana inwestycja nie narusza celow srodowiskowych sformutowanych w

Planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty.

28. W przypadku rozpatrywanych wariantow skala oddziatywania prowadzonych
prac na srodowisko bedzie zblizona a mozliwosci jego ograniczenia identyczne.
Ro6znice dotyczg trwatych przemian w srodowisku. W przypadku wariantu 1l (brak
umocnienia dna u podstawy filarbw mostu) zostanie zachowany przeptyw calg
szerokoscig koryta co pozwoli na stopniowe cofanie sie efektow pogtebienia. Przy
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braku ewentualnych istotnych korzysci w stopniu oddziatywania prac na srodowi-

sko rozwigzanie takie staje sie nieracjonalne.

29. Nie nalezy sie spodziewac spotecznego konfliktu w wyniku realizacji zamie-

rzenia.
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