
1 

 

BIURO PROJEKTÓW I NADZORÓW  W BUDOWNICTWIE 
BRANŻA SANITARNA    

MGR INŻ. ROMAN  LESIAK 
 

SZNURKI 114 C 
83-324 BRODNICA GÓRNA 

tel. 58 684-53-62 
 
 
 
 
 

 
TEMAT 

 
Koncepcja programowa sieci kanalizacji sanitarnej 

dla sołectwa Brodnica Górna gm. Kartuzy 
 

 
ADRES 

 
Sołectwo Brodnica Górna, Gmina Kartuzy, Powiat 

Kartuski 
 

 
INWESTOR 

 
Urząd Gminy Kartuzy 

 
 

STADIUM 
 

 
Część opisowa 

 
OPRACOWAŁ 

   
   mgr inż. Marcin Lesiak 
   Bąkowo ul. Wieczornych Mgieł 24 
      

 
OPRACOWAŁ 

   
    mgr inż. Roman Lesiak 
    upr. nr 3580/Gd/88 
      

 
 
 
 
 
 

Kartuzy, grudzień 2015 r. 
 
 



2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

OŚWIADCZENIE WYKONAWCY 

 

Oświadczam, że poniższe opracowanie „Koncepcja sieci kanalizacji sanitarnej dla sołectwa 

Brodnica Górna gm. Kartuzy” zostało wykonane zgodnie z umową nr KM.7031.25.38.2015, 

obowiązującymi przepisami i normami i że jest kompletne z punktu widzenia celu, któremu 

ma służyć. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3 

 

 
 

SPIS TREŚCI 

 

1. WPROWADZENIE……………………………………………………………………………..…..6 

1.1 Podstawa opracowania………………………………………………………………….…..6 

1.2 Cel i zakres opracowania………………………………………………………………...…6 

2. ZAŁOŻENIA WSTĘPNE DO KALKULACJI………………………….………………..……....7 

            2.1 Charakterystyka ogólna terenu objętego opracowaniem…………………………………....7 

            2.2 Ukształtowanie i zagospodarowanie terenu sołectwa Brodnica Górna………….…………8 

            2.3 Demografia………………………………..………….……………………………………..9 

                  2.3.1 Stan aktualny………………………………..………………………………………….………9 

                  2.3.2 Prognoza………………………………..………….……………………………………….…11 

            2.4 Zaopatrzenie w wodę – stan  aktualny……………………………………….…….………12 

            2.5 Odprowadzenie ścieków – stan  aktualny………………………………………….………13 

            2.6 Ogólna charakterystyka istniejących komunalnych oczyszczalni ścieków………..………14 

 2.6.1 Oczyszczalnia komunalna w Kartuzach …………………………………………………...14 

                  2.6.2 Oczyszczalnia komunalna w Sławkach gm. Somonino……………………………..……16 

                  2.6.3 Osad ściekowy……………………………….………………….………………………….…18 

3. KONCEPCJA KANALIZACJI SANITARNEJ………………………………………… .……..19 

            3.1. Ogólna charakterystyka analizowanych wariantów budowy kanalizacji sanitarnej na  

                    terenie sołectwa Brodnica Górna…………………………………………………………19 

                  3.1.1 Wariant 1………………………………..………….…………………………………………19 

                  3.1.2 Wariant 2………………………………..……………………………………………….……19 

            3.2. Bilans ilościowy i jakościowy ścieków sanitarnych………………………..…………….20 

                  3.2.1 Charakterystyka ścieków sanitarnych pochodzących z terenu objętego  

                           opracowaniem………………………………………………………………………………..20 

                  3.2.2 Bilans ilościowy i jakościowy ścieków sanitarnych………….…………………….……21 

                          3.2.2.1 Bilans ilości ścieków…………………………………………………………21 

                          3.2.2.2 Bilans ładunków zanieczyszczeń………………………………….…………23 

            3.3. Założenia kalkulacyjne ………………………………………………………...…………24 

                  3.3.1 Zestawienie kosztów jednostkowych wykonania kanalizacji sanitarnej…………....…25 

            3.4. Koncepcja kanalizacji sanitarnej – charakterystyka wariantów przyjętych do analizy…..25 

                  3.4.1 Charakterystyka techniczna Wariantu 1………………………………………………..…25 

                          3.4.1.1 Sieć kanalizacji sanitarnej w Wariancie 1………………………………...…26 

                  3.4.2 Charakterystyka techniczna Wariantu 2…………………………………………….....…37 

                          3.4.2.1 Sieć kanalizacji sanitarnej w Wariancie 2……………………………………37         



4 

 

         

            3.5. Porównanie analizowanych wariantów i wybór optymalnego………………………...….48 

                 3.5.1 Nakłady rzeczowo – finansowe………………………………………............................…48 

                          3.5.1.1 Wariant 1……………………………………………………………………..48  

                          3.5.1.2 Wariant 2…………………………………………………………………...…52 

                 3.5.2 Podział proponowanego zakresu inwestycyjnego na etapy realizacyjne…………...…58 

                 3.5.3 Koszty eksploatacyjne……………………………………………………..……...............…60 

                          3.5.3.1 Założenia do wstępnej analizy kosztów eksploatacyjnych…………………..60  

                          3.5.3.2 Koszty eksploatacji sieci kanalizacyjnej……………………………………..60 

                          3.5.3.3 Analiza wyników obliczeń kosztów eksploatacyjnych i wskazanie wariantu  

                                      korzystniejszego…………………………………………………………...…64 

                 3.5.4 Podsumowanie wyników analiz wariantów skanalizowania sołectwa 

                          Brodnica Górna…………………………………………………………………………....…64 

            3.6. Wytyczne technologiczne i techniczne przyjętych rozwiązań …………………………..64 

                 3.6.1 Kanalizacja grawitacyjna……….………………………………………………………..…65 

                 3.6.2 Rurociągi tłoczne……….………………………………………………………………….…65 

                 3.6.3 Pompownie ścieków……….………………………………………...……………………….65 

4. ZASTOSOWANIE SYSTEMÓW INDYWIDUALNYCH OCZYSZCZANI A ŚCIEKÓW  

DLA OBSZARÓW, DLA KTÓRYCH BRAK EKONOMICZNEGO UZASAD NIENIA  

DO PODŁĄCZENIA DO ZBIORCZEJ KANALIZACJI…………………………………….….66 

5.  PODSUMOWANIE………………………………………………………………………………68 

6. LITERATURA I MATERIAŁY ŹRÓDŁOWE…………………………………………….…..70 

 
 

SPIS TABEL 
 
Tabela 1. Aktualna liczba mieszkańców Sołectwa Brodnica Górna w podziale na miejscowości i  

                ulice.………………………………………………………………………………………....9 

Tabela 2. Liczba ludności w okresie od 2005 – do 2015 roku. ……………………………............…10 
Tabela 3. Prognoza liczby ludności na lata 2025 i 2035 w sołectwie Brodnica Górna ………...……11 
Tabela 4. Dane eksploatacyjne z zakresu zaopatrzenia w wodę na terenie sołectwa  
                Brodnica Górna  z 2015 roku.……....................................................................................…12 
Tabela 5. Charakterystyka istniejącego ujęcia wody w Brodnicy Górnej.………………………....…13 
Tabela 6. Dane eksploatacyjne z zakresu ścieków sanitarnych z terenu sołectwa Brodnica Górna  
                za 2105 rok.………………………....................................................................................…13 
Tabela 7. Jakość ścieków dopływających na oczyszczalnię w Kartuzach za 3 kw. 2015 roku – ścieki 
                surowe.…………………………………………………………………………………...…15 
Tabela 8. Jakość ścieków oczyszczonych na oczyszczalnię w Kartuzach za 3 kw. 2015 roku – ścieki 
                oczyszczone.……………………………………………………………………………..…16 
Tabela 9. Stopień redukcji wskaźników zanieczyszczenia ścieków sanitarnych za 3 kw. 2015 roku –  



5 

 

                wyrażone w %..……………………………………………………………………..…....…16 
 
Tabela 10. Jakość ścieków dopływających na oczyszczalnię w Sławkach w 3 kwartale 2015 roku –  
                  ścieki surowe ..……………………………………………………………………….....…17 
Tabela 11. Jakość ścieków oczyszczonych na oczyszczalni w Sławkach w 3 kwartale 2015 roku –       
                  ścieki oczyszczone..………………………...……………………………………………..18 
Tabela 12. Stopień redukcji wskaźników zanieczyszczenia ścieków sanitarnych w 3 kw. 2015 roku –  
                  wyrażone w %...………………………...…………………………………………………18 
Tabela 13. Bilans ilości ścieków z terenu sołectwa Brodnica Górna – Wariant 1..………………..…22 
Tabela 14. Bilans ilości ścieków z terenu sołectwa Brodnica Górna – Wariant 2..……………......…22 
Tabela 15. Bilans ładunków zanieczyszczeń w ściekach z terenu sołectwa  
                  Brodnica Górna – Wariant 1..…………...........................................................................…23 
Tabela 16. Bilans ładunków zanieczyszczeń w ściekach z terenu sołectwa  
                  Brodnica Górna – Wariant 2..……………………………………………………....…...…24 
Tabela 17. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach  
                  budowy wariantu 1...……………………………………………………………….…...…26 
Tabela 18. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach podetapu....…..…......…29 
Tabela 19. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach podetapu....……........…30 
Tabela 20. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach podetapu....……………31 
Tabela 21. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach 2 etapu....……...........…31 
Tabela 22. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach 3 etapu....……...........…33 
Tabela 23. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach 4 etapu....…………...…34 
Tabela 24. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach 5 etapu....…………...…34 
Tabela 25. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach 6 etapu....…………...…35 
Tabela 26. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach 7 etapu....……...........…37 
Tabela 27. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach budowy  
                  wariantu 2....……………………………………………………………………..……...…37 
Tabela 28. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach podetapu....………....…39 
Tabela 29. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach podetapu....………....…40 
Tabela 30. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach podetapu....……........…41 
Tabela 31. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach 2 etapu....…………...…42 
Tabela 32. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach 3 etapu....…………...…43 
Tabela 33. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach 4 etapu....…………...…44 
Tabela 34. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach 5 etapu....…………...…45 
Tabela 35. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach 6 etapu....…………...…46 
Tabela 36. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach 7 etapu....…………...…47 
Tabela 37. Nakłady rzeczowo – finansowe na realizację Wariantu 1....………………..………….…48 
Tabela 38. Zbiorcze nakłady rzeczowo – finansowe na realizację Wariantu 1....…………….…...…51 
Tabela 39. Nakłady rzeczowo – finansowe na realizację Wariantu 2....………………..……….....…52 
Tabela 40. Zbiorcze nakłady rzeczowo – finansowe na realizację Wariantu 2....………………....…56 
Tabela 41. Podział proponowanego zakresu inwestycyjnego na etapy realizacyjne – Wariant 1...….58 
Tabela 42. Podział proponowanego zakresu inwestycyjnego na etapy realizacyjne – Wariant 2........59 
Tabela 43. Szacunkowe koszty eksploatacyjne systemu transportu ścieków dla analizowanego   
                  wariantu nr 1.....................................................................................................................…60 
Tabela 44. Szacunkowe koszty eksploatacyjne systemu transportu ścieków dla analizowanego   
                  wariantu nr 2.....................................................................................................................…62 
 
 



6 

 

WPROWADZENIE  
 
1.1 Podstawa opracowania 

 
Podstawą opracowania pn. „Koncepcja sieci kanalizacji sanitarnej dla sołectwa Brodnica Górna 

gm. Kartuzy” jest umowa nr KM.7031.25.38.2015 zawarta w dniu 10.11.2015 r. pomiędzy Gminą 
Kartuzy, a Biurem Projektów i Nadzorów Branża Sanitarna mgr inż. Roman Lesiak.  

Do wykonania koncepcji wykorzystano następujące materiały: 
 

• Podkłady mapowe sołectwa Brodnica Górna w skali 1:1 000 
            • Podkłady mapowe terenów sołectwa Ręboszewo, Smętowo Chmieleńskie oraz Kosy w skali   
             1:2 000 

• Wizje lokalne w terenie 
• Opracowania, informacje udostępnione przez Urząd Gminy Kartuzy  
• Opracowania, informacje udostępnione przez Kartuskie Przedsiębiorstwo Wodociągów 
i Kanalizacji Sp. z o.o. z siedzibą w Kartuzach 
 • Opracowania, informacje udostępnione przez Gminne Przedsiębiorstwo Remontowo - 
Usługowe Sp. z o.o. z siedzibą w Sławkach 
 

 
1.2 Cel i zakres opracowania 

 
Opracowanie obejmuje analizy z zakresu: 
• uporządkowania gospodarki ściekowej Sołectwa Brodnica Górna. 

 
Celem opracowania jest przedstawienie wariantów rozwiązań odprowadzania ścieków 

sanitarnych z terenu Sołectwa Brodnica Górna, a następnie na podstawie analizy techniczno-
ekonomicznej zaproponowanie do realizacji optymalnego wariantu rozwiązania.  
Niniejsze opracowanie ma posłużyć jako podstawa do podjęcia przez Gminę Kartuzy decyzji 
dotyczących wyboru wariantu odprowadzenia ścieków sanitarnych z terenu Sołectwa Brodnica Górna.  

 
W opracowaniu przedstawiono dwa warianty skanalizowania sołectwa Brodnica Górna: 
1. Wariant I – wyposażenie terenu sołectwa Brodnica Górna w system odprowadzania ścieków 

sanitarnych oraz doprowadzenie systemu do istniejącej oczyszczalni ścieków w miejscowości Kartuzy 
gm. Kartuzy.  

2. Wariant II – wyposażenie terenu sołectwa Brodnica Górna w system odprowadzania 
ścieków sanitarnych oraz doprowadzenie systemu do istniejącej oczyszczalni ścieków w miejscowości 
Sławki gm. Somonino.  

Przeanalizowano również możliwość rozwiązania problemu odprowadzania ścieków 
sanitarnych z terenu Sołectwa Brodnica Górna o rozproszonej zabudowie z zastosowaniem 
przydomowych oczyszczalni ścieków i zbiorników bezodpływowych. 
 

W opracowaniu ujęto propozycje rozwiązań technicznych umożliwiających skanalizowania 
wszystkich miejscowości na terenie sołectwa Brodnica Górna, gdzie znajduje to uzasadnienie 
ekonomiczne. Jednocześnie dla zabudowy rozproszonej na terenie sołectwa Brodnica Górna, 
gdzie nie przewiduje się rozwoju terenów mieszkaniowych, ani pod działalność gospodarczą, 
przedstawiono rozwiązanie alternatywne w postaci przydomowych oczyszczalni ścieków.  
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Na opracowanie niniejsze składa się: 
 

• Część techniczna i rysunkowa z mapami w skali 1: 1 000 i 1:2 000 wraz z opisem systemu 
kanalizacji, charakterystyką podstawowych parametrów obiektów i urządzeń, itp. 
• Zestaw obliczeń projektowanych kolektorów oraz szacunkowy nakład rzeczowo-finansowy. 
• Opis uwarunkowań realizacyjnych poszczególnych rozwiązań. 
• Analiza kosztów eksploatacyjnych poszczególnych elementów. 
• Analiza porównawcza realizacji każdego z wariantów ze wskazaniem rozwiązania 
optymalnego. 
• Analiza etapowa przedstawiająca realizacje każdego z wariantów w poszczególnych etapach. 

 
Niniejsza koncepcja stanowi element kompleksowego programu uporządkowania gospodarki 

ściekowej na terenie sołectwa Brodnica Górna. 
 

2. ZAŁO ŻENIA WSTĘPNE DO KONCEPCJI 
 
2.1. Charakterystyka ogólna terenu objętego opracowaniem 
 
Sołectwo Brodnica Górna położone jest w południowo – zachodniej części Gminy Kartuzy. 

Należy administracyjnie do powiatu Kartuskiego i usytuowane jest w jego centralnej części. Sołectwo 
Brodnica Górna graniczy od zachodu z Gminą Chmielno, od południa z Gminą Stężyca, 
a od południowego-wschodu z Gminą Somonino. Współrzędne geograficzne wynoszą 54º16’20” 
szerokości geograficznej północnej oraz 18º05’00” długości geograficznej wschodniej. 

Powierzchnia obszaru całego sołectwa Brodnica Górna wynosi 1291 ha, tj. 12,91 km2 co stanowi 
6,3 % powierzchni Gminy Kartuzy oraz 1,2 % powierzchni Powiatu Kartuskiego. 

Odległość z Brodnicy Górnej do miasta Kartuzy wynosi ok. 11 km. Natomiast do innych 
większych miejscowości odpowiednio: 
• Chmielno – ok. 6,5 km; 
• Kościerzyna – ok. 22 km; 
• Stężyca – ok. 11,5 km; 
• Sulęczyno – ok. 22 km; 
• Gdańsk – ok. 40 km; 
 

 
Rys. 1. Położenie administracyjne Sołectwa Brodnica Górna.  

Źródło: www.kartuzy.e-mapa.net 
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W skład sołectwa Brodnica Górna wchodzą następujące miejscowości: 
• Brodnica Górna, 
• Kamionka, 
• Kalka, 
• Grzebieniec. 

 
Obecnie ścieki sanitarne z prawie całości terenu sołectwa Brodnica Górna dowożone są 

za pomocą taboru asenizacyjnego do oczyszczalni ścieków zlokalizowanej w odległości ok. 13 km 
w miejscowości Kartuzy. Pozostała część ścieków sanitarnych z część rozproszonej zabudowy 
mieszkalnej odprowadzana jest lokalnie do odbiornika gruntowego za pomocą wybudowanych 
tu przydomowych oczyszczalni ścieków. 
 

2.2. Ukształtowanie i zagospodarowanie terenu Sołectwa Brodnica Górna 
 
Sołectwo Brodnica Górna położona jest na wysokości od 166.00 do 235.00 m n.p.m. Najwyżej 

położonym punktem w sołectwie jest zlokalizowane w jej północnej części wzniesienie o wysokości 
235 m n.p.m., zaś najniżej usytuowany jest obszar położony wzdłuż jeziora Ostrzyckiego (166.00 m 
n.p.m.).  

Tereny sołectwa Brodnica Górna w 92% stanowią tereny prywatne. W skład terenów prywatnych 
wchodzą działki budowlane, drogi prywatne, a także pola uprawne. Pozostałą cześć terenu sołectwa 
Brodnica Górna stanowią tereny dróg gminnych oraz teren drogi wojewódzkiej nr 228 relacji Kartuzy 
– Bytów. 

 
Rys. 2. Struktura własnościowa gruntów na terenie Sołectwa Brodnica Górna.  

Źródło: opracowanie własne 
 

Sołectwo Brodnica Górna posiada charakter typowo mieszkalny, nie są tu zlokalizowane żadne 
większe zakłady pracy ani sektor usługowy. 

Zdecydowana większość mieszkańców pracuje poza terenem Sołectwa Brodnica Górna, 
dojeżdżając do pracy w miejscowości Kartuzy lub Gdańsk. Pozostała grupa mieszkańców pracuje 
w lokalnym sektorze usługowym (sklepy spożywcze) bądź rolniczym, a także prowadzi indywidualną 
działalność gospodarczą. Na terenie Sołectwa Brodnica Górna znajduje się szkoła Podstawowa. 
Do szkoły podstawowej uczęszcza 291 uczniów, a naukę w niej prowadzi 24 nauczycieli. 

struktura własności

tereny prywatne 94%

droga wojewódzka 2%

drogi gminne 4%
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W Brodnicy Górnej zlokalizowana jest również jednostka Ochotniczej Straży Pożarnej oraz 
Kościół pw. Najświętszego Serca Pana Jezusa. 

Na terenie sołectwa nie funkcjonują zakłady prowadzące działalność związaną z powstawaniem 
większych ilości ścieków o charakterze przemysłowym. 

Ze względu na malownicze położenie sołectwa i sąsiedztwa jezior Kaszubskich, na terenie 
sołectwa zlokalizowane sa kwatery agroturystyczne, które w sezonie letnim przyjmują gości z terenu 
całej Polski. 

Studium Uwarunkowań i Kierunków Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Kartuzy 
w zakresie obszaru sołectwa Brodnica Górna wskazuje następujące kierunki rozwoju: 

• Powiększanie funkcji mieszkaniowo – usługowej istniejących terenów. 
 

2.3. Demografia 
 
2.3.1. Stan aktualny 

 
Sołectwo Brodnica Górna liczy obecnie 1 363 mieszkańców (wg danych Urzędu Gminy Kartuzy). 

Gęstość zaludnienia w sołectwie wynosi średnio 106 osób/km2. W poniższej tabeli przedstawiono 
aktualną liczbę ludności w podziale na miejscowości i ulice. 
 
Tabela 1. Aktualna liczba mieszkańców Sołectwa Brodnica Górna w podziale na miejscowości i ulice. 
 

Nazwa miejscowości/ulicy Liczba mieszkańców 

  pobyt stały pobyt czasowy pobyt łącznie 

Brodnica Górna 883 11 894 

Chmieleńska 278 2 280 

Kamienna 108 5 113 

Kartuska 44 - 44 

Kasztanowa 32 - 32 

Klonowa 15 - 15 

Ks. Feliksa Tokarskiego 18 1 19 

Księdza Szuty 133 1 134 

Łąkowa 13 - 13 

Na Bagnach 4 - 4 

Na Stoku 7 - 7 

Ostrzycka 144 1 145 

Piaskowa 24 - 24 

Szkolna 52 1 53 

Wodociągowa 11 - 11 

Kamionka 47 - 47 

Kalka 110 - 110 

Chmieleńska 5 - 5 

Grzebieniec 127 1 128 

Brodnica Górna Pustki 175 9 184 

Źródło: Urząd Gminy Kartuzy 
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Zmiany liczby ludności na terenie sołectwa Brodnica Górna w latach 2005÷2015 przedstawia 
poniższa tabela: 
 
Tabela 2. Liczba ludności w okresie od 2005 – do 2015 roku.  
 

 
źródło: Urząd Gminy Kartuzy 

 
Analizując powyższą tabelę można stwierdzić, iż ogólna liczba ludności na obszarze sołectwa cały 

czas sukcesywnie rośnie. Tendencja wzrostowa w analizowanym okresie wynosiła ok. 13,2 %. 
Wahania liczby ludności w latach 2005÷2015 obrazuje poniższy rysunek. 

 
 

 
Rys. 3. Zmiany liczby mieszkańców sołectwa Brodnica Górna w latach 2005÷2015  

(wg Urząd Gminy Kartuzy). 
 Źródło: opracowanie własne. 

 
Sukcesywny wzrost liczby ludności sołectwa Brodnica Górna postępuje równolegle z rozbudową 

nowych domów mieszkalnych na terenie sołectwa jak i w samej Brodnicy Górnej. Wpływ na to mają 
dwa czynniki. Po pierwsze to korzystna cena zakupu gruntu w stosunku do większych ośrodków 
miejskich, co przy atrakcyjności turystycznej sołectwa powoduje, iż coraz częściej wielu młodych 
ludzi nie zawsze pochodzących z tego terenu decyduje się na plany budowy nowego domu. Drugim 
czynnikiem mającym wpływ na ten wzrost jest coraz modniejsza tendencja do posiadania własnego 
domu zamiast mieszkania oraz osiedlanie się na terenach wiejskich. Łącznie te czynniki składają się 
na sukcesywny wzrost liczby mieszkańców. 
  

Ludność

Wieś 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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2.3.2. Prognoza 
 

Prognozę demograficzną ludności sołectwa Brodnica Górna do roku 2035 sporządzono 
na podstawie prognozy opartej na dotychczasowej wielkości wzrostu liczby ludności sołectwa 
Brodnica Górna. W poniższej tabeli oraz na rysunku przedstawiono prognozę liczby ludności na lata 
2025 i 2035 w sołectwie Brodnica Górna. 
 
Tabela 3. Prognoza liczby ludności na lata 2025 i 2035 w sołectwie Brodnica Górna. 
 

L.P. Analizowany teren 
Liczba 

ludności 
Prognozowana liczba 

ludności za 10 lat 
Prognozowana liczba 

ludności za 20 lat 

1 Sołectwo Brodnica Górna 1363 1636 1963 

Źródło: Opracowano na podstawie danych Urzędu Gminy Kartuzy. 
 
Rysunek 4. Prognoza liczby ludności na lata 2025 i 2035 w sołectwie Brodnica Górna. 
 

 
Rysunek 4. Prognoza liczby ludności na lata 2025 i 2035 w sołectwie Brodnica Górna. 

Źródło: Opracowanie własne na podstawie danych Urzędu Gminy Kartuzy. 
 

Z przedstawionej powyżej prognozy wynika, że w okresie do roku 2035 liczba ludności sołectwa 
Brodnica Górna będzie wykazywać dalszą tendencję wzrostową. Szacuje się, że liczba ludności do 
roku 2035 zwiększy się o ok. 40 %.  

Trendy demograficzne na terenie sołectwa Brodnica Górna będą zależeć głównie od zwiększania 
ich atrakcyjności jako terenów mieszkaniowych i turystycznych. 
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2.4 Zaopatrzenie w wodę – stan aktualny 
 

Obszar sołectwa Brodnica Górna jest zwodociągowany w ok. 99 %. Sołectwo zaopatrywane jest 
w wodę układem sieci rozdzielczych. Sieć wodociągowa na terenie sołectwa Brodnica Górna 
ma łączną długość ok. 28,0 km, w tym 21,6 km to sieć rozdzielcza i 6,4 km przyłącza (stan na koniec 
2014 roku). Ilość przyłączy na terenie sołectwa Brodnica Górna to ok. 314 sztuk. 

Główny szkielet sieci wodociągowej na terenie sołectwa Brodnica Górna pochodzi z lat 1970, 
kiedy to powstało ujęcie wodociągowe w miejscowości Brodnica Górna. Rozbudowa sieci 
wodociągowej na dalsze tereny sołectwa nastąpiła w roku 2000, a rozbudowa ujęcia wodociągowego 
wraz ze stacją uzdatniania nastąpiło w 2003 roku. 

Wodę ujmuje się z ujęcia podziemnego. Woda pobierana jest z 3 studni głębinowych, następnie 
napowietrzana. Celem usunięcia nadmiernych ilości żelaza woda podlega procesowi odżelaźniania 
na 3 odżelaziaczach o średnicy DN1200. Po uzdatnieniu woda magazynowana jest w 2 zbiornikach 
na wodę uzdatnioną po 75 m3 każdy. Płukanie odżelaziaczy przeprowadzana jest co 7 dni. Woda 
ze zbiorników za pomocą pomp jest wtłaczana do sieci wodociągowej przewodem PCV DN160. 
Na stacji uzdatniania ciśnienie minimalne na wyjściu wynosi 3,8 atm. 

Stacja wodociągowa posiada aktualne pozwolenie wodno – prawne na pobór wody w ilości 59,6 
m3/h  z 2015 roku ważne do 2025 roku. 
 

W poniższej tabeli zestawiono podstawowe dane eksploatacyjne z roku 2015. 
 
Tabela 4. Dane eksploatacyjne z zakresu zaopatrzenia w wodę na terenie sołectwa Brodnica Górna  
z 2015 roku. 
 

Pozycja Jednostka 
Wartości w kwartałach 2015 r. 

I kw II kw III kw 

Ludność ogółem osoby 1349 1349 1349 

Stopień zwodociągowania 
sołectwa 

% 99 99 99 

Produkcja wody (ilość na 
ujęciu) 

m3/kwartał 11073,22 13850,51 13908,29 

m3/d 123,04 153,89 154,54 

Zakup hurtowy wody 
m3/kwartał 8624 10787 10832 

m3/d 95,82 119,86 120,36 

Zużycie własne na cele 
technologiczne 

% 7% 7% 7% 

m3/kwartał 724,42 906,11 909,89 

Woda wtłoczona do sieci 
m3/kwartał 10348,80 12944,40 12998,40 

m3/d 114,99 143,83 144,43 

Strata w sieci 
% 20% 20% 20% 

m3/kwartał 1724,8 2157,4 2166,4 

Źródło: Kartuskie Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji Sp z o.o. 
 
 
 

Krótką charakterystykę istniejącego ujęcia wód ujmowanych do spożycia dla mieszkańców 
sołectwa Brodnica Górna przedstawia poniższa tabela. 
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Tabela 5. Charakterystyka istniejącego ujęcia wody w Brodnicy Górnej. 

 
Źródło: Kartuskie Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji Sp z o.o. 

 
2.5. Odprowadzanie ścieków – stan aktualny 
 
Na terenie sołectwa Brodnica Górna brak jest kanalizacji sanitarnej. Większość ścieków 

sanitarnych magazynowana jest w bezodpływowych zbiornikach, skąd wywożone są taborem 
asenizacyjnym z terenu sołectwa do punktu zlewnego zlokalizowanego na terenie oczyszczalni 
ścieków w Kartuzach położonej ok. 11 km od Brodnicy Górnej. Pozostała część ścieków 
odprowadzana jest indywidulanie do gruntu poprzez prywatne przydomowe oczyszczalnie ścieków. 

Szczelne zbiorniki na ścieki sanitarne zlokalizowane na terenach prywatnych posesji ze względu 
na swój wiek i jakość wykonania często charakteryzują się dość dużą nieszczelnością, co znajduje 
potwierdzenie w ilości ścieków dostarczanych przez wozy asenizacyjne do oczyszczalni ścieków 
według danych z tabeli nr. 6. Wszystko to z kolei wpływa na zwiększone zanieczyszczenie gleb oraz 
wód powierzchniowych i podziemnych. Dlatego też budowa kanalizacji sanitarnej na tych obszarach 
ma priorytetowe znaczenie. 
 

W poniższej tabeli przedstawiono podstawowe dane o ilości ścieków dostarczanych 
na oczyszczalnię ścieków za pomocą wozów asenizacyjnych z terenu sołectwa Brodnica Górna. 
 
Tabela 6. Dane eksploatacyjne z zakresu ścieków sanitarnych z terenu sołectwa Brodnica Górna 
za 2015 rok 
 

Pozycja Jednostka 
Wartości w kwartałach 2015 r. 

I kw II kw III kw 

Ludność sołectwa ogółem osoby 1349 1349 1349 

Stopień skanalizowania sołectwa 
Brodnica Górna 

% 0 0 0 

Dowóz ścieków do oczyszczalni 
taborem asenizacyjnym 

m3/kwartał 701,5 1018,0 1054,0 

m3/d 7,8 11,3 11,7 

Źródło: Kartuskie Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji Sp z o.o. 

Lokalizacja SUW i 
rodzaj urządzenia 

wodnego
Właściciel/użytkownik Ilo ść studni Głębokość [m]

Wydajność 

maksymalna [m3/d]

Zawartość żelaza na 

ujęciu  [mg/dm3]

Zawartość manganu 

na ujęciu  [mg/dm3]

Obsługiwane 
miejscowości

Studnia nr 1: 102 m. Studnia nr 1: 15 m3/h. 2,0 mg/dm3 0,18 mg/dm3

Studnia nr 1: 108 m.Studnia nr 1: 27,2 m3/h. 1,6 mg/dm3 0,10 mg/dm3

Studnia nr 1: 113 m.Studnia nr 1: 32,6 m3/h. 4,0 mg/dm3 0,20 mg/dm3

Ujęcia wód pozdziemnych

Brodnice Górna, 
Kamionka, 

Kalka, 
Grzebieniec

3
Gmina Kartuzy/KPWiK 

Kartuzy
Brodnica Górna
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Jak wynika z powyższych danych ilość ścieków dowożonych na oczyszczalnię taborem 
asenizacyjnym wynosi średnio 10 m3/d, gdzie ilość ścieków wytwarzana przez 1 mieszkańca na dobę 
wynosi średni 100 dm3/d. Świadczy to o dużym odpływie ścieków do środowiska poprzez 
nieszczelności. 
 

2.6 Ogólna charakterystyka istniejących komunalnych oczyszczalni ścieków 
 

Na obszarze Gminy Kartuzy zlokalizowana jest jedna oczyszczalnia ścieków o wydajności 10 000 
m3/d. Zlokalizowana jest ona w miejscowości Kartuzy. W najbliższej okolicy w lokalizacji 
umożliwiającej odprowadzenie tam ścieków sanitarnych z terenu sołectwa Brodnica Górna 
zlokalizowana jest oczyszczalnia ścieków w miejscowości Sławki w gm. Somonino o wydajności 
2000 m3/d. 
 

2.6.1 Oczyszczalnia komunalna w Kartuzach 
 

Mechaniczno – biologiczno - chemiczna komunalna oczyszczalnia ścieków w Kartuzach jest 
zlokalizowana w północnej części miasta przy ulicy Sambora. Aktualna przepustowość oczyszczalni 
wynosi: 

-  Q śr = 3 000 m3/dobę 
-  Qmax= 10 000 m3/dobę 

Biorąc pod uwagę przedstawione powyżej dane eksploatacyjne można stwierdzić, 
że oczyszczalnia jest obciążona w ok. 30 % swojej przepustowości hydraulicznej. Obciążenie 
ładunkami zanieczyszczeń jest na podobnym poziomie, gdyż część napływu na oczyszczalnię 
stanowią wody deszczowe i infiltracyjne. 

W skład oczyszczalni ścieków w Kartuzach, wchodzą następujące urządzenia do oczyszczania 
ścieków: 

• kraty mechaniczne, 
• piaskownik poziomo-wirowy, 
• 2 zbiorniki retencyjne, 
• zbiornik komory beztlenowej i niedotlenionej, 
• komora tlenowa, 
• 2 osadniki wtórne, 
• komora pomiarowa ilości ścieków ze stanowiskiem poboru prób, 
• wylot ścieków oczyszczonych do odbiornika, 
• stacja dmuchaw, 
• stacja dozowania koagulanta, 
• pompownia osadowa, 
• zbiornik stabilizacji osadu, 
• punkt zlewny ścieków dowożonych. 
 

Oczyszczalnia w Kartuzach oczyszcza ścieki z następujących źródeł: 
− ścieki dopływające kanalizacją z terenu miasta Kartuzy, 
− ścieki dopływające kanalizacją z terenu miejscowości Prokowo, 
− ścieki dopływające kanalizacją z terenu miejscowości Grzybno, 
− ścieki dopływające kanalizacją z terenu miejscowości Dzierżązno, 
− ścieki dopływające kanalizacją z terenu miejscowości Borowo, 
− ścieki dopływające kanalizacją z terenu miejscowości Sitno, 
− ścieki z pozostałej części gminy Kartuzy dowożone taborem asenizacyjnym. 
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Na terenie sołectwa Brodnica Górna brak jest podmiotów gospodarczych, które odprowadzałyby 

ścieki o składzie charakterystycznym dla ścieków przemysłowych. Istniejące podmioty będą 
odprowadzać do oczyszczalni komunalnej jedynie ścieki bytowe. 
 

Odbiornikiem ścieków oczyszczonych dla oczyszczalni w Kartuzach jest ciek Klasztorna Struga, 
stanowiąca w dalszej jej części dopływ rzeki Radunia. 

Oczyszczalnia posiada aktualne pozwolenie wodnoprawne (decyzja Starostwa Powiatowego 
w Kartuzach Nr R.6223-65/06/ib z dnia 05.01.2007 r.) na szczególne korzystanie z wód w zakresie 
odprowadzania do cieku Klasztorna Struga oczyszczonych ścieków sanitarno – bytowych z Miejskiej 
Oczyszczalni Ścieków w Kartuzach w ilości: 

-  Qmaxd = 11 450 m³/d (w okresie bez opadów) 
-  Qmaxd = 24 000 m³/d (w okresie opadów) 
-  Qmaxh = 1 000 m³/h 

o stanie i składzie: 
- BZT5 < 15 mg O2/l; 
- ChZT < 125 mg O2/l; 
- zawiesina ogólna < 35 mg/l; 
- Azot ogólny < 15 mg/l; 
- Fosfor ogólny < 2,0 mg/l  

Powyższe pozwolenie wodnoprawne jest ważne do 10.02.2017 r. 
 

Jakość ścieków surowych i oczyszczonych na oczyszczalni w Kartuzach za 3 kw. 2015 roku 
przedstawiają poniższe tabele. 
 
Tabela 7. Jakość ścieków dopływających na oczyszczalnię w Kartuzach za 3 kw. 2015 roku – ścieki 
surowe 
 

Rok 2015 pH 

N-NH3 N-NO3 BZT5 ChZT  
Zawiesina og. 

[mg/dm3] 

Azot 
ogólny 

[mg/dm3] 

Fosfor 
ogólny 

[mg/dm3] [mg/dm3] [mg/dm3] [mgO2/dm3] [mgO2/dm3] 

I kw 7,79 73,71 0,48 514,20 1002,60 468,00 114,30 11,50 

II kw 7,63 83,44 0,96 539,80 1038,90 352,00 145,60 15,57 

III kw 7,66 83,25 1,44 648,00 1225,10 473,00 137,00 13,49 

Źródło: Kartuskie Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji Sp z o.o. 
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Tabela 8. Jakość ścieków oczyszczonych na oczyszczalni w Kartuzach za 3 kw. 2015 roku – ścieki 
oczyszczone 
 

Rok 2015 pH 
N-NH3 N-NO3 BZT5 ChZT  Zawiesina og. 

[mg/dm3] 

Azot 
ogólny 

[mg/dm3] 

Fosfor 
ogólny 

[mg/dm3] 
[mg/dm3] [mg/dm3] [mgO2/dm3] [mgO2/dm3] 

I kw 7,17 5,40 7,72 8,40 41,80 8,00 0,26 0,26 

II kw 7,13 2,10 6,86 7,00 32,20 5,00 0,25 0,25 

III kw 7,14 1,23 8,29 7,10 30,20 7,00 0,24 0,24 

Źródło: Kartuskie Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji Sp z o.o. 
 

Przedstawione powyżej wyniki badań jakości ścieków wykazują, że dotrzymywane są warunki 
pozwolenia wodnoprawnego wydanego dla tej oczyszczalni. 

 
Stopień redukcji wskaźników zanieczyszczenia ścieków sanitarnych na oczyszczalni w Kartuzach 

wyrażono procentowo w tabeli poniżej: 
 

Tabela 9. Stopień redukcji wskaźników zanieczyszczenia ścieków sanitarnych za 3 kw. 2015 roku – 
wyrażone w %. 

Rok 2015 pH 

N-NH3 N-NO3 BZT5 ChZT  
Zawiesina 

og. 
[mg/dm3] 

Azot 
ogólny 

[mg/dm3] 

Fosfor 
ogólny 

[mg/dm3] [mg/dm3] [mg/dm3] [mgO2/dm3] [mgO2/dm3] 

I kw 8,6 1265,0 -1508,3 6021,4 2298,6 5750,0 43861,5 4323,1 

II kw 7,0 3873,3 -614,6 7611,4 3126,4 6940,0 58140,0 6128,0 

III kw 7,3 6668,3 -475,7 9026,8 3956,6 6657,1 56983,3 5520,8 

Źródło: Kartuskie Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji Sp z o.o. 
 

 
2.6.2 Oczyszczalnia komunalna w Sławkach gm. Somonino 

 
Mechaniczno – biologiczno - chemiczna oczyszczalnia ścieków w Sławkach zlokalizowana 

jest w miejscowości Sławki 1A. 
Przepustowość oczyszczalni wynosi 2 000 m³/d, a w jej skład wchodzą następujące urządzenia: 

• przepompownia ścieków surowych, 
• stacja krat, 
• piaskownik, 
• zbiornik retencyjny ścieków, 
• reaktor biologiczny, 
• osadnik wtórny, 
• komora pomiarowa, 
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• pompownia osadu recylkulowanego i nadmiernego, 
• stacja dmuchaw reaktora, 
• stacja dozowania koagulanta, 
• komora stabilizacji osadu, 
• zbiornik osadu nadmiernego, 
• stacja odwadniania osadu, 
• składowisko osadu. 
Na oczyszczalnię ścieków napływają ścieki z miejscowości: część gminy Somonino, Brodnica 

Dolna, Kiełpino oraz 200 osób z ośrodków wczasowych. Odbiornikiem ścieków oczyszczonych jest 
rów melioracyjny poprowadzony do rzeki Radunia. 

Oczyszczalnia posiada aktualne pozwolenie wodnoprawne (decyzja Starosty Kartuskiego Nr 
R.6341.130.2013.IB z dnia 11.05.2014 r.) na szczególne korzystanie z wód w zakresie odprowadzania 
oczyszczonych ścieków do do rowu melioracji szczegółowej R-Rc uchodzącego do rzeki Radunia 
w km 67+500 jej biegu, w ilości łącznej: 

-  Q dśr= 1 500 m³/d; 
-  Qmaxh = 156,3 m³/h; 
-  Qr.maxh = 547 500 m³/rok, 

o stanie i składzie: 
- BZT5 < 15 mg O2/l; 
- ChZT < 125 mg O2/l; 
- zawiesina ogólna < 35 mg/l; 
- Azot ogólny < 15 mg/l; 
- Fosfor ogólny < 2,0 mg/l  

 
Powyższe pozwolenie wodnoprawne jest ważne do 11.05.2024 r. 
 

Jakość ścieków surowych i oczyszczonych na oczyszczalni w Sławkach w 3 kwartale 2015 
roku przedstawiają poniższe tabele. 
 
Tabela 10. Jakość ścieków dopływających na oczyszczalnię w Sławkach w 3 kwartale 2015 roku – 
ścieki surowe 
 

Rok 2015 pH 
N-NH3 N-NO3 BZT5 ChZT  Zawiesina og. 

[mg/dm3] 
Azot ogólny 
[mg/dm3] 

Fosfor 
ogólny 

[mg/dm3] [mg/dm3] [mg/dm3] [mgO2/dm3] [mgO2/dm3] 

III kw 7,40 0,69 0,10 449,00 1106,00 187,00 66,00 7,41 

 
Źródło: Gminne Przedsiębiorstow Remontowo - Usługowe Sp z o.o. w Sławkach. 
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Tabela 11. Jakość ścieków oczyszczonych na oczyszczalni w Sławkach w 3 kwartale 2015 roku – 
ścieki oczyszczone 
 

Rok 2015 pH 
N-NH3 N-NO3 BZT5 ChZT  Zawiesina og. 

[mg/dm3] 
Azot ogólny 
[mg/dm3] 

Fosfor 
ogólny 

[mg/dm3] [mg/dm3] [mg/dm3] [mgO2/dm3] [mgO2/dm3] 

III kw 7,10 0,015 2,67 14,00 113,00 5,80 3,17 0,098 

Źródło: Gminne Przedsiębiorstwo Remontowo - Usługowe Sp z o.o. w Sławkach. 
 

Przedstawione powyżej wyniki badań jakości ścieków wykazują, że dotrzymywane są warunki 
pozwolenia wodnoprawnego wydanego dla tej oczyszczalni. 

Stopień redukcji wskaźników zanieczyszczenia ścieków sanitarnych na oczyszczalni 
w Sławkach wyrażono procentowo w tabeli poniżej: 

 
 

Tabela 12. Stopień redukcji wskaźników zanieczyszczenia ścieków sanitarnych w 3 kw. 2015 roku – 
wyrażone w %. 

 

Rok 2015 pH 
N-NH3 N-NO3 BZT5 ChZT  Zawiesina og. 

[mg/dm3] 
Azot ogólny 
[mg/dm3] 

Fosfor 
ogólny 

[mg/dm3] [mg/dm3] [mg/dm3] [mgO2/dm3] [mgO2/dm3] 

I kw 4,2 4500,0 -96,3 3107,1 878,8 3124,1 1982,0 7461,2 

Źródło: Gminne Przedsiębiorstwo Remontowo - Usługowe Sp z o.o. w Sławkach. 
 
 

2.6.3 Osad ściekowy 
 

Obie analizowane oczyszczalnie ścieków nie posiadają na swoim terenie stacji przeróbki 
osadu ściekowego. W obydwu przypadkach osad pochodzący ze ścieków jest transportowany 
do zbiornika stabilizacji osadu. Po procesie stabilizacji osad jest odwadniany. Powstałe odcieki 
są zawracane na oczyszczalnie ścieków, natomiast odwodniony osad podlega higienizacji w specjalnej 
stacji, a następnie podlega magazynowaniu. Zmagazynowany osad jest wykorzystywany w rolnictwie. 

Koszt utylizacji 1 m3 osadu kształtuje się na poziomie ok. 40 zł netto. 
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3. KONCEPCJA KANALIZACJI SANITARNEJ 
 
3.1 Ogólna charakterystyka analizowanych wariantów budowy kanalizacji sanitarnej na terenie 
sołectwa Brodnica Górna 
 

Analizę budowy kanalizacji sanitarnej i jej podłączenia do istniejącej oczyszczalni ścieków  
przeprowadzono oddzielnie dla dwóch wariantów:  
- wariant nr 1  – odprowadzenie ścieków z terenu sołectwa Brodnica Górna do oczyszczalni ścieków 
w Kartuzach gm. Kartuzy, 
- wariant nr 2  – odprowadzenie ścieków z terenu sołectwa Brodnica Górna do oczyszczalni ścieków 
w Sławkach gm. Somonino, 
 
 
3.1.1 Wariant 1 
 

Wariant ten przewiduje budowę kanalizacji sanitarnej dla terenów sołectwa Brodnica Górna 
dla obszarów dla których ma to uzasadnienie finansowe. Koncepcja przewiduje sukcesywną 
rozbudowę kanalizacji sanitarnej podzieloną na etapy na terenie sołectwa Brodnica Górna. W celu 
wybudowania kanalizacji sanitarnej na terenie sołectwa Brodnica Górna, konieczne jest podłączenie 
jej do miejskiego sytemu kanalizacji sanitarnej w Kartuzach, a następnie do oczyszczalni ścieków. 
Wariant 1 zakłada dodatkowo oprócz skanalizowania sołectwa Brodnica Górna budowę kanalizacji 
sanitarnej do Kartuz, która przebiegać będzie przez następujące miejscowości: Ręboszewo, Smętowo 
Chmieleńskie, Kosy i Kartuzy. Tak wybudowana kanalizacja sanitarna pozwoli na podłączenie do niej 
dodatkowych mieszkańców miejscowości przez które będzie ona przebiegać. 

Proponuje się podział budowy kanalizacji sanitarnej w wariancie 1 na następujące etapy: 
- etap 1 – budowa kanalizacji sanitarnej od Kartuz do Brodnicy Górnej,  

– przebudowa niezbędnej infrastruktury na terenie miasta Kartuzy celem umożliwienia 
odbioru zwiększonej ilości ścieków. 

            – budowa kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowości Brodnica Górna, zlewnia nr 6.  
- etap 2 – budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowości Kalka, zlewnia nr 8,  
- etap 3 – budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowości Grzebieniec i Brodnica 
Wybudowanie, zlewnia nr 9 i 10,  
- etap 4 – budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowości Kamionka, zlewnia nr 2,  
- etap 5 – budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni nr 3,  
- etap 6 – budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni nr 7,  
- etap 7 – budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni nr 1, 4, 5 oraz budowa przydomowych  
                oczyszczalni ścieków.  

 
3.1.2 Wariant 2 
 

Wariant ten przewiduje budowę kanalizacji sanitarnej dla terenów sołectwa Brodnica Górna 
dla obszarów, dla których ma to uzasadnienie finansowe. Koncepcja przewiduje sukcesywną 
rozbudowę kanalizacji sanitarnej podzieloną na etapy na terenie sołectwa Brodnica Górna. W celu 
wybudowania kanalizacji sanitarnej na terenie sołectwa Brodnica Górna, konieczne jest podłączenie 
jej do sytemu kanalizacji sanitarnej w Brodnicy Dolnej, a następnie poprzez istniejący system 
kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni ścieków w miejscowości Sławki gm. Somonino. Wariant 2 
zakłada dodatkowo oprócz skanalizowania sołectwa Brodnica Górna budowę kanalizacji sanitarnej 
do miejscowości Brodnica Dolna i tam wpięcie się do istniejącej kanalizacji sanitarnej. Istniejącą 
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kanalizację sanitarną, która przebiega przez miejscowości Brodnica Dolna, Ostrzyce, Goręczyno 
i Sławki należy przebudować celem umożliwienia jej odbioru zwiększonej ilości ścieków. 
Proponuje się podział budowy kanalizacji sanitarnej w wariancie 2 na następujące etapy: 

- etap 1 – budowa kanalizacji sanitarnej od miejscowości Brodnica Dolna do miejscowości  
                Brodnica Górna,  
             – przebudowa niezbędnej infrastruktury na trasie istniejącej kanalizacji sanitarnej   
                biegnącej przez miejscowości Brodnica Dolna, Ostrzyce, Goręczyno i Sławki celem   
                umożliwienia odbioru zwiększonej ilości ścieków. 
            – budowa kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowości Brodnica Górna, zlewnia nr 6.  
- etap 2 – budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowości Kalka, zlewnia nr 8,  
- etap 3 – budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowości Grzebieniec i Brodnica  
               Wybudowanie, zlewnia nr 9 i 10,  
- etap 4 – budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowości Kamionka, zlewnia nr 2,  
- etap 5 – budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni nr 3,  
- etap 6 – budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni nr 7,  
- etap 7 – budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni nr 1, 4, 5 oraz budowa przydomowych  
                oczyszczalni ścieków.  

 
Warianty te porównano pod względem uwarunkowań realizacyjnych, nakładów 

inwestycyjnych oraz kosztów eksploatacyjnych, a następnie wytypowano wariant optymalny z punktu 
widzenia mieszkańców sołectwa Brodnica Górna. 
 
3.2 Bilans ilościowy i jakościowy ścieków sanitarnych 
 

Bilans ilościowy i jakościowy ścieków sanitarnych przedstawiono dla stanu aktualnego (wg 
danych eksploatacyjnych za 2015 rok oraz przy założeniu wybudowania kanalizacji sanitarnej dla 
sołectwa Brodnica Górna w tym roku) oraz dla perspektywy roku 2034. Wszystkie obliczenia 
wykonano z uwzględnieniem prognozowanych zmian demograficznych przedstawionych w Rozdziale 
2.3. 
 
3.2.1 Charakterystyka ścieków sanitarnych pochodzących z terenu objętego opracowaniem 
 

Na terenie sołectwa Brodnica Górna objętym planowaną kanalizacją sanitarną brak jest 
zakładów przemysłowych, za wyjątkiem drobnych usług. Ścieki z tych obiektów stanowią niewielki 
procent całkowitej ilości ścieków socjalno – bytowych powstających na terenie sołectwa.  

Ścieki powstające na tym terenie są więc typowe dla ścieków bytowo – gospodarczych. 
Substancje występujące w ściekach z gospodarstw domowych to przede wszystkim fekalia ludzkie, 
odpadki żywności, mydła i różnego rodzaju chemikalia (głównie środki piorące i czyszczące), papier, 
szmaty itp. Ścieki nieoczyszczone stanowią zagrożenie pod względem sanitarnym, gdyż zawierają 
znaczne ilości szybko zagniwających substancji organicznych, bakterie i wirusy, w tym 
chorobotwórcze, a także pasożytnicze mikroorganizmy roślinne i zwierzęce. 

Ze względu na to, że do istniejącej oczyszczalni ścieków w Kartuzach dowożone są ścieki 
z terenu sołectwa Brodnica Górna, na potrzeby niniejszej koncepcji założono skład surowych ścieków 
komunalnych na podstawie aktualnych danych eksploatacyjnych tej oczyszczalni.  
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3.2.2 Bilans ilościowy i jakościowy ścieków sanitarnych 
 

Bilans ilości ścieków komunalnych powstających na terenie poszczególnych zlewni sołectwa 
Brodnica Górna, sporządzono w oparciu o dane demograficzne przedstawione w Rozdziale 2.3. 

Według informacji uzyskanych od eksploatatora sieci wodociągowej i kanalizacyjnej 
tj. Kartuskie Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o. w Kartuzach oraz w oparciu 
o dane eksploatacyjne przedstawione w Rozdziale 2.4, a także w oparciu o średnią produkcję ścieków 
na terenie gminy Kartuzy, na terenie objętym opracowaniem przyjęto jednostkową produkcję ścieków 
w ilości: 

- 100 dm3/Mk*d – z gospodarstw domowych, 
- 25 dm3/Mk*d – od uczniów i nauczycieli ze szkoły podstawowej. 

 
Dla obliczenia ładunków w ściekach doprowadzanych na oczyszczalnię po zrealizowaniu 

kanalizacji sanitarnej na terenie sołectwa Brodnica Górna posłużono się jednostkowymi ładunkami 
wytwarzanymi przez 1 RLM wg wytycznych ATV-DVWK, a nie aktualnym składem ścieków 
doprowadzonych do oczyszczalni ze względu na duży udział w nich wód infiltracyjnych 
i deszczowych. 
 
3.2.2.1 Bilans ilości ścieków 
 
Założenia: 
 
- Jednostkowy odpływ ścieków z gospodarstw domowych:  

q = 100,0 dm3/Mk/d 
- Jednostkowy odpływ ścieków od pozostałych (usługi, drobna wytwórczość, użyteczność publiczna):  

q = 25,0 dm3/os/d 
- Jednostkowy dopływ wód infiltracyjnych i obcych do kanalizacji: 

• sieć nowo wybudowana: 
Qi = 15% Qśrd 

 
Proponowane rozwiązania wariantowe zakładają w 2 wariancie skierowanie ścieków z terenu 

Sołectwa Brodnica Górna do oczyszczalni w miejscowości Sławki gm. Somonino, dlatego też ogólny 
bilans ilości ścieków pomiędzy analizowanymi wariantami będzie się w niewielkim stopniu różnił 
ze względu na to, iż przy 2 wariancie część miejscowości Grzebieniec nie będzie objęta systemem 
kanalizacji sanitarnej. 

 
W poniższej tabeli przedstawiono bilans sporządzony w podziale na warianty dla terenu 

całego sołectwa Brodnica Górna. Bilans sporządzono dla stanu aktualnego oraz dla perspektywy roku 
2034. 
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Tabela 13. Bilans ilości ścieków z terenu sołectwa Brodnica Górna – Wariant 1 

Pozycja Jednostka 
Wartości w latach 

2015 2034 

Ludność ogółem osoby 2019 3047 

Stopień skanalizowania 
sołectwa Brodnica Górna, 
Ręboszewo, Smętowo oraz 

Kosy 

% 90,9 94,0 

Ludność podłączona do 
kanalizacji 

osoby  1835 2863 

m3/d*osoba 0,1 0,1 

m3/rok 66977,5 104499,5 

Pozostali: uczniowie i 
nauczyciele 

m3/d*osoba 0,025 0,025 

m3/rok 1551,3 1706,4 

Suma – ścieki 
zafakturowane 

m3/rok 68528,8 106205,9 

Infiltracja/wody 
przypadkowe 

% 15,00 15,00 

m3/rok 78808,12 122136,79 

Napływ ścieków na 
oczyszczalnię 

m3/rok 78808,12 122136,79 

m3/d 215,91 334,62 

Źródło: obliczenia własne 
 
Tabela 14. Bilans ilości ścieków z terenu sołectwa Brodnica Górna – Wariant 2 

Pozycja Jednostka 
Wartości w latach 

2015 2034 

Ludność ogółem osoby 1363 1943 

Stopień 
skanalizowania 

Sołectwa Brodnica 
Górna 

% 81,80 82,60 

Ludność podłączona 
do kanalizacji 

osoby  1115 1605 

m3/d*osoba 0,1 0,1 

m3/rok 40697,5 58582,5 

Pozostali 
m3/d*osoba 0,025 0,025 

m3/rok 1551,3 1706,4 

Suma – ścieki 
zafakturowane 

m3/rok 42248,8 60288,9 

Infiltracja/wody 
przypadkowe 

% 15,00 15,00 

m3/rok 48586,12 69332,24 

Napływ ścieków na 
oczyszczalnię 

m3/rok 48586,12 69332,24 

m3/d 133,11 189,95 

Źródło: obliczenia własne 
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Dla wariantu 1 przyjęto liczbę ludności sołectwa Brodnica Górna powiększoną 

o mieszkańców miejscowości: Ręboszewo, Smętowo Chmieleńskie i Kosy. Budowa kanalizacji 
sanitarnej w wariancie 1 wiąże się z budową przez te miejscowości kanalizacji sanitarnej w większości 
grawitacyjnej, co pozwoli na podłączenie większej ilości mieszkańców w tym wariancie. 
 
3.2.2.2 Bilans ładunków zanieczyszczeń 
 

Bilans ładunków zanieczyszczeń od nowo podłączonych mieszkańców do kanalizacji 
obliczono na podstawie danych literaturowych, określających jednostkowe ładunki wytwarzane przez 
1 mieszkańca równoważnego (RLM). Przedstawiają się one następująco: 

 
- BZT5:   60 g/Mk*doba, 

- ChZT:   120 g/Mk*doba, 

- Zawiesina ogólna:  65 g/Mk*doba, 

- Azot ogólny:  11 g/Mk*doba, 

- Fosfor ogólny:  1,8 g/Mk*doba. 
 
Jak już wcześniej wspomniano, skład surowych ścieków komunalnych z terenów sołectwa 

Brodnica Górna założono dla perspektywy roku 2034 na podstawie wytycznych ATV-DVWK, a nie 
aktualnego składu ścieków docierających na oczyszczalnię ze względu na duży udział w nich wód 
infiltracyjnych i deszczowych. 

 
Poniższe tabele przedstawiają bilans ładunków zanieczyszczeń w ściekach powstających 

na obszarze objętym niniejszym opracowaniem dla dwóch stanów: aktualnego oraz dla perspektywy 
roku 2034. 
 
Tabela 15. Bilans ładunków zanieczyszczeń w ściekach z terenu sołectwa Brodnica Górna – Wariant I 
 

Pozycja 
Wariant I 

Obecnie Perspektywa 

Dodatkowi mieszkańcy 1835 2863 

BZT5 [kg/d] surowe 110,1 171,8 

ChZT [kg/d] surowe 220,2 343,6 

Zawiesina 
[kg/d] 

surowe 119,3 186,1 

Azot ogólny 
[kg/d] 

surowe 20,2 31,5 

Fosfor ogólny 
[kg/d] 

surowe 3,3 5,2 

 
Źródło: obliczenia własne 
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Tabela 16. Bilans ładunków zanieczyszczeń w ściekach z terenu sołectwa Brodnica Górna –Wariant II 
 

Pozycja 
Wariant II 

Obecnie Perspektywa 

Dodatkowi mieszkańcy 1115 1605 

BZT5 [kg/d] surowe 66,9 96,3 

ChZT [kg/d] surowe 133,8 192,6 

Zawiesina [kg/d] surowe 72,5 104,3 

Azot ogólny 
[kg/d] 

surowe 12,3 17,7 

Fosfor ogólny 
[kg/d] 

surowe 2,0 2,9 

 
Źródło: obliczenia własne 

 
Docelowo (po skanalizowaniu terenu całego sołectwa Brodnica Górna) planowana kanalizacja 

sanitarna obejmie w perspektywie roku 2034 dodatkowych 2 863 RLM dla oczyszczalni ścieków 
w Kartuzach lub 1 605 RLM dla oczyszczalni ścieków w Sławkach gm. Somonino. 
 
3.3 Założenia kalkulacyjne 
 

Koszty realizacji inwestycji objętych niniejszym opracowaniem dla systemu odprowadzania 
ścieków komunalnych obejmują: koszt zakupu urządzeń i materiałów, transportu, wykonawstwo 
(roboty budowlane, instalacyjne itp.). Powyższe dane oszacowano na podstawie następujących 
wytycznych: 

• koszty przepompowni ścieków – wg informacji ofertowych firm krajowych oraz cen 
zaproponowanych w przetargach przy wykonywaniu podobnych obiektów, 

• jednostkowe koszty wykonawstwa sieci kanalizacyjnych: na podstawie faktycznych kosztów 
realizacji infrastruktury na terenach gminy Kartuzy o podobnym zagospodarowaniu (wyniki 
przetargów, uzgodnienia z przedstawicielami Kartuskiego Przedsiębiorstwa Wodociągów i Kanalizacji 
Sp z o.o.). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie określenia metod 
i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac 
projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie funkcjonalno 
– użytkowym. 
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3.3.1 Zestawienie kosztów jednostkowych wykonania kanalizacji sanitarnej  
 

W oparciu o przedstawione powyżej założenia ustalono następujące ceny jednostkowe netto: 
 
1. Kanały główne i sieć rozdzielcza: 

- koszt realizacji kolektorów grawitacyjnych:  400 zł/mb 
- koszt realizacji kolektorów tłocznych:   245 zł/mb 
- koszt realizacji przykanalików:   245 zł/mb 

 
2. Przepompownie ścieków 

 
Koszty budowy przepompowni ścieków oszacowano na podstawie informacji ofertowych firm 

krajowych. W zależności od wydajności przepompowni ścieków przyjęto następujące wskaźniki 
jednostkowe ich budowy: 

- wydajność od 0 do 4,0 dm3/s:   81 300 zł/obiekt 
- wydajność od 4,0 do 10,0 dm3/s:  146 500 zł/obiekt 
- wydajność od 10,0 do 15,0 dm3/s:  250 000 zł/obiekt 

 
3.4 Koncepcja kanalizacji sanitarnej - charakterystyka wariantów przyj ętych do analizy 
 

Zgodnie z wnioskami opisanymi w Rozdziale 3.1 pt. „Ogólna charakterystyka analizowanych 
wariantów uporządkowania gospodarki ściekowej na terenie sołectwa Brodnica Górna” koncepcja 
odprowadzenia ścieków z terenu sołectwa została przedstawiona w dwóch wariantach: 
 
Wariant I: 

Wariant ten przewiduje budowę kanalizacji sanitarnej dla terenów sołectwa Brodnica Górna 
z podłączeniem jej do miejskiego sytemu kanalizacji sanitarnej w Kartuzach, a następnie 
do oczyszczalni ścieków.  
 
Wariant II: 

Wariant ten przewiduje budowę kanalizacji sanitarnej dla terenów sołectwa Brodnica Górna 
z podłączeniem jej do sytemu kanalizacji sanitarnej w Brodnicy Dolnej, a następnie poprzez istniejący 
system kanalizacji sanitarnej do oczyszczalni ścieków w miejscowości Sławki gm. Somonino.  
 
3.4.1 Charakterystyka techniczna Wariantu I 
 

W wariancie tym założono, że ścieki z terenu sołectwa Brodnica Górna będą odprowadzone 
do miejskiej kanalizacji sanitarnej w Kartuzach zbierając po drodze ścieki z miejscowości: 
Ręboszewo, Smętowo Chmieleńskie i Kosy. 
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3.4.1.1 Sieć kanalizacji sanitarnej w Wariancie I 
 

W Wariancie I planuje się budowę następującej ilości infrastruktury: 
 
Tabela 17. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach budowy wariantu 1. 
 

 
 

Źródło: obliczenia własne 
 

Naturalne ukształtowanie terenu uniemożliwia w całości grawitacyjne odprowadzenie 
powstających ścieków. Zaprojektowano więc układy kanalizacji grawitacyjnej, połączone między sobą 
lokalnymi pompowniami ścieków z kolektorami tłocznymi. 

Wariant ten zakłada wybudowanie kanalizacji dla sołectwa Brodnica Górna w 7 etapach. 
 
Etap 1 
 a) budowa kanalizacji sanitarnej od miejscowości Kartuzy do miejscowości Brodnica Górna.  
 

W ramach tego zadania niezbędne jest wykonanie przewodu tranzytowego z miejscowości 
Kartuzy do miejscowości Brodnica Górna. Podłączenie do sytemu miejskiego w Kartuzach wykonać 
należy do przewodu kanalizacji grawitacyjnej DN200 (przebudowa na DN250) zlokalizowanego 
w ul. Chmieleńskiej.  

Kanalizacja sanitarna rozpocznie się w miejscowości Brodnica Górna, gdzie od planowanej 
przepompowni ścieków Pp1 ścieki zostaną odprowadzone za pomocą kanalizacji sanitarnej tłocznej 
o średnicy DN90. Planowana wydajność przepompowni Pp1 ok. 12 l/s. Przewód kanalizacji tłocznej 
przebiegać będzie do miejscowości Grzebieniec gdzie w najwyższym punkcie zakończy się studnią 
rozprężną, a następnie przejdzie w przewód kanalizacji sanitarnej grawitacyjny DN250 dzięki 
korzystnemu ukształtowaniu terenu.  

Budowa kolektorów 
kanalizacji grawitacyjnej

[m] 13423

Budowa przykanalików 
kanalizacji sanitarnej

[m] 2260

Budowa kolektorów 
kanalizacji tłocznej

[m] 15167

Budowa głównych 
przepompowni ścieków

[szt.] 12

Budowa uzupełniających 
przepompowni ścieków

[szt.] 5

Budowa uzupełniających 
kolektorów tłocznych

[m] 1303

Budowa przydomowych 
przepompowni ścieków

[szt.] 4

Budowa przydomowych 
kolektorów tłocznych

[m] 672

Budowa przydomowych 
oczyszczalni ścieków

[szt.] 37

Przebudowa kolektora 
kanalizacji grawitacyjnej 

DN200 na DN250 w ulicy 
Chmieleńśkiej

[m] 760

Przebudowa kolektora 
kanalizacji tłocznej z 

DN150 na DN200 w ul. 
Chmieleńskiej

[m] 125

Modernizacja 
przepompowni ścieków 

na ul. Chmieleńskiej
[kpl.] 1

Modernizacja 
przepompowni ścieków 

na ul. PCK
[kpl.] 1

WARIANT I                                                                                 Zakres rzeczowy

Modernizacja/ 
Przebudowa

Budowa kanalizacji sanitarnej dla 
Sołectwa Brodnica Górna z 

odprowadzenie ścieków 
sanitarnych do miejscowości 

Kartuzy

Projektowane
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Zdjęcie nr 1. Proponowana lokalizacja przepompowni Pp1 w miejscowości Brodnica Górna. 
 
 

Tak wykonana kanalizacja sanitarna pozwoli na podłączenie zabudowy zlokalizowanej w tej 
części miejscowości Grzebieniec w sposób bezpośredni grawitacyjnie do projektowanej kanalizacji. 
W miejscowości Ręboszewo kanalizacja grawitacyjnie kończyć się będzie w przepompowni Pp9 
o planowanej wydajności ok. 12 l/s. Zadaniem przepompowni będzie przepompowanie ścieków pod 
dnem jeziora Małe Brodno do najwyższego punktu w miejscowości Ręboszewo. Następnie kanalizację 
sanitarną proponuje się wykonać jako grawitacyjna DN250 biegnąc wzdłuż miejscowości Ręboszewo 
w sposób umożlwiający w sposób grawitacyjny podłączenie większości zlokalizowanej tam 
zabudowy. Przewód kanalizacji grawitacyjnej proponuje zakończyć się w najniższym punkcie 
przepompownią Pp10. Po uwzględnieniu ścieków doprowadzonych do kanalizacji sanitarnej 
w miejscowości Ręboszewo wydajność przepompowni Pp10 planuje się na ok. 14 l/s. 
 
 

 
 

Zdjęcie nr 2. Proponowana lokalizacja przepompowni Pp10 w miejscowości Ręboszewo. 
 

Od przepompowni Pp10 wykonać należy przewód kanalizacji tłocznej DN90, który będzie 
transportował ścieki do miejscowości Kosy. Do planowanego przewodu tłocznego w miejscowości 
Smętowo Chmieleńskie wpiąć należy przewód kanalizacji tłocznej DN90 od planowanej tam 
przepompowni ścieków Pp11 obsługującej całą miejscowość Smętowo Chmieleńskie. Planowana 
wydajność przepompowni Pp10 to 1,45 l/s. 
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Zdjęcie nr 3. Proponowana lokalizacja przepompowni Pp11 w miejscowości Smętowo Chmieleńskie. 
 

W miejscowości Kosy w najwyższym punkcie nastąpi przejście przewodu tłocznego DN90 
w przewód kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej DN250. Dzięki ukształtowaniu terenu w miejscowości 
Kosy, takie poprowadzenie kanalizacji sanitarnej pozwoli na podłączenie do kolektora większości 
zlokalizowanej tam zabudowy. W najniższym punkcie miejscowości Kosy zlokalizowana zostanie 
przepompownia Pp12. Po uwzględnieniu ścieków dopływających do kolektora kanalizacji sanitarnej 
z miejscowości Kosy oraz Smętowo Chmieleńskie planuje się wykonanie przepompowni 
o wydajności ok. 16,7 l/s. 
W miejscowości Kosy na odcinku kanalizacji grawitacyjnej należy zlokalizować zbiornik uśredniający 
o pojemności retencyjnej min. 200 m3 celem umożliwienia chwilowego zretencjonowania w nim 
ścieków. Jest to podyktowane faktem, iż na terenie Kartuz w momencie występowania obfitych 
opadów deszczu następuje przeciążenie istniejącej kanalizacji deszczowej. Zbiornik powinien 
zapewnić retencję ścieków na czas min. 1 godziny. Ze zbiornika ścieki po ustąpieniu opadów 
przepompowywane będą ponownie do kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej w miejscowości Kosy. 
 

 
 

Zdjęcie nr 4. Proponowana lokalizacja przepompowni Pp12 w miejscowości Kosy. 
 

Od przepompowni Pp12 planuje się wykonać przewód kanalizacji tłocznej DN90, który 
zakończyć należy w istniejącej studni kanalizacyjnej umiejscowionej w ul. Chmieleńskiej 
w Kartuzach. 
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     Dopuszcza się montaż na trasie kolektorów tłocznych od Brodnicy Górnej do Kartuz 
dodatkowych przepompowni ścieków w przypadku, gdy po doborze przepompowni okaże się, 
iż wydajność zaproponowanych przepompowni i wysokość ich podnoszenia powodują konieczność 
zastosowania pomp o dużych mocach, generujących duże zużycie prądu, a więc duże koszty 
eksploatacyjne. 
 
Tabela 18. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach podetapu. 

 
 

Źródło: obliczenia własne 
 
 b) przebudowa niezbędnej infrastruktury na terenie miasta Kartuzy celem umożliwienia 
odbioru zwiększonej ilości ścieków. 
 

Wykonanie tego zadania związane jest z dostosowaniem istniejącej infrastruktury 
kanalizacyjnej w miejscowości Kartuzy do przyjęcia dodatkowej ilości ścieków sanitarnych 
pochodzących z terenu sołectwa Brodnica Górna oraz miejscowości: Ręboszewo, Smętowo 
Chmieleńskie oraz Kosy. 
W tym celu należy dokonać następujących modernizacji: 
- należy dokonać wymiany przewodu kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej DN200 biegnącego 
w ul. Chmieleńskiej na przewód o średnicy DN250 na odcinku o długości ok. 760 metrów, 
- wykonać modernizację istniejącej przepompowni ścieków przy ul. Chmieleńska polegającej na: 
wymianie 2 pomp zatapialnych na pompy o większej wydajności, dokonać wymiany orurowania 
wewnątrz przepompowni, zamontować nową automatykę oraz sugeruje się wyposażenie 
przepompowni w stacjonarny agregat, 
 

 
 

Zdjęcie nr 5. Przepompownia ścieków przy ul. Chmieleńskiej przewidziana do modernizacji. 
 

Budowa kolektorów kanalizacji grawitacyjnej [m] 2394

Budowa przykanalików kanalizacji sanitarnej [m] 25

Budowa kolektorów kanalizacji tłocznej [m] 10736

Budowa głównych przepompowni ścieków oraz 
zbiornika wyrównawczego

[szt.] 4

WARIANT I                                                                                 
ETAP / ZADANIA

Zakres rzeczowy

ETAP NR 1

1

Budowa kanalizacji sanitarnej od ul. 
Chmieleńskiej w Kartuzach do 

projektowanej przepompowni Pp1 w 
Brodnicy Górnej - przewód tranzytowy.

Projektowane
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- wykonać wymianę przewodu kanalizacji tłocznej biegnącego od przepompowni w ul. Chmieleńskiej 
z DN150 na DN 200 na odcinku ok. 125 metrów, 
- wykonać modernizację przepompowni ścieków przy ul. PCK polegającej na: wymianie 2 pomp 
zatapialnych na pompy o większej wydajności, dokonać wymiany orurowania wewnątrz 
przepompowni, zamontować nową automatykę oraz sugeruje się wyposażenie przepompowni 
w stacjonarny agregat. 
 

 
 

Zdjęcie nr 6. Przepompownia ścieków przy ul. PCK przewidziana do modernizacji. 
 

Tabela 19. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach podetapu. 
 

 
 

Źródło: obliczenia własne 
 
 c) budowa kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowości Brodnica Górna, zlewnia nr 6.  
 

Zlewnia numer 6 stanowi w całości obszar miejscowości Brodnica Górna. Położona jest 
w południowej części sołectwa Brodnica Górna. Obszar zlewni wynosi ok. 63,3 ha. W zlewni 
przeważa gęsta zabudowa jednorodzinna wraz z drobnymi usługami. Znajduje się tu również szkoła 
podstawowa, kościół oraz remiza strażacka. Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewni będzie 
stanowić główny szkielet systemu kanalizacji sanitarnej w sołectwie Brodnica Górna, gdyż to do niej 
będą podłączane kolejne kolektory kanalizacji sanitarnej wykonywane w ramach kolejnych etapów 
inwestycji. 

Na terenie zlewni planuje się budowę systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-
tłocznym wraz z dwoma przepompowniami: Pp1 o wydajności ok. 12 l/s i Pp2 o wydajności ok. 1 l/s . 
Przewody kanalizacji sanitarnej wykonać należy w następujących średnicach DN200 i DN250, 
natomiast przewody kanalizacji tłocznej o średnicy DN90. Prognozowana ilość ścieków ze zlewni 
wynosić będzie ok. 6,08 l/s. Prognozuje się, iż cała zabudowa w zlewni zostanie podłączona 
do planowanej kanalizacji sanitarnej. 

Przebudowa kolektora kanalizacji 
grawitacyjnej DN200 na DN250 w 

ulicy Chmieleńśkiej
[m] 760

Przebudowa kolektora kanalizacji 
tłocznej z DN150 na DN200 w ul. 

Chmieleńskiej
[m] 125

Modernizacja przepompowni 
ścieków na ul. Chmieleńskiej

[kpl.] 1

Modernizacja przepompowni 
ścieków na ul. PCK

[kpl.] 1

Przebudowa kanalizacji sanitarnej w miejscowości 
Kartuzy na odcinku od ulicy Chmieleńskiej do 

przepompowni ścieków przy ul. PCK

Modernizacja/ 
Przebudowa2
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Dla zabudowy położonej poniżej trasy proponowanej kanalizacji proponuje się podłączenia 
za pomocą indywidualnej posesyjnej przepompowni ścieków wraz z przewodem tłocznym 
podłączonym do głównej kanalizacji sanitarnej. 
Tabela 20. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach podetapu. 
 

 
 

Źródło: obliczenia własne 
 
Etap 2 
 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowości Kalka, zlewnia nr 8.  
 

Zlewnia numer 8 stanowi w całości obszar miejscowości Kalka. Położona jest w północno - 
zachodniej części sołectwa Brodnica Górna. Obszar zlewni wynosi ok. 15,6 ha. W zlewni przeważa 
zabudowa gospodarcza, lecz ze względu na liczne podziały działek rozpoczęła się tam intensywna 
zabudowa jednorodzinna.  

Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewni nr 8 podłączona zostanie przewodem tłocznym 
do wykonanej w 1 etapie kanalizacji sanitarnej na terenie zlewni nr 6. 
Na terenie zlewni planuje się budowę systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-
tłocznym wraz z przepompownią Pp3 o wydajności ok. 1 l/s. Przewody kanalizacji sanitarnej wykonać 
należy w następującej średnicy DN200, natomiast przewody kanalizacji tłocznej o średnicy DN90. 
Prognozowana ilość ścieków ze zlewni wynosić będzie ok. 0,75 l/s. Prognozuje się, iż cała zabudowa 
w zlewni zostanie podłączona do planowanej kanalizacji sanitarnej. 
 
Tabela 21. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach 2 etapu. 
 

 
Źródło: obliczenia własne 

Budowa kolektorów kanalizacji 
grawitacyjnej DN200 i DN250

[m] 5694

Budowa przykanalików kanalizacji 
sanitarnej

[m] 1215

Budowa kolektorów kanalizacji 
tłocznej

[m] 117

Budowa głównych przepompowni 
ścieków

[szt.] 2

Budowa uzupełniających 
przepompowni ścieków

[szt.] -

Budowa uzupełniających 
kolektorów tłocznych

[m] -

Budowa przydomowych 
przepompowni ścieków

[szt.] 2

Budowa przydomowych 
kolektorów tłocznych

[m] 260

Budowa kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowości 
Brodnica Górna, skanalizowanie zlewni numer 63 Projektowane

WARIANT I                                                                                 
ETAP / ZADANIA

Zakres rzeczowy

ETAP NR 1

Budowa kolektorów kanalizacji 
grawitacyjnej

[m] 376

Budowa przykanalików kanalizacji 
sanitarnej

[m] 146

Budowa kolektorów kanalizacji 
tłocznej

[m] 1262

Budowa głównych przepompowni 
ścieków

[szt.] 1

1
Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowości Kalka - 

zlewnia numer 8
Projektowane

ETAP NR 2
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Zdjęcie nr 7. Proponowana lokalizacja przepompowni ścieków Pp3 w miejscowości Kalka. 
 
 
Etap 3 
 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowości Grzebieniec i Brodnica Wybudowanie, zlewnia 
nr 9 i 10.  
 
     Zlewnia numer 9 stanowi obszar tzw. miejscowości Brodnica Wybudowanie. Położona jest 
w północnej części sołectwa Brodnica Górna. Obszar zlewni wynosi ok. 6,9 ha. W zlewni przeważa 
pojedyncza zabudowa jednorodzinna, lecz ze względu na liczne podziały działek prognozuje się dalszą 
intensywną rozbudowę.  
Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewni nr 9 podłączona zostanie przewodem tłocznym 
do wykonanego w 1 etapie kolektora tłocznego transportującego ścieki w kierunku miejscowości 
Kartuzy. 

Na terenie zlewni planuje się budowę systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-
tłocznym wraz z przepompownią Pp8 o wydajności ok. 0,5 l/s. Przewody kanalizacji sanitarnej 
wykonać należy w następującej średnicy DN200, natomiast przewody kanalizacji tłocznej o średnicy 
DN90. Prognozowana ilość ścieków ze zlewni wynosić będzie ok. 0,54 l/s. Prognozuje się, iż cała 
zabudowa w zlewni zostanie podłączona do planowanej kanalizacji sanitarnej. 
       

Zlewnia numer 10 stanowi obszar części miejscowości Grzebieniec. Położona jest 
we wschodniej części sołectwa Brodnica Górna. Obszar zlewni wynosi ok. 2,6 ha. W zlewni przeważa 
zabudowa gospodarcza z pojedynczymi domami jednorodzinnymi.  
Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewni nr 10 podłączona zostanie przewodem tłocznym 
do wykonanego w 1 etapie kolektora tłocznego transportującego ścieki w kierunku miejscowości 
Kartuzy. 

Na terenie zlewni planuje się budowę systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno 
-tłocznym wraz z przepompownią Pp7 o wydajności ok. 0,5 l/s. Przewody kanalizacji sanitarnej 
wykonać należy o średnicy DN200, natomiast przewody kanalizacji tłocznej o średnicy DN90. 
Prognozowana ilość ścieków ze zlewni wynosić będzie ok. 0,23 l/s. Prognozuje się, iż cała zabudowa 
w zlewni zostanie podłączona do planowanej kanalizacji sanitarnej. Dla zabudowy położonej poniżej 
trasy proponowanej kanalizacji proponuje się podłączenia za pomocą indywidualnej posesyjnej 
przepompowni ścieków wraz z przewodem tłocznym podłączonym do głównej kanalizacji sanitarnej. 
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Tabela 22. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach 3 etapu. 
 

 
 

Źródło: obliczenia własne 
 
 

 
 

Zdjęcie nr 8. Proponowana lokalizacja przepompowni ścieków Pp7 w miejscowości Grzebieniec. 
 
Etap 4 
 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowości Kamionka, zlewnia nr 2.  

 
Zlewnia numer 2 stanowi w całości obszar miejscowości Kamionka. Położona jest 

w południowo - zachodniej części sołectwa Brodnica Górna. Obszar zlewni wynosi ok. 18,7 ha. 
W zlewni przeważa zabudowa gospodarcza, lecz ze względu na liczne podziały działek rozpoczęła się 
tam intensywna zabudowa jednorodzinna, która już jest liczniejsza od zabudowy gospodarczej.  
Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewni nr 2 podłączona zostanie przewodem tłocznym 
do wykonanej w 1 etapie kanalizacji sanitarnej na terenie zlewni nr 6. 

Na terenie zlewni planuje się budowę systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno 
-tłocznym wraz z przepompownią Pp4 o wydajności ok. 0,5 l/s. Przewody kanalizacji sanitarnej 
wykonać należy o średnicy DN200, natomiast przewody kanalizacji tłocznej o średnicy DN90. 
Prognozowana ilość ścieków ze zlewni wynosić będzie ok. 0,31 l/s. Prognozuje się, iż cała zabudowa 
w zlewni zostanie podłączona do planowanej kanalizacji sanitarnej. 

Budowa kolektorów kanalizacji 
grawitacyjnej

[m] 930

Budowa przykanalików kanalizacji 
sanitarnej

[m] 119

Budowa kolektorów kanalizacji 
tłocznej

[m] 712

Budowa głównych przepompowni 
ścieków

[szt.] 2

Budowa przydomowych 
przepompowni ścieków

[szt.] 1

Budowa przydomowych 
kolektorów tłocznych

[m] 114

ETAP NR 3

1

Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowości 
Grzebieniec i Brodnica Wybudowanie - zlewnia numer 

9 i 10
Projektowane
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Tabela 23. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach 4 etapu. 
 

 
 

Źródło: obliczenia własne 
 

Etap 5 
 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni nr 3.  
 

Zlewnia numer 3 stanowi tereny położone na południe od miejscowości Brodnica Górna. 
Położona jest w południowej części sołectwa Brodnica Górna. Stanowi ona naturalny teren 
do rozbudowy miejscowości Brodnica Górna. Obszar zlewni wynosi ok. 20,3 ha. W zlewni obecnie 
wystepują pojedyncze budynki, lecz teren został podzielony na działki budowlane, doprowadzona 
została woda i prąd, co stwarza możliwości do intensywnej zabudowy jednorodzinnej. 
Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewni nr 3 podłączona zostanie przewodem tłocznym 
do wykonanej w 1 etapie kanalizacji sanitarnej na terenie zlewni nr 6. 

Na terenie zlewni planuje się budowę systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-
tłocznym wraz z przepompownią Pp5 o wydajności ok. 1,0 l/s. Przewody kanalizacji sanitarnej 
wykonać należy o średnicy DN200, natomiast przewody kanalizacji tłocznej o średnicy DN90. 
Prognozowana ilość ścieków ze zlewni wynosić będzie ok. 0,72 l/s. Prognozuje się, iż cała przyszła 
zabudowa w zlewni zostanie podłączona do planowanej kanalizacji sanitarnej. 
 
Tabela 24. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach 5 etapu. 
 

 
 

Źródło: obliczenia własne 
 
 
 
 
 
 
 

Budowa kolektorów kanalizacji 
grawitacyjnej

[m] 951

Budowa przykanalików kanalizacji 
sanitarnej

[m] 205

Budowa kolektorów kanalizacji 
tłocznej

[m] 1092

Budowa głównych przepompowni 
ścieków

[szt.] 1

ETAP NR 4

1
Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowości 

Kamionka - zlewnia numer 2
Projektowane

Budowa kolektorów kanalizacji 
grawitacyjnej

[m] 2028

Budowa przykanalików kanalizacji 
sanitarnej

[m] 364

Budowa kolektorów kanalizacji 
tłocznej

[m] 553

Budowa głównych przepompowni 
ścieków

[szt.] 1

ETAP NR 5

1 Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni numer 3 Projektowane
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Zdjęcie nr 9. Proponowana lokalizacja przepompowni ścieków Pp5 w zlewni nr 3. 
 
Etap 6 
 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni nr 7.  
 

Zlewnia numer 7 stanowi tereny położone w zachodniej części sołectwa Brodnica Górna. 
Obszar zlewni wynosi ok. 9,6 ha. W zlewni obecnie występują już budynki jednorodzinne, lecz teren 
ulega dalszym podziałom na działki budowlane, doprowadzona została woda i prąd, co stwarza 
możliwości do dalszej intensywnej zabudowy jednorodzinnej. 
Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewni nr 7 podłączona zostanie przewodem tłocznym 
do wykonanej w 1 etapie kanalizacji sanitarnej na terenie zlewni nr 6. 

Na terenie zlewni planuje się budowę systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno 
-tłocznym wraz z przepompownią Pp6 o wydajności ok. 0,5 l/s. Przewody kanalizacji sanitarnej 
wykonać należy o średnicy DN200, natomiast przewody kanalizacji tłocznej o średnicy DN90. 
Prognozowana ilość ścieków ze zlewni wynosić będzie ok. 0,36 l/s. Prognozuje się, iż cała przyszła 
zabudowa w zlewni zostanie podłączona do planowanej kanalizacji sanitarnej. 
 
Tabela 25. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach 6 etapu. 
 

 
 

Źródło: obliczenia własne 
 
 
 
 
 
 

Budowa kolektorów kanalizacji 
grawitacyjnej

[m] 1050

Budowa przykanalików kanalizacji 
sanitarnej

[m] 186

Budowa kolektorów kanalizacji 
tłocznej

[m] 695

Budowa głównych przepompowni 
ścieków

[szt.] 1

ETAP NR 6

1 Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni numer 7 Projektowane
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Zdjęcie nr 10. Proponowana lokalizacja przepompowni ścieków Pp6 w zlewni nr 7. 
 
Etap 7 
 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni nr 1, 4, 5 oraz budowa przydomowych oczyszczalni 
ścieków.  
 
      Zlewnia numer 1 stanowi tereny położone w południowej części sołectwa Brodnica Górna. 
Obszar zlewni wynosi ok. 31,7 ha. W zlewni obecnie nie występuje żadna zabudowa, poza 
pojedynczymi domkami letniskowymi. W koncepcji kanalizacji sanitarnej przewidziano 
skanalizowanie tych terenów ze względu na ich turystyczną lokalizację wzdłuż linii brzegowej jeziora 
Ostrzyckiego. 
W zlewni do już występującej zabudowy doprowadzony jest prąd i woda. 
Zaproponowano wykonanie 3 lokalnych przepompowni ścieków z przewodami tłocznymi 
podłączającymi ścieki transportowane ze zlewni nr 1 odpowiednio do zlewni nr 2 i zlewni nr 3. 
Jest to wariant przyszłościowy do realizacji w momencie zabudowy tych terenów, lecz do ogólnej 
ilości ścieków w sołectwie ścieki z tej zlewni zostały uwzględnione. 
Wariant zakłada również możliwość wykonania proponowanych urządzeń indywidualnie przez osoby 
prywatne celem wcześniejszego podłączenia się do systemu kanalizacji sanitarnej. 
      

Zlewnie numer 4 i 5 stanowią tereny położone w południowo - zachodniej części sołectwa 
Brodnica Górna. Obszary zlewni wynoszą odpowiednio ok. 23,6 ha i ok. 3,6 ha. W zlewniach obecnie 
występuje sporadyczna zabudowa. W koncepcji kanalizacji sanitarnej przewidziano skanalizowanie 
tych terenów ze względu na ich bliskie sąsiedztwo z miejscowością Brodnica Górna i intensywną 
rozbudowę występującą w tym kierunku. 
W zlewni do już występującej zabudowy doprowadzony jest prąd i woda. 
Zaproponowano wykonanie w każdej ze zlewni w najniższych punktach lokalnych przepompowni 
ścieków z przewodami tłocznymi podłączającymi ścieki do zlewni nr 6. 
Jest to wariant przyszłościowy do realizacji w momencie zabudowy tych terenów, lecz do ogólnej 
ilości ścieków w sołectwie ścieki z tych zlewni zostały uwzględnione. 
Wariant zakłada również możliwość wykonania proponowanych urządzeń indywidualnie przez osoby 
prywatne celem wcześniejszego podłączenia się do systemu kanalizacji sanitarnej. 
      

W etapie 7 jako ostatnim zaplanowano również rozwiązanie odprowadzenia ścieków 
z terenów zlokalizowanych poza zlewniami, czyli dla zabudowy oddalonej od siebie, rozproszonej 
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po całym sołectwie Brodnica Górna. Obecnie gospodarstwa te korzystają ze szczelnych zbiorników 
na szamba, które są opróżniane przy pomocy wozów asenizacyjnych i wywożone do oczyszczalni 
ścieków w Kartuzach do punktu zlewnego.  
Część gospodarstw wyposażona jest w system indywidualnego oczyszczania ścieków, czyli 
przydomowe oczyszczalnie ścieków, gdyż warunki gruntowe panujące na terenie sołectwa 
umożliwiają zastosowanie takich rozwiązań. Przydomowe oczyszczalnie zostały wykonane parę lat 
temu w ramach inwestycji Gminy Kartuzy. 
Mając na uwadze, iż szczelność starych zbiorników na ścieki jest wątpliwa i w związku z już 
poniesionymi kosztami budowy parunastu przydomowych oczyszczalni ścieków, proponuje się 
dokończenie tej inwestycji i w ramach etapu 7 wyposażenie pozostałych gospodarstw domowych 
nie podłączonych do kanalizacji sanitarnej w ramach poprzednich etapów w przydomowe 
oczyszczalnie ścieków, odprowadzające podczyszczone ścieki lokalnie do gruntu. 
 
Tabela 26. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach 7 etapu. 
 

 
 

Źródło: obliczenia własne 
     
3.4.2 Charakterystyka techniczna Wariantu II 
 

W wariancie tym założono, że ścieki z terenu sołectwa Brodnica Górna będą odprowadzone 
do miejscowości Brodnica Dolna i stamtąd istniejąca infrastruktura doprowadzone zostaną 
do oczyszczalni ścieków w Sławkach gm. Somonino. 
 
3.4.2.1 Sieć kanalizacji sanitarnej w Wariancie II 
 

W Wariancie II planuje się budowę następującej ilości infrastruktury: 
 
Tabela 27. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach budowy wariantu 2. 
 

WARIANT II                                                                               Zakres rzeczowy 

Budowa kanalizacji sanitarnej dla Sołectwa 
Brodnica Górna z odprowadzenie ścieków 

sanitarnych do miejscowości Brodnica 
Dolna 

Projektowane 

Budowa kolektorów kanalizacji 
grawitacyjnej 

[m] 11680 

Budowa przykanalików kanalizacji 
sanitarnej 

[m] 2235 

Budowa kolektorów kanalizacji 
tłocznej 

[m] 5410 

Budowa głównych przepompowni 
ścieków 

[szt.] 8 

Budowa uzupełniających 
przepompowni ścieków

[szt.] 5

Budowa uzupełniających 
kolektorów tłocznych

[m] 1303

Budowa przydomowych 
przepompowni ścieków

[szt.] 1

Budowa przydomowych 
kolektorów tłocznych

[m] 298

Budowa przydomowych 
oczyszczalni ścieków

[szt.] 37

ETAP NR 7

1
Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni numer 1, 4, 5 

oraz przydomowych oczyszczalni ścieków
Projektowane
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Budowa uzupełniających 
przepompowni ścieków 

[szt.] 5 

Budowa uzupełniających kolektorów 
tłocznych 

[m] 1303 

Budowa przydomowych 
przepompowni ścieków 

[szt.] 4 

Budowa przydomowych kolektorów 
tłocznych 

[m] 672 

Budowa przydomowych 
oczyszczalni ścieków 

[szt.] 43 

Modernizacja/ 
Przebudowa 

Modernizacja przepompowni 
ścieków w Brodnicy Dolnej 

[kpl.] 1 

Przebudowa kolektora kanalizacji 
tłocznej z DN90 na DN125 na trasie 

Brodnica Dolna - Ostrzyce 
[m] 2000 

Modernizacja przepompowni 
ścieków Mostki w Ostrzycach 

[kpl.] 1 

Przebudowa kolektora kanalizacji 
tłocznej z DN90 na DN125 z 

przepompowni Mostki do 
przepompowni Jałowcowa w 

Ostrzycach 

[m] 770 

Modernizacja przepompowni 
ścieków Jałowcowa w Ostrzycach 

[kpl.] 1 

Budowa kolektora kanalizacji 
tłocznej DN160 do przepompowni 

Mostki w Goręczynie 
[m] 390 

Modernizacja przepompowni 
ścieków Mostki w Goręczynie 

[kpl.] 1 

Źródło: obliczenia własne 
 

Naturalne ukształtowanie terenu uniemożliwia w całości grawitacyjne odprowadzenie 
powstających ścieków. Zaprojektowano więc układy kanalizacji grawitacyjnej, połączone między sobą 
lokalnymi pompowniami ścieków z kolektorami tłocznymi. 

Wariant ten zakłada wybudowanie kanalizacji dla sołectwa Brodnica Górna w 7 etapach. 
 

Etap 1 
 
 a) budowa kanalizacji sanitarnej od miejscowości Brodnica Dolna do miejscowości Brodnica 
Górna.  
      W ramach tego zadania niezbędne jest wykonanie przewodu tranzytowego z miejscowości 
Brodnica Dolna do miejscowości Brodnica Górna. Podłączenie do sytemu kanalizacji sanitarnej w 
Brodnicy Dolnej wykonać należy do przewodu kanalizacji grawitacyjnej DN200 zlokalizowanego 
na dz. nr 399/16.  

Kanalizacja sanitarna rozpocznie się w miejscowości Brodnica Górna, gdzie od planowanej 
przepompowni ścieków Pp1 ścieki zostaną odprowadzone za pomocą kanalizacji sanitarnej tłocznej 
o średnicy DN90. Planowana wydajność przepompowni Pp1 ok. 12 l/s. Przewód kanalizacji tłocznej 
przebiegać będzie przez miejscowość Brodnica Górna i w ul. Ostrzyckiej w najwyższym punkcie 
przechodzić będzie w przewód kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej DN200. Przewód ten 
poprowadzony zostanie dalej ze względu na korzystne ukształtowanie terenu, aż do punktu włączenia 
w Brodnicy Dolnej. 
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Tabela 28. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach podetapu. 
 

 
 

Źródło: obliczenia własne 
 
b) przebudowa niezbędnej infrastruktury na trasie kanalizacji sanitarne j od Brodnicy Dolnej 
do oczyszczalni w Sławkach gm. Somonino, celem umożliwienia odbioru zwiększonej ilości 
ścieków. 
 

Wykonanie tego zadania związane jest z dostosowaniem istniejącej infrastruktury 
kanalizacyjnej na trasie od Brodnicy Dolnej do Sławek celem przyjęcia dodatkowej ilości ścieków 
sanitarnych pochodzących z terenu sołectwa Brodnica Górna. 
W tym celu należy dokonać następujących modernizacji: 
- wykonać modernizację istniejącej przepompowni ścieków w miejscowości Brodnica Dolna 
polegającej na: wymianie 2 pomp zatapialnych na pompy o większej wydajności, dokonać wymiany 
orurowania wewnątrz przepompowni oraz zamontować nową automatykę, 
- wykonać wymianę przewodu kanalizacji tłocznej biegnącego od miejscowości Brodnica Dolna 
do miejscowości Ostrzyce do przepompowni Mostki z DN90 na DN125 na odcinku ok. 2 000 metrów, 
- wykonać modernizację istniejącej przepompowni ścieków Mostki w miejscowości Ostrzyce 
polegającej na: wymianie 2 pomp zatapialnych na pompy o większej wydajności, 
- wykonać wymianę przewodu kanalizacji tłocznej biegnącego w miejscowości Ostrzyce 
od przepompowni Mostki do przepompowni Jałowcowa z DN90 na DN125 na odcinku ok. 770 m, 
- wykonać modernizację istniejącej przepompowni ścieków Jałowcowa w miejscowości Ostrzyce 
polegającej na: wymianie 2 pomp zatapialnych na pompy o większej wydajności, 
- należy wykonać przewód kanalizacji sanitarnej tłocznej DN160 w miejscowości Goręczyno 
do przepompowni ścieków Mostki w Goręczynie o długości ok. 390 metrów, 
- wykonać modernizację istniejącej przepompowni ścieków Mostki w miejscowości Goręczyno 
polegającej na: wymianie 2 pomp zatapialnych na pompy o większej wydajności, 
 

Budowa kolektorów kanalizacji 
grawitacyjnej

[m] 679

Budowa przykanalików kanalizacji 
sanitarnej

[m] -

Budowa kolektorów kanalizacji 
tłocznej

[m] 503

Budowa głównych przepompowni 
ścieków

[szt.] -

Budowa uzupełniających 
przepompowni ścieków

[szt.] -

Budowa uzupełniających kolektorów 
tłocznych

[m] -

Budowa przydomowych 
przepompowni ścieków

[szt.] -

Budowa przydomowych kolektorów 
tłocznych

[m] -

ETAP NR 1

1

Budowa kanalizacji sanitarnej 
od miejscowości Brodnica 
Dolna do projektowanej 
przepompowni Pp1 w 

Brodnicy Górnej - przewód 
tranzytowy.

Projektowane
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Tabela 29. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach podetapu. 
 

 
 

Źródło: obliczenia własne 
 
c) budowa kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowości Brodnica Górna, zlewnia nr 6.  
 

Zlewnia numer 6 stanowi w całości obszar miejscowości Brodnica Górna. Położona jest 
w południowej części sołectwa Brodnica Górna. Obszar zlewni wynosi ok. 63,3 ha. W zlewni 
przeważa gęsta zabudowa jednorodzinna wraz z drobnymi usługami. Znajduje się tu również szkoła 
podstawowa, kościół oraz remiza strażacka. Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewni będzie 
stanowić główny szkielet systemu kanalizacji sanitarnej w sołectwie Brodnica Górna, gdyż to do niej 
będą podłączane kolejne kolektory kanalizacji sanitarnej wykonywane w ramach kolejnych etapów 
inwestycji. 

Na terenie zlewni planuje się budowę systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno 
-tłocznym wraz z dwoma przepompowniami Pp1 o wydajności ok. 12 l/s i Pp2 o wydajności ok. 1 l/s . 
Przewody kanalizacji sanitarnej wykonać należy w następujących średnicach DN200 i DN250, 
natomiast przewody kanalizacji tłocznej o średnicy DN90. Prognozowana ilość ścieków ze zlewni 
wynosić będzie ok. 6,08 l/s. Prognozuje się, iż cała zabudowa w zlewni zostanie podłączona 
do planowanej kanalizacji sanitarnej. 

Dla zabudowy położonej poniżej trasy proponowanej kanalizacji proponuje się podłączenia 
za pomocą indywidualnej posesyjnej przepompowni ścieków wraz z przewodem tłocznym 
podłączonym do głównej kanalizacji sanitarnej. 
 

Modernizacja przepompowni 
ścieków w Brodnicy Dolnej

[kpl.] 1

Przebudowa kolektora kanalizacji 
tłocznej z DN90 na DN125 na trasie 

Brodnica Dolna - Ostrzyce
[m] 2000

Modernizacja przepompowni 
ścieków Mostki w Ostrzycach

[kpl.] 1

Przebudowa kolektora kanalizacji 
tłocznej z DN90 na DN125 z 
przepompowni Mostki do 

przepompowni Jałowcowa w 
Ostrzycach

[m] 770

Modernizacja przepompowni 
ścieków Jałowcowa w Ostrzycach

[kpl.] 1

Budowa kolektora kanalizacji tłocznej 
DN160 do przepompowni Mostki w 

Goręczynie
[m] 390

Modernizacja przepompowni 
ścieków Mostki w Goręczynie

[kpl.] 1

2

Przebudowa kanalizacji 
sanitarnej na odcinku od 

Brodnicy Dolnej do 
oczyszczalni ścieków w 

Sławkach

Modernizacja/ 
Przebudowa
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Tabela 30. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach podetapu. 
 

 
 

Źródło: obliczenia własne 
 

 
Etap 2 
 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowości Kalka, zlewnia nr 8.  
 

Zlewnia numer 8 stanowi w całości obszar miejscowości Kalka. Położona jest w północno - 
zachodniej części sołectwa Brodnica Górna. Obszar zlewni wynosi ok. 15,6 ha. W zlewni przeważa 
zabudowa gospodarcza, lecz ze względu na liczne podziały działek rozpoczęła się tam intensywna 
zabudowa jednorodzinna.  
Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewni nr 8 podłączona zostanie przewodem tłocznym 
do wykonanej w 1 etapie kanalizacji sanitarnej na terenie zlewni nr 6. 

Na terenie zlewni planuje się budowę systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno 
-tłocznym wraz z przepompownią Pp3 o wydajności ok. 1 l/s. Przewody kanalizacji sanitarnej 
wykonać należy o średnicy DN200, natomiast przewody kanalizacji tłocznej o średnicy DN90. 
Prognozowana ilość ścieków ze zlewni wynosić będzie ok. 0,75 l/s. Prognozuje się, iż cała zabudowa 
w zlewni zostanie podłączona do planowanej kanalizacji sanitarnej. 
 
 
 

Budowa kolektorów kanalizacji 
grawitacyjnej DN200 i DN250

[m] 5666

Budowa przykanalików kanalizacji 
sanitarnej

[m] 1215

Budowa kolektorów kanalizacji 
tłocznej

[m] 117

Budowa głównych przepompowni 
ścieków

[szt.] 2

Budowa uzupełniających 
przepompowni ścieków

[szt.] -

Budowa uzupełniających kolektorów 
tłocznych

[m] -

Budowa przydomowych 
przepompowni ścieków

[szt.] 2

Budowa przydomowych kolektorów 
tłocznych

[m] 260

3

Budowa kanalizacji sanitarnej 
na terenie miejscowości 

Brodnica Górna, 
skanalizowanie zlewni numer 6

Projektowane
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Tabela 31. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach 2 etapu. 
 

 
 

Źródło: obliczenia własne 
 
 

 
 

Zdjęcie nr 11. Proponowana lokalizacja przepompowni ścieków Pp3 w miejscowości Kalka. 
 
Etap 3 
 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowości Grzebieniec i Brodnica Wybudowanie, zlewnia 
nr 9 i 10.  
 
     Zlewnia numer 9 stanowi obszar tzw. miejscowości Brodnica Wybudowanie. Położona jest 
w północnej części sołectwa Brodnica Górna. Obszar zlewni wynosi ok. 6,9 ha. W zlewni przeważa 
pojedyncza zabudowa jednorodzinna, lecz ze względu na liczne podziały działek prognozuje się dalszą 
intensywną rozbudowę.  
Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewni nr 9 podłączona zostanie przewodem tłocznym 
do wykonanego w 1 etapie kolektora kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej w zlewni nr 6 
transportującego ścieki do Brodnicy Górnej. 

Na terenie zlewni planuje się budowę systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno -
tłocznym wraz z przepompownią Pp8 o wydajności ok. 0,5 l/s. Przewody kanalizacji sanitarnej 
wykonać należy o średnicy DN200, natomiast przewody kanalizacji tłocznej o średnicy DN90. 
Prognozowana ilość ścieków ze zlewni wynosić będzie ok. 0,54 l/s. Prognozuje się, iż cała zabudowa 
w zlewni zostanie podłączona do planowanej kanalizacji sanitarnej. 
      Zlewnia numer 10 stanowi obszar części miejscowości Grzebieniec. Położona jest we wschodniej 
części sołectwa Brodnica Górna. Obszar zlewni wynosi ok. 2,6 ha. W zlewni przeważa zabudowa 
gospodarcza z pojedynczymi domami jednorodzinnymi.  

Budowa kolektorów kanalizacji 
grawitacyjnej

[m] 376

Budowa przykanalików kanalizacji 
sanitarnej

[m] 146

Budowa kolektorów kanalizacji 
tłocznej

[m] 1262

Budowa głównych przepompowni 
ścieków

[szt.] 1

1
Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowości Kalka - 

zlewnia numer 8
Projektowane

ETAP NR 2
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Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewni nr 10 podłączona zostanie przewodem tłocznym 
do wykonanego w tym etapie kolektora tłocznego transportującego ścieki ze zlewni nr 9 w kierunku 
miejscowości Brodnica Górna. 
Na terenie zlewni planuje się budowę systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-
tłocznym wraz z przepompownią Pp7 o wydajności ok. 0,5 l/s. Przewody kanalizacji sanitarnej 
wykonać należy o średnicy DN200, natomiast przewody kanalizacji tłocznej o średnicy DN90. 
Prognozowana ilość ścieków ze zlewni wynosić będzie ok. 0,23 l/s. Prognozuje się, iż cała zabudowa 
w zlewni zostanie podłączona do planowanej kanalizacji sanitarnej. Dla zabudowy położonej poniżej 
trasy proponowanej kanalizacji proponuje się podłączenia za pomocą indywidualnej posesyjnej 
przepompowni ścieków wraz z przewodem tłocznym podłączonym do głównej kanalizacji sanitarnej. 
 
Tabela 32. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach 3 etapu. 
 

 
 

Źródło: obliczenia własne 
 
 

 
Zdjęcie nr 12. Proponowana lokalizacja przepompowni ścieków Pp7 w miejscowości Grzebieniec. 

Budowa kolektorów kanalizacji 
grawitacyjnej

[m] 930

Budowa przykanalików kanalizacji 
sanitarnej

[m] 119

Budowa kolektorów kanalizacji 
tłocznej

[m] 1188

Budowa głównych przepompowni 
ścieków

[szt.] 2

Budowa przydomowych 
przepompowni ścieków

[szt.] 1

Budowa przydomowych kolektorów 
tłocznych

[m] 114

ETAP NR 3

1

Budowa kanalizacji sanitarnej 
dla miejscowości Grzebieniec i 

Brodnica Wybudowanie - 
zlewnia numer 9 i 10

Projektowane
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Etap 4 
 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowości Kamionka, zlewnia nr 2.  

 
Zlewnia numer 2 stanowi w całości obszar miejscowości Kamionka. Położona jest 

w południowo - zachodniej części sołectwa Brodnica Górna. Obszar zlewni wynosi ok. 18,7 ha. 
W zlewni przeważa zabudowa gospodarcza, lecz ze względu na liczne podziały działek rozpoczęła 
się tam intensywna zabudowa jednorodzinna, która już jest liczniejsza od zabudowy gospodarczej.  
Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewni nr 2 podłączona zostanie przewodem tłocznym 
do wykonanej w 1 etapie kanalizacji sanitarnej na terenie zlewni nr 6. 

Na terenie zlewni planuje się budowę systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno 
-tłocznym wraz z przepompownią Pp4 o wydajności ok. 0,5 l/s. Przewody kanalizacji sanitarnej 
wykonać należy o średnicy DN200, natomiast przewody kanalizacji tłocznej o średnicy DN90. 
Prognozowana ilość ścieków ze zlewni wynosić będzie ok. 0,31 l/s. Prognozuje się, iż cała zabudowa 
w zlewni zostanie podłączona do planowanej kanalizacji sanitarnej. 
 
 
Tabela 33. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach 4 etapu. 
 

 
 

Źródło: obliczenia własne 
 
Etap 5 
 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni nr 3.  
 

Zlewnia numer 3 stanowi tereny położone na południe od miejscowości Brodnica Górna. 
Położona jest w południowej części sołectwa Brodnica Górna. Stanowi ona naturalny teren 
do rozbudowy miejscowości Brodnica Górna. Obszar zlewni wynosi ok. 20,3 ha. W zlewni obecnie 
występują pojedyncze budynki, lecz teren został podzielony na działki budowlane, doprowadzona 
została woda i prąd, co stwarza możliwości do intensywnej zabudowy jednorodzinnej. 
Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewni nr 3 podłączona zostanie przewodem tłocznym 
do wykonanej w 1 etapie kanalizacji sanitarnej na terenie zlewni nr 6. 

Na terenie zlewni planuje się budowę systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno 
-tłocznym wraz z przepompownią Pp5 o wydajności ok. 1,0 l/s. Przewody kanalizacji sanitarnej 
wykonać należy o średnicy DN200, natomiast przewody kanalizacji tłocznej o średnicy DN90. 
Prognozowana ilość ścieków ze zlewni wynosić będzie ok. 0,72 l/s. Prognozuje się, iż cała przyszła 
zabudowa w zlewni zostanie podłączona do planowanej kanalizacji sanitarnej. 
 
 
 

Budowa kolektorów kanalizacji 
grawitacyjnej

[m] 951

Budowa przykanalików kanalizacji 
sanitarnej

[m] 205

Budowa kolektorów kanalizacji 
tłocznej

[m] 1092

Budowa głównych przepompowni 
ścieków

[szt.] 1

ETAP NR 4

1
Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowości 

Kamionka - zlewnia numer 2
Projektowane
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Tabela 34. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach 5 etapu. 
 

 
 

Źródło: obliczenia własne 
 
 

 
 

Zdjęcie nr 13. Proponowana lokalizacja przepompowni ścieków Pp5 w zlewni nr 3. 
 
Etap 6 
 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni nr 7.  
 

Zlewnia numer 7 stanowi tereny położone w zachodniej części sołectwa Brodnica Górna. 
Obszar zlewni wynosi ok. 9,6 ha. W zlewni obecnie występują już budynki jednorodzinne, lecz teren 
ulega dalszym podziałom na działki budowlane, doprowadzona została woda i prąd, co stwarza 
możliwości do dalszej intensywnej zabudowy jednorodzinnej. 
Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewni nr 7 podłączona zostanie przewodem tłocznym 
do wykonanej w 1 etapie kanalizacji sanitarnej na terenie zlewni nr 6. 

Na terenie zlewni planuje się budowę systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno 
-tłocznym wraz z przepompownią Pp6 o wydajności ok. 0,5 l/s. Przewody kanalizacji sanitarnej 
wykonać należy o średnicy DN200, natomiast przewody kanalizacji tłocznej o średnicy DN90. 
Prognozowana ilość ścieków ze zlewni wynosić będzie ok. 0,36 l/s. Prognozuje się, iż cała przyszła 
zabudowa w zlewni zostanie podłączona do planowanej kanalizacji sanitarnej. 
 
 
 
 
 
 

Budowa kolektorów kanalizacji 
grawitacyjnej

[m] 2028

Budowa przykanalików kanalizacji 
sanitarnej

[m] 364

Budowa kolektorów kanalizacji 
tłocznej

[m] 553

Budowa głównych przepompowni 
ścieków

[szt.] 1

ETAP NR 5

1 Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni numer 3 Projektowane
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Tabela 35. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach 6 etapu. 
 

 
 

Źródło: obliczenia własne 
 
 
 

 
 

Zdjęcie nr 14. Proponowana lokalizacja przepompowni ścieków Pp6 w zlewni nr 7. 
 
Etap 7 
 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni nr 1, 4, 5 oraz budowa przydomowych oczyszczalni 
ścieków.  
 

Zlewnia numer 1 stanowi tereny położone w południowej części sołectwa Brodnica Górna. 
Obszar zlewni wynosi ok. 31,7 ha. W zlewni obecnie nie występuje żadna zabudowa, poza 
pojedynczymi domkami letniskowymi. W koncepcji kanalizacji sanitarnej przewidziano 
skanalizowanie tych terenów ze względu na ich turystyczną lokalizację wzdłuż linii brzegowej jeziora 
Ostrzyckiego. 
W zlewni do już występującej zabudowy doprowadzony jest prąd i woda. 

Zaproponowano wykonanie 3 lokalnych przepompowni ścieków z przewodami tłocznymi 
podłączającymi ścieki transportowane ze zlewni nr 1 odpowiednio do zlewni nr 2 i zlewni nr 3. 
Jest to wariant przyszłościowy do realizacji w momencie zabudowy tych terenów, lecz do ogólnej 
ilości ścieków w sołectwie ścieki z tej zlewni zostały uwzględnione. 
Wariant zakłada również możliwość wykonania proponowanych urządzeń indywidualnie przez osoby 
prywatne celem wcześniejszego podłączenia się do systemu kanalizacji sanitarnej. 
      

Budowa kolektorów kanalizacji 
grawitacyjnej

[m] 1050

Budowa przykanalików kanalizacji 
sanitarnej

[m] 186

Budowa kolektorów kanalizacji 
tłocznej

[m] 695

Budowa głównych przepompowni 
ścieków

[szt.] 1

ETAP NR 6

1 Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni numer 7 Projektowane
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Zlewnie numer 4 i 5 stanowią tereny położone w południowo - zachodniej części sołectwa 
Brodnica Górna. Obszary zlewni wynoszą odpowiednio ok. 23,6 ha i ok. 3,6 ha. W zlewniach obecnie 
występuje sporadyczna zabudowa. W koncepcji kanalizacji sanitarnej przewidziano skanalizowanie 
tych terenów ze względu na ich bliskie sąsiedztwo z miejscowością Brodnica Górna i intensywną 
rozbudową występującą w tym kierunku. 
W zlewni do już występującej zabudowy doprowadzony jest prąd i woda. 

Zaproponowano wykonanie w każdej ze zlewni w najniższych punktach lokalnych 
przepompowni ścieków z przewodami tłocznymi podłączającymi ścieki do zlewni nr 6. 
Jest to wariant przyszłościowy do realizacji w momencie zabudowy tych terenów, lecz do ogólnej 
ilości ścieków w sołectwie ścieki z tych zlewni zostały uwzględnione. 
Wariant zakłada również możliwość wykonania proponowanych urządzeń indywidualnie przez osoby 
prywatne celem wcześniejszego podłączenia się do systemu kanalizacji sanitarnej. 

 
W etapie 7 jako ostatnim zaplanowano również rozwiązanie odprowadzenia ścieków 

z terenów zlokalizowanych poza zlewniami, czyli dla zabudowy oddalonej od siebie, rozproszonej 
po całym sołectwie Brodnica Górna. Obecnie gospodarstwa te korzystają ze szczelnych zbiorników 
na szamba, które są opróżniane przy pomocy wozów asenizacyjnych i wywożone do oczyszczalni 
ścieków w Kartuzach do punktu zlewnego.  
Część gospodarstw wyposażona jest w system indywidualnego oczyszczania ścieków, czyli 
przydomowe oczyszczalnie ścieków, gdyż warunki gruntowe panujące na terenie sołectwa 
umożliwiają zastosowanie takich rozwiązań. Przydomowe oczyszczalnie zostały wykonane parę lat 
temu w ramach inwestycji Gminy Kartuzy. 
Mając na uwadze, iż szczelność starych zbiorników na ścieki jest wątpliwa i w związku 
z już poniesionymi kosztami budowy parunastu przydomowych oczyszczalni ścieków, proponuje 
się dokończenie tej inwestycji i w ramach etapu 7 wyposażenie pozostałych gospodarstw domowych 
nie podłączonych do kanalizacji sanitarnej w ramach poprzednich etapów w przydomowe 
oczyszczalnie ścieków, odprowadzające podczyszczone ścieki lokalnie do gruntu. 
 
Tabela 36. Zestawienie elementów infrastruktury do wykonania w ramach 7 etapu. 
 

 
Źródło: obliczenia własne 

 

Budowa uzupełniających 
przepompowni ścieków

[szt.] 5

Budowa uzupełniających kolektorów 
tłocznych

[m] 1303

Budowa przydomowych 
przepompowni ścieków

[szt.] 1

Budowa przydomowych kolektorów 
tłocznych

[m] 298

Budowa przydomowych 
oczyszczalni ścieków

[szt.] 43

ETAP NR 7

1

Budowa kanalizacji sanitarnej 
dla zlewni numer 1, 4, 5 oraz 
przydomowych oczyszczalni 

ścieków

Projektowane



48 

 

3.5 Porównanie analizowanych wariantów i wybór optymalnego 
 
3.5.1 Nakłady rzeczowo - finansowe 
 
3.5.1.1 Wariant I 
 

W poniższych tabelach przedstawiono nakłady rzeczowo – finansowe na realizację 
Wariantu I: w podziale na etapy wykonania oraz zbiorczo.  

 
W zestawieniach ujęto długość przykanalików do posesji. Na podstawie uzgodnień 

z Kartuskim Przedsiębiorstwem Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o. oraz Gminą Kartuzy przyjęto:  
- długość przykanalika w przypadku działki zabudowanej do studzienki posesyjnej 
zlokalizowanej 1 metr od granicy działki wraz ze studzienka posesyjną,  

              - długość przykanalika w przypadku działki niezabudowanej do granicy posesji. 
 
Tabela 37. Nakłady rzeczowo – finansowe na realizację Wariantu I. 
 

WARIANT I                                                                                 
ETAP / ZADANIA Zakres rzeczowy 

Nakłady netto Nakłady brutto 

[zł] [zł] 

ETAP NR 1 

1 

Budowa kanalizacji sanitarnej 
od ul. Chmieleńskiej w 

Kartuzach do projektowanej 
przepompowni Pp1 w 

Brodnicy Górnej - przewód 
tranzytowy. 

Projektowane 

Budowa kolektorów 
kanalizacji grawitacyjnej 

[m] 2394 957 600,00 zł 1 177 848,00 zł 

Budowa przykanalików 
kanalizacji sanitarnej 

[m] 25 6 125,00 zł 7 533,75 zł 

Budowa kolektorów 
kanalizacji tłocznej 

[m] 10736 2 630 320,00 zł 3 235 293,60 zł 

Budowa głównych 
przepompowni ścieków 

oraz zbiornika 
wyrównawczego 

[szt.] 4 931 300,00 zł 1 145 499,00 zł 

Budowa uzupełniających 
przepompowni ścieków 

[szt.] - - - 

Budowa uzupełniających 
kolektorów tłocznych 

[m] - - - 

Budowa przydomowych 
przepompowni ścieków 

[szt.] - - - 

Budowa przydomowych 
kolektorów tłocznych 

[m] - - - 

RAZEM: 4 525 345,00 zł 5 566 174,35 zł 

2 

Przebudowa kanalizacji 
sanitarnej w miejscowości 

Kartuzy na odcinku od ulicy 
Chmieleńskiej do 

przepompowni ścieków przy 
ul. PCK 

Modernizacja/ 
Przebudowa 

Przebudowa kolektora 
kanalizacji grawitacyjnej 

DN200 na DN250 w 
ulicy Chmieleńśkiej 

[m] 760 433 200,00 zł 532 836,00 zł 

Przebudowa kolektora 
kanalizacji tłocznej z 

DN150 na DN200 w ul. 
Chmieleńskiej 

[m] 125 56 250,00 zł 69 187,50 zł 
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Modernizacja 
przepompowni ścieków 

na ul. Chmieleńskiej 
[kpl.] 1 81 500,00 zł 100 245,00 zł 

Modernizacja 
przepompowni ścieków 

na ul. PCK 
[kpl.] 1 163 000,00 zł 200 490,00 zł 

RAZEM: 733 950,00 zł 902 758,50 zł 

3 

Budowa kanalizacji sanitarnej 
na terenie miejscowości 

Brodnica Górna, 
skanalizowanie zlewni numer 

6 

Projektowane 

Budowa kolektorów 
kanalizacji grawitacyjnej 

DN200 i DN250 
[m] 5694 2 277 600,00 zł 2 801 448,00 zł 

Budowa przykanalików 
kanalizacji sanitarnej 

[m] 1215 297 675,00 zł 366 140,25 zł 

Budowa kolektorów 
kanalizacji tłocznej 

[m] 117 28 665,00 zł 35 257,95 zł 

Budowa głównych 
przepompowni ścieków 

[szt.] 2 331 300,00 zł 407 499,00 zł 

Budowa uzupełniających 
przepompowni ścieków 

[szt.] - - - 

Budowa uzupełniających 
kolektorów tłocznych 

[m] - - - 

Budowa przydomowych 
przepompowni ścieków 

[szt.] 2 16 400,00 zł 20 172,00 zł 

Budowa przydomowych 
kolektorów tłocznych 

[m] 260 42 900,00 zł 52 767,00 zł 

RAZEM: 2 994 540,00 zł 3 683 284,20 zł 

      RAZEM ETAP 1 8 253 835,00 zł 10 152 217,05 zł 

  ETAP NR 2 

1 
Budowa kanalizacji sanitarnej 

dla miejscowości Kalka - 
zlewnia numer 8 

Projektowane 

Budowa kolektorów 
kanalizacji grawitacyjnej 

[m] 376 150 400,00 zł 184 992,00 zł 

Budowa przykanalików 
kanalizacji sanitarnej 

[m] 146 35 770,00 zł 43 997,10 zł 

Budowa kolektorów 
kanalizacji tłocznej 

[m] 1262 309 190,00 zł 380 303,70 zł 

Budowa głównych 
przepompowni ścieków 

[szt.] 1 81 300,00 zł 99 999,00 zł 

RAZEM: 576 660,00 zł 709 291,80 zł 

      RAZEM ETAP 2 576 660,00 zł 709 291,80 zł 

ETAP NR 3 

1 

Budowa kanalizacji sanitarnej 
dla miejscowości Grzebieniec 

i Brodnica Wybudowanie - 
zlewnia numer 9 i 10 

Projektowane 

Budowa kolektorów 
kanalizacji grawitacyjnej 

[m] 930 372 000,00 zł 457 560,00 zł 

Budowa przykanalików 
kanalizacji sanitarnej 

[m] 119 29 155,00 zł 35 860,65 zł 

Budowa kolektorów 
kanalizacji tłocznej 

[m] 712 174 440,00 zł 214 561,20 zł 

Budowa głównych 
przepompowni ścieków 

[szt.] 2 162 600,00 zł 199 998,00 zł 

Budowa przydomowych 
przepompowni ścieków 

[szt.] 1 8 200,00 zł 10 086,00 zł 
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Budowa przydomowych 
kolektorów tłocznych 

[m] 114 18 810,00 zł 23 136,30 zł 

RAZEM: 765 205,00 zł 941 202,15 zł 

      RAZEM ETAP 3 765 205,00 zł 941 202,15 zł 

ETAP NR 4 

1 
Budowa kanalizacji sanitarnej 
dla miejscowości Kamionka - 

zlewnia numer 2 
Projektowane 

Budowa kolektorów 
kanalizacji grawitacyjnej 

[m] 951 380 400,00 zł 467 892,00 zł 

Budowa przykanalików 
kanalizacji sanitarnej 

[m] 205 50 225,00 zł 61 776,75 zł 

Budowa kolektorów 
kanalizacji tłocznej 

[m] 1092 267 540,00 zł 329 074,20 zł 

Budowa głównych 
przepompowni ścieków 

[szt.] 1 81 300,00 zł 99 999,00 zł 

RAZEM: 779 465,00 zł 958 741,95 zł 

      RAZEM ETAP 4 779 465,00 zł 958 741,95 zł 

ETAP NR 5 

1 
Budowa kanalizacji sanitarnej 

dla zlewni numer 3 
Projektowane 

Budowa kolektorów 
kanalizacji grawitacyjnej 

[m] 2028 811 200,00 zł 997 776,00 zł 

Budowa przykanalików 
kanalizacji sanitarnej 

[m] 364 89 180,00 zł 109 691,40 zł 

Budowa kolektorów 
kanalizacji tłocznej 

[m] 553 135 485,00 zł 166 646,55 zł 

Budowa głównych 
przepompowni ścieków 

[szt.] 1 81 300,00 zł 99 999,00 zł 

RAZEM: 1 117 165,00 zł 1 374 112,95 zł 

      RAZEM ETAP 5 1 117 165,00 zł 1 374 112,95 zł 

ETAP NR 6 

1 
Budowa kanalizacji sanitarnej 

dla zlewni numer 7 
Projektowane 

Budowa kolektorów 
kanalizacji grawitacyjnej 

[m] 1050 420 000,00 zł 516 600,00 zł 

Budowa przykanalików 
kanalizacji sanitarnej 

[m] 186 45 570,00 zł 56 051,10 zł 

Budowa kolektorów 
kanalizacji tłocznej 

[m] 695 170 275,00 zł 209 438,25 zł 

Budowa głównych 
przepompowni ścieków 

[szt.] 1 81 300,00 zł 99 999,00 zł 

RAZEM: 717 145,00 zł 882 088,35 zł 

      RAZEM ETAP 6 717 145,00 zł 882 088,35 zł 

ETAP NR 7 

1 

Budowa kanalizacji sanitarnej 
dla zlewni numer 1, 4, 5 oraz 
przydomowych oczyszczalni 

ścieków 

Projektowane 

Budowa uzupełniających 
przepompowni ścieków 

[szt.] 5 325 000,00 zł 399 750,00 zł 

Budowa uzupełniających 
kolektorów tłocznych 

[m] 1303 319 235,00 zł 392 659,05 zł 

Budowa przydomowych 
przepompowni ścieków 

[szt.] 1 8 200,00 zł 10 086,00 zł 

Budowa przydomowych 
kolektorów tłocznych 

[m] 298 49 170,00 zł 60 479,10 zł 

Budowa przydomowych 
oczyszczalni ścieków 

[szt.] 37 462 500,00 zł 568 875,00 zł 

RAZEM: 1 164 105,00 zł 1 431 849,15 zł 
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      RAZEM ETAP 7 1 164 105,00 zł 1 431 849,15 zł 

ŁĄCZNE NAKŁADY INWESTYCYJNE 13 373 580,00 zł 16 449 503,40 zł 

Liczba mieszkańców obsługiwanych przez nowo wykonaną kanalizację 
sanitarną we wszystkich etapach 

[os.] 2 019 

Koszt wykonania kanalizacji sanitarnej we wszystkich etapach na mieszkańca [zł/os.] 6 623,86 zł 8 147,35 zł 

Długość kanalizacji sanitarnej na mieszkańca [os/km] 68,2 

 
Źródło: obliczenia własne 

 
Tabela 38. Zbiorcze nakłady rzeczowo – finansowe na realizację Wariantu I 
 

WARIANT I                                                                                 Zakres rzeczowy 
Nakłady netto Nakłady brutto 

[zł] [zł] 

Budowa kanalizacji sanitarnej dla 
Sołectwa Brodnica Górna z 

odprowadzenie ścieków 
sanitarnych do miejscowości 

Kartuzy 

Projektowane 

Budowa kolektorów 
kanalizacji grawitacyjnej 

[m] 13423 5 369 200,00 zł 6 604 116,00 zł 

Budowa przykanalików 
kanalizacji sanitarnej 

[m] 2260 553 700,00 zł 681 051,00 zł 

Budowa kolektorów 
kanalizacji tłocznej 

[m] 15167 3 715 915,00 zł 4 570 575,45 zł 

Budowa głównych 
przepompowni ścieków 

[szt.] 12 1 750 400,00 zł 2 152 992,00 zł 

Budowa uzupełniających 
przepompowni ścieków 

[szt.] 5 325 000,00 zł 399 750,00 zł 

Budowa uzupełniających 
kolektorów tłocznych 

[m] 1303 319 235,00 zł 392 659,05 zł 

Budowa przydomowych 
przepompowni ścieków 

[szt.] 4 32 800,00 zł 40 344,00 zł 

Budowa przydomowych 
kolektorów tłocznych 

[m] 672 110 880,00 zł 136 382,40 zł 

Budowa przydomowych 
oczyszczalni ścieków 

[szt.] 37 462 500,00 zł 568 875,00 zł 

Modernizacja/ 
Przebudowa 

Przebudowa kolektora 
kanalizacji grawitacyjnej 

DN200 na DN250 w 
ulicy Chmieleńskiej 

[m] 760 433 200,00 zł 532 836,00 zł 

Przebudowa kolektora 
kanalizacji tłocznej z 

DN150 na DN200 w ul. 
Chmieleńskiej 

[m] 125 56 250,00 zł 69 187,50 zł 

Modernizacja 
przepompowni ścieków 

na ul. Chmieleńskiej 
[kpl.] 1 81 500,00 zł 100 245,00 zł 

Modernizacja 
przepompowni ścieków 

na ul. PCK 
[kpl.] 1 163 000,00 zł 200 490,00 zł 

ŁĄCZNE NAKŁADY INWESTYCYJNE 13 373 580,00 zł 16 449 503,40 zł 

 
Źródło: obliczenia własne 
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Reasumując, w Wariancie I na terenie sołectwa Brodnica Górna oraz na trasie 
do miejscowości Kartuzy zaplanowano: 

• budowę 13,4 km kolektorów grawitacyjnych sanitarnych, 
• budowę 2,26 km przykanalików sanitarnych, 
• budowę 15,2 km kolektorów tłocznych, 
• budowę 12 głównych przepompowni ścieków, 
• budowę 5 uzupełniających przepompowni ścieków, 
• budowę 1,3 km uzupełniających kolektorów tłocznych, 
• budowę 4 przydomowych przepompowni ścieków, 
• budowę 0,7 km przydomowych kolektorów tłocznych, 
• budowę 37 szt. przydomowych oczyszczalni ścieków, 
• przebudowę 0,76 km istniejących kolektorów sanitarnych grawitacyjnych, 
• przebudowę 0,13 km istniejących kolektorów sanitarnych tłocznych, 
• modernizację 2 istniejących przepompowni ścieków w miejscowości Kartuzy. 

 
3.5.1.2 Wariant II 
 

W poniższych tabelach przedstawiono nakłady rzeczowo – finansowe na realizację 
Wariantu II: w podziale na etapy wykonania oraz zbiorczo.  

W zestawieniach ujęto długość przykanalików do posesji. Na podstawie uzgodnień 
z Kartuskim Przedsiębiorstwem Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o. oraz Gminą Kartuzy przyjęto:  

- długość przykanalika w przypadku działki zabudowanej do studzienki posesyjnej 
zlokalizowanej 1 metr od granicy działki wraz ze studzienka posesyjną,  

              - długość przykanalika w przypadku działki niezabudowanej do granicy posesji. 
 
Tabela 39. Nakłady rzeczowo – finansowe na realizację Wariantu II. 
 

WARIANT II                                                               
ETAP / ZADANIA Zakres rzeczowy 

Nakłady netto Nakłady brutto 

[zł] [zł] 

ETAP NR 1 

1 

Budowa kanalizacji sanitarnej od 
miejscowości Brodnica Dolna do 
projektowanej przepompowni Pp1 

w Brodnicy Górnej - przewód 
tranzytowy. 

Projektowane 

Budowa kolektorów 
kanalizacji 

grawitacyjnej 
[m] 679 271 600,00 zł 334 068,00 zł 

Budowa 
przykanalików 

kanalizacji sanitarnej 
[m] - - - 

Budowa kolektorów 
kanalizacji tłocznej 

[m] 503 123 235,00 zł 151 579,05 zł 

Budowa głównych 
przepompowni 
ścieków 

[szt.] - - - 

Budowa 
uzupełniających 
przepompowni 
ścieków 

[szt.] - - - 

Budowa 
uzupełniających 

kolektorów tłocznych 
[m] - - - 
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Budowa 
przydomowych 
przepompowni 
ścieków 

[szt.] - - - 

Budowa 
przydomowych 

kolektorów tłocznych 
[m] - - - 

RAZEM: 394 835,00 zł 485 647,05 zł 

2 
Przebudowa kanalizacji sanitarnej 
na odcinku od Brodnicy Dolnej do 
oczyszczalni ścieków w Sławkach 

Modernizacja/ 
Przebudowa 

Modernizacja 
przepompowni 

ścieków w Brodnicy 
Dolnej 

[kpl.] 1 56 900,00 zł 69 987,00 zł 

Przebudowa kolektora 
kanalizacji tłocznej z 
DN90 na DN125 na 

trasie Brodnica Dolna - 
Ostrzyce 

[m] 2000 600 000,00 zł 738 000,00 zł 

Modernizacja 
przepompowni 
ścieków Mostki w 

Ostrzycach 

[kpl.] 1 56 900,00 zł 69 987,00 zł 

Przebudowa kolektora 
kanalizacji tłocznej z 
DN90 na DN125 z 

przepompowni Mostki 
do przepompowni 

Jałowcowa w 
Ostrzycach 

[m] 770 231 000,00 zł 284 130,00 zł 

Modernizacja 
przepompowni 

ścieków Jałowcowa w 
Ostrzycach 

[kpl.] 1 56 900,00 zł 69 987,00 zł 

Budowa kolektora 
kanalizacji tłocznej 

DN160 do 
przepompowni Mostki 

w Goręczynie 

[m] 390 128 700,00 zł 158 301,00 zł 

Modernizacja 
przepompowni 
ścieków Mostki w 

Goręczynie 

[kpl.] 1 56 900,00 zł 69 987,00 zł 

RAZEM: 1 187 300,00 zł 1 460 379,00 zł 

3 

Budowa kanalizacji sanitarnej na 
terenie miejscowości Brodnica 
Górna, skanalizowanie zlewni 

numer 6 

Projektowane 

Budowa kolektorów 
kanalizacji 

grawitacyjnej DN200 i 
DN250 

[m] 5666 2 266 400,00 zł 2 787 672,00 zł 

Budowa 
przykanalików 

kanalizacji sanitarnej 
[m] 1215 297 675,00 zł 366 140,25 zł 

Budowa kolektorów 
kanalizacji tłocznej 

[m] 117 28 665,00 zł 35 257,95 zł 
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Budowa głównych 
przepompowni 
ścieków 

[szt.] 2 331 300,00 zł 407 499,00 zł 

Budowa 
uzupełniających 
przepompowni 
ścieków 

[szt.] - - - 

Budowa 
uzupełniających 

kolektorów tłocznych 
[m] - - - 

Budowa 
przydomowych 
przepompowni 
ścieków 

[szt.] 2 16 400,00 zł 20 172,00 zł 

Budowa 
przydomowych 

kolektorów tłocznych 
[m] 260 42 900,00 zł 52 767,00 zł 

RAZEM: 2 983 340,00 zł 3 669 508,20 zł 

      RAZEM ETAP 1 4 565 475,00 zł 5 615 534,25 zł 

  ETAP NR 2 

1 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla 

miejscowości Kalka - zlewnia 
numer 8 

Projektowane 

Budowa kolektorów 
kanalizacji 

grawitacyjnej 
[m] 376 150 400,00 zł 184 992,00 zł 

Budowa 
przykanalików 

kanalizacji sanitarnej 
[m] 146 35 770,00 zł 43 997,10 zł 

Budowa kolektorów 
kanalizacji tłocznej 

[m] 1262 309 190,00 zł 380 303,70 zł 

Budowa głównych 
przepompowni 
ścieków 

[szt.] 1 81 300,00 zł 99 999,00 zł 

RAZEM: 576 660,00 zł 709 291,80 zł 

      RAZEM ETAP 2 576 660,00 zł 709 291,80 zł 

ETAP NR 3 

1 

Budowa kanalizacji sanitarnej dla 
miejscowości Grzebieniec i 

Brodnica Wybudowanie - zlewnia 
numer 9 i 10 

Projektowane 

Budowa kolektorów 
kanalizacji 

grawitacyjnej 
[m] 930 372 000,00 zł 457 560,00 zł 

Budowa 
przykanalików 

kanalizacji sanitarnej 
[m] 119 29 155,00 zł 35 860,65 zł 

Budowa kolektorów 
kanalizacji tłocznej 

[m] 1188 291 060,00 zł 358 003,80 zł 
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Budowa głównych 
przepompowni 
ścieków 

[szt.] 2 162 600,00 zł 199 998,00 zł 

Budowa 
przydomowych 
przepompowni 
ścieków 

[szt.] 1 8 200,00 zł 10 086,00 zł 

Budowa 
przydomowych 

kolektorów tłocznych 
[m] 114 18 810,00 zł 23 136,30 zł 

RAZEM: 881 825,00 zł 1 084 644,75 zł 

      RAZEM ETAP 3 881 825,00 zł 1 084 644,75 zł 

ETAP NR 4 

1 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla 
miejscowości Kamionka - zlewnia 

numer 2 
Projektowane 

Budowa kolektorów 
kanalizacji 

grawitacyjnej 
[m] 951 380 400,00 zł 467 892,00 zł 

Budowa 
przykanalików 

kanalizacji sanitarnej 
[m] 205 50 225,00 zł 61 776,75 zł 

Budowa kolektorów 
kanalizacji tłocznej 

[m] 1092 267 540,00 zł 329 074,20 zł 

Budowa głównych 
przepompowni 
ścieków 

[szt.] 1 81 300,00 zł 99 999,00 zł 

RAZEM: 779 465,00 zł 958 741,95 zł 

      RAZEM ETAP 4 779 465,00 zł 958 741,95 zł 

ETAP NR 5 

1 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla 

zlewni numer 3 
Projektowane 

Budowa kolektorów 
kanalizacji 

grawitacyjnej 
[m] 2028 811 200,00 zł 997 776,00 zł 

Budowa 
przykanalików 

kanalizacji sanitarnej 
[m] 364 89 180,00 zł 109 691,40 zł 

Budowa kolektorów 
kanalizacji tłocznej 

[m] 553 135 485,00 zł 166 646,55 zł 

Budowa głównych 
przepompowni 
ścieków 

[szt.] 1 81 300,00 zł 99 999,00 zł 

RAZEM: 1 117 165,00 zł 1 374 112,95 zł 

      RAZEM ETAP 5 1 117 165,00 zł 1 374 112,95 zł 

ETAP NR 6 

1 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla 

zlewni numer 7 
Projektowane 

Budowa kolektorów 
kanalizacji 

grawitacyjnej 
[m] 1050 420 000,00 zł 516 600,00 zł 

Budowa 
przykanalików 

kanalizacji sanitarnej 
[m] 186 45 570,00 zł 56 051,10 zł 
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Budowa kolektorów 
kanalizacji tłocznej 

[m] 695 170 275,00 zł 209 438,25 zł 

Budowa głównych 
przepompowni 
ścieków 

[szt.] 1 81 300,00 zł 99 999,00 zł 

RAZEM: 717 145,00 zł 882 088,35 zł 

      RAZEM ETAP 6 717 145,00 zł 882 088,35 zł 

ETAP NR 7 

1 

Budowa kanalizacji sanitarnej dla 
zlewni numer 1, 4, 5 oraz 

przydomowych oczyszczalni 
ścieków 

Projektowane 

Budowa 
uzupełniających 
przepompowni 
ścieków 

[szt.] 5 325 000,00 zł 399 750,00 zł 

Budowa 
uzupełniających 

kolektorów tłocznych 
[m] 1303 319 235,00 zł 392 659,05 zł 

Budowa 
przydomowych 
przepompowni 
ścieków 

[szt.] 1 8 200,00 zł 10 086,00 zł 

Budowa 
przydomowych 

kolektorów tłocznych 
[m] 298 49 170,00 zł 60 479,10 zł 

Budowa 
przydomowych 

oczyszczalni ścieków 
[szt.] 43 537 500,00 zł 661 125,00 zł 

RAZEM: 1 239 105,00 zł 1 524 099,15 zł 

      RAZEM ETAP 7 1 239 105,00 zł 1 524 099,15 zł 

ŁĄCZNE NAKŁADY INWESTYCYJNE 9 876 840,00 zł 12 148 513,20 zł 
Liczba mieszkańców obsługiwanych przez nowo wykonaną kanalizację sanitarną 

we wszystkich etapach 
[os.] 1 363 

Koszt wykonania kanalizacji sanitarnej we wszystkich etapach na mieszkańca [zł/os.] 7 246,40 zł 8 913,07 zł 

Długość kanalizacji sanitarnej na mieszkańca [os/km] 79,8 

 
 
Tabela 40. Zbiorcze nakłady rzeczowo – finansowe na realizację Wariantu II 
 

WARIANT II                                                                               Zakres rzeczowy 
Nakłady netto Nakłady brutto 

[zł] [zł] 

Budowa kanalizacji sanitarnej dla 
Sołectwa Brodnica Górna z 

odprowadzenie ścieków sanitarnych 
do miejscowości Brodnica Dolna 

Projektowane 

Budowa kolektorów 
kanalizacji 

grawitacyjnej 
[m] 11680 4 672 000,00 zł 5 746 560,00 zł 

Budowa przykanalików 
kanalizacji sanitarnej 

[m] 2235 547 575,00 zł 673 517,25 zł 

Budowa kolektorów 
kanalizacji tłocznej 

[m] 5410 1 325 450,00 zł 1 630 303,50 zł 

Budowa głównych 
przepompowni ścieków 

[szt.] 8 819 100,00 zł 1 007 493,00 zł 
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Budowa 
uzupełniających 

przepompowni ścieków 
[szt.] 5 325 000,00 zł 399 750,00 zł 

Budowa 
uzupełniających 

kolektorów tłocznych 
[m] 1303 319 235,00 zł 392 659,05 zł 

Budowa 
przydomowych 

przepompowni ścieków 
[szt.] 4 32 800,00 zł 40 344,00 zł 

Budowa 
przydomowych 

kolektorów tłocznych 
[m] 672 110 880,00 zł 136 382,40 zł 

Budowa 
przydomowych 

oczyszczalni ścieków 
[szt.] 43 537 500,00 zł 661 125,00 zł 

RAZEM: 8 689 540,00 zł 10 688 134,20 zł 

Modernizacja/ 
Przebudowa 

Modernizacja 
przepompowni ścieków 

w Brodnicy Dolnej 
[kpl.] 1 56 900,00 zł 69 987,00 zł 

Przebudowa kolektora 
kanalizacji tłocznej z 
DN90 na DN125 na 

trasie Brodnica Dolna - 
Ostrzyce 

[m] 2000 600 000,00 zł 738 000,00 zł 

Modernizacja 
przepompowni ścieków 
Mostki w Ostrzycach 

[kpl.] 1 56 900,00 zł 69 987,00 zł 

Przebudowa kolektora 
kanalizacji tłocznej z 
DN90 na DN125 z 

przepompowni Mostki 
do przepompowni 

Jałowcowa w 
Ostrzycach 

[m] 770 231 000,00 zł 284 130,00 zł 

Modernizacja 
przepompowni ścieków 

Jałowcowa w 
Ostrzycach 

[kpl.] 1 56 900,00 zł 69 987,00 zł 

Budowa kolektora 
kanalizacji tłocznej 

DN160 do 
przepompowni Mostki 

w Goręczynie 

[m] 390 128 700,00 zł 158 301,00 zł 

Modernizacja 
przepompowni ścieków 
Mostki w Goręczynie 

[kpl.] 1 56 900,00 zł 69 987,00 zł 

RAZEM: 1 187 300,00 zł 1 460 379,00 zł 

ŁĄCZNE NAKŁADY INWESTYCYJNE 9 876 840,00 zł 12 148 513,20 zł 

 
Źródło: obliczenia własne 
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Reasumując, w Wariancie II na terenie sołectwa Brodnica Górna oraz na trasie 
do miejscowości Brodnica Dolna zaplanowano: 

• budowę 11,7 km kolektorów grawitacyjnych sanitarnych, 
• budowę 2,24 km przykanalików sanitarnych, 
• budowę 5,4 km kolektorów tłocznych, 
• budowę 8 głównych przepompowni ścieków, 
• budowę 5 uzupełniających przepompowni ścieków, 
• budowę 1,3 km uzupełniających kolektorów tłocznych, 
• budowę 4 przydomowych przepompowni ścieków, 
• budowę 0,7 km przydomowych kolektorów tłocznych, 
• budowę 43 szt. przydomowych oczyszczalni ścieków, 
• budowa 0,39 km kolektora kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej w miejscowości 

Goręczyno, 
• przebudowę 3,2 km istniejących kolektorów sanitarnych tłocznych, 
• modernizację 4 istniejących przepompowni ścieków w miejscowości Brodnica Dolna, 

Ostrzyce i Goręczyno. 
 
3.5.2 Podział proponowanego zakresu inwestycyjnego na etapy realizacyjne 

 
W poniższych tabelach przedstawiono dla obu wariantów podział całości zadań 

inwestycyjnych na etapy realizacji. Kolejność realizacji ustalono z uwzględnieniem: 
- uwarunkowań technicznych i terenowych, 

- efektywności techniczno – ekonomicznej. 
 
Tabela 41. Podział proponowanego zakresu inwestycyjnego na etapy realizacyjne – Wariant I 
 

Numer etapu Nazwa miejscowości/ 
numer zlewni 

Długość 
planowanej 
kanalizacji 

(grawit. + tł.) 

Długość 
planowanych 

przyłączy 

Liczba 
planowanych 

pompowni 
ścieków 

Całkowite 
nakłady 

inwestycyjne 
netto 

[m] [m] [szt.] [zł] 

1 
Brodnica Górna - zlewnia 

nr 6 + tranzyt 
18 941 1240 8 8 253 835,00    

2 Kalka - zlewnia nr 8 1638 146 1 576 660,00    

3 
Grzebieniec i Brodnica 
Wybudowanie - zlewnia 

numer 9 i 10 
1642 119 3 765 205,00    

4 Kamionka - zlewnia nr 2 2043 205 1 779 465,00    

5 zlewnia nr 3 2581 364 1 1 117 165,00    
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6 zlewnia nr 7 1745 186 1 717 145,00    

7 zlewania nr 1, 4 i 5 1303 298 6 1 164 105,00    

SUMA: 29 893 2558 21 13 373 580,00   

 
Źródło: analizy własne 

 
Tabela 42. Podział proponowanego zakresu inwestycyjnego na etapy realizacyjne – Wariant II 
 

Numer 
etapu 

Nazwa miejscowości/ 
numer zlewni 

Długość 
planowanej 
kanalizacji 

(grawit. + tł.) 

Długość 
planowanych 

przyłączy 

Liczba 
planowanych 

pompowni 
ścieków 

Całkowite 
nakłady 

inwestycyjne 
netto 

[m] [m] [szt.] [zł] 

1 
Brodnica Górna - 

zlewnia nr 6 + tranzyt 
7 355 1215 2 4 565 475,00    

2 Kalka - zlewnia nr 8 1638 146 1 576 660,00    

3 
Grzebieniec i Brodnica 
Wybudowanie - zlewnia 

numer 9 i 10 
2118 119 3 881 825,00    

4 Kamionka - zlewnia nr 2 2043 205 1 779 465,00    

5 zlewnia nr 3 2581 364 1 1 117 165,00    

6 zlewnia nr 7 1745 186 1 717 145,00    

7 zlewania nr 1, 4 i 5 1303 298 6 1 239 105,00    

SUMA: 18 783 2533 15 9 876 840,00    

 
Źródło: analizy własne 
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3.5.3 Koszty eksploatacyjne 
 
3.5.3.1 Założenia do wstępnej analizy kosztów eksploatacyjnych: 
 

1) Zużycie energii elektrycznej w przepompowniach przyjęto na podstawie danych 
producentów oraz na podstawie danych eksploatacyjnych z obiektów o podobnych 
parametrach technicznych. 

 
2) Koszty płac bezpośrednich, koszty usług oraz koszty pośrednie przyjęto na podstawie 
informacji z Kartuskiego Przedsiębiorstwa Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o., 
z uwzględnieniem planowanego skanalizowania sołectwa Brodnica Górna (dodatkowe koszty 
funkcjonowania przedsiębiorstwa z tego wynikające). 
 
3) Koszty bieżącej konserwacji i remontów przyjęto na poziomie: 

- dla kanalizacji: 1 % wartości majątku trwałego rocznie, 
 
4) Amortyzację przyjęto na średnim poziomie: 

- dla kanalizacji: 4,5 % wartości majątku trwałego rocznie, 
 
5) Wysokość stawki podatku od nieruchomości przyjęto na podstawie Ustawy z dnia 14 maja 
2014 r. o podatkach i opłatach lokalnych (Dz.U. 2014, poz. 849) na poziomie 2,0 % wartości 
początkowej majątku trwałego rocznie. 
 

 
3.5.3.2 Koszty eksploatacji sieci kanalizacyjnej 
 

Kluczowym składnikiem kosztów funkcjonowania sieci kanalizacyjnej, różnicującym 
analizowane warianty jest koszt energii elektrycznej oraz opłata za odprowadzanie ścieków 
do oczyszczalni ścieków w sąsiedniej Gminie Somonino w miejscowości Sławki.  

W poniższej tabeli zestawiono dane eksploatacyjne planowanych pompowni ścieków dla obu 
wariantów skanalizowania terenu Gminy Bogatynia. 
 
Tabela 43. Szacunkowe koszty eksploatacyjne systemu transportu ścieków dla analizowanego 
wariantu nr 1 
 

WARIANT I                                                                                 
ETAP / ZADANIA   

Nakłady brutto 

[zł] 

ETAP NR 1 

1 

Budowa kanalizacji sanitarnej od ul. 
Chmieleńskiej w Kartuzach do projektowanej 

przepompowni Pp1 w Brodnicy Górnej - 
przewód tranzytowy. 

Koszt zasilania przepompowni 
ścieków 

[zł/kWh] 0,62 54 326,26 zł 

Roczny koszt eksploatacyjny 
utrzymania sieci 
kanalizacyjnych 

[zł] 
13 819,15 

zł/km 
181 445,44 zł 

RAZEM: 235 771,70 zł 

2 
Przebudowa kanalizacji sanitarnej w 

miejscowości Kartuzy na odcinku od ulicy 
Koszt zasilania przepompowni 

ścieków 
[zł/kWh] 0,62 34 768,36 zł 



61 

 

Chmieleńskiej do przepompowni ścieków przy 
ul. PCK 

Koszt eksploatacyjny 
utrzymania sieci 
kanalizacyjnych 

[zł] 
13 819,15 

zł/km 
- 

RAZEM: 34 768,36 zł 

3 
Budowa kanalizacji sanitarnej na terenie 

miejscowości Brodnica Górna, skanalizowanie 
zlewni numer 6 

Koszt zasilania przepompowni 
ścieków 

[zł/kWh] 0,62 26 345,66 zł 

Koszt eksploatacyjny 
utrzymania sieci 
kanalizacyjnych 

[zł] 
13 819,15 

zł/km 
80 303,08 zł 

RAZEM: 106 648,74 zł 

  RAZEM ETAP 1 377 188,80 zł 

  ETAP NR 2 

1 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowości 

Kalka - zlewnia numer 8 

Koszt zasilania przepompowni 
ścieków 

[zł/kWh] 0,62 7 610,50 zł 

Koszt eksploatacyjny 
utrzymania sieci 
kanalizacyjnych 

[zł] 
13 819,15 

zł/km 
22 635,77 zł 

RAZEM: 30 246,27 zł 

  RAZEM ETAP 2 30 246,27 zł 

ETAP NR 3 

1 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowości 
Grzebieniec i Brodnica Wybudowanie - zlewnia 

numer 9 i 10 

Koszt zasilania przepompowni 
ścieków 

[zł/kWh] 0,62 2 472,56 zł 

Koszt eksploatacyjny 
utrzymania sieci 
kanalizacyjnych 

[zł] 
13 819,15 

zł/km 
22 691,04 zł 

RAZEM: 25 163,60 zł 

  RAZEM ETAP 3 25 163,60 zł 

ETAP NR 4 

1 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowości 

Kamionka - zlewnia numer 2 

Koszt zasilania przepompowni 
ścieków 

[zł/kWh] 0,62 1 236,28 zł 

Koszt eksploatacyjny 
utrzymania sieci 
kanalizacyjnych 

[zł] 
13 819,15 

zł/km 
28 232,52 zł 

RAZEM: 29 468,80 zł 

  RAZEM ETAP 4 29 468,80 zł 

ETAP NR 5 

1 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni numer 

3 

Koszt zasilania przepompowni 
ścieków 

[zł/kWh] 0,62 1 236,28 zł 

Koszt eksploatacyjny 
utrzymania sieci 
kanalizacyjnych 

[zł] 
13 819,15 

zł/km 
35 667,23 zł 

RAZEM: 36 903,51 zł 

  RAZEM ETAP 5 36 903,51 zł 

ETAP NR 6 

1 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni numer 

7 

Koszt zasilania przepompowni 
ścieków 

[zł/kWh] 0,62 1 236,28 zł 

Koszt eksploatacyjny 
utrzymania sieci 
kanalizacyjnych 

[zł] 
13 819,15 

zł/km 
24 114,42 zł 

RAZEM: 25 350,70 zł 

  RAZEM ETAP 6 25 350,70 zł 
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ETAP NR 7 

1 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni numer 

1, 4, 5 oraz przydomowych oczyszczalni 
ścieków 

Koszt zasilania przepompowni 
ścieków 

[zł/kWh] 0,62 3 989,70 zł 

Koszt eksploatacyjny 
utrzymania sieci 
kanalizacyjnych 

[zł] 
13 819,15 

zł/km 
- 

RAZEM: 3 989,70 zł 

  RAZEM ETAP 7 3 989,70 zł 

ŁĄCZNE KOSZTY ENERGI ELEKTRYCZNEJ 133 221,88 zł 

ŁĄCZNE KOSZTY EKSPLOATACYJNE 395 089,50 zł 

ŁĄCZNE KOSZTY 528 311,38 zł 

 
Źródło: obliczenia własne 

 
Tabela 44. Szacunkowe koszty eksploatacyjne systemu transportu ścieków dla analizowanego 
wariantu nr 2 
 

WARIANT I I                                                     
ETAP / ZADANIA   

Nakłady brutto 

[zł] 

ETAP NR 1 

1 

Budowa kanalizacji sanitarnej od 
miejscowości Brodnica Dolna do 

projektowanej przepompowni Pp1 w 
Brodnicy Górnej - przewód tranzytowy. 

Koszt zasilania przepompowni 
ścieków 

[zł/kWh] 0,62 - 

Koszt eksploatacyjny 
utrzymania sieci 
kanalizacyjnych 

[zł] 
13 819,15 

zł/km 
16 334,24 zł 

RAZEM: 16 334,24 zł 

2 
Przebudowa kanalizacji sanitarnej od 

Brodnicy Dolnej do oczyszczalni ścieków 
w Sławkach 

Koszt zasilania przepompowni 
ścieków 

[zł/kWh] 0,62 17 384,18 zł 

Koszt eksploatacyjny 
utrzymania sieci 
kanalizacyjnych 

[zł] 
13 819,15 

zł/km 
- 

RAZEM: 17 384,18 zł 

3 
Budowa kanalizacji sanitarnej na terenie 

miejscowości Brodnica Górna, 
skanalizowanie zlewni numer 6 

Koszt zasilania przepompowni 
ścieków 

[zł/kWh] 0,62 26 345,66 zł 

Koszt eksploatacyjny 
utrzymania sieci 
kanalizacyjnych 

[zł] 
13 819,15 

zł/km 
79 916,14 zł 

RAZEM: 106 261,80 zł 

  RAZEM ETAP 1 139 980,22 zł 

  
ETAP NR 2 

1 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla 

miejscowości Kalka - zlewnia numer 8 

Koszt zasilania przepompowni 
ścieków 

[zł/kWh] 0,62 7 610,50 zł 

Koszt eksploatacyjny 
utrzymania sieci 
kanalizacyjnych 

[zł] 
13 819,15 

zł/km 
22 635,77 zł 

RAZEM: 30 246,27 zł 
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  RAZEM ETAP 2 30 246,27 zł 

ETAP NR 3 

1 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla 

miejscowości Grzebieniec i Brodnica 
Wybudowanie - zlewnia numer 9 i 10 

Koszt zasilania przepompowni 
ścieków 

[zł/kWh] 0,62 2 472,56 zł 

Koszt eksploatacyjny 
utrzymania sieci 
kanalizacyjnych 

[zł] 
13 819,15 

zł/km 
29 268,96 zł 

RAZEM: 31 741,52 zł 

  RAZEM ETAP 3 31 741,52 zł 

ETAP NR 4 

1 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla 

miejscowości Kamionka - zlewnia numer 
2 

Koszt zasilania przepompowni 
ścieków 

[zł/kWh] 0,62 1 236,28 zł 

Koszt eksploatacyjny 
utrzymania sieci 
kanalizacyjnych 

[zł] 
13 819,15 

zł/km 
28 232,52 zł 

RAZEM: 29 468,80 zł 

  RAZEM ETAP 4 29 468,80 zł 

ETAP NR 5 

1 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni 

numer 3 

Koszt zasilania przepompowni 
ścieków 

[zł/kWh] 0,62 1 236,28 zł 

Koszt eksploatacyjny 
utrzymania sieci 
kanalizacyjnych 

[zł] 
13 819,15 

zł/km 
35 667,23 zł 

RAZEM: 36 903,51 zł 

  RAZEM ETAP 5 36 903,51 zł 

ETAP NR 6 

1 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni 

numer 7 

Koszt zasilania przepompowni 
ścieków 

[zł/kWh] 0,62 1 236,28 zł 

Koszt eksploatacyjny 
utrzymania sieci 
kanalizacyjnych 

[zł] 
13 819,15 

zł/km 
24 114,42 zł 

RAZEM: 25 350,70 zł 

  RAZEM ETAP 6 25 350,70 zł 

ETAP NR 7 

1 
Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni 

numer 1, 4, 5 oraz przydomowych 
oczyszczalni ścieków 

Koszt zasilania przepompowni 
ścieków 

[zł/kWh] 0,62 3 989,70 zł 

Koszt eksploatacyjny 
utrzymania sieci 
kanalizacyjnych 

[zł] 
13 819,15 

zł/km 
- 

RAZEM: 3 989,70 zł 

  RAZEM ETAP 7 3 989,70 zł 
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KOSZTY EKSPLOATACYJNE 
297 680,71 zł 

Koszt odprowadzenia ścieków do oczyszczalni ścieków w miejscowości Sławki 
gm. Somonino 

[m3/rok] 49 068,00 
317 960,64 zł 

ŁĄCZNE KOSZTY ENERGI ELEKTRYCZNEJ 61 511,44 zł 

ŁĄCZNE KOSZTY EKSPLOATACYJNE 236 169,27 zł 

ŁĄCZNE KOSZTY 615 641,35 zł 

 
Źródło: obliczenia własne 

 
3.5.3.3 Analiza wyników obliczeń kosztów eksploatacyjnych i wskazanie wariantu korzystniejszego 
 

Z powyższego zestawienia wynika, że pod względem kosztów eksploatacyjnych 
korzystniejszy jest Wariant nr 2. Wiąże się on jednak z koniecznością odprowadzania ścieków do 
oczyszczalni zlokalizowanej w sąsiedniej Gminie Somonino, a tym samym naliczeniu opłat za 
odprowadzane ścieki. Kwota ta oscyluje w granicach 6 zł za m3 netto, co przy rocznej ilości 
odprowadzonych ścieków w ilości 49 068 m3 daje pokaźną kwotę w wysokości 317 960, 64 zł rocznie. 
Kwota ta powoduje, iż po zsumowaniu wszystkich kosztów eksploatacyjnych wariant nr 1 staje 
się korzystniejszy. 
 
3.5.4 Podsumowanie wyników analiz wariantów skanalizowania sołectwa Brodnica Górna 
 

Pod względem wysokości nakładów inwestycyjnych tańszym jest Wariant nr 2 – różnica 
ta wynosi  ok. 35,4 % całkowitych nakładów. Pod względem kosztów eksploatacyjnych wyraźnie 
korzystniejszy jest Wariant 1. Wynika to z wysokich kosztów za odprowadzenie ścieków 
do oczyszczalni w sąsiedniej Gminie Somonino. Różnica pomiędzy kosztami eksploatacyjnymi obu 
wariantów to kwota ok. 87 329,98 zł rocznie, natomiast różnica pomiędzy nakładami finansowymi 
na inwestycję to kwota ok. 4 300 990,20 zł. Przy wyborze wariantu nr 1 zwiększony nakład na 
inwestycje zwróci się dopiero po ok. 49 latach.  
 
3.6 Wytyczne technologiczne i techniczne przyjętych rozwiązań 
 

Jako rozwiązanie dla skanalizowania sołectwa Brodnica Górna przyjęto rozdzielczy system 
kanalizacji sanitarnej. Naturalna konfiguracja terenu, którego rzeźba jest bardzo urozmaicona 
i zmienna pod względem kierunku spadków uniemożliwia w całości grawitacyjne odprowadzenie 
powstających ścieków bytowo-gospodarczych. Jedynym rozwiązaniem jest zaprojektowanie lokalnych 
układów grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej, połączonych między sobą pompowniami ścieków. Takie 
rozwiązanie pozwoli na odbiór ścieków bytowo-gospodarczych powstających na całym obszarze 
objętym niniejszym opracowaniem.  

Przebiegi tras kanalizacji sanitarnej oraz lokalizacje przepompowni ścieków przedstawiono 
szczegółowo w niniejszym opracowaniu na mapach w skali 1:1 000 i 1:2 000.  

Poniżej zaproponowane zostały przykładowe rozwiązania techniczne i materiałowe z zakresu 
budowy grawitacyjno – tłocznych systemów kanalizacji sanitarnej.  
Ostateczna decyzja, co do doboru materiałów i urządzeń będzie jednak należała do projektantów 
na etapie realizacji projektów budowlanych. 
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3.6.1 Kanalizacja grawitacyjna 
 

Proponuje się wykonanie planowanej grawitacyjnej kanalizacji z rur PCV litych klasy S 
łączonych na kielich w drogach oraz klasy L poza obszarami, na których poruszają się samochody. 
Studnie kanalizacji sanitarnej na sieciach kanalizacyjnych wykonywać z kręgów betonowych DN1200 
z dnem monolitycznym. Połączenie kręgów w sposób szczelny za pomocą zaprawy lub uszczelek 
elastomerowych. Studnie kanalizacyjne wykonywać należy z betonu klasy C35/45, wodoszczelności 
W8 i mrozoodporności F-150. 

Studzienki posesyjne na terenie działek prywatnych wykonywać z PCV lub PP z rur trzonowej 
gładkiej lub karbowanej o średnicy min. DN315. Kinetę montować z gotowych elementów z PP.  

Zwieńczenia studni kanalizacyjnych wykonywać z włazów klasy D400 w terenach 
obciążonych ruchem drogowym, zaleca się stosowanie również w takim przypadku pierścieni 
odciążających. W chodnikach stosować włazy żeliwne klasy C250 natomiast w terenach zielonych 
B125. 

Dla przewodów kanalizacji sanitarnej dopuszcza się również stosowanie materiałów 
z kamionki.  

Dla uzyskania w krótkim czasie efektu ekologicznego, tj. podłączenia do kanalizacji sanitarnej 
maksymalnej ilości mieszkańców w jak najkrótszym czasie, proponuje się, aby na etapie dokumentacji 
technicznej zaprojektować również przykanaliki do granic własności kanalizowanych posesji 
niezabudowanych.  

Pojedyncze budynki zabudowy rozproszonej, znacznie odległe od proponowanej kanalizacji 
sanitarnej należy wyposażyć w przydomowe oczyszczalnie ścieków. 
 
3.6.2 Rurociągi tłoczne 
 

Proponuje się rurociągi tłoczne z rur ciśnieniowych z PEHD łączonych zgrzewaniem 
doczołowym. 
 
3.6.3 Pompownie ścieków 
 

Pompownie proponuje się jako gotowe prefabrykowane obiekty podziemne wykonane 
z betonu lub polimerobetonu, wyposażone w pompy zatapialne (dla większych przepustowości 
o wirniku z wolnym przelotem, dla małych z nożami tnącymi), w pełni zautomatyzowane.  

W związku z koniecznością zaprojektowania przepompowni, szczególną uwagę należałoby 
zwrócić na dobór odpowiednich pompowni, w celu zapewnienia niezawodności całego systemu oraz 
minimalizacji kosztów eksploatacyjnych. Należy zastosować przepompownie renomowanych firm 
działających na rynku polskim. 

Pompownie ścieków zostaną zlokalizowane, w miarę możliwości w bezpośrednim sąsiedztwie 
istniejących ciągów komunikacyjnych, tak więc nie ma konieczności budowy specjalnych dróg 
dojazdowych do obiektów. Pompownie proponuje się jako gotowe prefabrykowane obiekty 
podziemne. 

Zasilanie pompowni wymaga doprowadzenia do nich energii elektrycznej, w związku, z czym 
na etapie dokumentacji technicznej, należy uzyskać odpowiednie uzgodnienia na podłączenie w/w 
obiektów do sieci energetycznej. W przypadku braku możliwości wykonania dwustronnego zasilania 
proponuje się włączyć wszystkie pompownie w system sygnalizacji stanów praca/awaria przy pomocy 
przekazów siecią telekomunikacyjną. Układ będzie się składał z jednej stacji nadrzędnej 
zlokalizowanej np. w siedzibie Kartuskiego Przedsiębiorstwa Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o. 
w Kartuzach oraz stacji podrzędnych umieszczonych w każdej przepompowni ścieków. Zadaniem 
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stacji nadrzędnej jest wymiana w sposób cykliczny danych otrzymywanych ze stacji podrzędnych, 
dzięki czemu możliwe będzie ciągłe monitorowanie pracy przepompowni ścieków. System 
monitorowania pompowni składałby się z następujących elementów: 

– stacje podrzędne, każda z radiotelefonem i układem antenowym lub w przypadku sieci 
telefonicznej z modemem, 
– stacja nadrzędna z komputerem PC. 
Dla zapewnienia bezawaryjnej pracy pompowni konieczne będzie utrzymywanie w stanie 

pogotowia agregatów prądotwórczych. W przypadku lokalizacji pompowni przy istniejących drogach 
o dużym natężeniu ruchu należy wykonać jedynie zatokę postojową. 
 
4. ZASTOSOWANE SYSTEMY INDYWIDUALNEGO OCZYSZCZANIA ŚCIEKÓW DLA 
OBSZARÓW, DLA KTÓRYCH BRAK EKONOMICZNEGO UZASADNIEN IA 
DO PODŁĄCZENIA DO ZBIORCZEJ KANALIZACJI 
 

Przy opracowaniu niniejszej koncepcji kanalizacji sanitarnej terenu objętego opracowaniem 
założono centralizację systemu odprowadzania ścieków. Funkcję oczyszczalni ścieków będzie pełnić 
w zależności od wariantu oczyszczalnia ścieków w Kartuzach lub Sławkach. Ze względu na charakter 
opracowania oraz przyjęte założenia, systemem kanalizacyjnym zostały objęte jedynie obszary 
sołectwa rozbudowane oraz na których trwa rozbudowa lub jest planowana. W przypadku 
pojedynczych budynków położonych z dala od skupionych jednostek osadniczych oraz planowanych 
tras kolektorów tranzytowych należy je w wariancie minimum wyposażyć w szczelne zbiorniki 
bezodpływowe ścieków, a następnie ścieki wywozić do stacji zlewnej oczyszczalni lub co jest bardziej 
zalecane instalować przydomowe oczyszczalnie ścieków. Są one gotowymi obiektami 
kontenerowymi. 
Przykładowy rysunek i schemat takiej oczyszczalni przedstawiono poniżej. 
 

 
Zdjęcie nr 15. Widok ogólny lokalizacji przydomowej oczyszczalni ścieków. 

Źródło: Internet 
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Zdjęcie nr 16. Urządzenia i obiekty stosowane w przydomowych oczyszczalniach ścieków 

Źródło: Internet 
 

Systemy opierające się na przydomowych oczyszczalniach ścieków mogą być również 
lepszym rozwiązaniem w przypadku obszarów, gdzie jednostkowy koszt budowy kanalizacji 
sanitarnej znacznie przewyższa koszty zakupu i montażu oczyszczalni przydomowej.  

W przypadku eksploatacji oczyszczalni przydomowych istotne jest, aby 1 oczyszczalnia 
obsługiwała 1 gospodarstwo domowe. Tylko w takim przypadku mamy bowiem do czynienia 
ze zwykłym korzystaniem z wód w rozumieniu Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (tekst 
jednolity: Dz.U. 05.239.2019 z późn. zm.). W przypadku podłączenia do jednej oczyszczalni kilku 
gospodarstw domowych mamy do czynienia ze szczególnym korzystaniem z wód, na co jest 
wymagane pozwolenie wodnoprawne. Powoduje to dodatkowe koszty i utrudnienia, które mogą 
zniechęcić mieszkańców do stosowania oczyszczalni przydomowych. Należy też pamiętać, 
iż ograniczeniem w stosowaniu przydomowych oczyszczalni ścieków staje się dostępność terenu. 
Systemy rozsączające ścieki w gruncie są bowiem terenochłonne.  

Decydując się na budowę przydomowych oczyszczalni ścieków trzeba jednak pamiętać, 
że bez zachowania wymogów prawidłowej eksploatacji (w szczególności regularne czyszczenie i 
wywóz nagromadzonych osadów) obiekty takie mogą szybko zatracić swoją podstawową funkcję, 
którą jest podczyszczanie ścieków. Zaniedbane oczyszczalnie przydomowe stają się w praktyce 
szambem z przelewem – ale bez możliwości egzekwowania od właściciela systematycznego 
opróżniania z nagromadzonych zanieczyszczeń. 

Analizując alternatywne do oczyszczalni przydomowych rozwiązanie bazujące na zbiornikach 
bezodpływowych można rozważyć budowę wspólnych zbiorników dla kilku gospodarstw, 
lecz tu pojawia się problem solidarności w opłatach za wywóz ścieków. 

Nakłady inwestycyjne na budowę oczyszczalni przydomowych, czy też zbiorczych szamb 
są znacznie niższe, niż koszty budowy systemu kanalizacji zbiorczej. Systemy te mają jednak istotne 
wady. Oczyszczalnie przydomowe nie gwarantują wystarczającego podczyszczania ścieków 
bytowych, natomiast koszty eksploatacyjne szamb są bardzo wysokie.  
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5. PODSUMOWANIE 
 

W niniejszej Koncepcji przeanalizowano możliwości skanalizowania obszaru sołectwa 
Brodnica Górna. Przeanalizowano uwarunkowania związane z ukształtowaniem terenu, 
rozmieszczeniem oraz perspektywami rozwoju poszczególnych miejscowości. Przedstawiono 
optymalne rozwiązania systemów transportu ścieków bytowo-gospodarczych, jak również 
zaproponowano technologię dla przyjętych rozwiązań technicznych. 

Koncepcja programowa budowy kanalizacji sanitarnej dla sołectwa Brodnica Górna została 
sporządzona w oparciu o analizę techniczno – ekonomiczną dwóch wariantów rozwiązań kanalizacji 
sanitarnej: 
- wariant nr 1  – odprowadzenie ścieków z terenu sołectwa Brodnica Górna do oczyszczalni ścieków 
w Kartuzach gm. Kartuzy, 
- wariant nr 2  – odprowadzenie ścieków z terenu sołectwa Brodnica Górna do oczyszczalni ścieków 
w Sławkach gm. Somonino, 
 

W ramach opracowania przeprowadzono również obliczenia nakładów inwestycyjnych 
oraz kosztów eksploatacyjnych dla obydwu analizowanych wariantów. 

Po przeprowadzeniu analiz z zakresu uwarunkowań formalno – prawnych i przestrzennych 
oraz kosztów eksploatacyjnych, jako najkorzystniejszy uznano Wariant nr 2. Wariant ten pomimo 
odprowadzenia ścieków do oczyszczalni ścieków zlokalizowanej w innej gminie i związanych z tym 
dodatkowymi kosztami jest wyraźnie korzystniejszy. Różnica pomiędzy kosztami eksploatacyjnymi 
obu wariantów to kwota ok. 87 329 zł rocznie na korzyść wariantu 1, natomiast różnica pomiędzy 
nakładami finansowymi na inwestycję to kwota ok. 4 300 990 zł na korzyść wariantu 2. Przy wyborze 
wariantu nr 1 zwiększony nakład na inwestycje zwróci się dopiero po ok. 49 latach. 
Korzystniejszym, więc jest wariant nr 2, który daje dodatkowo możliwość dofinansowania 
inwestycji w oparciu o wskaźnik ilo ści mieszkańców nowo podłączonych na kilometr 
wybudowanej sieci. 
 

W proponowanym do realizacji Wariancie II planuje się realizację następujących inwestycji: 
• budowę 11,7 km kolektorów grawitacyjnych sanitarnych, 
• budowę 2,24 km przykanalików sanitarnych, 
• budowę 5,4 km kolektorów tłocznych, 
• budowę 8 głównych przepompowni ścieków, 
• budowę 5 uzupełniających przepompowni ścieków, 
• budowę 1,3 km uzupełniających kolektorów tłocznych, 
• budowę 4 przydomowych przepompowni ścieków, 
• budowę 0,7 km przydomowych kolektorów tłocznych, 
• budowę 43 szt. przydomowych oczyszczalni ścieków, 
• budowa 0,39 km kolektora kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej w miejscowości 

Goręczyno, 
 

Łącznie kanalizacja planowana na terenie sołectwa Brodnica Górna obejmie ok. 1,1 tys. 
dodatkowych mieszkańców obecnie, a perspektywicznie za 20 lat ok. 1,6 tys. dodatkowych 
mieszkańców. 
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Inwestycja obejmuje również przebudowę i modernizację obiektów istniejących: 
• przebudowę 3,2 km istniejących kolektorów sanitarnych tłocznych, 
• modernizację 4 istniejących przepompowni ścieków w miejscowości Brodnica Dolna, 

Ostrzyce i Goręczyno. 
 

Całkowite wydatki wykonania Wariantu nr. 2, bez kosztów dokumentacji projektowej, 
oszacowano na poziomie 12 148 513,20 zł brutto. 

 
W ramach niniejszej koncepcji obliczono dla poszczególnych zlewni objętych planowaną 

kanalizacją wskaźniki koncentracji określające długość planowanej sieci w przeliczeniu 
na „nowopodłączanych” mieszkańców. Zgodnie z aktualnymi wytycznymi NFOŚiGW 
oraz Ministerstwa Środowiska, do dofinansowania z Funduszu Spójności kwalifikują się tylko 
te projekty, gdzie wskaźnik koncentracji jest wyższy od wartości 120 Mk/km sieci.  
 
Obliczenia wykonano dla dwóch wariantów: 

- z uwzględnieniem długości przyłączy w rozumieniu definicji z Ustawy z dnia 22 kwietnia 
2005 r. o zmianie ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu 
ścieków oraz niektórych innych ustaw (Dz. U. z dnia 16 maja 2005 r.), 
- bez uwzględnienia długości przyłączy. 

 
Z wykonanych obliczeń wynika, że przy uwzględnieniu długości przykanalików 

w obliczeniach do dofinansowania z Funduszu Spójności nie kwalifikuje się żaden etap. Bez 
uwzględnienia przykanalików kanalizacji sanitarnej wskaźnik koncentracji powyżej 120 mieszkańców 
na 1 km sieci osiągnięty zostanie dla zlewni nr 6, czyli miejscowości Brodnica Górna wraz z 
podłączeniem do Brodnicy Dolnej, czyli cały etap nr. 1 Zlewnia nr 8, czyli miejscowość Kalka 
znajdzie poza dofinasowaniem ze wskaźnikiem wynoszącym 117 Mk/km.  
NFOŚiGW dopuszcza aktualnie przedstawianie wskaźnika „uśrednionego” dla całego obszaru 
objętego wnioskiem o dotację z Funduszu Spójności. Lokalnie wartość wskaźnika może być więc 
niższa od 120 Mk/km planowanej sieci. Włączając do projektu wnioskowanego do Funduszu 
Spójności dodatkowo pozostałe zlewnie, uzyskany zostanie uśredniony wskaźnik koncentracji równy: 
104,6 Mk/km sieci bez przykanalików oraz 91,1 Mk/km sieci z przykanalikami. Nie jest więc możliwe 
dalsze rozszerzenie zakresu projektu, poza miejscowość Brodnicę Górną z podłączeniem do Brodnicy 
Dolnej. Zakres obejmujący tylko etap nr 1 ma szansę na uzyskanie dotacji z Funduszu Spójności tylko 
w przypadku wyłączenia z zakresu aplikacji przykanalików, które staną się kosztem 
niekwalifikowanym projektu.  

Pozostałe miejscowości (zlewnie) wchodzące aktualnie do sołectwa Brodnica Górna, tj. Kalka, 
Brodnica Górna wybudowanie, Grzebieniec, Kamionka oraz zlewnie nr 3, 7, 4 i 5 nie kwalifikują się 
do uzyskania dotacji z Funduszu Spójności ze względu na zbyt niski wskaźnik koncentracji. 

W niniejszej koncepcji przeprowadzono również analizę efektywności budowy kanalizacji 
pod względem jednostkowych kosztów w przeliczeniu na 1 gospodarstwo domowe. Ustalono, 
że dla wszystkich miejscowości i zlewni objętych planowaną kanalizacją sanitarną droższa jest 
budowa oczyszczalni przydomowych, bądź budowa zbiorczych zbiorników bezodpływowych 
niż zbiorczego systemu odprowadzania ścieków sanitarnych.  

Ścieki powstające na obszarach, dla których nie przewiduje się budowy kanalizacji sanitarnej 
(odległe pojedyncze gospodarstwa) należy gromadzić w bezodpływowych szczelnych zbiornikach 
i okresowo wywozić wozami asenizacyjnymi do oczyszczalni ścieków lub też zastosować 
przydomowe oczyszczalnie ścieków. 
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