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Oswiadczam,ze ponisze opracowanie ,Koncepcja sieci kanalizacji sanépdla sotectwa
Brodnica Gorna gm. Kartuzy” zostalo wykonane zgedai umowy nr KM.7031.25.38.2015,
obowigzujacymi przepisami i normami e jest kompletne z punktu widzenia celu, ktéremu
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WPROWADZENIE
1.1 Podstawa opracowania

Podstaw opracowania pn. ,Koncepcja sieci kanalizacji sami¢j dla sotectwa Brodnica Gorna
gm. Kartuzy” jest umowa nr KM.7031.25.38.2015 zawaw dniu 10.11.2015 r. poguzy Gmirg
Kartuzy, a Biurem Projektow i Nadzorow BeanSanitarna mgr in Roman Lesiak.

Do wykonania koncepcji wykorzystano ngsijace materiaty:

» Podktady mapowe sotectwa Brodnica Gorna w skaloDa

 Podktady mapowe terenow sotectwebBszewo, Sgtowo Chmieléskie oraz Kosy w skali
1:2 000

» Wizje lokalne w terenie

* Opracowania, informacje udephione przez Urd Gminy Kartuzy

» Opracowania, informacje udephione przez Kartuskie Przeelsiorstwo Wodocigow

I Kanalizacji Sp. z 0.0. z siedalw Kartuzach

» Opracowania, informacje udephione przez Gminne Przeelsiorstwo Remontowo -

Ustugowe Sp. z 0.0. z siedzilv Stawkach

1.2 Cel i zakres opracowania

Opracowanie obejmuje analizy z zakresu:
* uporadkowania gospodarkciekowej Sotectwa Brodnica Gorna.

Celem opracowania jest przedstawienie wariantowwigzan odprowadzaniasciekow
sanitarnych z terenu Sofectwa Brodnica Gorna, d¢pi@ie na podstawie analizy techniczno-
ekonomicznej zaproponowanie do realizacji optymgidn@ariantu rozwjzania.

Niniejsze opracowanie ma pos§¢ jako podstawa do pagjia przez Gmig Kartuzy decyzji
dotyczicych wyboru wariantu odprowadzeniziekow sanitarnych z terenu Sotectwa Brodnica Gorna

W opracowaniu przedstawiono dwa warianty skanalatw sotectwa Brodnica Gorna:

1. Wariant | — wyposenie terenu sotectwa Brodnica Gorna w system odpdaaniasciekow
sanitarnych oraz doprowadzenie systemu do iggegpczyszczalniciekow w miejscoweci Kartuzy
gm. Kartuzy.

2. Wariant Il — wyposgnie terenu solectwa Brodnica Gorna w system odmiaania
sciekéw sanitarnych oraz doprowadzenie systemutd@jscej oczyszczalniciekOw w miejscowsci
Stawki gm. Somonino.

Przeanalizowano rownie mazliwos¢ rozwigzania problemu odprowadzanidciekow
sanitarnych z terenu Solectwa Brodnica Goérna o rosgonej zabudowie z zastosowaniem
przydomowych oczyszczaléciekdw i zbiornikow bezodptywowych.

W opracowaniu ujto propozycje rozwizan technicznych umidiwiajacych skanalizowania
wszystkich miejscowiei na terenie sotectwa Brodnica Goérna, gdzie znejdo uzasadnienie
ekonomiczne. Jednoczee dla zabudowy rozproszonej na terenie sofectwadmica Gorna,
gdzie nie przewiduje si rozwoju terenéw mieszkaniowych, ani pod dzialénogospodarcy,
przedstawiono rozwranie alternatywne w postaci przydomowych oczydnczaiekow.



Na opracowanie niniejsze skiada:si

» Cze$¢ techniczna i rysunkowa z mapami w skali 1: 1 0002i 000 wraz z opisem systemu
kanalizacji, charakterystykpodstawowych parametrow obiektow i agizen, itp.

* Zestaw oblicz# projektowanych kolektoréw oraz szacunkowy nakieetrowo-finansowy.
 Opis uwarunkowsa realizacyjnych poszczegdlnych rozzdn.

* Analiza kosztéw eksploatacyjnych poszczegoinycmeladw.

* Analiza poréwnawcza realizacji kdego z wariantdw ze wskazaniem rogzeéinia
optymalnego.

* Analiza etapowa przedstawdap realizacje kalego z wariantéw w poszczegélnych etapach.

Niniejsza koncepcja stanowi element kompleksoweggrnamu uporadkowania gospodarki
sciekowej na terenie sotectwa Brodnica Gérna.

2. ZALO ZENIA WSTEPNE DO KONCEPCJI
2.1.Charakterystyka ogdlna terenu obgtego opracowaniem

Solectwo Brodnica Gérna paione jest w poludniowo — zachodniejegzi Gminy Kartuzy.
Nalezy administracyjnie do powiatu Kartuskiego i usyt@me jest w jego centralnejeéei. Sotectwo
Brodnica Gorna graniczy od zachodu z Gai€hmielno, od potudnia z Gmin Stzyca,
a od potudniowego-wschodu z GmirSomonino. Wspokgine geograficzne wynog$z54°16'20”
szerokdci geograficznej potnocnej oraz 18°05’00” diagiogeograficznej wschodnie;.

Powierzchnia obszaru catego sotectwa Brodnica Gégresi 1291 ha, tj. 12,91 Knto stanowi
6,3 % powierzchni Gminy Kartuzy oraz 1,2 % powiérzcPowiatu Kartuskiego.

Odlegia¢ z Brodnicy Goérnej do miasta Kartuzy wynosi ok. kih. Natomiast do innych
wiekszych miejscow&ri odpowiednio:
¢ Chmielno — ok. 6,5 km;

» Koscierzyna — ok. 22 km;
e Stezyca — ok. 11,5 km;

e Sukczyno — ok. 22 km;

e Gdaisk — ok. 40 km;

Rys. 1. Poteenie administracyjne Sotectwa Brodnica Gorna.
Zrodto: www.kartuzy.e-mapa.net



W skitad sotectwa Brodnica Gorna wchedmstpujace miejscowsci:
* Brodnica Goérna,
» Kamionka,
* Kalka,
* Grzebieniec.

Obecnie scieki sanitarne z prawie cdlm terenu sotectwa Brodnica Gorna dawne g
za pomog taboru asenizacyjnego do oczyszczdbiekOw zlokalizowanej w odlegéoi ok. 13 km
w miejscowdci Kartuzy. Pozostala e¢# sciekOw sanitarnych z €&t rozproszonej zabudowy
mieszkalnej odprowadzana jest lokalnie do odbi@ngruntowego za pomgcwybudowanych
tu przydomowych oczyszczalégiekow.

2.2.Uksztattowanie i zagospodarowanie terenu Sotectwar@lnica Gorna

Solectwo Brodnica Gérna pdiona jest na wysokoi od 166.00 do 235.00 m n.p.m. Napey
potozonym punktem w sotectwie jest zlokalizowane w jéjnocnej czsci wzniesienie o wysokai
235 m n.p.m., Zanajnizej usytuowany jest obszar patmy wzdhs jeziora Ostrzyckiego (166.00 m
n.p.m.).

Tereny sofectwa Brodnica Gorna w 92% stamowreny prywatne. W skiad terenéw prywatnych
wchodz dziatki budowlane, drogi prywatne, a takpola uprawne. Pozosjatze¢ terenu sotectwa
Brodnica Gorna stanowitereny drog gminnych oraz teren drogi wojewodzkiep28 relacji Kartuzy
— Bytow.

struktura wtasnosci

H tereny prywatne 94%
B droga wojewddzka 2%

drogi gminne 4%

Rys. 2. Struktura wlasciowa gruntéw na terenie Sotectwa Brodnica Gérna.
Zrodio: opracowanie wiasne

Solectwo Brodnica Gérna posiada charakter typowesphkialny, nie gtu zlokalizowanezadne
wigksze zakfady pracy ani sektor ustugowy.

Zdecydowana wkszg¢ mieszkacOw pracuje poza terenem Sotectwa Brodnica Gorna,
dojezdzajac do pracy w miejscowssi Kartuzy lub Gdask. Pozostata grupa miesakaw pracuje
w lokalnym sektorze ustugowym (sklepy gpacze) ydz rolniczym, a take prowadzi indywiduakn
dziataln@g¢ gospodarcz Na terenie Sofectwa Brodnica Gérna znajduge ssikota Podstawowa.
Do szkoly podstawowej uggzcza 291 ucznidéw, a napw niej prowadzi 24 nauczycieli.



W Brodnicy Gornej zlokalizowana jest rownigednostka Ochotniczej Stna Pazarnej oraz
Kosciot pw. Nagwictszego Serca Pana Jezusa.

Na terenie sotectwa nie funkcjonugaktady prowadce dziatalné¢ zwigzarg z powstawaniem
wiekszych ilgci sciekdw o charakterze przemystowym.

Ze wzgkdu na malownicze podenie solectwa i gsiedztwa jezior Kaszubskich, na terenie
sotectwa zlokalizowane sa kwatery agroturystyckm@re w sezonie letnim przyjmugasci z terenu
calej Polski.

Studium Uwarunkowa i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego Gmkgrtuzy
w zakresie obszaru sotectwa Brodnica Gorna wskamgéepujace kKierunki rozwoju:

» Powigkszanie funkcji mieszkaniowo — ustugowej ista@gjch terendw.

2.3.Demografia

2.3.1. Stan aktualny

Sotectwo Brodnica Goérna liczy obecnie 1 363 miesekav (wg danych Urgdu Gminy Kartuzy).
Gestas¢ zaludnienia w sotectwie wynosirednio 106 oséb/kfm W ponizszej tabeli przedstawiono

aktualry liczbe ludnasci w podziale na miejscowoi i ulice.

Tabela 1. Aktualna liczba mieszi@w Sotectwa Brodnica Gérna w podziale na miejséowiallice.

Nazwa miejscowdci/ulicy Liczba mieszkaicow
pobyt staty pobyt czasowy pobytdcznie
Brodnica Gérna 883 11 894
Chmielerska 278 2 280
Kamienna 108 5 113
Kartuskal 44 - 44
Kasztanows 32 - 32
Klonowa 15 - 15
Ks. Feliksa Tokarskiegp 18 1 19
Ksigdza Szuty 133 1 134
takowa 13 - 13
Na Bagnach 4 - 4
Na Stoku 7 - 7
Ostrzycka 144 1 145
Piaskow3 24 - 24
Szkolnaj 52 1 53
Wodochgowa 11 - 11
Kamionka 47 - 47
Kalka 110 - 110
Chmieleiska 5 - 5
Grzebieniec 127 1 128
Brodnica Gérna Pustki 175 9 184

Zrodto: Urad Gminy Kartuzy



Zmiany liczby ludnéci na terenie sotectwa Brodnica Goérna w latach 200%5 przedstawia
ponizsza tabela:

Tabela 2. Liczba ludroi w okresie od 2005 — do 2015 roku.

Luchos¢ Wyszczegdinienie wlatach

Wies 2005 2006 2007 g | o] ao| wl  wf  ap mp

Sotectwo Brodnica Goma 1204 1239 1251 286 198 1308 135 1332 | 1344 | 139 | 1363
zrodto: Urad Gminy Kartuzy

Analizujac powyrsz tabet mazna stwierd#, iz ogolna liczba ludniei na obszarze sotectwa caty
czas sukcesywnie goie. Tendencja wzrostowa w analizowanym okresie osija ok. 13,2 %.
Wahania liczby ludnéi w latach 2005+2015 obrazuje pgsiy rysunek.

Wykaz liczby mieszkancow sotectwa z
ostatnich 10 lat

1400
1350 =

1300 /
1250 Wykaz liczby

/ mieszkancéw sotectwa
1200

z ostatnich 10 lat

1150

1100 T T T T T T T T T T 1

2010
2011
2012
2013
2014
2015

2005
2006
2007
2008
2009

Rys. 3. Zmiany liczby mieszkadw sotectwa Brodnica Gorna w latach 2005+2015
(wg Urzad Gminy Kartuzy).
Zrodto: opracowanie wiasne.

Sukcesywny wzrost liczby ludéa sotectwa Brodnica Gérna peptije rownolegle z rozbudaw
nowych doméw mieszkalnych na terenie sotectwa paksamej Brodnicy Gornej. Wpltyw na to maj
dwa czynniki. Po pierwsze to korzystna cena zakgpuntu w stosunku do wkszych &rodkow
miejskich, co przy atrakcyjioi turystycznej sotectwa powoduje; coraz czsciej wielu mtodych
ludzi nie zawsze pochoglzych z tego terenu decyduje sia plany budowy nowego domu. Drugim
czynnikiem maicym wplyw na ten wzrost jest coraz modniejsza tan@edo posiadania wlkasnego
domu zamiast mieszkania oraz osiedlangensi terenach wiejskich.akcznie te czynniki skiadajsie
na sukcesywny wzrost liczby miesakaw.
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2.3.2. Prognoza

Prognoz demograficza ludnaici sotectwa Brodnica Gorna do roku 2035 spdeono
na podstawie prognozy opartej na dotychczasowejkodei wzrostu liczby ludnéci sotectwa
Brodnica Goérna. W powszej tabeli oraz na rysunku przedstawiono progiiczby ludndci na lata
2025 i 2035 w sotectwie Brodnica Gorna.

Tabela 3. Prognoza liczby ludied na lata 2025 i 2035 w sotectwie Brodnica Gorna.

Liczba Prognozowana liczba Prognozowana liczba
L.P. Analizowany teren ludnasci ludnasci za 10 lat ludnasci za 20 lat
1 Sofectwo Brodnica Gérna 1363 1636 1963

Zrodto: Opracowano na podstawie danychddtzGminy Kartuzy.

Rysunek 4. Prognoza liczby ludimbna lata 2025 i 2035 w sotectwie Brodnica Gérna.

2500
2000
1500
= Obecnie
W Za 10 lat
1000 - mZa 20 lat
500 -
0 |
Sotectwo Brodnica Gérna

Rysunek 4. Prognoza liczby ludmbna lata 2025 i 2035 w sotectwie Brodnica Gérna.
Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danyckdirfsminy Kartuzy.

Z przedstawionej powagj prognozy wynikaze w okresie do roku 2035 liczba ludobsotectwa
Brodnica Gorna ddzie wykazywd dalsz tendeng} wzrostows. Szacuje i ze liczba ludnéci do
roku 2035 zwgkszy sk o0 ok. 40 %.

Trendy demograficzne na terenie sotectwa Brodniéen& ledy zaleze¢ gtownie od zwgkszania
ich atrakcyjnéci jako terendw mieszkaniowych i turystycznych.
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2.4 Zaopatrzenie w wog — stan aktualny

Obszar sotectwa Brodnica Gorna jest zwogigaivany w ok. 99 %. Sotectwo zaopatrywane jest
w wode ukladem sieci rozdzielczych. Siewodochgowa nha terenie solectwa Brodnica Gérna
ma hczm diugase ok. 28,0 km, w tym 21,6 km to si€ozdzielcza i 6,4 km przytza (stan na koniec
2014 roku). llé¢ przylaczy na terenie sotectwa Brodnica Gorna to ok. 3i4ks

Glowny szkielet sieci wodogjowej na terenie sotectwa Brodnica Gérna pochodzit 2970,
kiedy to powstato wcie wodocigowe w miejscowsci Brodnica Goérna. Rozbudowa sieci
wodochgowej na dalsze tereny sofectwa gpgad w roku 2000, a rozbudowaguaja wodocigowego
wraz ze stagjuzdatniania nagpito w 2003 roku.

Wodk ujmuje s¢ z ujecia podziemnego. Woda pobierana jest z 3 studtirgdwych, nasfpnie
napowietrzana. Celem uswgoia nadmiernych iléci zelaza woda podlega procesowizeldzniania
na 3 odelaziaczach drednicy DN1200. Po uzdatnieniu woda magazynowastvje2 zbiornikach
na wod uzdatniom po 75 mi kazdy. Plukanie ogkelaziaczy przeprowadzana jest co 7 dni. Woda
ze zbiornikbw za pomacpomp jest wttaczana do sieci wodgmwej przewodem PCV DN160.
Na stacji uzdatniania@ienie minimalne na wygiu wynosi 3,8 atm.

Stacja wodogigowa posiada aktualne pozwolenie wodno — prawngobar wody w iléci 59,6
m¥h z 2015 roku wane do 2025 roku.

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane eksploata@yjoku 2015.

Tabela 4. Dane eksploatacyjne z zakresu zaopatrzenod na terenie sotectwa Brodnica Gérna
z 2015 roku.

) Wartosci w kwartatach 2015 r.
Pozycja Jednostka
| kw Il kw 11 kw
Ludnai¢ ogotem osoby 1349 1349 1349
Stopien zsv(\)/:)e%(:vi:;gowama % 99 99 99
Produkcja wody (ilé¢ na mkwartat| 11073,22 13850,51 13908,2
ujeciu) m?/d 123,04 153,89 154,54
m?/kwartat 8624 10787 10832
Zakup hurtowy wody
m?/d 95,82 119,86 120,36
Zuzycie wtasne na cele % % % %
technologiczne 3
m*/kwartat 724,42 906,11 909,89
mkwartat| 10348,80 12944,40 12998,4
Woda wttoczona do sieci
m/d 114,99 143,83 144,43
o % 20% 20% 20%
Strata w sieci
m¥kwartat| 1724,8 2157,4 2166,4

Zrodio: Kartuskie Przedsbiorstwo Wodocigéw i Kanalizacji Sp z 0.0.

Krétka charakterystyk istniegcego ugcia wod ujmowanych do spycia dla mieszkacow
sofectwa Brodnica Gdérna przedstawia jzepa tabela.
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Tabela 5. Charakterystyka istrjeggo ugcia wody w Brodnicy Gornej.

Lokalizacja SUW i L i )
dajno Zawartos¢ zelaza na| Zawartos¢ manganu
odzajuzadzenia. | Wascideltaytomi | losesuani | Glebokaselm] | | anese [ Zavetoscs OS¢ mangani | Obshugivane
maksymalna [m/d) | ujeciu [mg/dm3] na ujeciu [mg/dm3] miejscowaci
wodnego
Ujecia wod pozdziemnych
Studnianr 1: 102 m Studnianr 1:15 . | 2,0 mgldm3 0,18 mgdm3
Brodnice Gomg
grodricaGoma | 0 VKWK a1 108 nfsudnanr .27 16mgtin3 00mydmg | <amonka
Kartuzy Kalka,
Grzehieniec
Studnianr 1: 113 mStudnia nr 1: 32,6 fth) 4,0 mgldm3 0,20 mgdm3

Zrédio: Kartuskie Przedsiorstwo Wodocigéw i Kanalizacji Sp z o.0.
2.5.0dprowadzaniesciekéw — stan aktualny

Na terenie solectwa Brodnica Gorna brak jest kaagji sanitarnej. Wksza¢ sciekow
sanitarnych magazynowana jest w bezodptywowych ralkiach, skd wywazone g taborem
asenizacyjnym z terenu sotectwa do punktu zlewnelgializowanego na terenie oczyszczalni
sciekbw w Kartuzach pofmnej ok. 11 km od Brodnicy Goérnej. Pozostatagséz sciekow
odprowadzana jest indywidulanie do gruntu poprzgwatne przydomowe oczyszczalsigekow.

Szczelne zbiorniki n&cieki sanitarne zlokalizowane na terenach prywdirposesji ze wzgtiu
na swoj wiek i jaké¢ wykonania cesto charakteryzgjsie dos¢ duza nieszczelnécig, co znajduje
potwierdzenie w iléci sciekbw dostarczanych przez wozy asenizacyjne dgsaczalnisciekow
wedtug danych z tabeli nr. 6. Wszystko to z kolglywa na zwgkszone zanieczyszczenie gleb oraz
wod powierzchniowych i podziemnych. Dlatega tridowa kanalizacji sanitarnej na tych obszarach
ma priorytetowe znaczenie.

W ponisze] tabeli przedstawiono podstawowe dane dsciilosciekow dostarczanych
na oczyszczalgisciekdw za pomagwozOw asenizacyjnych z terenu sotectwa Brodnicen&o

Tabela 6. Dane eksploatacyjne z zakrésiekOw sanitarnych z terenu sotectwa Brodnica Gorna
za 2015 rok

) Wartosci w kwartatach 2015 r.
Pozycja Jednostka
I kw Il kw I kw
Ludnas¢ sotectwa ogotem osoby 1349 1349 1344
Stopia skanahzowqma sotectwa % 0 0 0
Brodnica Gérna
m*/kwartat 701,5 1018,0 1054,0
Dowdzéciekdéw do oczyszczalni
taborem asenizacyjnym
m%/d 7,8 11,3 11,7

Zrodio: Kartuskie Przedsbiorstwo Wodocigéw i Kanalizacji Sp z 0.0.
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Jak wynika z powsszych danych ilg sciekow dowaonych na oczyszczakitaborem
asenizacyjnym wynosirednio 10 n¥d, gdzie ilé¢ sciekéw wytwarzana przez 1 miesaka na dob
wynosi sredni 100 drfd. Swiadczy to o diym odplywie sciekéw do srodowiska poprzez
nieszczelngci.

2.6 Ogolna charakterystyka istniejcych komunalnych oczyszczalniciekow

Na obszarze Gminy Kartuzy zlokalizowana jest jedemyszczalnigciekow o wydajnéci 10 000
m’/d. Zlokalizowana jest ona w miejsco§edp Kartuzy. W najbliszej okolicy w lokalizacji
umazliwiajacej odprowadzenie tamciekOw sanitarnych z terenu sotectwa Brodnica Gorna
zlokalizowana jest oczyszczalnigiekbw w miejscowéci Stawki w gm. Somonino o wydajsad
2000 ni/d.

2.6.1 Oczyszczalnia komunalna w Kartuzach

Mechaniczno — biologiczno - chemiczna komunalnaysmozzalniasciekbw w Kartuzach jest
Zlokalizowana w potnocnej egci miasta przy ulicy Sambora. Aktualna przepustawaczyszczalni
WYynosi:

- Q §r = 3 000 ni/dobe
- Qmax= 10 000 ri¥dobe

Biorac pod uwag przedstawione powgj dane eksploatacyjne udma Stwierdat,
ze oczyszczalnia jest obgbna w ok. 30 % swojej przepustosed hydraulicznej. Obaizenie
tadunkami zanieczyszcizejest na podobnym poziomie, gdyczgs¢ naptywu na oczyszczati
stanowj wody deszczowe i infiltracyjne.

W skiad oczyszczalniciekédw w Kartuzach, wchodznastpujace uradzenia do oczyszczania
sciekow:

« kraty mechaniczne,

« piaskownik poziomo-wirowy,

* 2 zbiorniki retencyjne,

« zbiornik komory beztlenowej i niedotlenionej,
* komora tlenowa,

* 2 osadniki wtorne,

« komora pomiarowa ikzi sciekdw ze stanowiskiem poboru préb,
* wylot $ciekéw oczyszczonych do odbiornika,
« stacja dmuchaw,

« stacja dozowania koagulanta,

* pompownia osadowa,

« zbiornik stabilizacji osadu,

* punkt zlewnysciekéw dowaonych.

Oczyszczalnia w Kartuzach oczyszaéz&eki z nasgpujacychzrodet:
— $cieki doptywajce kanalizagj z terenu miasta Kartuzy,
— §cieki doptywapce kanalizagj z terenu miejscowisi Prokowo,
— $cieki doptywajce kanalizagj z terenu miejscowai Grzybno,
— §cieki doptywajgce kanalizagj z terenu miejscowigi Dzierzazno,
— §cieki doptywapce kanalizag z terenu miejscowsai Borowo,
— scieki doptywajce kanalizagj z terenu miejscowai Sitno,
— §cieki z pozostatej g&ci gminy Kartuzy dowgone taborem asenizacyjnym.
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Na terenie sotectwa Brodnica Goérna brak jest potmiagyospodarczych, ktére odprowadzatyby
scieki o sktadzie charakterystycznym dkxiekOw przemystowych. Istnigije podmioty bda
odprowadza do oczyszczalni komunalnej jedyrigeki bytowe.

Odbiornikiemsciekow oczyszczonych dla oczyszczalni w Kartuzast giek Klasztorna Struga,
stanowjca w dalszej jej g&ci doptyw rzeki Radunia.
Oczyszczalnia posiada aktualne pozwolenie wodnapgagdecyzja Starostwa Powiatowego
w Kartuzach Nr R.6223-65/06/ib z dnia 05.01.20Q7na szczegdlne korzystanie z wod w zakresie
odprowadzania do cieku Klasztorna Struga oczysaazoftiekéw sanitarno — bytowych z Miejskiej
OczyszczalnBciekdw w Kartuzach w iléci:
- Qmaxd = 11 450 m3/d (w okresie bez opadow)
- Qmaxd = 24 000 m3/d (w okresie opadow)
- Qmaxh =1 000 m3/h
o stanie i skladzie:
- BZTs < 15 mg O2/l;
- ChZT < 125 mg O2/1;
- zawiesina ogdlna < 35 mg/l;
- Azot og6lny < 15 mg/I;
- Fosfor og6lny < 2,0 mg/I
Powyzsze pozwolenie wodnoprawne jestawva do 10.02.2017 r.

Jaka¢ sciekdow surowych i oczyszczonych na oczyszczalni artézach za 3 kw. 2015 roku
przedstawiaj ponizsze tabele.

Tabela 7. Jak@ sciekéw doptywajcych na oczyszczakiw Kartuzach za 3 kw. 2015 rokuseieki
surowe

N-NH» N-NO; BZTs ChzT
Zawiesina og Azot Fosfor
Rok 2015| pH ‘| ogolny ogolny
[mg/dm? | [mg/dm?] | [mgO¥dm? |[mgO%dm? | [mafdm’] | i | (mg/dmd
I kw 7,79 73,71 0,48 514,20 1002,6Q 468,00 114,80 11,50
Il kw 7,63 83,44 0,96 539,80 1038,90 352,00 145,60 15,57
1 kw 7,66 83,25 1,44 648,00 1225,1Q 473,00 137,00 13,49

Zrodio: Kartuskie Przedsbiorstwo Wodocigéw i Kanalizacji Sp z 0.0.
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Tabela 8. Jaka sciekdbw oczyszczonych na oczyszczalni w KartuzacB ka. 2015 roku $cieki
oczyszczone

N-NH N-NO BZT ChzT i Azot Fosfor

Rok 2015| pH : : ° ZaW|eS|na3 09- 0goiny ogolny

[mg/dm?] 3 3

[mg/dm?] | [mg/dm?]

[mg/dm? | [mg/dm® | [mgO%dm? |[mgO?%dm?

| kw 7,17 5,40 7,72 8,40 41,80 8,00 0,26 0,26
Il kw 7,13 2,10 6,86 7,00 32,20 5,00 0,25 0,25
11 kw 7,14 1,23 8,29 7,10 30,20 7,00 0,24 0,24

Zrodio: Kartuskie Przedsbiorstwo Wodocigéw i Kanalizacji Sp z o.0.

Przedstawione powsgj wyniki bada jakosci sciekow wykazuy, ze dotrzymywane aswarunki
pozwolenia wodnoprawnego wydanego dla tej oczysaicza

Stopier redukcji wskanikow zanieczyszczenigxiekdw sanitarnych na oczyszczalni w Kartuzach
wyrazono procentowo w tabeli porj:

Tabela 9. Stopieredukcji wskanikow zanieczyszczenigciekOw sanitarnych za 3 kw. 2015 roku —
wyrazone w %.

N-NH; N-NO; BZTs ChzT

Zawiesina Azot Fosfor
og. ogolny ogolny

Rok 2015 pH 5 5 o3 S
[mg/dm?] | [mg/dm7] | [mgO“/dm?] | [ngO7/dm] | [mg/dm? | [mg/dm® | [mg/dm?]

I kw 8,6 1265,0 -1508,3 6021,4 2298,6 5750, 43861,5 3432
Il kw 7,0 3873,3 -614,6 7611,4 3126,4 6940,0 58140Q,0 0128
I kw 7,3 6668,3 -475,7 9026,8 3956,6 6657, 56983,3 8520

Zrodio: Kartuskie Przedsbiorstwo Wodocigéw i Kanalizacji Sp z 0.0.

2.6.2 Oczyszczalnia komunalna w Stawkach gm. Somoni

Mechaniczno — biologiczno - chemiczna oczyszczakuigkéw w Stawkach zlokalizowana
jest w miejscowéci Stawki 1A.
Przepustow& oczyszczalni wynosi 2 000 m3/d, a w jej sktad wadamastpujace uradzenia:
* przepompownidciekdéw surowych,
* stacja krat,
* piaskownik,
* zbiornik retencyjnysciekow,
« reaktor biologiczny,
« osadnik wtoérny,
« komora pomiarowa,
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« pompownia osadu recylkulowanego i nadmiernego,

« stacja dmuchaw reaktora,

« stacja dozowania koagulanta,

» komora stabilizacji osadu,

« zbiornik osadu nadmiernego,

« stacja odwadniania osadu,

* sktadowisko osadu.

Na oczyszczalrisciekdw naptywaj scieki z miejscowséci: czes¢ gminy Somonino, Brodnica
Dolna, Kietpino oraz 200 os6b zrodkow wczasowych. Odbiornikiedtiekéw oczyszczonych jest
réw melioracyjny poprowadzony do rzeki Radunia.

Oczyszczalnia posiada aktualne pozwolenie wodnamgafadecyzja Starosty Kartuskiego Nr
R.6341.130.2013.1B z dnia 11.05.2014 r.) na szdregkorzystanie z wod w zakresie odprowadzania
oczyszczonychiciekdw do do rowu melioracji szczegétowej R-Rc utdagsego do rzeki Radunia
w km 67+500 jej biegu, w ikei taczney:

- Q dsr=1 500 m3/d;

- Qmaxh = 156,3 m3/h;

- Qr.maxh = 547 500 m3/rok,

o stanie i skladzie:

- BZTs < 15 mg O2/l;

- ChZT < 125 mg O2/1;

- zawiesina ogolna < 35 mg/l;

- Azot ogdiny < 15 mgl/l;

- Fosfor og6lny < 2,0 mg/I

Powyzsze pozwolenie wodnoprawne jestawva do 11.05.2024 r.

Jaka¢ sciekdw surowych i oczyszczonych na oczyszczalnitaw®ach w 3 kwartale 2015
roku przedstawigjponizsze tabele.

Tabela 10. Jaka sciekow doptywagcych na oczyszczakniw Stawkach w 3 kwartale 2015 roku —
scieki surowe

N-NH N-NO BZT chzt - ’ Fosfor
Rok 2015| pH 3 3 5 ZaW|e/sO:nasog. Azot/(zjgoény ogolny

[mg/dm® | [mg/dm? | [mgO%dm? |[mgO%dm? | [mg/dm’] [mg/dm’] [mg/dm?]
1 kw 7,40 0,69 0,10 449,00 1106,00 187,00 66,00 7,41

Zrédto: Gminne Przedabiorstow Remontowo - Ustugowe Sp z 0.0. w Stawkach.
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Tabela 11. Jakd sciekbw oczyszczonych na oczyszczalni w Stawkach kwartale 2015 roku —
scieki oczyszczone

N-NH N-NO BZT ChzT iai . Fosfor
Rok 2015 pH > 2 —° . Zeimgemas]og- A[zr%/%gn%?y ogoiny
[mg/dm?] [mg/dm”] | [mgO“/dm”] | [mgO“/dmq] [mg/dm?]

11 kw 7,10 0,015 2,67 14,00 113,00 5,80 3,17 0,098

Zrodto: Gminne Przedsbiorstwo Remontowo - Ustugowe Sp z 0.0. w Stawkach.

Przedstawione powgj wyniki bada jakdsci sciekdw wykazug, ze dotrzymywanegswarunki
pozwolenia wodnoprawnego wydanego dla tej oczysaicza
Stopier redukcji wskanikow zanieczyszczeniaciekOw sanitarnych na oczyszczalni

w Stawkach wyraono procentowo w tabeli potsij:

Tabela 12. Stopieredukcji wskanikow zanieczyszczenigiekdédw sanitarnych w 3 kw. 2015 roku —
wyrazone w %.

N-NH N-NO BZT ChzT iag - Fosfor
Rok 2015/ pH . > — —— Zaf"r‘r']'ge/s(;gaa]og' A[ng;/c:jgrgi]”y ogélny
[mg/dm?] [mg/dm”] | [mgO“/dm”] | [mgO“/dmq] [mg/dm?]

| kw 4,2 4500,0 -96,3 3107,1 878,8 3124,1 1982, 7461,p

Zrédto: Gminne Przedabiorstwo Remontowo - Ustugowe Sp z 0.0. w Stawkach.

2.6.3 Osadciekowy

Obie analizowane oczyszczalndeiekbw nie posiadaj na swoim terenie stacji przerébki
osadu sciekowego. W obydwu przypadkach osad pochoglzze sciekdéw jest transportowany
do zbiornika stabilizacji osadu. Po procesie sizdiji osad jest odwadniany. Powstate odcieki
S3 zawracane na oczyszczal§@ekow, natomiast odwodniony osad podlega higiemiiza specjalnej
stacji, a nagpnie podlega magazynowaniu. Zmagazynowany osa@vjdsirzystywany w rolnictwie.

Koszt utylizacji 1 m osadu ksztattuje siha poziomie ok. 40 zt netto.
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3. KONCEPCJA KANALIZACJI SANITARNEJ

3.1 Ogodlna charakterystyka analizowanych wariantowbudowy kanalizacji sanitarnej na terenie
sotectwa Brodnica Gorna

Analiz¢ budowy kanalizacji sanitarnej i jej padkenia do istnigcej oczyszczalniciekow
przeprowadzono oddzielnie dla dwéch wariantow:
- wariant nr 1 — odprowadzeniéciekOw z terenu sotectwa Brodnica Gérna do oczyanczciekow
w Kartuzach gm. Kartuzy,
- wariant nr 2 — odprowadzeniéciekOw z terenu sotectwa Brodnica Gérna do oczyanczciekow
w Stawkach gm. Somonino,

3.1.1 Wariant 1

Wariant ten przewiduje budawkanalizacji sanitarnej dla terenéw sofectwa Brodnorna
dla obszaréw dla ktérych ma to uzasadnienie finamsoKoncepcja przewiduje sukcesywn
rozbudow¢ kanalizacji sanitarnej podzielpma etapy na terenie sotectwa Brodnica Gorna. W cel
wybudowania kanalizacji sanitarnej na terenie saledBrodnica Gorna, konieczne jest pmdienie
jej do miejskiego sytemu kanalizacji sanitarnej wriizach, a nagtnie do oczyszczalniciekow.
Wariant 1 zaktada dodatkowo oprécz skanalizowantactwa Brodnica Gorna budevkanalizacji
sanitarnej do Kartuz, ktora przebiédadzie przez nagpujace miejscowsci: Reboszewo, Sgtowo
Chmielerskie, Kosy i Kartuzy. Tak wybudowana kanalizacjaitsana pozwoli na podézenie do niej
dodatkowych mieszkeow miejscowéci przez ktdre bdzie ona przebiedga

Proponuje s podziat budowy kanalizacji sanitarnej w wariantiea nasfpujace etapy:

- etap 1 — budowa kanalizacji sanitarnej od KadoBrodnicy Gornej,

— przebudowa niezbinej infrastruktury na terenie miasta Kartuzy celenwliwienia
odbioru zwekszonej ilgci sciekow.
— budowa kanalizacji sanitarnej nariereniejscowsci Brodnica Gorna, zlewnia nr 6.

- etap 2 — budowa kanalizacji sanitarnej dla mmjs®ci Kalka, zlewnia nr 8,

- etap 3 — budowa kanalizacji sanitarnej dla miejssci Grzebieniec i Brodnica

Wybudowanie, zlewnia nr 9 i 10,

- etap 4 — budowa kanalizacji sanitarnej dla m@jssci Kamionka, zlewnia nr 2,

- etap 5 — budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewvr8,

- etap 6 — budowa kanalizacji sanitarnej dla zlemvri,

- etap 7 — budowa kanalizacji sanitarnej dla zlemvrii, 4, 5 oraz budowa przydomowych

oczyszczaliciekow.

3.1.2 Wariant 2

Wariant ten przewiduje budawkanalizacji sanitarnej dla terenéw sofectwa Brodnorna
dla obszaréw, dla ktérych ma to uzasadnienie fioames Koncepcja przewiduje sukcesywvn
rozbudowe kanalizacji sanitarnej podzielpma etapy na terenie solectwa Brodnica Goérna. W cel
wybudowania kanalizacji sanitarnej na terenie satedBrodnica Gorna, konieczne jest pmdienie
jej do sytemu kanalizacji sanitarnej w Brodnicy Dejl a nasipnie poprzez istniggy system
kanalizacji sanitarnej do oczyszczakuiekow w miejscowgci Stawki gm. Somonino. Wariant 2
zaktada dodatkowo oprécz skanalizowania sotectwadiica Gérna budogvkanalizacji sanitarnej
do miejscowéci Brodnica Dolna i tam wptie st do istniejcej kanalizacji sanitarnej. Istniep
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kanalizacg sanitarm, ktéra przebiega przez miejscadgd Brodnica Dolna, Ostrzyce, Gazyno
i Stawki nalery przebudowa celem umaliwienia jej odbioru zwgkszonej ildgci sciekow.
Proponuje si podziat budowy kanalizacji sanitarnej w wariarziea nasfpujace etapy:
- etap 1 — budowa kanalizacji sanitarnej od miejszci Brodnica Dolna do miejscowoi
Brodnica Gérna,

— przebudowa nieginej infrastruktury na trasie istnaegj kanalizacji sanitarnej
bieggcej przez miejscowsei Brodnica Dolna, Ostrzyce, Ganzyno i Stawki celem
umgiwienia odbioru zw¢kszonej ildci sciekow.

— budowa kanalizacji sanitarnej nanereniejscowéci Brodnica Gérna, zlewnia nr 6.

- etap 2 — budowa kanalizacji sanitarnej dla m@js®ci Kalka, zlewnia nr 8,

- etap 3 — budowa kanalizacji sanitarnej dla m@js®ci Grzebieniec i Brodnica
Wybudowanie, zlewnia nr 9i 10,

- etap 4 — budowa kanalizacji sanitarnej dla mmjs®ci Kamionka, zlewnia nr 2,

- etap 5 — budowa kanalizacji sanitarnej dla zlemvr8,

- etap 6 — budowa kanalizacji sanitarnej dla zlemvri,

- etap 7 — budowa kanalizacji sanitarnej dla zlemvrii, 4, 5 oraz budowa przydomowych
oczyszczaliciekow.

Warianty te poréwnano pod wzglem uwarunkowa realizacyjnych, nakfadow
inwestycyjnych oraz kosztéw eksploatacyjnych, agpase wytypowano wariant optymalny z punktu
widzenia mieszk&cdw sotectwa Brodnica Gorna.

3.2 Bilans ilgciowy i jakosciowy sciekdw sanitarnych

Bilans ilosciowy i jakasciowy sciekdw sanitarnych przedstawiono dla stanu aktggingvg
danych eksploatacyjnych za 2015 rok oraz przyzemin wybudowania kanalizacji sanitarnej dla
sofectwa Brodnica Gorna w tym roku) oraz dla pekgpey roku 2034. Wszystkie obliczenia
wykonano z uwzgidnieniem prognozowanych zmian demograficznych mtesdonych w Rozdziale
2.3.

3.2.1 Charakterystykaciekow sanitarnych pochodzych z terenu olgtego opracowaniem

Na terenie solectwa Brodnica Goérna ¢iyin planowan kanalizacy sanitarg brak jest
zaktadow przemystowych, za vagkiem drobnych ustugScieki z tych obiektow stanowiniewielki
procent catkowitej iléci sciekOw socjalno — bytowych powsiajch na terenie sotectwa.

Scieki powstajce na tym terenieaswicc typowe dlasciekow bytowo — gospodarczych.
Substancje wysgpujgce w sciekach z gospodarstw domowych to przede wszystkkalia ludzkie,
odpadkizywnaosci, mydta i r&nego rodzaju chemikalia (gtéwnéeodki piorce i czyszcgce), papier,
szmaty itp.Scieki nieoczyszczone stanawrzagraenie pod wzgidem sanitarnym, gdyzawieraj
znaczne iléci szybko zagniwagych substancji organicznych, bakterie i wirusy, tym
chorobotworcze, a tak pasaytnicze mikroorganizmy ginne i zwierzce.

Ze wzgkdu na to,ze do istniejcej oczyszczalniciekdw w Kartuzach dowmne g scieki
Z terenu sotectwa Brodnica Gorna, na potrzeby jsiré¢ koncepciji zatoono skfad surowyckciekow
komunalnych na podstawie aktualnych danych ekspbgatych tej oczyszczalni.
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3.2.2 Bilans ilgciowy i jakaiciowysciekdw sanitarnych

Bilans ilasci sciekow komunalnych powstglych na terenie poszczegoélnych zlewni sotectwa
Brodnica Goérna, spogdzono w oparciu o dane demograficzne przedstawioRezdziale 2.3.
Wedtug informacji uzyskanych od eksploatatora siemdochgowej i kanalizacyjnej
tj. Kartuskie Przedsbiorstwo Wodocigow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Kartuzach oraz w ropa
o dane eksploatacyjne przedstawione w Rozdzialea2dke w oparciu gredni produkcg sciekow
na terenie gminy Kartuzy, na terenie gin opracowaniem przyfo jednostkow produkcg sciekow
w ilosci:
- 100 dn¥/Mk*d — z gospodarstw domowych,
- 25 dnmi/Mk*d — od ucznidw i nauczycieli ze szkoly podstave).

Dla obliczenia tadunkéw wéciekach doprowadzanych na oczyszczalpo zrealizowaniu
kanalizacji sanitarnej na terenie sotectwa Brodrii@ana postzono sé jednostkowymi tadunkami
wytwarzanymi przez 1 RLM wg wytycznych ATV-DVWK, aie aktualnym sktadengciekow
doprowadzonych do oczyszczalni ze wdgl na day udziat w nich wod infiltracyjnych
i deszczowych.

3.2.2.1 Bilans il@ci sciekow
Zalozenia:

- Jednostkowy odptyvciekéw z gospodarstw domowych:
q = 100,0 dni/Mk/d
- Jednostkowy odpiyvciekdw od pozostatych (ustugi, drobna wytworgzarzyteczngé publiczna):
q = 25,0 dn/os/d
- Jednostkowy doptyw wad infiltracyjnych i obcych Banalizacji:
* siet nowo wybudowana:

Qi = 15% Qyq

Proponowane rozwrania wariantowe zakladayv 2 wariancie skierowanigiekdéw z terenu
Sotectwa Brodnica Gorna do oczyszczalni w miejséowstawki gm. Somonino, dlategoztegolny
ze wzgbdu na to, 2 przy 2 wariancie ¢&¢ miejscowdci Grzebieniec nie dulzie obgta systemem
kanalizacji sanitarnej.

W ponizszej tabeli przedstawiono bilans spmlzony w podziale na warianty dla terenu

calego sotectwa Brodnica Gorna. Bilans spdepno dla stanu aktualnego oraz dla perspektywy rok
2034.
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Tabela 13. Bilans ikzi sciekéw z terenu sotectwa Brodnica Gorna — Wariant 1

Wartosci w latach
Pozycja Jednostka
2015 2034
Ludnas¢ ogotem osoby 2019 3047
Stopier skanalizowania
sotectwa Brodnica Gérnd, o
Reboszewo, Sgtowo oraz % 90.9 94,0
Kosy
osoby 1835 2863
Ludnigﬁgl?:;:czj?na do I pidrosoba 0,1 0,1
m*rok 66977,5 104499,5
3
Pozostali: uczniowie i m/d*osoba 0,025 0,025
nauczyciele m?/rok 1551,3 1706,4
Suma scieki mrok 68528,8 106205,9
Infiltracja/wody % 15,00 15,00
przypadkowe
m?/rok 78808,12 122136,79
Naptyw sciekéw na m?/rok 78808,12 122136,79
oczyszczalny
m%d 215,91 334,62

Zrodto: obliczenia wtasne

Tabela 14. Bilans ikzi sciekéw z terenu sotectwa Brodnica Gorna — Wariant 2

Wartosci w latach
Pozycja Jednostka
2015 2034
Ludnas¢ ogétem osoby 1363 1943
Stopie
skanalizowania o
Sotectwa Brodnica % 81,80 82,60
Goérna
osoby 1115 1605
Ludnas¢ podhczona 3
do kanalizacji m/d*osoba 01 01
m?/rok 40697,5 58582,5
m?/d*osoba 0,025 0,025
Pozostali
m3/rok 1551,3 1706,4
Suma —scieki méirok 422488 60288,9
zafakturowane
Infiltracja/wody % 15,00 15,00
przypadkowe
m?/rok 48586,12 69332,24
Naplyw sciekéw na m°/rok 48586,12 69332,24
oczyszczalni
m?/d 133,11 189,95

Zrodto: obliczenia wtasne



Dla wariantu 1 przyto liczbe ludncsci sotectwa Brodnica Goérna pakizory
0 mieszkacow miejscowsci: Rgboszewo, Sgtowo Chmieléskie i Kosy. Budowa kanalizacji
sanitarnej w wariancie 1 wie sk z budowy przez te miejscowsgi kanalizacji sanitarnej w \wkszaci
grawitacyjnej, co pozwoli na pagizenie wgkszej ilaici mieszkacow w tym wariancie.

3.2.2.2 Bilans tadunkéw zanieczyszgze
Bilans tadunkéw zanieczyszazeod nowo podiczonych mieszkecOw do kanalizacji

obliczono na podstawie danych literaturowych, éliajecych jednostkowe tadunki wytwarzane przez
1 mieszkaca rownowanego (RLM). Przedstawi@jsie one naspujaco:

- BZTs: 60 g/Mk*doba,
- ChzT: 120 g/Mk*doba,
- Zawiesina ogdlna: 65 g/Mk*doba,
- Azot ogdlny: 11 g/Mk*doba,
- Fosfor ogolny: 1,8 g/Mk*doba.

Jak ju wczeniej wspomniano, skiad surowydltiekéw komunalnych z terenéw sotectwa
Brodnica Gérna zalwmno dla perspektywy roku 2034 na podstawie wytychngTV-DVWK, a nie
aktualnego sktadyciekdéw docierajcych na oczyszczakiize wzgédu na day udziat w nich wod
infiltracyjnych i deszczowych.

Ponizsze tabele przedstawdapilans tadunkow zanieczyszazev sciekach powstarych
na obszarze offiym niniejszym opracowaniem dla dwéch stanéw: dkego oraz dla perspektywy

roku 2034.

Tabela 15. Bilans tadunkéw zanieczyszcresciekach z terenu sotectwa Brodnica Gérna — Watiant

Wariant |
Pozycja
Obecnie Perspektywa

Dodatkowi mieszkacy 1835 2863
BZTs[kg/d] surowe 110,21 171,8
ChZT [kg/d] surowe 220,2 343,6

Zawiesina

ko/d] surowe 119,3 186,1
Azot ogolny

ko/d] surowe 20,2 31,5
Fosfor ogoliny

[kg/d] surowe 3,3 5,2

Zrédto: obliczenia wtasne
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Tabela 16. Bilans tadunkéw zanieczyszcresciekach z terenu sotectwa Brodnica Gérna —Wariant |

Wariant Il
Pozycja -
Obecnie Perspektywh
Dodatkowi mieszkacy 1115 1605
BZTs[ka/d] surowe 66,9 96,3
ChZT [kg/d] surowe 133,8 192,6
Zawiesina [kg/d] surowe 72,5 104,3
Azot ogolny
[ko/d] surowe 12,3 17,7
Fosfor ogoiny
[ko/d] surowe 2,0 2,9

Zrédto: obliczenia wtasne

Docelowo (po skanalizowaniu terenu catego sote&veaainica Gorna) planowana kanalizacja
sanitarna obejmie w perspektywie roku 2034 dodagktm?2 863 RLM dla oczyszczalsciekow
w Kartuzach lub 1 605 RLM dla oczyszczadniekdédw w Stawkach gm. Somonino.

3.3 Zatazenia kalkulacyjne

Koszty realizacji inwestycji obfych niniejszym opracowaniem dla systemu odprowaidza
sciekébw komunalnych obejmaij koszt zakupu ugdzen i materiatdw, transportu, wykonawstwo
(roboty budowlane, instalacyjne itp.). Powye dane oszacowano na podstawie ¢pagicych
wytycznych:

» koszty przepompowniciekbw — wg informacji ofertowych firm krajowych ax cen
zaproponowanych w przetargach przy wykonywaniu pagioh obiektow,

« jednostkowe koszty wykonawstwa sieci kanalizacyinyta podstawie faktycznych kosztéw
realizacji infrastruktury na terenach gminy Kartuzy podobnym zagospodarowaniu (wyniki
przetargdw, uzgodnienia z przedstawicielami Kaiegik Przedsbiorstwa Wodocjgéw i Kanalizacji
Sp z 0.0.).

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004v sprawie okréenia metod
i podstaw sporglzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania plaowh kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztow roboét budowtdn okrélonych w programie funkcjonalno
— wytkowym.
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3.3.1 Zestawienie kosztow jednostkowych wykonariadtizacji sanitarnej
W oparciu o przedstawione poyej zatleenia ustalono nagtujace ceny jednostkowe netto:

1. Kanaty gtdwne i sierozdzielcza:
- koszt realizacji kolektorow grawitacyjnych:  480mb
- koszt realizacji kolektoréw ttocznych: 245 zbim
- koszt realizacji przykanalikdw: 245 zH/mb

2. Przepompowniéciekow

Koszty budowy przepompowasciekdédw oszacowano na podstawie informacji ofertdwijan
krajowych. W zalenosci od wydajnéci przepompownisciekOw przygto nasgpujace wskaniki
jednostkowe ich budowy:

- wydajnd¢ od 0 do 4,0 drifs: 81 300 zt/obiekt

- wydajnd¢ od 4,0 do 10,0 dis: 146 500 zt/obiekt

- wydajndi¢ od 10,0 do 15,0 dffs: 250 000 zHobiekt

3.4 Koncepcja kanalizacji sanitarnej - charakterysyka wariantow przyj etych do analizy

Zgodnie z wnioskami opisanymi w Rozdziale 3.1 @gglna charakterystyka analizowanych
wariantéw uporgdkowania gospodarkiciekowej na terenie sotectwa Brodnica Gorna” kowfaep
odprowadzeniaciekow z terenu sotectwa zostata przedstawiona activwariantach:

Wariant I:

Wariant ten przewiduje budawkanalizacji sanitarnej dla terenéw sofectwa Brodniorna
z podgczeniem jej do miejskiego sytemu kanalizacji sand#gp w Kartuzach, a naginie
do oczyszczalniciekow.

Wariant Il:

Wariant ten przewiduje budawkanalizacji sanitarnej dla terenéw sofectwa Brodnzorna
z podhczeniem jej do sytemu kanalizacji sanitarnej w Biog Dolnej, a nagpnie poprzez istniggy
system kanalizacji sanitarnej do oczyszczadiekOow w miejscowséci Stawki gm. Somonino.

3.4.1 Charakterystyka techniczna Wariantu |
W wariancie tym zatzono, ze scieki z terenu sotectwa Brodnica Gorngdd odprowadzone

do miejskiej kanalizacji sanitarnej w Kartuzach erthpc po drodzescieki z miejscowséci:
Reboszewo, Sgtowo Chmiel@éskie i Kosy.
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3.4.1.1 Sié kanalizacji sanitarnej w Wariancie |
W Wariancie | planuje gibudow nastpujacej ilosci infrastruktury:

Tabela 17. Zestawienie elementow infrastrukturyvgiionania w ramach budowy wariantu 1.

WARIANT | Zakres rzeczowy

Budowa kolektoréw
kanaliz acji grawitacy jnej
Budowa przykanalikéw

kanaliz acji sanitarnej

Budowa kolektoréw

kanaliz acji ttocznej
Budowa gidwnych
przepompownsciekdow
Budowa uzup elniagy ch
przepompownsciekdéw
Budowa uzup elniagych
kolektorow ttoczny ch
Budowa przydomowy cl
przepomp ownsciekéow
Budowa kanalizacji sanitarnej dja Budowa przydomowy cl [l 672
Sotectwa Brodnica Goérna z kolektorow ttocznych
odprowadzeniéciekow Budowa przydomowy cl
sanitarnych do miejscowoi oczyszczalniciekow
Kartuzy Przebudowa kolektoral
kanalizacji grawitacy jne|
DN200 na DN250 w ulic
Chmieleaskiej
Przebudowa kolektoraj
kanalizacji ttocznej z
DN150 na DN200O w ul/
Chmieleaskiej
M odernizacja
przepompownsciekdow [kpl.] a1
na ul. Chmielaskiej

[m] 13423

[m] 2260

[m] 15167

[szt.] 122

Projektowanseg

[m] 1303

[szt.] 37

[m] 760

[m] 125
M oderniz acjaf
Przebudowa

M odernizacja
przepomp ownsciekdéw [kpl.] a1
na ul. PCK

Zrédto: obliczenia wtasne

Naturalne uksztattowanie terenu uniefiweia w calcéci grawitacyjne odprowadzenie
powstajcychsciekdw. Zaprojektowano wt uktady kanalizacji grawitacyjnej, pmizone m¢dzy soly
lokalnymi pompowniaméciekdéw z kolektorami ttocznymi.

Wariant ten zaktada wybudowanie kanalizacji dl@stba Brodnica Gérna w 7 etapach.

Etap 1
a) budowa kanalizacji sanitarnej od miejscowséci Kartuzy do miejscowasci Brodnica Gérna.

W ramach tego zadania nierdme jest wykonanie przewodu tranzytowego z miejsgoiv
Kartuzy do miejscowixi Brodnica Gérna. Pogitzenie do sytemu miejskiego w Kartuzach wykona
naleey do przewodu kanalizacji grawitacyjnej DN200 (fhadowa na DN250) zlokalizowanego
w ul. Chmieléskiej.

Kanalizacja sanitarna rozpocznie 8¢ miejscowdci Brodnica Gorna, gdzie od planowanej
przepompowngciekéw Pplscieki zostan odprowadzone za pomp&analizacji sanitarnej ttocznej
o srednicy DN90. Planowana wydagtoprzepompowni Ppl ok. 12 I/s. Przewdd kanalizdefiznej
przebiegé bedzie do miejscowsxi Grzebieniec gdzie w najvegzym punkcie zakazy st studng
rozprzna, a nasipnie przejdzie w przewod kanalizacji sanitarnejwgtacyjny DN250 dzki
korzystnemu uksztattowaniu terenu.
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Zdjecie nr 1. Proponowana lokalizacja przepompowni Wptiiejscowdci Brodnica Gérna.

Tak wykonana kanalizacja sanitarna pozwoli na gamitnie zabudowy zlokalizowanej w tej
czgéci miejscowdci Grzebieniec w sposéb bezZpedni grawitacyjnie do projektowanej kanalizacji.
W miejscowdci R¢boszewo kanalizacja grawitacyjnie kzy¢ sie bedzie w przepompowni Pp9
o planowanej wydajnici ok. 12 I/s. Zadaniem przepompownridzie przepompowanigciekéw pod
dnem jeziora Mate Brodno do najigzego punktu w miejscowo Reboszewo. Nagpnie kanalizag
sanitar proponuje si wykona jako grawitacyjna DN250 biego wzdtuz miejscowdci Reboszewo
w spos6b umidwiajagcy w sposéb grawitacyjny pagizenie wekszaici zlokalizowanej tam
zabudowy. Przewdd kanalizacji grawitacyjnej progenuakdiczy¢ sie w najniszym punkcie
przepompownrj Ppl0. Po uwzgbnieniu $ciekbw doprowadzonych do kanalizacji sanitarnej
w miejscowdci Rgboszewo wydajniE przepompowni Pp10 planujessia ok. 14 I/s.

Zdjecie nr 2. Proponowana lokalizacja przepompowni Rptfiejscowdéci Reboszewo.

Od przepompowni Ppl0 wykofaalery przewod kanalizacji ttocznej DN90O, ktéryedrie
transportowakicieki do miejscowéci Kosy. Do planowanego przewodu ttocznego w mimjssci
Snmetowo Chmieléskie wpié naley przewdd kanalizacji ttocznej DN90 od planowanajmnt
przepompownisciekow Ppll obstugagej cah miejscowdé Smetowo Chmieléskie. Planowana
wydajna¢ przepompowni Ppl10 to 1,45 I/s.
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Zdjecie nr 3. Proponowana lokalizacja przepompowni RpTiiejscowdci Smetowo Chmiel@skie.

W miejscowdci Kosy w najwyszym punkcie nasgpi przefcie przewodu ttocznego DN9O
w przewdd kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej DR2Bzicki uksztattowaniu terenu w miejscowad
Kosy, takie poprowadzenie kanalizacji sanitarneivpali na podiczenie do kolektora wkszdci
zlokalizowanej tam zabudowy. W najezym punkcie miejscowoi Kosy zlokalizowana zostanie
przepompownia Pp12. Po uwedhieniusciekow doptywajcych do kolektora kanalizacji sanitarnej
z miejscowdéci Kosy oraz Srtowo Chmieléskie planuje s wykonanie przepompowni
o wydajndci ok. 16,7 I/s.
W miejscowdci Kosy na odcinku kanalizacji grawitacyjnej nglelokalizowa zbiornik wsredniapcy
0 pojemndci retencyjnej min. 200 ncelem umaliwienia chwilowego zretencjonowania w nim
sciekow. Jest to podyktowane fakteni, na terenie Kartuz w momencie wgsbwania obfitych
opadéw deszczu nagpuje przecizenie istniejcej kanalizacji deszczowej. Zbiornik powinien
zapewné retencg $ciekow na czas min. 1 godziny. Ze zbiornikeieki po usipieniu opadow
przepompowywaneela ponownie do kanalizacji sanitarnej grawitacyjnejiejscowdci Kosy.

Zdjecie nr 4. Proponowana lokalizacja przepompowni RglRiejscowdci Kosy.
Od przepompowni Ppl2 planuje¢ sivykona przewdd kanalizacji ttocznej DN9O, ktory

zakaiczy¢ nalezy w istniegcej studni kanalizacyjnej umiejscowionej w ul. Cleiahskiej
w Kartuzach.
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Dopuszcza si monta na trasie kolektoréw ttocznych od Brodnicy Gorrdg Kartuz
dodatkowych przepompowniciekdw w przypadku, gdy po doborze przepompownizekak,
iz wydajna¢ zaproponowanych przepompowni i wysékach podnoszenia powodukonieczngéé
zastosowania pomp o zZgch mocach, genemgych due zwycie ppdu, a wec dwe koszty
eksploatacyjne.

Tabela 18. Zestawienie elementow infrastrukturymgionania w ramach podetapu.

WARIANT | Zakres rzeczo
ETAP / ZADANIA i
ETAP NR 1
Budowa kolektoréw kanalizacji grawitacyjndj [m] 2394
Budowa kanalizacji sanitarnej od ul. Budowa przykanalikéw kanalizacji sanitarngj [m] 25
Chmiel@iskiej w Kartuzach do .
1 . . . Projektowan
projektowanej przepompowni Pp1 w
Brodnicy Gornej - przewod tranzytowy]. Budowa kolektoréw kanalizacji tlocznej [m] 10736
Budowa gtéwnych przepompowségiekdéw oraj
Lo . [szt.] 4
zbiornika wyréwnawczego

Zrodto: obliczenia wlasne

b) przebudowa niezlgdnej infrastruktury na terenie miasta Kartuzy celem umozliwienia
odbioru zwiekszonej ilasci sciekdw.

Wykonanie tego zadania zyane jest z dostosowaniem istp@j infrastruktury
kanalizacyjnej w miejscowsasi Kartuzy do przycia dodatkowej iléci sciekow sanitarnych
pochodzacych z terenu sotectwa Brodnica Gorna oraz miejséoiw Rg¢boszewo, Sgtowo
Chmieleiskie oraz Kosy.

W tym celu naley dokon& nas¢pujacych modernizaciji:

- naleey dokon& wymiany przewodu kanalizacji sanitarnej grawitaeyj DN200 biegacego
w ul. Chmieldéskiej na przewdd érednicy DN250 na odcinku o diugm ok. 760 metrow,

- wykon& modernizagj istniepce] przepompowniciekéw przy ul. Chmieléska polegajcej na:
wymianie 2 pomp zatapialnych na pompy ocksizej wydajnéci, dokon& wymiany orurowania
wewnmngtrz przepompowni, zamontowa nowg automatyk oraz sugeruje i wyposaenie
przepompowni w stacjonarny agregat,

Zdjecie nr 5. Przepompownigiekow przy ul. Chmieligskiej przewidziana do modernizaciji.
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- wykona wymiare przewodu kanalizacji ttocznej bieggego od przepompowni w ul. Chmiaskiej
z DN150 na DN 200 na odcinku ok. 125 metrow,

- wykon& modernizagj przepompownisciekOw przy ul. PCK polegagej na: wymianie 2 pomp
zatapialnych na pompy o gkszej wydajnéci, dokon& wymiany orurowania wewitrz
przepompowni, zamontowanowa automatyk oraz sugeruje &i wyposaenie przepompowni
w stacjonarny agregat.

Zdjecie nr 6. Przepompownigiekow przy ul. PCK przewidziana do modernizaciji.

Tabela 19. Zestawienie elementow infrastrukturymg&ionania w ramach podetapu.

Przebudowa kolektora kanalizagji
grawitacyjnej DN200 na DN250 v [m] 760
ulicy Chmielaskiej
Przebudowa kolektora kanalizagji
Modernizacja/ | tlocznej z DN150 na DN200 w I [m] 125
Przebudowa Chmieleiskiej
Modernizacja przepompowni
sciek6w na ul. Chmieleskiej
Modernizacja przepompowni
$ciekoéw na ul. PCK

Przebudowa kanalizacji sanitarnej w miejscéeio
2 Kartuzy na odcinku od ulicy Chmigigkiej do
przepompowngciekéw przy ul. PCK

Zrédto: obliczenia wtasne
¢) budowa kanalizacji sanitarnej na terenie miejscavosci Brodnica Gorna, zlewnia nr 6.

Zlewnia numer 6 stanowi w cdld obszar miejscowdei Brodnica Goérna. Polomna jest
w potudniowej czsci solectwa Brodnica Goérna. Obszar zlewni wynosi 68,3 ha. W zlewni
przewaa gesta zabudowa jednorodzinna wraz z drobnymi ustugdmijduje i tu réwniez szkota
podstawowa, k&idt oraz remiza stéacka. Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewguzie
stanowé gtowny szkielet systemu kanalizacji sanitarnejolestwie Brodnica Goérna, gdyto do nigj
beda podhczane kolejne kolektory kanalizacji sanitarnej wykeane w ramach kolejnych etapéw
inwestyciji.

Na terenie zlewni planujegsbudowe systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawjtas
ttocznym wraz z dwoma przepompowniami: Pp1l o wyddnok. 12 I/s i Pp2 o wydajioi ok. 1 I/s .
Przewody kanalizacji sanitarnej wykd@naalezy w nasépujacych srednicach DN200 i DN250,
natomiast przewody kanalizacji ttocznejskednicy DN90. Prognozowana §lo sciekdw ze zlewni
wynosi bedzie ok. 6,08 I/s. Prognozujec¢siiz cata zabudowa w zlewni zostanie pmdiona
do planowanej kanalizacji sanitarnej.
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Dla zabudowy potzonej ponkej trasy proponowanej kanalizacji proponuje godgczenia
za pomog indywidualnej posesyjnej przepompowrfciekbw wraz z przewodem ttocznym

podlczonym do gtdwnej kanalizacji sanitarnej.
Tabela 20. Zestawienie elementow infrastrukturymg&ionania w ramach podetapu.

WARIANT | Zakres rzeczo
ETAP / ZADANIA ™

ETAPNR 1

Budowa kolektoréw kanalizacji
grawitacy jnej DN200 i DN250

5694

Budowa przykanalikéw kanalizafji
sanitarnej

1215

Budowa kolektorow kanalizacji
tlocznej

117

Budowa gtéwnych przepomp owpi

Budowa kanalizacji sanitarnej na terenie miejscamivp . sciekow
Projektowane

Brodnica Gérna, skanalizowanie zlewni numer Budowa uzupetniagych
przepompowngciekow

Budowa uzupeiniagych
kolektoréw ttocznych

Budowa przydomowych
przepompowngciekow

Budowa przydomowych
kolektoréw ttocznych

260

Zrédto: obliczenia wtasne
Etap 2

Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowdci Kalka, zlewnia nr 8.

Zlewnia numer 8 stanowi w cald obszar miejscowsei Kalka. Pot@ona jest w po6tnocno -
zachodniej cgci sotectwa Brodnica Gorna. Obszar zlewni wynosi Bk6 ha. W zlewni przewa
zabudowa gospodarcza, lecz ze wdgl na liczne podzialy dzialek rozpetz s tam intensywna

zabudowa jednorodzinna.

Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewni nr 8 gamiina zostanie przewodem tlocznym

do wykonanej w 1 etapie kanalizacji sanitarnejerarie zlewni nr 6.

Na terenie zlewni planuje ¢sibudow systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawjtas
ttocznym wraz z przepompownPp3 o wydajnéci ok. 1 I/s. Przewody kanalizacji sanitarnej wyabn
nalezy w nastpujacej srednicy DN200, natomiast przewody kanalizacji tlugjzo srednicy DN9O.
Prognozowana ikg sciekdw ze zlewni wynosibedzie ok. 0,75 I/s. Prognozujegsiz cata zabudowa

w zlewni zostanie pogézona do planowanej kanalizacji sanitarne;j.

Tabela 21. Zestawienie elementow infrastrukturyvg&onania w ramach 2 etapu.

ETAP NR 2

Budowa kolektoréw kanalizacji

DA [m] 376
grawitacyjnej
Budowa przykanalikéw kanalizaji [m] 146
Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejsccwicKalka 1 A sanitarnej
1 . Projektowane ~ —
zlewnia numer 8 Budowa kolektoréw kanalizacii
X [m] 1262
tlocznej
Budowa g&ownych przepompowpi [szt] 1
sciekow

Zrodto: obliczenia wlasne
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Zdjecie nr 7. Proponowana lokalizacja przepomposeiekow Pp3 w miejscowéai Kalka.

Etap 3

Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowdci Grzebieniec i Brodnica Wybudowanie, zlewnia
nr9il0.

Zlewnia numer 9 stanowi obszar tzw. miejscawoBrodnica Wybudowanie. Potona jest
w poétnocnej czsci sotectwa Brodnica Gérna. Obszar zlewni wynosi @R ha. W zlewni przewa
pojedyncza zabudowa jednorodzinna, lecz ze ¢dzgha liczne podziaty dziatek prognozuje dalsz
intensywra rozbudow.

Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewni nr 9 gmmiina zostanie przewodem tlocznym
do wykonanego w 1 etapie kolektora ttocznego transpcego scieki w kierunku miejscowsei
Kartuzy.

Na terenie zlewni planuje¢sbudowe systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawjtas
ttocznym wraz z przepompowniPp8 o wydajnéci ok. 0,5 I/s. Przewody kanalizacji sanitarnej
wykona nalezy w nastgpujacej srednicy DN200, natomiast przewody kanalizacji tlogjzo srednicy
DN90. Prognozowana i#6 sciekbw ze zlewni wynosibedzie ok. 0,54 I/s. Prognozujegsiiz cata
zabudowa w zlewni zostanie padtona do planowanej kanalizacji sanitarnej.

Zlewnia numer 10 stanowi obszar ¢f@ miejscowdci Grzebieniec. Pofmna jest
we wschodniej agci sotectwa Brodnica Gérna. Obszar zlewni wynosiZ)B ha. W zlewni przewa
zabudowa gospodarcza z pojedynczymi domami jedzorogmi.

Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewni nr 10tgmmbna zostanie przewodem ttocznym
do wykonanego w 1 etapie kolektora ttocznego trangpcego scieki w kierunku miejscowsti
Kartuzy.

Na terenie zlewni planujeesbudove systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawjtec
-ttocznym wraz z przepompowniPp7 o wydajnéci ok. 0,5 I/s. Przewody kanalizacji sanitarnej
wykona nalezy o srednicy DN200, natomiast przewody kanalizacji tlugz o srednicy DN9O.
Prognozowana ike sciekow ze zlewni wynosibedzie ok. 0,23 I/s. Prognozuje:siz cata zabudowa
w zlewni zostanie podézona do planowanej kanalizacji sanitarnej. Dlaudalvy pot@onej ponkej
trasy proponowanej kanalizacji proponuje giodgczenia za pomac indywidualnej posesyjnej
przepompowniciekdw wraz z przewodem ttocznym pgeitonym do gtéwnej kanalizacji sanitarne;j.
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Tabela 22. Zestawienie elementow infrastrukturymg@onania w ramach 3 etapu.

ETAP NR 3
Budowa kolel'<tor0'w l'<anahzaq| [ 930
grawitacyjnej
Budowa przyk§nal|k9w kanalizaliji [ 119
sanitarnej
Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscdwio Budowa kolektoroyv kanalizacji [m] 712
o . . ; . tlocznej
1 Grzebieniec i Brodnica Wybudowanie - zlewnia nu| Projektowane — -
. Budowa gtéwnych przepomp owpi
9i10 L [szt.] 2
sciekow
Budowa przydonjom{ych [szt] 1
przepompowngciekow
Budowa przydomowych
kolektoréw ttocznych (m] 114

Zrodto: obliczenia wlasne

Zdjecie nr 8. Proponowana lokalizacja przepompoéeiekow Pp7 w miejscowai Grzebieniec.
Etap 4
Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowdci Kamionka, zlewnia nr 2.

Zlewnia numer 2 stanowi w cald obszar miejscowsmi Kamionka. Potgona jest
w potudniowo - zachodniej egci sotectwa Brodnica Gérna. Obszar zlewni wynosi ©&,7 ha.
W zlewni przewaa zabudowa gospodarcza, lecz ze wadyglina liczne podzialy dziatek rozpeta si
tam intensywna zabudowa jednorodzinna, ktézggst liczniejsza od zabudowy gospodarczej.
Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewni nr 2 gumiina zostanie przewodem ttocznym
do wykonanej w 1 etapie kanalizacji sanitarnejerarie zlewni nr 6.

Na terenie zlewni planuje¢sbudowe systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawjtec
-ttocznym wraz z przepompowniPp4 o wydajnéci ok. 0,5 I/s. Przewody kanalizacji sanitarnej
wykona nalezy o srednicy DN200, natomiast przewody kanalizacji tlejz o srednicy DN9O.
Prognozowana ikg sciekdéw ze zlewni wynosibedzie ok. 0,31 I/s. Prognozuje;siz cata zabudowa
w zlewni zostanie pogézona do planowanej kanalizacji sanitarne;j.
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Tabela 23. Zestawienie elementow infrastrukturymg@onania w ramach 4 etapu.

ETAP NR 4
Budowa kolektoréw kanalizacji (m] 951
grawitacy jnej
Budowa przykanalikéw kanaliza (m] 205
Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejsccwio : sanitarnej
1 i . Projektowane - —

Kamionka - zlewnia numer 2 Budowa kolektoréw kanalizacji ml 1092

tlocznej

Budowa glovynlyd? przepompowhi [szt] 1
sciekow

Zrédto: obliczenia wiasne
Etap 5
Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni nr 3.

Zlewnia numer 3 stanowi tereny paéme na potudnie od miejscowacd Brodnica Goérna.
Polazona jest w potudniowej e%ci sotectwa Brodnica Goérna. Stanowi ona naturalayern
do rozbudowy miejscowigi Brodnica Gorna. Obszar zlewni wynosi ok. 20,3 Wazlewni obecnie
wystepuj pojedyncze budynki, lecz teren zostat podzieloaydaziatki budowlane, doprowadzona
zostata woda i ad, co stwarza mdiwosci do intensywnej zabudowy jednorodzinnej.

Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewni nr 3 gmmiina zostanie przewodem tlocznym
do wykonanej w 1 etapie kanalizacji sanitarnejerarie zlewni nr 6.

Na terenie zlewni planujeesbudowe systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawjtas
ttocznym wraz z przepompowniPp5 o wydajnéci ok. 1,0 I/s. Przewody kanalizacji sanitarnej
wykon& nalezy o srednicy DN200, natomiast przewody kanalizacji tluejz o srednicy DN9O.
Prognozowana ik sciekow ze zlewni wynosibedzie ok. 0,72 I/s. Prognozujecsiz cata przyszia
zabudowa w zlewni zostanie pgdiona do planowanej kanalizacji sanitarne;j.

Tabela 24. Zestawienie elementow infrastrukturymggonania w ramach 5 etapu.

ETAP NR 5
Budowa kolektorow l.<anallzac1| (m] 2028
grawitacyjnej
Budowa przsyaknailtnaa:I[l]kec_)W kanaliza (m] 364
1 Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni numer B jEimwane ~ ) —
Budowa kolektoréw kanalizacji
) [m] 553
tlocznej
Budowa glovynyclj przepompowhi [szt] 1
sciekow

Zrodto: obliczenia wlasne
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Zdjecie nr 9. Proponowana lokalizacja przepomposerekow Pp5 w zlewni nr 3.
Etap 6
Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni nr 7.

Zlewnia numer 7 stanowi tereny pééme w zachodniej e%ci softectwa Brodnica Gorna.
Obszar zlewni wynosi ok. 9,6 ha. W zlewni obecnigstapuja juz budynki jednorodzinne, lecz teren
ulega dalszym podzialom na dziatki budowlane, depdzona zostata woda igof, co stwarza
mozliwosci do dalszej intensywnej zabudowy jednorodzinne;.

Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewni nr 7 gomiina zostanie przewodem tlocznym
do wykonanej w 1 etapie kanalizacji sanitarnejarariie zlewni nr 6.

Na terenie zlewni planuje¢sbudowe systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawjtac
-ttocznym wraz z przepompowniPp6 o wydajnéci ok. 0,5 I/s. Przewody kanalizacji sanitarnej
wykona nalezy o srednicy DN200, natomiast przewody kanalizacji togjz o srednicy DN9O.
Prognozowana ik& sciekéw ze zlewni wynosibedzie ok. 0,36 I/s. Prognozujecsiz cata przyszia
zabudowa w zlewni zostanie padtona do planowanej kanalizacji sanitarnej.

Tabela 25. Zestawienie elementow infrastrukturyvg&onania w ramach 6 etapu.

ETAP NR 6
Budowa kolel‘<toro‘w l.<anaI|zac1| (m] 1050
grawitacyjnej
Budowa przsy;a;?ae:lggw kanaliza (m] 186
1 Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni numer | jEtmwane - ! =T
Budowa kolektoréw kanalizacji
) [m] 695
tlocznej
Budowa glonnycr) przepompowhi [szt] 1
sciekow

Zrodto: obliczenia wlasne
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Zdjecie nr 10. Proponowana lokalizacja przepompaoleiekow Pp6 w zlewni nr 7.
Etap 7

Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni nr 1, 4, 5oraz budowa przydomowych oczyszczalni
sciekow.

Zlewnia numer 1 stanowi tereny padae w potudniowej cgci sotectwa Brodnica Goérna.
Obszar zlewni wynosi ok. 31,7 ha. W zlewni obecnie wystpuje zadna zabudowa, poza
pojedynczymi domkami letniskowymi. W koncepcji kémpacji sanitarnej przewidziano
skanalizowanie tych teren6w ze wadjli na ich turystycznlokalizacg wzdtuz linii brzegowej jeziora
Ostrzyckiego.

W zlewni do ju wystepujacej zabudowy doprowadzony jestg@ri woda.

Zaproponowano wykonanie 3 lokalnych przepompowitiekéw 2z przewodami tlocznymi
podiczapcymi scieki transportowane ze zlewni nr 1 odpowiedniczovni nr 2 i zlewni nr 3.

Jest to wariant przyszioiowy do realizacji w momencie zabudowy tych terenéecz do ogoinej

ilosci sciekOw w sotectwigcieki z tej zlewni zostaty uwzeginione.

Wariant zaktada rowniemazliwo$¢é wykonania proponowanych widzer indywidualnie przez osoby
prywatne celem wcZeiejszego podiczenia s} do systemu kanalizacji sanitarnej.

Zlewnie numer 4 i 5 stanowitereny potaone w potudniowo - zachodniej gzi sotectwa
Brodnica Gorna. Obszary zlewni wyngsmpowiednio ok. 23,6 ha i ok. 3,6 ha. W zlewniabecnie
wystepuje sporadyczna zabudowa. W koncepcji kanalizsanjiitarnej przewidziano skanalizowanie
tych terenéw ze wzgtlu na ich bliskie gsiedztwo z miejscowseia Brodnica Gorna i intensywin
rozbudove wystepujaca w tym kierunku.

W zlewni do ju wystepujacej zabudowy doprowadzony jestg@ri woda.

Zaproponowano wykonanie w #@ej ze zlewni w najiszych punktach lokalnych przepompowni
sciekoéw z przewodami ttocznymi pagtizapcymi $cieki do zlewni nr 6.

Jest to wariant przyszioiowy do realizacji w momencie zabudowy tych terenéecz do ogoinej
ilosci sciekdw w sotectwigcieki z tych zlewni zostaty uwzglnione.

Wariant zaktada rowniemazliwo$é wykonania proponowanych uidzer indywidualnie przez osoby
prywatne celem wcZeiejszego podiczenia s} do systemu kanalizacji sanitarnej.

W etapie 7 jako ostatnim zaplanowano révni@zwigzanie odprowadzenigciekow
z terendw zlokalizowanych poza zlewniami, czyli debudowy oddalonej od siebie, rozproszone;j
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po calym sofectwie Brodnica Gérna. Obechie gospidar te korzystajze szczelnych zbiornikéw
na szamba, ktoregsopr&@niane przy pomocy wozOow asenizacyjnych i wyaae do oczyszczalni
sciekdéw w Kartuzach do punktu zlewnego.

Czs$¢ gospodarstw wypogana jest w system indywidualnego oczyszczakidekow, czyli
przydomowe oczyszczalnigciekow, gdy warunki gruntowe pangge na terenie sotectwa
umazliwiaja zastosowanie takich rozywan. Przydomowe oczyszczalnie zostaly wykonane hair
temu w ramach inwestycji Gminy Kartuzy.

Majac na uwadze,zi szczelné¢ starych zbiornikdw nacieki jest watpliwa i w zwigzku z jw
poniesionymi kosztami budowy parunastu przydomowyxdzyszczalnisciekbédw, proponuje si
dokoaczenie tej inwestycji i w ramach etapu 7 wyp@sae pozostatych gospodarstw domowych
nie podiczonych do kanalizacji sanitarnej w ramach popriddnetapéw w przydomowe
oczyszczalniéciekow, odprowadzage podczyszczorniieki lokalnie do gruntu.

Tabela 26. Zestawienie elementow infrastrukturywgonania w ramach 7 etapu.

ETAP NR7
Budowa uzupe}nl.qpy’ch [szt] 5
przepompowngciekdw
Budowa uzupetniagych (m] 1303
kolektoréw ttocznych
izacji i j i Budowa przydomowych
1 Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewn_| anmer,:ls il Projektowane przy _ 'y [szt] 1
oraz przydomowych oczyszczaltiekow przepompowngciekow
Budowa przydomowych
kolektoréw ttocznych m] 298
Budowa przydo_moyvych [szt] 37
oczyszczalngciekow

Zr6dio: obliczenia wiasne
3.4.2 Charakterystyka techniczna Wariantu Il
W wariancie tym zakmono, ze $cieki z terenu sotectwa Brodnica Gorngddp odprowadzone
do miejscowéci Brodnica Dolna i stamtl istniepca infrastruktura doprowadzone zogtan
do oczyszczalniciekow w Stawkach gm. Somonino.
3.4.2.1 Sié kanalizacji sanitarnej w Wariancie |l

W Wariancie Il planuje sibudove nastpujacej ilosci infrastruktury:

Tabela 27. Zestawienie elementow infrastrukturymgionania w ramach budowy wariantu 2.

WARIANT II Zakres rzeczowy
Budowa kolektoréw kanalizacji [m] 11680
grawitacyjnej
Budowa kanalizacji sanitarnej dla Sotectyva Budowa przykanalikéw kanalizacj [m] 2235
Brodnica Géma z odprowadzessigekow | o - sanitarne
. L : . rojektowane —
sanitarnych do miejscowo Brodnica Budowa kolektoréw kanalizacji
. [m] 5410
Dolna ttocznej
Budowa gloyvr)ych przepompown [szt] 8
sciekow
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Budowa uzupetniarych

przepompowngciekow [szt] 5
Budowa uzupetniagych kolektorow
ttocznych [m] 1303
Budowa przydomowych [szt] 4
przepompowniciekow '
Budowa przydomowych kolektoréyv
ttocznych [m] 672
Budowa przydomowych
oczyszczalngciekow [szt] 43
Modernizacja przepompowni [kpl] 1

sciekéw w Brodnicy Dolnej

Przebudowa kolektora kanalizacj
tlocznej z DN90 na DN125 na trasje  [m] 2000
Brodnica Dolna - Ostrzyce

Modernizacja przepompowni

sciekdbw Mostki w Ostrzycach [kpl.] 1

Przebudowa kolektora kanalizacj
ttocznej z DN90 na DN125 z
przepompowni Mostki do [m] 770
przepompowni Jalowcowa w
Ostrzycach

Modernizacja/
Przebudowa

Modernizacja przepompowni

sciekow Jatowcowa w Ostrzycach [kpl] 1

Budowa kolektora kanalizaciji
ttocznej DN160 do przepompown [m] 390
Mostki w Gokczynie

Modernizacja przepompowni

sciek6w Mostki w Gogczynie [kpl ] 1

Zrodto: obliczenia wlasne

Naturalne uksztaltowanie terenu uniefiwia w calcci grawitacyjne odprowadzenie
powstajcychsciekow. Zaprojektowano we uktady kanalizacji grawitacyjnej, p@izone mgdzy sol
lokalnymi pompowniaméciekéw z kolektorami ttocznymi.

Wariant ten zaklada wybudowanie kanalizacji dl&stva Brodnica Gérna w 7 etapach.

Etap 1

a) budowa kanalizacji sanitarnej od miejscowéci Brodnica Dolna do miejscowéci Brodnica
Gorna.

W ramach tego zadania niedbe jest wykonanie przewodu tranzytowego z miejggoiv
Brodnica Dolna do miejscowoi Brodnica Gorna. Pogitzenie do sytemu kanalizacji sanitarnej w
Brodnicy Dolnej wykoné nalezy do przewodu kanalizacji grawitacyjnej DN200 zlbhkawanego
na dz.nr 399/16.

Kanalizacja sanitarna rozpoczniec s miejscowdéci Brodnica Gorna, gdzie od planowanej
przepompowngciekéw Pplscieki zostan odprowadzone za pomp&analizacji sanitarnej ttocznej
o srednicy DN90. Planowana wydagtoprzepompowni Ppl ok. 12 I/s. Przewdd kanalizdofiznej
przebiegé bedzie przez miejscowsd Brodnica Goérna i w ul. Ostrzyckiej w najaszym punkcie
przechodai bedzie w przewod kanalizacji sanitarnej grawitacyjnBiIN200. Przewdd ten
poprowadzony zostanie dalej ze weljl na korzystne uksztattowanie terernuda punktu wiczenia
w Brodnicy Dolnej.
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Tabela 28. Zestawienie elementow infrastrukturymg&ionania w ramach podetapu.

ETAPNR 1

Budowa kolektoréw kanalizacji

DR [m] 679
grawitacyjnej

Budowa przykanalikéw kanalizacj

sanitarnej [m]
)

Budowa kolektoréw kanalizaciji

tlocznej (m] 503

Budowa kanalizacji sanitarngj
od miejscowéci Brodnica
Dolna do projektowanej
przepompowni Ppl w
Brodnicy Goérnej - przewéd
tranzytowy.

Budowa gtéwnych przepompowri

sciekow [szt]

Projektowane
Budowa uzupetniagych

przepompownsciekow [szt]

Budowa uzupetniaggy ch kolektoréw

tlocznych (m]

Budowa przydomowych

przepompownsciekow [szt]

Budowa przydomowych kolektord
tlocznych

<

(m]

Zrédto: obliczenia wtasne

b) przebudowa niezlgdnej infrastruktury na trasie kanalizacji sanitarnej od Brodnicy Dolnej
do oczyszczalni w Stawkach gm. Somonino, celem u#fiwienia odbioru zwiekszonej ilaci
sciekow.

Wykonanie tego zadania zyane jest z dostosowaniem istp@j infrastruktury
kanalizacyjnej na trasie od Brodnicy Dolnej do Stawelem przyjcia dodatkowej iléci sciekow
sanitarnych pochodeych z terenu sotectwa Brodnica Gorna.

W tym celu naley dokon& nastpujacych modernizaciji:

- wykona& modernizagj istniepcej przepompownisciekbw w miejscowéci Brodnica Dolna
polegajcej na: wymianie 2 pomp zatapialnych na pompy eksdej wydajnéci, dokong wymiany
orurowania wewstrz przepompowni oraz zamonto§vaowg automatysk,

- wykona& wymiare przewodu kanalizacji ttocznej biegpego od miejscowsi Brodnica Dolna
do miejscowséci Ostrzyce do przepompowni Mostki z DN90 na DNH25odcinku ok. 2 000 metrow,
- wykon& modernizagj istniegcej przepompownisciekOw Mostki w miejscowsri Ostrzyce
polegajcej na: wymianie 2 pomp zatapialnych na pompy ¢kszej wydajnéci,

- wykona wymiare przewodu kanalizacji tlocznej biegpego w miejscowixi Ostrzyce
od przepompowni Mostki do przepompowni JatowcovizN®0 na DN125 na odcinku ok. 770 m,

- wykon& modernizagj istniegcej przepompowniciekow Jatlowcowa w miejscowoi Ostrzyce
polegajcej na: wymianie 2 pomp zatapialnych na pompy ¢ksaej wydajnéci,

- naley wykona przewod kanalizacji sanitarnej ttocznej DN160 wejstowdci Goreczyno
do przepompowniciekdw Mostki w Gogczynie o diugéci ok. 390 metrow,

- wykon& modernizagj istniepcej przepompownisciekdw Mostki w miejscowsri Goreczyno
polegajcej na: wymianie 2 pomp zatapialnych na pompy ¢kszej wydajnéci,
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Tabela 29. Zestawienie elementow infrastrukturymg&ionania w ramach podetapu.

Modernizacja przepompowni

$ciekéw w Brodnicy Dolnej [kp!] 1

Przebudowa kolektora kanalizac]
tlocznej z DN90 na DN125 natradie [m] 2000
Brodnica Dolna - Ostrzyce

Modernizacja przepompowni

sciekbw Mostki w Ostrzycach [kpl] 1

Przebudowa kolektora kanalizacj
tlocznej z DN90 na DN125 z
M odernizacja/ przepompowni Mostki do [m] 770
Przebudowa przepompowni Jalowcowa w

Ostrzycach

Przebudowa kanalizacji
sanitarnej na odcinku od
2 Brodnicy Dolnej do
oczyszczalnciekbw w
Stawkach

Modernizacja przepompowni

sciekoéw Jatowcowa w Ostrzycac [kp!] 1

Budowa kolektora kanalizaciji tloczrjej
DN160 do przepompowni M ostki [m] 390
Goreczynie

Modernizacja przepompowni

$ciekow Mostki w Gogczy nie [kpl] 1

Zrédto: obliczenia wiasne
¢) budowa kanalizacji sanitarnej na terenie miejscaosci Brodnica Gorna, zlewnia nr 6.

Zlewnia numer 6 stanowi w cdld obszar miejscowdei Brodnica Gérna. Pokona jest
w potudniowej czsci sotectwa Brodnica Goérna. Obszar zlewni wynosi 68,3 ha. W zlewni
przewaa gesta zabudowa jednorodzinna wraz z drobnymi ustugdmijduje i tu réwniez szkota
podstawowa, kit oraz remiza steacka. Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewguzie
stanowt gtowny szkielet systemu kanalizacji sanitarnejolestwie Brodnica Goérna, gdyto do niej
beda podhczane kolejne kolektory kanalizacji sanitarnej wyywane w ramach kolejnych etapéw
inwestycji.

Na terenie zlewni planuje¢sbudowe systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawjtec
-ttocznym wraz z dwoma przepompowniami Ppl o wyd&jinok. 12 I/s i Pp2 o wydajioi ok. 1 I/s .
Przewody kanalizacji sanitarne] wyk@nanalezy w nasg¢pujacych srednicach DN200 i DN250,
natomiast przewody kanalizacji ttocznejsednicy DN90. Prognozowana §lo sciekoéw ze zlewni
wynosit bedzie ok. 6,08 I/s. Prognozuje¢siiz cata zabudowa w zlewni zostanie pmdiona
do planowanej kanalizacji sanitarnej.

Dla zabudowy potzonej ponkej trasy proponowanej kanalizacji proponuje godgczenia
za pomog indywidualnej posesyjnej przepompowriciekow wraz z przewodem tlocznym
podiczonym do gtéwnej kanalizacji sanitarnej.
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Tabela 30. Zestawienie elementow infrastrukturymg&ionania w ramach podetapu.

Budowa kolektoréw kanalizaciji [m] 5666
grawitacyjnej DN200 i DN250
Budowa przy kgnahkgw kanalizacj (] 1215
sanitarnej
Budowa kolektoréw kanalizacji [m] 117
tlocznej
Budowa gléwnych przepompowri 2
Budowa kanalizacji sanitarngj sciekéw [szt]
na terenie miejscovéci Proiektowane
3 Brodnica Gérna, J
skanalizowanie zlewni numen 6 Budowa uzupetniagych [szt] i
przepompownsciekow )
Budowa uzup etiagy ch kolektoréw [m] i
tlocznych
Budowa przydomom{ych [szt] 5
przepompowngciekw
Budowa przydomowych kolektoréy
tlocznych [m] 260
Zrédto: obliczenia wiasne
Etap 2

Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowdci Kalka, zlewnia nr 8.

Zlewnia numer 8 stanowi w cald obszar miejscowsei Kalka. Potaona jest w po6tnocno -
zachodniej cgci sotectwa Brodnica Gorna. Obszar zlewni wynosi Bk6 ha. W zlewni przewa
zabudowa gospodarcza, lecz ze wdgl na liczne podzialy dzialek rozpetz s tam intensywna
zabudowa jednorodzinna.

Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewni nr 8 gmmfina zostanie przewodem ttocznym
do wykonanej w 1 etapie kanalizacji sanitarnejerartie zlewni nr 6.

Na terenie zlewni planujecsbudowe systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawjtec
-ttocznym wraz z przepompowniPp3 o wydajnéci ok. 1 I/s. Przewody kanalizacji sanitarnej
wykona nalezy o srednicy DN200, natomiast przewody kanalizacji tlogjz o srednicy DN9O.
Prognozowana ikg sciekdw ze zlewni wynosibedzie ok. 0,75 I/s. Prognozujegsiz cata zabudowa
w zlewni zostanie pogézona do planowanej kanalizacji sanitarne;j.
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Tabela 31. Zestawienie elementow infrastrukturyvg&onania w ramach 2 etapu.

ETAP NR 2
Budowa koIektorqw kanahzacu [ 376
grawitacyjnej
Budowa przykanalikéw kanalizafji [ 146
Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscdwicKalka 1 . sanitarnej
1 h Projektowane - —
zlewnia numer 8 Budowa kolektoréw kanalizacii
tlocznej ml 1262
Budowa glownych przepompowpi [szt] 1
sciekow

Zrédto: obliczenia wtasne

Zdjecie nr 11. Proponowana lokalizacja przepomposeregkow Pp3 w miejscowiai Kalka.
Etap 3

Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowdci Grzebieniec i Brodnica Wybudowanie, zlewnia
nr9i 10.

Zlewnia numer 9 stanowi obszar tzw. miejscavoBrodnica Wybudowanie. Patona jest
w potnocnej cegsci sotectwa Brodnica Gorna. Obszar zlewni wynosi @@ ha. W zlewni przewa
pojedyncza zabudowa jednorodzinna, lecz ze gdzgha liczne podziaty dzialek prognozuje dalsz
intensywr rozbudowve.

Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewni nr 9 gmmiina zostanie przewodem ttocznym
do wykonanego w 1 etapie kolektora kanalizacji tsanej grawitacyjnej w zlewni nr 6
transportujcegoscieki do Brodnicy Gérnej.

Na terenie zlewni planuje¢sbudowe systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawjtar -
ttocznym wraz z przepompowniPp8 o wydajnéci ok. 0,5 I/s. Przewody kanalizacji sanitarnej
wykona nalezy o srednicy DN200, natomiast przewody kanalizacji tloejz o srednicy DN9O.
Prognozowana ik& sciekdéw ze zlewni wynosibedzie ok. 0,54 I/s. Prognozuje:siz cata zabudowa
w zlewni zostanie podézona do planowanej kanalizacji sanitarnej.

Zlewnia numer 10 stanowi obszaed&d miejscowdci Grzebieniec. Potmna jest we wschodniej
czesci sotectwa Brodnica Gorna. Obszar zlewni wynosi )6 ha. W zlewni przewa zabudowa
gospodarcza z pojedynczymi domami jednorodzinnymi.
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Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewni nr 10gmmbna zostanie przewodem ttocznym
do wykonanego w tym etapie kolektora ttocznegodpamntupcegoscieki ze zlewni nr 9 w kierunku
miejscowdci Brodnica Gorna.

Na terenie zlewni planuje esibudove systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawjtec
ttocznym wraz z przepompowniPp7 o wydajnéci ok. 0,5 I/s. Przewody kanalizacji sanitarnej
wykona& nalezy o srednicy DN200, natomiast przewody kanalizacji tlejz o srednicy DN9O.
Prognozowana ik& sciekdéw ze zlewni wynosibedzie ok. 0,23 I/s. Prognozuje:siz cata zabudowa
w zlewni zostanie podézona do planowanej kanalizacji sanitarnej. Dlaugafvy potaonej poniej
trasy proponowanej kanalizacji proponuje giodgczenia za pomac indywidualnej posesyjnej
przepompowniciekow wraz z przewodem ttocznym pacitonym do gtéwnej kanalizacji sanitarne;.

Tabela 32. Zestawienie elementow infrastrukturyvg&onania w ramach 3 etapu.

ETAP NR 3
Budowa kolel_<toroyv l_<anaI|zaCJ| [ 930
grawitacyjnej
Budowa przy ke.mallkc.)w kanalizacj [ 119
sanitarnej
Budowa kolektoréw kanalizacji
Budowa kanalizacji sanitarngj tlocznej (m] 1188
dla miejscowéci Grzebieniec Proiektowane
1 Brodnica Wy budowanie - !
zlewnia numer 9i 10 Budowa gtéwnych przepompowry [s2t] 5
sciekow '
Budowa przydon_mV\fych [s2t] 1
przepompowniciekOw
Budowa przydomowych kolektor6pv (] 114
tlocznych

Zrédto: obliczenia wtasne

Zdjecie nr 12. Proponowaa Ikalizacja repomoémkc’)w p7 w miejscw&ci Grzebieniec.
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Etap 4
Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowdci Kamionka, zlewnia nr 2.

Zlewnia numer 2 stanowi w cd&a obszar miejscowsi Kamionka. Potoona jest
w potudniowo - zachodniej egci sotectwa Brodnica Goérna. Obszar zlewni wynosi ©8,7 ha.
W zlewni przewaa zabudowa gospodarcza, lecz ze wdiglna liczne podzialy dzialek rozpetz
si¢ tam intensywna zabudowa jednorodzinna, kt6zggst liczniejsza od zabudowy gospodarczej.
Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewni nr 2 gomiina zostanie przewodem ttocznym
do wykonanej w 1 etapie kanalizacji sanitarnejerartie zlewni nr 6.

Na terenie zlewni planuje¢sbudowe systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawjtac
-ttocznym wraz z przepompowniPp4 o wydajnéci ok. 0,5 I/s. Przewody kanalizacji sanitarnej
wykona nalezy o srednicy DN200, natomiast przewody kanalizacji tluejz o srednicy DN9O.
Prognozowana ike sciekow ze zlewni wynosibedzie ok. 0,31 I/s. Prognozuje:siz cata zabudowa
w zlewni zostanie pogézona do planowanej kanalizacji sanitarne;j.

Tabela 33. Zestawienie elementow infrastrukturymg@onania w ramach 4 etapu.

ETAP NR 4
Budowa kolel_<toro_w I_<anallzacp ] 951
grawitacyjnej
Budowa przykanalikdw kanaliza m] 205
Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejsccsio . sanitarnej
1 R . Projektowane - r—
Kamionka - zlewnia numer 2 Budowa kolektoréw kanalizacii m] 1092
tlocznej
Budowa glovynyck’] przepompowhi [szt] 1
sciekow

Zrédto: obliczenia wiasne
Etap 5
Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni nr 3.

Zlewnia numer 3 stanowi tereny poéme na potudnie od miejscowsd Brodnica Gorna.
Potazona jest w potudniowej e#ci sotectwa Brodnica Gérna. Stanowi ona naturaleyen
do rozbudowy miejscowégi Brodnica Gorna. Obszar zlewni wynosi ok. 20,3 Wazlewni obecnie
wystepuja pojedyncze budynki, lecz teren zostat podzieloaydaziatki budowlane, doprowadzona
zostata woda i ad, co stwarza mdiwosci do intensywnej zabudowy jednorodzinnej.

Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewni nr 3 gomfina zostanie przewodem ttocznym
do wykonanej w 1 etapie kanalizacji sanitarnejerarie zlewni nr 6.

Na terenie zlewni planuje¢sbudowe systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawjtec
-ttocznym wraz z przepompowniPp5 o wydajnéci ok. 1,0 I/s. Przewody kanalizacji sanitarnej
wykona nalezy o srednicy DN200, natomiast przewody kanalizacji tlogjz o srednicy DN9O.
Prognozowana ikg sciekdw ze zlewni wynosibedzie ok. 0,72 I/s. Prognozujegsiz cata przyszia
zabudowa w zlewni zostanie pgdiona do planowanej kanalizacji sanitarne;j.
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Tabela 34. Zestawienie elementow infrastrukturyvg&onania w ramach 5 etapu.

ETAP NR 5
Budowa kolell(toro.w I.<anaI|z acji (m] 2028
grawitacyjnej
Budowa przsy;]ail?aar.lrl]kec?w kanaliza (m] 364
1 Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni numer B jEimwane - ! =T
Budowa kolektoréw kanalizacji
. [m] 553
tlocznej
Budowa glovxfnycr’\ przepompowhi [szt] 1
sciekow

Zrodto: obliczenia wlasne

Zdjecie nr 13. Proponowana lokalizacja przepompaieiekow Pp5 w zlewni nr 3.
Etap 6
Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni nr 7.

Zlewnia numer 7 stanowi tereny pééme w zachodniej e%ci softectwa Brodnica Gorna.
Obszar zlewni wynosi ok. 9,6 ha. W zlewni obecnigstapuja juz budynki jednorodzinne, lecz teren
ulega dalszym podzialom na dziatki budowlane, depdzona zostata woda igol, co stwarza
mozliwosci do dalszej intensywnej zabudowy jednorodzinne;.

Wybudowana kanalizacja sanitarna w zlewni nr 7 gomiina zostanie przewodem ttocznym
do wykonanej w 1 etapie kanalizacji sanitarnejarariie zlewni nr 6.

Na terenie zlewni planujeesbudove systemu kanalizacji sanitarnej w systemie grawjtec
-ttocznym wraz z przepompowniPp6 o wydajnéci ok. 0,5 I/s. Przewody kanalizacji sanitarnej
wykona nalezy o srednicy DN200, natomiast przewody kanalizacji tloeiz o srednicy DN9O.
Prognozowana ik& sciekéw ze zlewni wynosibedzie ok. 0,36 I/s. Prognozujecsiz cata przyszia
zabudowa w zlewni zostanie padtona do planowanej kanalizacji sanitarnej.
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Tabela 35. Zestawienie elementow infrastrukturyvg&onania w ramach 6 etapu.

ETAP NR 6
Budowa kolel‘<toro‘w l.<anallzac1| (m] 1050
grawitacyjnej
Budowa przsy;aiT::I:;c‘)w kanaliza (m] 186
1 Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni numer | jEtmwane - ! T
Budowa kolektoréw kanalizacji
) [m] 695
tlocznej
Budowa glonnycr) przepompowhi [szt] 1
sciekow

Zrodto: obliczenia wlasne

Zdjecie nr 14. Proponowana lokalizacja przepompaieiekoéw Pp6 w zlewni nr 7.
Etap 7

Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni nr 1, 4, 5oraz budowa przydomowych oczyszczalni
sciekow.

Zlewnia numer 1 stanowi tereny paéme w potudniowej cci sotectwa Brodnica Goérna.
Obszar zlewni wynosi ok. 31,7 ha. W zlewni obecnie wystpuje zadna zabudowa, poza
pojedynczymi domkami letniskowymi. W koncepcji képacji sanitarnej przewidziano
skanalizowanie tych teren6w ze wadjli na ich turystycznlokalizacg wzdtuz linii brzegowej jeziora
Ostrzyckiego.

W zlewni do ju wystepujacej zabudowy doprowadzony jestg@ri woda.

Zaproponowano wykonanie 3 lokalnych przepompowgiekéw z przewodami ttocznymi
podiczapcymi scieki transportowane ze zlewni nr 1 odpowiednicovni nr 2 i zlewni nr 3.

Jest to wariant przyszioiowy do realizacji w momencie zabudowy tych terenéecz do ogoinej
ilosci sciekOw w sotectwidcieki z tej zlewni zostaty uwzeginione.

Wariant zaktada rowniemazliwo$¢é wykonania proponowanych widzer indywidualnie przez osoby
prywatne celem wczeiejszego podiczenia sj do systemu kanalizacji sanitarne;j.
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Zlewnie numer 4 i 5 stanowitereny potaone w potudniowo - zachodniej gzi sotectwa
Brodnica Gorna. Obszary zlewni wyngsapowiednio ok. 23,6 ha i ok. 3,6 ha. W zlewniabecnie
wystepuje sporadyczna zabudowa. W koncepcji kanalizsanjitarnej przewidziano skanalizowanie
tych terenéw ze wzgtu na ich bliskie gsiedztwo z miejscowdeia Brodnica Gorna i intensywn
rozbudowg wystkepujaca w tym kierunku.

W zlewni do ju wystpujacej zabudowy doprowadzony jestg@ii woda.

Zaproponowano wykonanie w #@ej ze zlewni w najaszych punktach lokalnych
przepompowniciekow z przewodami ttocznymi pegizapcymi scieki do zlewni nr 6.

Jest to wariant przysziciowy do realizacji w momencie zabudowy tych tergnéecz do ogolnej
ilosci sciekdw w sotectwidcieki z tych zlewni zostaty uwzgldnione.

Wariant zaktada rowniemazliwos¢ wykonania proponowanych wdzer indywidualnie przez osoby
prywatne celem wczeiejszego podiczenia sj do systemu kanalizacji sanitarne;j.

W etapie 7 jako ostatnim zaplanowano rowniezwigzanie odprowadzenigciekdéw
z terendw zlokalizowanych poza zlewniami, czyli diebudowy oddalonej od siebie, rozproszone;j
po catym sotectwie Brodnica Gérna. Obecnie gosstdar te korzystajze szczelnych zbiornikow
na szamba, ktoregsopr&niane przy pomocy wozOow asenizacyjnych i wyaae do oczyszczalni
sciekdéw w Kartuzach do punktu zlewnego.
Czs$¢ gospodarstw wypogana jest w system indywidualnego oczyszczakidekow, czyli
przydomowe oczyszczalnigciekéw, gdy warunki gruntowe panage na terenie sotectwa
umazliwiajg zastosowanie takich rozywan. Przydomowe oczyszczalnie zostaly wykonane heair
temu w ramach inwestycji Gminy Kartuzy.
Majac na uwadze, zi szczelné¢ starych zbiornikbw nascieki jest watpliwa i w zwigzku
Z juz poniesionymi kosztami budowy parunastu przydomdwyczyszczalnisciekOw, proponuje
sie dokaiczenie tej inwestycji i w ramach etapu 7 wyp@sae pozostatych gospodarstw domowych
nie podiczonych do kanalizacji sanitarnej w ramach popriddnetapéw w przydomowe
oczyszczalniéciekow, odprowadzage podczyszczoniieki lokalnie do gruntu.

Tabela 36. Zestawienie elementow infrastrukturyvg&onania w ramach 7 etapu.

ETAP NR 7
Budowa uzupe}n{qpylch [szt] 5
przepompowngciekow
Budowa uzup etiagy ch kolektoréw [m 1303
tlocznych
Budowa kanalizacji sanitarngj
L dla zlewni numer 1, 4, 5 oraf Projektowane Budowa przydomowych [szt] 1
przydomowy ch oczyszczalfi przepompowniciekow
sciekow
Budowa przydomowych kolektoréy [ 298
tlocznych
Budowa przydomoyvych [szt] 43
oczyszczalniciekow

Zrodto: obliczenia wlasne
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3.5 Porownanie analizowanych wariantéw i wybor optgnalnego
3.5.1 Naktady rzeczowo - finansowe

3.5.1.1 Wariant |

W ponizszych tabelach przedstawiono naklady rzeczowo -anfiowe na realizag
Wariantu I: w podziale na etapy wykonania oraz @zo.

W zestawieniach gfo dlugad¢ przykanalikow do posesji. Na podstawie uzgofinie
z Kartuskim Przedsgbiorstwem Wodocigéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. oraz GmiKartuzy przygto:

- dhlugas¢ przykanalika w przypadku dziatki zabudowanej daudgtenki posesyjnej
zlokalizowanej 1 metr od granicy dziatki wraz zedsienka posesyijn
- diugét przykanalika w przypadku dziatki niezabudowanepdanicy posesiji.

Tabela 37. Naktady rzeczowo — finansowe na regh2atariantu 1.

WARIANT | 2 akres 176670 Naktady netto | Naktady brutto
ETAP / ZADANIA Wy (2 (]
ETAP NR 1
Budowa kolektorow | 1 | 5394 | 957 600,002t | 1177 848,00}t
kanalizacji grawitacyjne
Budowa przykanalkow .. | 55 6 125,00 zt 7 533,75 zi
kanalizacji sanitarnej
Budowa kolektorow |\ | 10736 | 2 630320,002f 3 235 293,60|24
kanalizacji ttocznej
Budowa gtéwnych
Budowa kanalizacji sanitarngj przepompowniciekow [szt] 4 931 300.00 zt 1 145 499.00 bt
od ul. Chmieléskiej w oraz zbiornika ’ ’ '
Kartuzach do pro_jektowanej Projektowane wyrownawczego
przepompowni Ppl w
Brodnicy Gornej - przewdd Budowa uzupetniarych [szt] i ) i
tranzytowy. przepompowniciekow ’
Budowa uzupetniggych [m i i i
kolektorow ttocznych
Budowa przydomowych
L [szt.] - - -
przepompowniciekow
Budowa przydomowyc [m ) _ )
kolektorow ttocznych
RAZEM: 4525 345,00 zt| 5566 174,35 pt
Przebudowa kolektora
kanalizacji grawitacyjne
Przebudowa kanalizacji Drco e ] ml | 760 | 433200007 | 532836,00 2
sanitarnej w miejScowgi ulicy Chmieleiskiej
Kartuzy na odcinku od ulicy| Modernizacja/
Chmielexskiej do Przebudowa Przebud kolek
przepompowniciekow przy k;znealiuza?:\j/\il?}oc?z?letjozra
ul. PCK DN150 na DN200 w ul. [m] 125 56 250,00 z 69 187,50 zt
Chmielexskiej
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Modernizacja

przepompowniciekéw | [kpl.] 1 81 500,00 zt 100 245,00 z
na ul. Chmieléaskiej
Modernizacja
przepompowniciekéw | [kpl.] 1 163 000,00 zt 200 490,00 z
na ul. PCK
RAZEM: 733 950,00 zt 902 758,50 z
Budowa kolektorow
kanalizacji grawitacyjnej [m] 5694 2 277 600,00 zif 2 801 448,00|zt
DN200 i DN250
Budowa przykanallkow | 1515 | 2976750024 | 366 140,25 7
kanalizacji sanitarnej
Budowa kolektorow |\ 447 | 2665002t | 3525795 74
kanalizacji ttocznej
Budowa kanalizacji sanitarngj
na terenie miejscovoi Budowa gtéwnych [szt] 2 331 300.00 z4 407 499.00 2
Brodnica Goérna, Projektowane| przepompowngciekdw : ! '
skanalizowanie zlewni numegr —
6 Budowa uzupetnigcych [szt] i ) i
przepompowniciekow '
Budowa uzupetniarych [m ) _ )
kolektorow ttocznych
Budowa przydomowyct) o, | 2 16 400,00 7t 20 172,00 zi
przepompowniciekow
Budowa przydomowych | og 42 900,00 z} 52 767,00 zt
kolektorow ttocznych
RAZEM: 2994 540,00 zt| 3683 284,20 kt
RAZEM ETAP 1 8 253 835,00 zt| 10 152 217,05|zt
ETAP NR 2
Budowa kolektorow | - | 976 | 150400002t | 184 992,00 2
kanalizacji grawitacyjne
Budowa praykanalkOw 1 | 146 | 35770002 | 43997102
- . . analizacji sanitarnej
Budowa kanalizacji sanitarngj
dla miejscowéci Kalka - Projektowane| Budowa kolektorow [m 1262 309 190.00 zt 380 303.70
zlewnia numer 8 kanalizacji ttocznej ' ’
Budowa glownych | o\ |4 81 300,00 z} 99 999,00 z1
przepompowniciekow
RAZEM: 576 660,00 zt 709 291,80 z
RAZEM ETAP 2 576 660,00 zt 709 291,80 z
ETAP NR 3
Budowa kolektorow | 1.0 | 939 | 372000002t | 457 560,00 7
kanalizacji grawitacyjne
Budowa przykanalikow| ., | 199 | 29155002zt |  35860,65 z
o . . kanalizacji sanitarnej
Budowa kanalizacji sanitarngj
dla miejscowsci Grzebieniec .o\ qang ~ Budowakolektorow |y | 2o | 1744400024 | 214 561,20 4
i Brodnica Wybudowanie - kanalizacji ttocznej
zlewnia numer 9i 10 "
Budowa gfownych |, 2 162 600,00zt | 199 998,00 7
przepompowniciekow
Budowa przydomowyct) . 1 8 200,00 zt 10 086,00 z}

przepompowniciekow
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Budowa przydomowych

kolektoréw tocznych [m] 114 18 810,00 zt 23 136,30 zi
RAZEM: 765 205,00 zt 941 202,15z
RAZEM ETAP 3 765 205,00 zt 941 202,15z
ETAP NR 4
Budowa kolektorow | . | 951 | 380400002 | 467 892,00 7
kanalizacji grawitacyjne
Budowa przykanalkow| 1| 505 50 225,00 zt 61 776,75 zt
o . . kanalizacji sanitarnej
Budowa kanalizacji sanitarngj
dla mlejscoyvém Kamionka - | Projektowane] Budov_va k_(_)lektorov_v [m 1092 267 540,00 zi 320 074,20 &
zlewnia numer 2 kanalizacji ttocznej
Budowa gfownych - . 1 81 300,00 zt 99 999,00 z
przepompowniciekow
RAZEM: 779 465,00 zt 958 741,95 z
RAZEM ETAP 4 779 465,00 zt 958 741,95 z
ETAP NR 5
Budowa kolektorow | . | 5008 | 811200002 | 997 776,00 7
kanalizacji grawitacyjne
B;do"".a przykanalikow 1 | 364 | 89180002 | 109 691,40 2
analizacji sanitarnej
Budowa kanalizacji sanitarngj . ,
: Projektowane] Budowa kolektorow
dla zlewni numer 3 kanalizacji tlocznej [m] 553 135 485,00 zt 166 646,55 7t
Budowa giownych | 0 81 300,00 7} 99 999,00 z1
przepompowniciekow
RAZEM: 1117 165,00zt 1374112,95pt
RAZEM ETAP 5 1117 165,00 zt| 137411295t
ETAP NR 6
} Budowa kolektorow | - | 1050 | 420 000,002t | 516 600,00 7
analizacji grawitacyjne
B;dow.a przykanalikowl | 186 | 45570,00 24 56 051,10 7}
analizacji sanitarnej
Budowa kanalizacji sanitarngj . ,
: Projektowane] Budowa kolektorow
dla zlewni numer 7 kanalizacji tocznej [m] 695 170 275,00 zt 209 438,25 7
Budowa gfownych | 1 81 300,00 zt 99 999,00 z
przepompowniciekow
RAZEM: 717 145,00 zt 882 088,35 z
RAZEM ETAP 6 717 145,00 zt 882 088,35z
ETAPNR 7
Budowa uzupetniafych) o, | g 325000,002 | 399 750,00 7
przepompowniciekow
Budowa uzupelniapych| | 1303 | 319235002t | 392 659,05 4
kolektoréw ttocznych
Budowa kanalizacji sanitarngj Budowa przydomowych
dla zlewni numer 1, 4, 5 orar . przepompowniciekow [szt] 1 8.200,00 zt 10 086,00 zt
przydomowych oczyszczaln Projektowane
sciekow Budowa przydomowych) | | g9 49 170,00 i 60 479,10 zt
kolektoréw ttocznych ! '
Budowa przydomowych) o, | 57 462500,00zt | 568 875,00

oczyszczalnsciekow

RAZEM:

1164 105,00 zt

1431849,15¢

N
-
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RAZEM ETAP 7

1164 105,00 zt

N
-

1431849,15¢

£4CZNE NAKLADY INWESTYCYJNE

13 373 580,00 7{

16 449 503,40

zt

Liczba mieszkacow obstugiwanych przez nowo wykongkanalizacg

sanitarn we wszystkich etapach [os ] 2019
Koszt wykonania kanalizacji sanitarnej we wszysikétapach na mieszhea [ztos.] 6 623,86 zt 8 147,35 zi
Dlugos¢ kanalizacji sanitarnej na mieszia [os/km] 68,2

Zr6dto: obliczenia wiasne

Tabela 38. Zbiorcze naktady rzeczowo — finansoweealizacg Wariantu |

WARIANT |

Zakres rzeczowy

Naktady netto

Naktady brutto

(1]

(1]

Budowa kanalizacji sanitarnej d
Sotectwa Brodnica Gérna z
odprowadzeniéciekow
sanitarnych do miejscowoi
Kartuzy

Budowa kolektoréw
kanalizacji grawitacyjne

[m] | 13423

5369 200,00 z

6 604 116,00

Budowa przykanalikéw
kanalizacji sanitarnej

2260

553 700,00 zt

681 051,00 7t

Budowa kolektorow
kanalizacji ttocznej

[m] | 15167

3715915,00 z

4 570 575,45

Budowa gtéwnych
przepompowngciekow

[szt.] 12

1 750 400,00 zf

2152 992,00

Projektowane

Budowa uzupetniggych
przepompowniciekow

[szt.]

325 000,00 zt

399 750,00 7

Budowa uzupetniggych
kolektorow ttocznych

[m] | 1303

319 235,00 zt

392 659,05 z

Budowa przydomowyclH
przepompowngciekow

[szt.]

32 800,00 zt

40 344,00 z4

a

Budowa przydomowycH
kolektoréw ttocznych

m] | 672

110 880,00 zt

136 382,40 7

Budowa przydomowycH
oczyszczalnsciekow

[szt.] 37

462 500,00 zt

568 875,00 7t

Przebudowa kolektora
kanalizacji grawitacyjne
DN200 na DN250 w
ulicy Chmiel@skiej

m] | 760

433 200,00 zt

532 836,00 7

Modernizacja/
Przebudowa

Przebudowa kolektora
kanalizacji ttocznej z
DN150 na DN200 w ul.

Chmieleskiej

125

56 250,00 zt

69 187,50 zt

Modernizacja
przepompowniciekow
na ul. Chmieléaskiej

kpl] | 1

81 500,00 zt

100 245,00 z

Modernizacja
przepompowniciekow
na ul. PCK

kpl] | 1

163 000,00 zt

200 490,00 z

£4CZNE NAKLADY INWESTYCYJNE

13 373 580,00 zt

16 449 503,40 7

Zrodto: obliczenia wtasne
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Reasumujc, w Wariancie | na terenie solectwa Brodnica GoOroez na

do miejscowséci Kartuzy zaplanowano:

budowe 13,4 km kolektorow grawitacyjnych sanitarnych,

budowe 2,26 km przykanalikéw sanitarnych,

budowe 15,2 km kolektoréw ttocznych,

budowe 12 gléwnych przepompowsciekdw,

budowe 5 uzupetniagjcych przepompowniciekow,

budowe 1,3 km uzupeiagych kolektorow ttocznych,

budowe 4 przydomowych przepompowsgiekdw,

budowe 0,7 km przydomowych kolektoréw ttocznych,

budowg 37 szt. przydomowych oczyszczadniekow,

przebudow 0,76 km istnigjcych kolektorow sanitarnych grawitacyjnych,
przebudow 0,13 km istnigjcych kolektorow sanitarnych ttocznych,
modernizagj 2 istniepcych przepompowniciekdw w miejscowsci Kartuzy.

3.5.1.2 Wariant Il

trasie

W ponizszych tabelach przedstawiono naklady rzeczowo -anfiowe na realizag
Wariantu II: w podziale na etapy wykonania oraortwo.

W zestawieniach gfo dlugad¢ przykanalikow do posesji. Na podstawie uzgofinie
z Kartuskim Przedsbiorstwem Wodocigéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. oraz Gmiartuzy przygto:

- dtugas¢ przykanalika w przypadku dziatki zabudowanej dadgtenki posesyjnej

zlokalizowanej 1 metr od granicy dziatki wraz zedgtienka posesyjin

- dtug& przykanalika w przypadku dziatki niezabudowanepdanicy posesji.

Tabela 39. Naktady rzeczowo — finansowe na reg2M@riantu Il

WARIANT II

Zakres rzeczowy

ETAP / ZADANIA 21

Naktady netto

Naktady brutto
(z4]

ETAP NR 1

Budowa kanalizacji sanitarnej odl kanalizacji ttocznej
miejscowdci Brodnica Dolna do
1| projektowanej przepompowni Pp1 Projektowane| Budowa gtéwnych
w Brodnicy Gornej - przewdd przepompowni [szt.]

Budowa kolektorow

grawitacyjnej

kanalizacji [m] | 679 | 271 600,00 zH4

334 068,00 zt

Budowa
przykanalikdw [m]
kanalizacji sanitarnej

Budowa kolektorow

[m] | 503 | 123 235,00 z

151 579,05 zt

tranzytowy. sciekow

Budowa
uzupeiagcych
przepompowni

sciekow

[szt]

Budowa
uzupeiagcych [m]
kolektorow ttocznych
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Budowa
przydomowych
przepompowni

sciekow

[szt]

Budowa
przydomowych
kolektoréw ttocznych

[m]

RAZEM:

394 835,00 zt

485 647,05 zt

Przebudowa kanalizacji sanitarn
na odcinku od Brodnicy Dolnej d
oczyszczalnciekdw w Stawkach

eJModernizacjaj
Przebudowa

|=)

Modernizacja
przepompowni
sciekdéw w Brodnicy
Dolnej

(kpl.]

56 900,00 zt

69 987,00 zt

Przebudowa kolektorq
kanalizacji ttocznej z
DN90 na DN125 na

trasie Brodnica Dolna

Ostrzyce

[m]

2000

600 000,00 zt

738 000,00 zt

Modernizacja
przepompowni
sciekéw Mostki w
Ostrzycach

(kpl.]

56 900,00 zt

69 987,00 zt

Przebudowa kolektorq
kanalizacji ttocznej z
DN90 na DN125 z
przepompowni Mostk
do przepompowni
Jatowcowa w
Ostrzycach

[m]

770

231 000,00 z4

284 130,00 zt

Modernizacja
przepompowni
sciekdw Jatowcowa w
Ostrzycach

(kpl.]

56 900,00 zt

69 987,00 zt

Budowa kolektora
kanalizacji ttocznej
DN160 do
przepompowni Mostk
w Gorczynie

[m]

390

128 700,00 z4

158 301,00 zt

Modernizacja
przepompowni
sciekéw Mostki w
Goreczynie

(kpl.]

56 900,00 zt

69 987,00 zt

RAZEM:

1187 300,00 7

1460 379,00 zt

Budowa kanalizacji sanitarnej n
terenie miejscow&zi Brodnica
Goérna, skanalizowanie zlewni

numer 6

Projektowane

Budowa kolektorow
kanalizacji
grawitacyjnej DN200 i

DN250

[m]

5666

2 266 400,00 z

2787 672,00 zt

Budowa
przykanalikdw
kanalizacji sanitarnej

[m]

1215

297 675,00 zt

366 140,25 zt

Budowa kolektorow
kanalizacji ttocznej

[m]

117

28 665,00 zt

35 257,95 zt
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Budowa gtéwnych
przepompowni
sciekow

[szt]

331 300,00 zt

407 499,00 zt

Budowa
uzupeiagcych
przepompowni

sciekow

[szt]

Budowa
uzupeiagcych
kolektoréw ttocznych

[m]

Budowa
przydomowych
przepompowni

sciekow

[szt.]

16 400,00 zt

20 172,00 zt

Budowa
przydomowych
kolektorow ttocznych

[m]

260

42 900,00 zt

52 767,00 zt

RAZEM:

2983 340,00 7

3669 508,20 zt

RAZEM ETAP 1

4 565 475,00 Z

5615 534,25 zt

ETAP NR 2

Budowa kanalizacji sanitarnej dlp
miejscowdci Kalka - zlewnia
numer 8

Projektowane

Budowa kolektorow
kanalizacji
grawitacyjnej

[m]

376

150 400,00 z4

184 992,00 zt

Budowa
przykanalikdw
kanalizacji sanitarnej

[m]

146

35 770,00 zt

43 997,10 zt

Budowa kolektorow
kanalizacji ttocznej

[m]

1262

309 190,00 zt

380 303,70 zt

Budowa gtéwnych
przepompowni
sciekow

[szt.]

81 300,00 zt

99 999,00 zt

RAZEM:

576 660,00 zt

709 291,80 zt

RAZEM ETAP 2

576 660,00 zt

709 291,80 zt

ETAP NR 3

Budowa kanalizacji sanitarnej dip
miejscowdci Grzebieniec i
Brodnica Wybudowanie - zlewni
numer 9 10

Projektowane

Budowa kolektorow
kanalizacji
grawitacyjnej

[m]

930

372 000,00 zt

457 560,00 zt

Budowa
przykanalikdw
kanalizacji sanitarnej

[m]

119

29 155,00 zt

35 860,65 zt

Budowa kolektoréw
kanalizacji ttocznej

[m]

1188

291 060,00 zt

358 003,80 zt
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Budowa gtéwnych
przepompowni
sciekow

[szt.]

162 600,00 zt

199 998,00 zt

Budowa
przydomowych
przepompowni

sciekow

[szt.]

8 200,00 zt

10 086,00 zt

Budowa
przydomowych
kolektorow ttocznych

[m]

114

18 810,00 zt

23 136,30 zt

RAZEM:

881 825,00 zt

1084 644,75z

RAZEM ETAP 3

881 825,00 zt

1084 644,75z

ETAP NR 4

Budowa kanalizacji sanitarnej dl
miejscowdci Kamionka - zlewnia

numer 2

js)

Projektowane

Budowa kolektorow
kanalizacji
grawitacyjnej

[m]

951

380 400,00 zt

467 892,00 zt

Budowa
przykanalikdw
kanalizacji sanitarnej

[m]

205

50 225,00 zt

61 776,75 zt

Budowa kolektorow
kanalizacji ttocznej

[m]

1092

267 540,00 zt

329 074,20 z

Budowa gtéwnych
przepompowni
sciekow

[szt.]

81 300,00 zt

99 999,00 zt

RAZEM:

779 465,00 zt

958 741,95 zi

RAZEM ETAP 4

779 465,00 zt

958 741,95 zi

ETAP NR 5

Budowa kanalizacji sanitarnej dl

zlewni numer 3

P Projektowane

Budowa kolektorow
kanalizacji
grawitacyjnej

[m]

2028

811 200,00 zt

997 776,00 zt

Budowa
przykanalikdw
kanalizacji sanitarnej

[m]

364

89 180,00 zt

109 691,40 zt

Budowa kolektoréw
kanalizacji ttocznej

[m]

553

135 485,00 zt

166 646,55 zt

Budowa gtéwnych
przepompowni
sciekow

[szt]

81 300,00 zt

99 999,00 zt

RAZEM:

1117 165,00 z

1374 112,95 zt

RAZEM ETAP 5

1117 165,00 z

1374 112,95 zt

ETAP NR 6

Budowa kanalizacji sanitarnej dl

zlewni numer 7

P Projektowane

Budowa kolektorow
kanalizacji
grawitacyjnej

[m]

1050

420 000,00 zt

516 600,00 zt

Budowa
przykanalikow
kanalizacji sanitarnej

[m]

186

45 570,00 zt

56 051,10 zt
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Budowa kolektorow | ., | 695 | 170275002 209 438,25 71
kanalizacji ttocznej
Budowa gtéwnych
przepompowni [szt]] 1 81 300,00 zt 99 999,00 zt
sciekow
RAZEM: 717 145,00 zt 882 088,35 zt
RAZEM ETAP 6 717 145,00 zi 882 088,35 zi
ETAP NR 7
Budowa
uzupetniggcych |11 5 | 325000002t 399 750,00 I
przepompowni
sciekow
Budowa
uzupeiagcych [m] |21303] 319 235,00 zt 392 659,05 zt
kolektoréw ttocznych
q canal d Budowa
Budowa kanalizacji sanitarnej dlp przydomowych
; b [szt]| 1 8 200,00 zt 10 086,00 zt
1 zlewni numer 1, 4,5 oraz . Projektowane przepom,powm
przydomowych oczyszczalni sciekow
sciekow
Budowa
przydomowych [m] | 298 | 49 170,00 z 60 479,10 zt
kolektorow ttocznych
Budowa
przydomowych [szt]| 43 | 537 500,00 z 661 125,00 zt
oczyszczalnsciekow
RAZEM: 1239 105,00 z 1524 099,15 zt
RAZEM ETAP 7 1239 105,00 z 1524 099,15 zt
£4ACZNE NAKLADY INWESTYCYJNE 9876 840,00 z} 12 148 513,20 zt
Liczba mieszkacow obstugiwanych przez nowo wykongkanalizag sanitarn
. [0s] 1363
we wszystkich etapach
Koszt wykonania kanalizacji sanitarnej we wszystkitapach na mieszkea [zl/os.] 7 246,40 zt 8 913,07 zt
Dlugos¢ kanalizacji sanitarnej na mieszika [os/km] 79,8

Tabela 40. Zbiorcze nakfady rzeczowo — finansoweeazacg Wariantu Il

WARIANT II

Zakres rzeczowy

Naktady netto

Naktady brutto

(1]

1]

Budowa kanalizacji sanitarnej dla
Sotectwa Brodnica Gérna z
odprowadzeniéciekOw sanitarnych
do miejscowsci Brodnica Dolna

Projektowane

Budowa kolektoréw
kanalizacji
grawitacyjnej

[m]

11680

4672 000,00 Z

5 746 560,00 zt

Budowa przykanalikév
kanalizacji sanitarnej

[m]

2235

547 575,00 z§

673517,25z

Budowa kolektoréw
kanalizacji ttocznej

5410

1 325 450,00 4

t 1630 303,50 zt

Budowa gtéwnych

przepompowniciekow

[szt.]

819 100,00 zt

1 007 493,00 7
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Budowa
uzupeiagcych
przepompowniciekow

[szt.]

325 000,00 zt

399 750,00 zt

Budowa
uzupeiagcych
kolektoréw ttocznych

[m]

1303

319 235,00 zi

392 659,05 z

Budowa
przydomowych
przepompowniciekow

[szt]

32 800,00 zt

40 344,00 zt

Budowa
przydomowych
kolektoréw ttocznych

[m]

672

110 880,00 zt

136 382,40 zf

Budowa
przydomowych
oczyszczalniciekow

[szt.]

43

537 500,00 zt

661 125,00 z4

RAZEM:

8 689 540,00 z

10688 134,20 z

Modernizacja/
Przebudowa

Modernizacja
przepompowniciekow
w Brodnicy Dolnej

(kpl.]

56 900,00 zt

69 987,00 zt

Przebudowa kolektor3
kanalizacji ttocznej z
DN90 na DN125 na

trasie Brodnica Dolna

Ostrzyce

[m]

2000

600 000,00 z4

738 000,00 z

Modernizacja
przepompowngciekow
Mostki w Ostrzycach

(kpl.]

56 900,00 zt

69 987,00 zt

Przebudowa kolektor3
kanalizacji ttocznej z
DN90 na DN125 z
przepompowni Mostki
do przepompowni
Jatlowcowa w
Ostrzycach

[m]

770

231 000,00 zt

284 130,00 z4

Modernizacja
przepompowngciekow
Jatowcowa w
Ostrzycach

(kpl.]

56 900,00 zt

69 987,00 zt

Budowa kolektora
kanalizacji ttocznej
DN160 do
przepompowni Mostki
w Gorczynie

[m]

390

128 700,00 zi

158 301,00 zi

Modernizacja
przepompownéciekow

Mostki w Gokczynie

(kpl.]

56 900,00 zt

69 987,00 zt

RAZEM:

1187 300,00 z

1 460 379,00 zt

£4CZNE NAKLADY INWESTYCYJNE

9 876 840,00 7

12 148 513,20 z

Zrédto: obliczenia wtasne
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Reasumujc, w Wariancie 1l na terenie solectwa Brodnica @Gbroraz na trasie
do miejscowéci Brodnica Dolna zaplanowano:
* budowe 11,7 km kolektoréw grawitacyjnych sanitarnych,
* budow 2,24 km przykanalikdw sanitarnych,
e budowe 5,4 km kolektoréw ttocznych,
e budowe 8 gtébwnych przepompowrtiekow,
e budowe 5 uzupetniajcych przepompowniciekow,
e budowe 1,3 km uzupetniaych kolektorow ttocznych,
e budowe 4 przydomowych przepompowsiiekow,
* budow 0,7 km przydomowych kolektoréw ttocznych,
* budow 43 szt. przydomowych oczyszczadniekow,
* budowa 0,39 km kolektora kanalizacji sanitarnej wgt@cyjnej w miejSCOWECI
Goreczyno,
e przebudow 3,2 km istnigjcych kolektorow sanitarnych ttocznych,
e modernizagj 4 istniepcych przepompowniciekow w miejscowéci Brodnica Dolna,
Ostrzyce i Gogczyno.

3.5.2 Podziat proponowanego zakresu inwestycyjneg@tapy realizacyjne

W ponizszych tabelach przedstawiono dla obu wariantéw ipbdzatcgci zada
inwestycyjnych na etapy realizacji. Kolefgaealizacji ustalono z uwzgldnieniem:
- uwarunkowa technicznych i terenowych,
- efektywndci techniczno — ekonomicznej.
Tabela 41. Podziat proponowanego zakresu inwestggg na etapy realizacyjne — Wariant |
Diugosé _ Dugosé Liczba Catkowite
planowanej planowanych naktady
L planowanych ; . ;
. ) kanalizacji r7viacz pompowni inwestycyjne
Numer etapu | aZWwa miejscowsci/ (grawit. + th.) przytaczy sciekow netto
numer zlewni
[m] [(m] [szt] (2]
1 Brodnica Gorna - zlewni 18 941 1240 8 8 253 835,00
nr 6 + tranzyt
2 Kalka - zlewnia nr 8 1638 146 1 576 660,00
Grzebieniec i Brodnica
3 Wybudowanie - zlewnial 1642 119 3 765 205,00
numer 9110
4 Kamionka - zlewnia nr 2 2043 205 1 779 465,00
5 zlewnia nr 3 2581 364 1 1117 165,40
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6 zlewnianr 7 1745 186 1 717 145,0(I)
7 zlewanianr1,4i5 1303 298 6 1164 105,p0
SUMA: 29 893 2558 21 13 373 580,00

Zrodto: analizy wkasne

Tabela 42. Podziat proponowanego zakresu inwestggg na etapy realizacyjne — Wariant

Dlugosé ‘x Liczba Catkowite
. Dlugosé
planowanej planowanych naktady
.__ .7 | planowanych ; . ;
. ) kanalizacji pompowni inwestycyjne
Numer Nazwa miejscowsci/ | qrawit. + t.) przytaczy sciekow netto
etapu numer zlewni
[m] (m] [szt] (2]
1 Brodnica Gorna - 7 355 1215 2 4 565 475,0(
zlewnia nr 6 + tranzyt
2 Kalka - zlewnia nr 8 1638 146 1 576 660,00
Grzebieniec i Brodnicd
3 Wybudowanie - zlewnig 2118 119 3 881 825,00
numer 91 10

4 Kamionka - zlewnia nr 2043 205 1 779 465,00

5 zlewnia nr 3 2581 364 1 1117 165,40
6 zlewnia nr 7 1745 186 1 717 145,00
7 zlewanianr1,4i5 1303 298 6 1239 105,p0

SUMA: 18 783 2533 15 9 876 840,00
Zrédto: analizy wiasne
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3.5.3 Koszty eksploatacyjne

3.5.3.1 Zatgenia do wsgpnej analizy kosztow eksploatacyjnych:

1) Zwycie energii elektrycznej w przepompowniach pghyj na podstawie danych
producentbw oraz na podstawie danych eksploataclyjng obiektbw o podobnych

parametrach technicznych.

2) Koszty ptac bezpmednich, koszty ustug oraz koszty spednie przygto na podstawie
i Kanalizacji Sp.
z uwzgkdnieniem planowanego skanalizowania softectwa Boad@iorna (dodatkowe koszty

informacji z Kartuskiego Przedsiiorstwa Wodocigow

funkcjonowania przedsbiorstwa z tego wynikage).

3) Koszty bigacej konserwacji i remontow prajp na poziomie:
- dla kanalizacji: 1 % wartci majtku trwatego rocznie,

4) Amortyzacg przyjeto nasrednim poziomie:

- dla kanalizacji: 4,5 % warfoi maptku trwatego rocznie,

z 0.0,

5) Wysoka¢ stawki podatku od nieruchosm przyjeto na podstawie Ustawy z dnia 14 maja
2014 r. o podatkach i optatach lokalnych (Dz.U.£0doz. 849) na poziomie 2,0 % wadb

pocztkowej magtku trwatego rocznie.

3.5.3.2 Koszty eksploatacji sieci kanalizacyjnej

Kluczowym sktadnikiem kosztow funkcjonowania sie&analizacyjnej,

rénicujgcym

analizowane warianty jest koszt energii elektry¢zoeaz optata za odprowadzaniziekow
do oczyszczalniciekdw w gsiedniej Gminie Somonino w miejsco¥od Stawki.
W poniszej tabeli zestawiono dane eksploatacyjne plangetapompownisciekéw dla obu

wariantéw skanalizowania terenu Gminy Bogatynia.

Tabela 43. Szacunkowe koszty eksploatacyjne systaamsportusciekow dla analizowanego

wariantu nr 1

Naktady brutto

WARIANT |
ETAP / ZADANIA [24]
ETAPNR 1
Koszt Zas"éi?e'iépvrvzepompo""” [ZHkWh] 0,62 54 326,26 7}
Budowa kanalizacji sanitarnej od ul.
1 Chmielerskiej w Kartuzach do projektowane -
przepompowni Ppl w Brodnicy Gomej - | Roczny koszt eksploatacyjny 13 819,15
przewdd tranzytowy. utrzymania sieci [z1] kM 181 445,44 zt
kanalizacyjnych
RAZEM: 235 771,70 zt
2 _ F_’rzebudqwa kanalizacji s_anltarnej w Koszt zasﬂama}przepompown [2/kWh] 0,62 34 768.36 71
miejscowdci Kartuzy na odcinku od ulicy sciekow
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Chmieleskiej do przepompowriciekdw przy

Koszt eksploatacyjny

ul. PCK utrzymania sieci K2]] 13819,15 -
. . zl/km
kanalizacyjnych
RAZEM: 34 768,36 zt
Koszt zasn’ama,przepompowrl [ZkWh] 0.62 26 345,66 2t
sciekow
Budowa kanalizacji sanitarnej na terenie Koszl eksploatacvin
miejscowdci Brodnica Gorna, skanalizowanig ploatacyjny 13 819,15

: utrzymania sieci 2] 80 303,08 zt

zlewni numer 6 z/km

kanalizacyjnych

RAZEM: 106 648,74 zt
RAZEM ETAP 1 377 188,80 zt
ETAP NR 2
Koszt zasné;z?eliépvzzepompowrl [ZkWh] 062 761050 z4
Budowa kanalizaciji sanitarnej dla miejscdaio Koszt eksploatacyjny 13819.15
Kalka - zlewnia numer 8 utrzymania sieci [z4] z+/km, 22 635,77 zt
kanalizacyjnych
RAZEM: 30 246,27 zt
RAZEM ETAP 2 30 246,27 zt
ETAP NR 3
Koszt zasné;z?eliépvzzepompowrl [ZkWh] 062 247256 74
Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscéaio Koszt eks :
S ; . . ploatacyjny
Grzebieniec i Brodnlcas\’/\{ylbsjdowanle - Zlewrfia utrzymania sieci [21] 1323;?],15 22 691,04 74
numer <1 kanalizacyjnych
RAZEM: 25 163,60 zt
RAZEM ETAP 3 25 163,60 zt
ETAP NR 4
Koszt zasﬂ;g;&;zepompown [ZHkWh] 0,62 1236.28 7
Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejsca@aio Koszt eksploatacyjny
Kamionka - zlewnia numer 2 utrzymania sieci [z4] 1323&2]’15 28 232,52 zt
kanalizacyjnych
RAZEM: 29 468,80 zt
RAZEM ETAP 4 29 468,80 zt
ETAP NR 5
Koszt zasné;z?eliépvzzepompowrl [ZHkWh] 0.62 1236.28 74
Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni nunfer  Koszt eksploatacyjny 13819 15
3 utrzymania sieci 2] z}/km, 35 667,23 zt
kanalizacyjnych
RAZEM: 36 903,51 z
RAZEM ETAP 5 36 903,51 z
ETAP NR 6
Koszt zasné;z?eliépvzzepompowrl [zt/kwh] 0,62 1 236,28 zt
Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni nunfer  Koszt eksploatacyjny 13819 15
7 utrzymania sieci [Zz4] z+/km’ 24 114,42 7t
kanalizacyjnych
RAZEM: 25 350,70 zt
RAZEM ETAP 6 25 350,70 zt
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ETAP NR 7

Koszt zasilania przepompowri
<ciekow [z4/kwh] 0,62 3989,70 zt
Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewni nunter -
1 1, 4, 5 oraz przydomowych oczyszczalni Koszt eksploatacyjny 13 819,15
Sciekow utrzymania sieci 2] 2k -
kanalizacyjnych
RAZEM: 3989,70 z
RAZEM ETAP 7 3 989,70 zt
£4CZNE KOSZTY ENERGI ELEKTRYCZNEJ 133 221,88 zt
LACZNE KOSZTY EKSPLOATACYJNE 395 089,50 zt
£ 4CZNE KOSZTY 528 311,38 zt

Zr6dto: obliczenia wiasne

Tabela 44. Szacunkowe koszty eksploatacyjne systaamsportusciekow dla analizowanego
wariantu nr 2

WARIANT | | Naklady brutto
ETAP / ZADANIA [z1]
ETAP NR 1
Koszt za&l;gié%zepompowr '[z+/kWh] 0,62 i
Budowa kanalizacji sanitarnej od Koszi ekeoloatacym
miejscowdci Brodnica Dolna do ploatacyjny 13 819,15
1 . . . utrzymania sieci [z4] 16 334,24 zt
projektowanej przepompowni Ppl w kanalizacvinveh zt/km
Brodnicy Gérnej - przewod tranzytowy yiny
RAZEM: 16 334,24 zt
Koszt Zas"s,i?éiéﬁlrvzepompowr '[z/kWh] 0,62 17 384,18 7t
Przebudowa kanalizacji sanitarnej od Koszt eksploatacyjny 13819.15
2 | Brodnicy Dolnej do oczyszczaléciekdw utrzymania sieci [z4] z}/km, -
w Stawkach kanalizacyjnych
RAZEM: 17 384,18 zt
Koszt Zas"s,i?éiéﬁlrvzepompowr '[Z/kWh] 0,62 26 345,66 7}
Budowa kanalizacji sanitarnej na terenje Koszt eksploatacyjny 13819.15
3 miejscowdci Brodnica Gorna, utrzymania sieci [z4] z}/km’ 79 916,14 zt
skanalizowanie zlewni numer 6 kanalizacyjnych
RAZEM: 106 261,80 zt
RAZEM ETAP 1 139 980,22 zt
ETAP NR 2
Koszt za5|léi?éiép:/;zepompowr '[z+/kWh] 0,62 761050 zt
o . . Koszt eksploatacyjny
1 'B.udowa k.anallzacu samFarneJ dla utrzymania sieci (21 13 819,15 22 635,77 7
miejscowdci Kalka - zlewnia numer 8 . . zt/km
kanalizacyjnych
RAZEM: 30 246,27 zt
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RAZEM ETAP 2

30 246,27 zt

ETAP NR 3

Koszt zasilania przepompowr

i '[z/kwh] 0,62 2 472,56 74
Budowa kanalizacji sanitarnej dla Koszt eksploatacyjny 13819.15
miejscowdci Grzebieniec i Brodnica utrzymania sieci [z4] z}/km, 29 268,96 zt
Wybudowanie - zlewnia numer 9i 10 kanalizacyjnych
RAZEM: 31741,52 z4
RAZEM ETAP 3 31741,52 z4
ETAP NR 4
Koszt zasns,irigié%zepompowr '[z#/kWh] 062 1236.28 74
Budowa kanalizacji sanitarnej dla Koszt eksploatacyjny 13819.15
miejscowadci Kamionka - zlewnia nume utrzymania sieci [z4] z+/km, 28 232,52 zt
2 kanalizacyjnych
RAZEM: 29 468,80 zt
RAZEM ETAP 4 29 468,80 zt
ETAP NR 5
Koszt zasns,irigié%zepompowr '[z#/kWh] 0.62 1236.28 74
L ) . . Koszt eksploatacyjny
Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewhi utrzymania sieci (21 13 819,15 35 667,23 74
numer 3 . . z/km
kanalizacyjnych
RAZEM: 36 903,51 zt
RAZEM ETAP 5 36 903,51 zt
ETAP NR 6
Koszt za3|2i?éié%zepompowr I[z#/kWh] 0,62 1 236,28 zt
L ) . . Koszt eksploatacyjny
Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewhi utrzymania sieci (21 13 819,15 24114,42 74
numer 7 . . z/km
kanalizacyjnych
RAZEM: 25 350,70 zt
RAZEM ETAP 6 25 350,70 zt
ETAP NR 7
Koszt Zas"s,i?éié":fvzepompowr '[Z/kWh] 0,62 3989,70 t
Budowa kanalizacji sanitarnej dla zlewhi Koszt eksploatacyjny
RAGE 13 819,15
numer 1, 4, 5 oraz przydomowych utrzymania sieci [z4] kM -
oczyszczalniciekw kanalizacyjnych
RAZEM: 3989,70 zt
RAZEM ETAP 7 3 989,70 zt
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KOSZTY EKSPLOATACYJNE 297 680,71 zt

Koszt odprowadzenigciekéw do oczyszczaldciekow w miejscowséci Stawki [m%rok] 49 068,00

gm. Somonino 317 960,64 zt
LACZNE KOSZTY ENERGI ELEKTRYCZNEJ 61511,44 7t
£4CZNE KOSZTY EKSPLOATACYJINE 236 169,27 zt
£4CZNE KOSZTY 615 641,35 zt

Zrédto: obliczenia wiasne
3.5.3.3 Analiza wynikdw obliczekosztow eksploatacyjnych i wskazanie wariantu k@tniejszego

Z powyzszego zestawienia wynikaze pod wzgidem kosztow eksploatacyjnych
korzystniejszy jest Wariant nr 2. We st on jednak z konieczdoia odprowadzanigciekéw do
oczyszczalni zlokalizowanej wasiedniej Gminie Somonino, a tym samym naliczenidabza
odprowadzaneicieki. Kwota ta oscyluje w granicach 6 zt z& metto, co przy rocznej ifci
odprowadzonyclciekow w ilaici 49 068 m daje pokana kwote w wysokdci 317 960, 64 ztocznie.
Kwota ta powoduje, iz po zsumowaniu wszystkich kosztow eksploatacyjnyclvariant nr 1 staje
sie korzystniejszy.

3.5.4 Podsumowanie wynikow analiz wariantéw skagmalivania sotectwa Brodnica Gérna

Pod wzgtdem wysokéci naktadow inwestycyjnych f@dzym jest Wariant nr 2 — #nica
ta wynosi ok. 35,4 % catkowitych naktadow. Pod lgdgm kosztow eksploatacyjnych wyree
korzystniejszy jest Wariant 1. Wynika to z wysokidtosztow za odprowadzeniéciekow
do oczyszczalni wasiedniej Gminie Somonino. Riica pomgdzy kosztami eksploatacyjnymi obu
wariantow to kwota ok87 329,98 zirocznie, natomiast phiica pom¢dzy naktadami finansowymi
na inwestygj to kwota ok.4 300 990,20 ztPrzy wyborze wariantu nr 1 zgkiszony naktad na
inwestycje zwrdéci si dopiero po ok49 latach

3.6 Wytyczne technologiczne i techniczne przstych rozwiazan

Jako rozwazanie dla skanalizowania sotectwa Brodnica Gorrgyjgo rozdzielczy system
kanalizacji sanitarnej. Naturalna konfiguracja tere ktérego rzgba jest bardzo urozmaicona
i zmienna pod wzghem kierunku spadkéw unierdiwia w catcsci grawitacyjne odprowadzenie
powstajcychsciekdw bytowo-gospodarczych. Jedynym ragsiniem jest zaprojektowanie lokalnych
uktadéw grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej, gi@onych mgdzy sola pompowniamiciekow. Takie
rozwigzanie pozwoli na odbiokciekéw bytowo-gospodarczych powsi@jch na catym obszarze
objetym niniejszym opracowaniem.

Przebiegi tras kanalizacji sanitarnej oraz loka&lieaprzepompowniciekow przedstawiono
szczegb6towo w niniejszym opracowaniu na mapachaki ¢kl 000 i 1:2 000.

Ponizej zaproponowane zostaty przykladowe regania techniczne i materiatowe z zakresu
budowy grawitacyjno — ttocznych systeméw kanalizsapitarnej.

Ostateczna decyzja, co do doboru materiatéw dmeh bedzie jednak naleta do projektantow
na etapie realizacji projektow budowlanych.
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3.6.1 Kanalizacja grawitacyjna

Proponuje si wykonanie planowanej grawitacyjnej kanalizacji i PCV litych klasy S
taczonych na kielich w drogach oraz klasy L poza abemi, na ktérych poruszapic samochody.
Studnie kanalizacji sanitarnej na sieciach kanejigeych wykonywa z kregéw betonowych DN1200
z dnem monolitycznym. Pgdzenie kegdbw w sposob szczelny za pomoraprawy lub uszczelek
elastomerowych. Studnie kanalizacyjne wykon§walezy z betonu klasy C35/45, wodoszczéitio
W8 i mrozoodporngci F-150.

Studzienki posesyjne na terenie dziatek prywatmwgkonywa z PCV lub PP z rur trzonowej
gtadkiej lub karbowanej érednicy min. DN315. Kinetmontowa z gotowych elementéw z PP.

Zwienczenia studni kanalizacyjnych wykonyévaz witazéw klasy D400 w terenach
obcigzonych ruchem drogowym, zalecae sstosowanie rownie w takim przypadku pigcieni
odcigzajacych. W chodnikach stosowavtazy zeliwne klasy C250 natomiast w terenach zielonych
B125.

Dla przewoddéw kanalizacji sanitarnej dopuszcza sbwniez stosowanie materiatdw
z kamionki.

Dla uzyskania w krotkim czasie efektu ekologicznefygpodhczenia do kanalizacji sanitarnej
maksymalnej iléci mieszkacow w jak najkrotszym czasie, proponuje, siby na etapie dokumentaciji
technicznej zaprojektowa rowniez przykanaliki do granic wlasdoi kanalizowanych posesji
niezabudowanych.

Pojedyncze budynki zabudowy rozproszonej, znacadlegte od proponowanej kanalizacji
sanitarnej naley wyposay¢ w przydomowe oczyszczalnéeiekow.

3.6.2 Rurocggi ttoczne

Proponuje s rurocihgi ttoczne z rur d&nieniowych z PEHD dczonych zgrzewaniem
doczotowym.

3.6.3 Pompownigciekow

Pompownie proponuje cijako gotowe prefabrykowane obiekty podziemne wymn
Z betonu lub polimerobetonu, wypgeae w pompy zatapialne (dla ekszych przepustowoi
o wirniku z wolnym przelotem, dla matych zzzaani tracymi), w petni zautomatyzowane.

W zwiazku z konieczngcia zaprojektowania przepompowni, szczegolwag nalezatoby
zwrdcié na dobor odpowiednich pompowni, w celu zapewnieégaawodnéci catego systemu oraz
minimalizacji kosztéw eksploatacyjnych. Najezastosowa przepompownie renomowanych firm
dziatapcych na rynku polskim.

Pompowniesciekdw zostan zlokalizowane, w miarmozliwosci w bezpdrednim gsiedztwie
istniegcych chagow komunikacyjnych, tak wc nie ma konieczrioi budowy specjalnych drog
dojazdowych do obiektébw. Pompownie proponuje §iko gotowe prefabrykowane obiekty
podziemne.

Zasilanie pompowni wymaga doprowadzenia do nichigghelektrycznej, w zwjzku, z czym
na etapie dokumentacji technicznej, agleizyskd& odpowiednie uzgodnienia na pecitenie w/w
obiektow do sieci energetycznej. W przypadku bratazliwosci wykonania dwustronnego zasilania
proponuje si wiaczy¢ wszystkie pompownie w system sygnalizacji stanéac@/awaria przy pomocy
przekazéw siegi telekomunikacyjn. Uklad kedzie s¢ skladat z jednej stacji naddnej
zlokalizowanej np. w siedzibie Kartuskiego Przebligirstwa Wodocigoéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
w Kartuzach oraz stacji podmnych umieszczonych w kdej przepompowniciekdédw. Zadaniem
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stacji nadrzdnej jest wymiana w sposoOb cykliczny danych otrzyiayych ze stacji podednych,
dzicki czemu mdaliwe bedzie chgte monitorowanie pracy przepompowsciekéw. System
monitorowania pompowni sktadatbysi nas¢pujacych elementow:

— stacje podrgdne, kada z radiotelefonem i ukladem antenowym lub w paziu sieci

telefonicznej z modemem,

— stacja nadegina z komputerem PC.

Dla zapewnienia bezawaryjnej pracy pompowni komeckdzie utrzymywanie w stanie
pogotowia agregatéw gpuotworczych. W przypadku lokalizacji pompowni prigyniejgcych drogach
o dwym natzeniu ruchu nakey wykona jedynie zatok postojova.

4. ZASTOSOWANE SYSTEMY INDYWIDUALNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW DLA
OBSZAROW, DLA KTORYCH BRAK EKONOMICZNEGO UZASADNIEN IA
DO PODLACZENIA DO ZBIORCZEJ KANALIZACJI

Przy opracowaniu niniejszej koncepcji kanalizagnitarnej terenu objego opracowaniem
zatazono centralizagj systemu odprowadzaniaiekéw. Funka} oczyszczalniciekow kpdzie petné
w zaleznosci od wariantu oczyszczalnigiekéw w Kartuzach lub Stawkach. Ze wedli na charakter
opracowania oraz praye zalaenia, systemem kanalizacyjnym zostaty ¢tdj jedynie obszary
sotectwa rozbudowane oraz na ktérych trwa rozbudduwla jest planowana. W przypadku
pojedynczych budynkéw patonych z dala od skupionych jednostek osadniczyela ptanowanych
tras kolektorow tranzytowych nale je w wariancie minimum wypogg w szczelnezbiorniki
bezodptywowesciekéw, a nagpniescieki wywozic do stacji zlewnej oczyszczalni lub co jest bardzie
zalecane instalowa przydomowe oczyszczalniesciekbw. § one gotowymi obiektami
kontenerowymi.
Przyktadowy rysunek i schemat takiej oczyszczatnegdstawiono ponej.

M
rura padna
kanalizacyjna

EFawaedr mapeosietrrajocy
Grzybek™

Zdjecie nr 15. Widok ogolny lokalizacji przydomowej gszczalnisciekow.
Zrédio: Internet
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T odprowadzenie gazéw fermentacyjnych drenaz

koZuch osadowy

Zdjecie nr 16. Urzdzenia i obiekty stosowane w przydomowych oczydmn@ehsciekOw
Zrodio: Internet

Systemy opierapce st na przydomowych oczyszczalniadgiciekow mog by¢ réwnie
lepszym rozwjzaniem w przypadku obszarow, gdzie jednostkowy tkdszdowy kanalizacji
sanitarnej znacznie przewsza koszty zakupu i moraoczyszczalni przydomowe;.

W przypadku eksploatacji oczyszczalni przydomowystotne jest, aby 1 oczyszczalnia
obstugiwata 1 gospodarstwo domowe. Tylko w takinzypadku mamy bowiem do czynienia
ze zwykilym korzystaniem z wod w rozumieniu Ustawglrda 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (tekst
jednolity: Dz.U. 05.239.2019 z po. zm.). W przypadku pogitzenia do jednej oczyszczalni kilku
gospodarstw domowych mamy do czynienia ze szczggolRorzystaniem z wod, na co jest
wymagane pozwolenie wodnoprawne. Powoduje to doeakkoszty i utrudnienia, ktére mgg
znieckecic mieszkacéw do stosowania oczyszczalni przydomowych. Naldez pamktac,
iz ograniczeniem w stosowaniu przydomowych oczysmezaiekow staje si dostpnas¢ terenu.
Systemy rozgczapcescieki w gruncie g bowiem terenochtonne.

Decydupc sk na budow przydomowych oczyszczalriciekdw trzeba jednak pagtéc,
ze bez zachowania wymogow prawidtowe] eksploatawji sgczegodlnéci regularne czyszczenie i
wywdéz nagromadzonych osadow) obiekty takie megybko zatraci swop podstawow funkcie,
ktora jest podczyszczaniéciekow. Zaniedbane oczyszczalnie przydomoweass®j w praktyce
szambem z przelewem — ale bez zhwaosci egzekwowania od wiaiciela systematycznego
opr&niania z nagromadzonych zanieczys#cze

Analizujac alternatywne do oczyszczalni przydomowych ra@zamie bazujce na zbiornikach
bezodptywowych mina rozway¢ budowe wspdlinych zbiornikow dla kilku gospodarstw,
lecz tu pojawia si problem solidarnéci w optatach za wywogciekdw.

Naktady inwestycyjne na budewoczyszczalni przydomowych, czyztebiorczych szamb
Sg znacznie risze, nk koszty budowy systemu kanalizacji zbiorczej. Systee mag jednak istotne
wady. Oczyszczalnie przydomowe nie gwarantuyystarczajcego podczyszczanigciekow
bytowych, natomiast koszty eksploatacyjne szasrtesdzo wysokie.
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5. PODSUMOWANIE

W niniejszej Koncepcji przeanalizowano #hwosci skanalizowania obszaru sotectwa
Brodnica Gorna. Przeanalizowano uwarunkowania gzavie 2z uksztaltowaniem terenu,
rozmieszczeniem oraz perspektywami rozwoju poszdmggh miejscowéci. Przedstawiono
optymalne rozwizania systemOw transport$ciekdw bytowo-gospodarczych, jak rowhie
zaproponowano technolaegila przygtych rozwizan technicznych.

Koncepcja programowa budowy kanalizacji sanitadiaj sotectwa Brodnica Goérna zostata
sporzdzona w oparciu o anatizechniczno — ekonomiczrdwoch wariantow rozwizan kanalizacji
sanitarnej:

- wariant nr 1 — odprowadzeniéciekOw z terenu sotectwa Brodnica Gérna do oczyanczciekow
w Kartuzach gm. Kartuzy,

- wariant nr 2 — odprowadzeniéciekOw z terenu sotectwa Brodnica Gérna do oczyanczciekow
w Stawkach gm. Somonino,

W ramach opracowania przeprowadzono rowniebliczenia naktadow inwestycyjnych
oraz kosztow eksploatacyjnych dla obydwu analizowhrwariantéw.

Po przeprowadzeniu analiz z zakresu uwarunkow@malno — prawnych i przestrzennych
oraz kosztow eksploatacyjnych, jako najkorzystaigjsznano Wariant nr 2. Wariant ten pomimo
odprowadzenidciekdw do oczyszczalriiciekdéw zlokalizowanej w innej gminie i zgdanych z tym
dodatkowymi kosztami jest wyraie korzystniejszy. Rnica pom¢dzy kosztami eksploatacyjnymi
obu wariantéw to kwota ok87 329 zirocznie na korz§¢ wariantu 1, natomiast zaica pomgdzy
nakfadami finansowymi na inwestgdjo kwota ok4 300 990 zha korzy¢ wariantu 2. Przy wyborze
wariantu nr 1 zwkszony naklad na inwestycje zwrdcie sidopiero po ok. 49 latach
Korzystniejszym, wiec jest wariant nr 2, ktory daje dodatkowo maliwosé dofinansowania
inwestycji w oparciu o wskanik ilosci mieszkaicow nowo podjczonych na kilometr
wybudowanej sieci.

W proponowanym do realizacji Wariancie Il planujerealizacg nastpujacych inwestycji:

e budowe 11,7 km kolektorow grawitacyjnych sanitarnych,

e budowe 2,24 km przykanalikdw sanitarnych,

* budowe 5,4 km kolektoréw ttocznych,

* budow 8 gtébwnych przepompowstciekow,

* budow 5 uzupetniajcych przepompowniciekdw,

* budow 1,3 km uzupetniagych kolektoréw ttocznych,

* budow 4 przydomowych przepompowsgiekow,

e budowe 0,7 km przydomowych kolektoréw ttocznych,

e budowe 43 szt. przydomowych oczyszczadoiekdw,

e budowa 0,39 km kolektora kanalizacji sanitarnej wiracyjnej w miejSCOwECi
Goreczyno,

tacznie kanalizacja planowana na terenie sotectwadiBca Gorna obejmie ok. 1,1 tys.

dodatkowych mieszkeeOw obecnie, a perspektywicznie za 20 lat ok. 6. tdodatkowych
mieszkacow.
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Inwestycja obejmuje réwrndgprzebudow i modernizagj obiektow istnigjcych:

e przebudow 3,2 km istnigjgcych kolektorow sanitarnych ttocznych,

* modernizag} 4 istniegcych przepompowniciekbw w miejscowgci Brodnica Dolna,
Ostrzyce i Gogczyno.

Catkowite wydatki wykonania Wariantu nr. 2, bez #dsv dokumentacji projektowej,
oszacowano na poziomi® 148 513,20 zbrutto.

W ramach niniejszej koncepcji obliczono dla posgéheych zlewni ohjtych planowan
kanalizacp wskaniki koncentracji okréajace diugd¢ planowanej sieci w przeliczeniu
na ,nowopodiczanych” mieszkicéw. Zgodnie z aktualnymi  wytycznymi  NBGW
oraz MinisterstwaSrodowiska, do dofinansowania z Funduszu Spgjndwalifikuja sie tylko
te projekty, gdzie wskaik koncentracji jest wiszy od wartéci 120 Mk/km sieci.

Obliczenia wykonano dla dwéch wariantéw:
-z uwzgkdnieniem dlugéci przylaczy w rozumieniu definicji z Ustawy z dnia 22 kwigt
2005 r. o zmianie ustawy o zbiorowym zaopatrzeniwede i zbiorowym odprowadzaniu
sciekdw oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. z dbémaja 2005 r.),
- bez uwzgtdnienia dtugéci przykczy.

Z wykonanych obliczeé wynika, ze przy uwzgtdnieniu dtugdci przykanalikow
w obliczeniach do dofinansowania z Funduszu Spgéjnoie kwalifikuje s¢ zaden etap. Bez
uwzgkdnienia przykanalikow kanalizacji sanitarnej waki& koncentracji powyej 120 mieszkacow
na 1 km sieci oggnicty zostanie dla zlewni nr 6, czyli miejsco$eo Brodnica Gorna wraz z
podiczeniem do Brodnicy Dolnej, czyli calty etap nr. lewnia nr 8, czyli miejscow& Kalka
znajdzie poza dofinasowaniem ze wsk&iem wynoszcym 117 Mk/km.

NFOSIGW dopuszcza aktualnie przedstawianie wske ,usrednionego” dla calego obszaru
objetego wnioskiem o dotagjz Funduszu Spéjsoi. Lokalnie warté¢ wskanika maze by wiec
nizsza od 120 Mk/km planowanej sieci. dbtapc do projektu wnioskowanego do Funduszu
Spéjnaci dodatkowo pozostate zlewnie, uzyskany zostafiiedmiony wskanik koncentracji rowny:
104,6 Mk/km sieci bez przykanalikow oraz 91,1 Mk/kiaci z przykanalikami. Nie jest gd mazliwe
dalsze rozszerzenie zakresu projektu, poza mieggoBrodnicc Gormg z podhczeniem do Brodnicy
Dolnej. Zakres obejmagy tylko etap nr 1 ma szapiga uzyskanie dotacji z Funduszu Spégdylko

w przypadku wydczenia z zakresu aplikacji przykanalikbw, ktére ngtasic kosztem
niekwalifikowanym projektu.

Pozostate miejscovéoi (zlewnie) wchodzce aktualnie do sotectwa Brodnica Gérna, tj. Kalka,
Brodnica Gorna wybudowanie, Grzebieniec, Kamionkez alewnie nr 3, 7, 4 i 5 nie kwalifikujsie
do uzyskania dotacji z Funduszu Spdépiae wzgédu na zbyt niski wskanik koncentraciji.

W niniejszej koncepcji przeprowadzono rownianaliz efektywndci budowy kanalizaciji
pod wzgkdem jednostkowych kosztow w przeliczeniu na 1 gdapstwo domowe. Ustalono,
ze dla wszystkich miejscowoi i zlewni obgtych planowan kanalizacy sanitarm drazsza jest
budowa oczyszczalni przydomowychadb budowa zbiorczych zbiornikéw bezodptywowych
niz zbiorczego systemu odprowadzageekow sanitarnych.

Scieki powstajce na obszarach, dla ktorych nie przewidugebsidowy kanalizacji sanitarnej
(odlegte pojedyncze gospodarstwa) pglgromadzt w bezodptywowych szczelnych zbiornikach
i okresowo wywozi wozami asenizacyjnymi do oczyszczaldtiekédw lub te zastosowa
przydomowe oczyszczalnieiekow.
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