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1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot elektrycznych, ktére zostarzrealizowane w ramach Kontraktu na wyngian
opraw izrodet gwietlenia na LED w Szkole Podstawowej w Kolonii, Igoia 101, 83-
328 Sianowo.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuiperetargowy i kontraktowy

przy zleceniach i realizacji rob6t wymienionych Wt fi.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygrowadzenia robét i obejmuyvykonanie:
- wymiana istnigjcych opraw éwietlenia na LED
- wymianazrédet gwietlenia na LED w oprawach istnagjych
dla celéw zmniejszenia kosztow ponoszonych przgikownikéw obiektu.
1.4. Okrelenia podstawowe.
1.4.1. Trasowanie - wyznaczenie trasy przebiegevpoddw i miejsc punktow
gniazd. wy4cznikéw, opraw itp.
1.4.2. Rury instalacyjne - rury z tworzyw sztuczZmykiadanych po wierzchu lub

podtazu.
1.4.3._Podt@e - mur. tynk, drewno, na ktorych uktadagepszewody.

1.4.4. Punkt éwietleniowy - oprawa gwietleniowa LED,zarowa lubswietlowkowa.

2.0. MATERIALY

Materiaty wykorzystane do wykonywania robdt gich niniejsa specyfikacg musz
spetnid wymogi odnénych przepiséw i byydopuszczone do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do stosowania w budownictwie uziaj@yroby, dla ktérych wydano:

a) certyfikat na znak bezpieazrgtwa wykazujcy, ze zapewniono zgods§é z
kryteriami technicznymi ok&onymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiaiwych przepiséw i dokumentéw technicznych (dla
wyrobow wymienionych w Zagdzeniu Dyrektora Polskiego Centrum Bada
i Certyfikacji z 28 marca 1997 r. — MP 22/97 poz6)

b) certyfikat zgodnéci z Polslky Normg lub aprobat techniczi (dla wyrobow
wymienionych w Rozpogdzeniu MSWIA z 22 kwietnia 1998 r. w sprawie

wyrobow shigcych do ochrony przeciwparowej, ktore mog by¢
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wprowadzone do obrotu i stosowania yoginie na podstawie certyfikatu
zgodndci Dz.U. 55/98 poz. 362 lub wyrobéw, dla ktérych mgganie takie
zawiera dokument odniesienia, ktérym dokonywantdesna zgodriai)
c) certyfikat lub deklaragj z Polskk Normg lub aprobat techniczia zgodndci

dla materiatdw nie wymienionych w pkt a) i b) (w@&orzdzenia MSWIA
z 31 lipca 1998 r. w sprawie systeméw oceny zgécinavzoru deklaracji
zgodndci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych gpgronych
do obrotu i powszechnego stosowania w budownicbadJ. 113/98 poz.

728)

2.1. Oprawy dwietleniowe

Oswietlenie pomieszczenalezy wykona oprawami jak poriej:

Oprawa / irédto

Typ 1 - oprawa LED 20W strumien 1990Im temp. 4000K nastropowa IP44

Typ 2 - oprawa LED 35W klosz PRM, strumien 4820Im temp 4000K nastropowa IP40

Typ 3 - oprawa LED 17W klosz mleczny, strumieri 2060lm temp 4000K nastropowa/zwieszanalP66

Typ 4 - oprawa LED 3x12,5W raster paraboliczny, strumien 4880Ilm temp. 3000K nastropowa I1P20

Typ 5 - oprawa LED 27W klosz OPAL, strumien 2950Im temp. 4000K nastropowa IP20

Typ 6 - oprawa LED 42W klosz OPAL, strumier 4930Im temp. 4000K nastropowa/zwieszana IP20

Typ 7 - oprawa LED 2x14W raster PAR, strumien 3160lm temp. 4000K nastropowa/zwieszana IP20

Typ 8 - oprawa LED 19W klosz OPAL, strumier 2050Im temp. 4000K nastropowa IP54/IK10

Typ 9 - oprawa LED 64W klosz OPAL, strumien 9320Im temp 4000K nastropowa IP40

Typ 10 - oprawa zewnetrzna LED 30W IP65 na wysiegniku rurowym sciennym

Typ 11 - Swietldwka LED 600mm 10W 1050Im 4000K

2.2. Przewody

Calas¢ instalacji elektrycznej wykorggprzewodami YDY i YDYp o rénym przekroju

zyt. Przewody prowadzina scianach w rurach instalacyjnych PCV lub w listwach

instalacyjnych i pod tynkiem.

2.3. Magazynowanie materiatow

Dostarczone na budew materialy elektryczne nalg przechowywa w

pomieszczeniach zamkiych, przystosowanych do tego celu, suchych,

przewietrzanych i dobrzeswietlonych.

Wszystkie materialy i uggdzenia przewidywane do wbudowanigdhp zgodne z
postanowieniami Kontraktu i poleceniami zamawgago. W oznaczonym czasie
przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegoétaviermacje dotyczce
zrédta wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odgednieswiadectwa badg
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dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania wowadctwie i probki do
zatwierdzenia zamawigemu.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagda ilosciowych i
jakosciowych materiatbw dostarczanych na plac budowyz ora ich wihaciwe

sktadowanie i wbudowanie.

3.0 SPRET

1.

Wykonawca jest zobowtany do uytkowania tylko takiego spem, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywanych Robot. Spgz uzywany
do Robd6t powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzgledem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, w przypadku braku laste
dokumentach spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenia Robot zgodnie z
zasadami ok&onymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidnspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania Robdét, ma by
utrzymany w dobrym stanie i gotow®m do pracy. Bdzie on zgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie ao&atow potwierdzagych
dopuszczenie spgtu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigdujazliwosé wariantowego zycia
sprztu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadémspektora Nadzoru
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akcept@crzed uyciem sprztu. Wybrany
sprzt, po akceptacji, nie nie by pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzt, maszyny i urgdzenia nie gwarantage zachowania warunkow Kontraktu,

zostan przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i m@uakszczone do Robot.

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot instalacji elektrycznej
winien wykazé& sk mozliwoscig korzystania z nagbujagcych maszyn i
sprztu gwarantujcych wiaciwg jakosé robot:

- Samochdd dostawczy

- Elektronarzdzia kczne

- Przyrzdy pomiarowe do préb i batdlggomontaowych
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4.0 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkow transportu,
ktore nie wplym niekorzystnie na jaké Robdt i wid@ciwosci przewaonych
towarow. Liczbasrodkéw transportu d¢nzie zapewnié prowadzenia Robot zgodnie z
zasadami okitonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniakispektora

Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

5.0 WYKONANIE ROBOT

1.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rdgoidnie z Kontraktem, oraz
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych Robét, zad &godnéé z
Dokumentagj Projektows, wymaganiami ST, Programem Zapewnienia dako
projektu organizacji Robot i poleceniami Inspektiiadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokaci  wszystkich elementéw Robo6t zgodnie z  wymiarami ragdnymi
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i
wyznaczeniu Robdt zostgn jesli wymaga& bedzie tego Inspektor Nadzoru,
poprawione przez Wykonawoa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysckprzez Inspektora Nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaktdza ich dokladn&.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow Robét dulag oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,

Dokumentacji Projektowej i ST, a takw normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzorwdh wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego

wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawgod grdba zatrzymania Roboét. Skutki

finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Przystpujac do wykonywania instalacji elektrycznych powinng gachowda nastpujaca

kolejnas¢ robat:

- demonta zrodetswiatta
- demonta wymienianych oprawdwietleniowych
- monta nowy opraw LED &rodet LED

- podigczenie i uruchomienieswietlenia
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- wykonanie niezbdnych pomiarow

- wykonanie niezédnych prac wykaczeniowych

5.1. Trasowanie- nalery wykona uwzgkdniajgc konstruka budynku oraz zapewnigj
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami. Wskazane jest aby trasaewodow i rur

instalacyjnych przebiegata w liniach poziomychammwych.

5.2. Bruzdy - dostosowaé do srednicy rur, aby w przypadku ukfadania dwocheaoej rur

odstpy migdzy nimi wynosity nie mniej i 5 mm.

5.3. Instalacja gwietlenia - wykona przewodami YDYp o przekrojayt 3 x 2.5; 3 x 1,5; 4
x 1,5 mm. Przewody wprowadzone do puszek i oprawimoy mie nadmiar
diugcici niezlzdny do wykonania podézenr. Przewdd neutralny powinien byieco
diuzszy od przewoddéw fazowych. Zagia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny
by¢ tagodne. Puszki natg osadzt nascianach w sposéb trwaly i po zamontowaniu

przykry¢ pokrywkami montaowymi.

5.4. Montaz osprzetu, opraw oswietleniowych i aparatow elektrycznych
* gniazdadczniki naley mocowa do podiga w sposob trwaty

» oprawy @dwietleniowe i aparaty montowagodnie z Dokumentagprojektows.

6.0.KONTROLA JAKO SCI
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nateprzediay¢é komisji protokoty z
bada&. Sud tez instalacje w budynku powinny bypoddane szczegdtowym
ogledzinom i prébom, obejmggym take niezlgdny zakres pomiarbw w celu
sprawdzenia, czy spetngawymagania dotycgce ochrony ludzi, zwiegt i mienia
przed zagrgeniami, ktérych mge st& sie przyczyry. Cztonkowie komisji, przed
przysgpieniem do ogldzin i prob powinni otrzymai zapozna sie z uaktualnion
dokumentagy techniczm oraz protokotami ze sprawdzeczystkowych. Osoby
wykonujgce pomiary powinny posiadaodpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania batda W czasie wykonywania prob nale
zachowa szczegbln ostraznos¢, celem zapewnienia bezpiedgeva ludziom i
uniknigcia uszkodz& obiektu lub zainstalowanego wypaeaia.
Kontrola jakdci wykonania instalacji powinna obejmotvaprzede wszystkim
sprawdzenie:

a)zgodnéci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstaloyeh uradzen z
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dokumentagj techniczi, normami i certyfikatami,

b) prawidtowdci wykonania pajczen przewodow,

c) poprawnéci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymggfandlegtdci
od innych instalacji i urdzen,

d) poprawnéci wykonania przég przewodow przez stropysciany,

e) prawidtowdci zamontowania ugdzer elektrycznych oraz spgtu i osprztu,

w dostosowaniu davarunkow srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania,

f) prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpieczniki@eznikow, zaciskow itp.,

g) prawidiowego umieszczania schematéw, tablic zegawczych oraz innych
informacji ,

h) prawidlowdci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych chranno
neutralnych,

i) prawidtowasci doboru urzdzen i srodkdw ochrony od wplywéw zewtrznych
warunkéwsrodowiskowych w jakich pracal),

]) spetnienia dodatkowych zalecprojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych
do dokumentacji technicznej

Zasady umieszczania schematéw, tablic ostrzegawcay@z innych istotnych
informacji, o ktérych jest mowa wgj w punkcie g), okridone g w nas¢pujacych normach:

- PN-88/E-08501 Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecstea.
- PN-92/N-01256/0Znaki bezpieczestwa. Ochrona przeciwparowa.

- PN-92/N-01256/0Znaki bezpieczestwa. Ewakuacja.

- PN-92/N-01256/0Znaki bezpieczgstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.1. Proby montaowe
Po zakaczeniu robot naley przeprowadz proby montaowe obejmujce badania i
pomiary:
e pomiar nagzenia Gwietlenia wykonéd do kadego pomieszczenia oddzielnie
przyrzadem z aktualnyndwiadectwem wzorcowania.
» pomiar skuteczriwi ochrony przed poganiem dla opraw w | klasie ochronieg
przyrzadem z aktualnyndwiadectwem wzorcowania.

Z bada pomiarowych naley sporzdzi¢ protokot.
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6.2. Po pozytywnym zakdczeniu wszystkich badéa i pomiaréw objetych
prébami montazowymi nalezy zalaczy¢ instalacje pod napecie i
Sprawdzié czy:

* punktyswietlne g zahczone zgodnie z zatonym programem

» wszelkie urgdzenia dziataj poprawnie i zgodnie z wymaganianiytkownika.

7.0. OBMIAR ROBOT
1. Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie

N

Dokumentagj Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie @fegm.

2. Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powigeniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych Robét i terminimiabu, co najmniej 3 dni przed
terminem.

3. Wyniki obmiaru lgda wpisane do Ksigi Obmiaru.

4. Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédach podanych w Przedmiarze
Rob6t nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich Robot. &ine
dane zostappoprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru.

5. Obmiar gotowych Roboét dolzie przeprowadzony z e¢ztcscia wymagam do celu
ptatncci na rzecz Wykonawcy w czasie oflemym w Kontrakcie lub oczekiwanym

przez Wykonawgi Inspektora Nadzoru.

Jednostka obmiaru na poszczegolnych elementadiaopts:
[mb] — kabli, przewodow — na podstawie DokumentBefijektowej i pomiaru w terenie
[szt.] — wyhcznikow, gniazd wtykowych, pkéwietinych, rozdzielni i tablic na podstawie

Dokumentacji Projektowej

8.0. ODBIOR ROBOT

I. Przed przysipieniem do rob6t montawych naleéy odebré protokolarnie front
robét od generalnego wykonawcy lub inwestora.

2. Stan robo6t budowlanych i wykczeniowych powinien ki taki, aby roboty
elektromontaowe mana bylo prowadzi bez naraenia instalacji na uszkodzenie,

a pracownikow na wypadki przy pracy.
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8.1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiory medzyoperacyjne powinien przeprowaélzi organ nadzoru
Wykonawcy. Odbiorom tym powinny podlega

» osadzone konstrukcje wsporcze. opradwyietleniowe

 utozone rury, listwy, korytka przed wginigcciem przewodow

* instalacja przed zgdzeniem pod naptiem

8.2. Odbiory casciowe dotycz robot ulegajacych zakryciu.

8.3. Odbidr koncowy
* Do odbioru kacowego wykonanych robot Wykonawca powinien przegho
» aktualry dokumentacje powykonawgz
* protokoty préb montaowych
* oswiadczenie Wykonawcy o zakozeniu rob6t i gotowdei instalacji do eksploatacii

8.4. Komisja odbioru koncowego:
* bada aktualni i kompletndé dokumentacji powykonawczej
» bada protokoty odbiorcow e&ciowych i sprawdza usugtie usterek
* bada zéwiadczenia o jakai materiatow i urgdzen oraz przedstawia ewentualne
whnioski i uwagi
» bada i akceptuje protokoty préb maraavych
» dokonuje prob i odbioru instalacji ydzonej pod nagpcie
» ustala okres i warunki wginej eksploatacji instalaciji

 spisuje protokét odbiorczy

9.00. PODSTAWA PLATNOSCI
- Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykenaza
jednostk obmiarows dla danej pozycji Przedmiaru Robot.
- Cena jednostkowa pozycjietizie uwzgbdniat wszystkie czynnei, wymagania |
badania sktadage s¢ na jej wykonanie.
- Cena jednostkowa obejmoiviecdzie:
e robocizre bezpdredna,

. wartas¢ materiatdw wraz z kosztami ich zakupu
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e wartcs¢ pracy spretu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniagprz
na Teren Budowy i z powrotem, moatademonta na stanowisku pracy)

. koszty pdrednie w skiad ktorych wchogzptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, kosztyzadzenia i
eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzengr@i i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyre oznakowania Robo6t, wydatki
dotyczice BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty zargaie placow i
bocznic, ekspertyzy dotygze wykonanych Rob6t, ubezpieczenia oraz
koszty Zaradu Przedsibiorstwa Wykonawcy,

. zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu
innych wydatkdw mogcych wysgpi¢ w czasie realizacji Roboét i w okresie
gwarancyjnym

*  podatki obliczone zgodnie z obaa&ujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.1. Cena wykonania rob6t obejmuije:
e wytyczenie trasy przewodow, rur, punktow osuz opraw
» dostarczenie materiatdbw do miejsca wbudowania
* przygotowanie podita pod oprawy i osper
* monta wytacznikow
e monta puszek instalacyjnych
» uktadanie przewoddéw
* monta opraw dwietleniowych
* badanie obwodow
» badanie skuteczioi ochrony i naizenia gwietlenia

* sporadzenie inwentaryzacji powykonawczej

9.2. Wykonanie rob6t instalacji obejmuije: ilégici wg przedmiaru rob6t
Wykona prace instalacyjne zgodnie z przedmiarem robdglagji elektrycznych.
Materiat zgodny z przedmiarem instalacji elektrygzm
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Wykaz waniejszych norm obligatoryjnych z dziedziny elekirylkmajacych
zastosowanie przy robotach w przedmiotowym obiekcie
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1. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne nig&ienapécia -- Czs¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk nagé

2. PN-EN 12464-1:2018wiatlo i oswietlenie miejsc pracy -- G&¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

3. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ustalanie
0golnych charakterystyk

4. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektrycznéiego napicia -- Czs¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa -- Ochrona przed paeniem elektrycznym

5. PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych -- €& 4-42.
Ochrona dla zapewnienia bezpietztva. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepdneg
5. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przed gglem przejzeniowym

6. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed ol@niem nagicia

7. PN-HD 60364-4-46:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Odfczanie izolacyjne igczenie

8. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkdw ochrony dla zapewnienia bezpiette/a.
Postanowienia ogdIn&rodki ochrony przed pozaniem padem elektrycznym

10. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryocanabiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi lubgkczeniowymi

11. PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektrycznebrektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed zakidéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektbudowlanych

12. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektrycanabiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Stosowanigrodkéw ochrony zapewniggych bezpieczestwo.
Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym

13. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryocanabiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Dobokrodkow ochrony w zalenosci od wptywow
zewretrznych. Ochrona przeciwparowa

14. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne
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15. PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie

16. PN-HD 60364-5-53:2016 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozan

17. PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

18. PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpigsteia

19. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektrycanabiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Ohgialncs¢ pragdowa dtugotrwata przewodow

20. PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przed przegami

21. PN-HD 60364-5-537:2017 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i staiora. Uradzenia do
odigczania izolacyjnego gEzenia

23. PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Inne wypasaie. Oprawy fwietleniowe i instalacje
oswietleniowe

24. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze
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