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1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 1.2 Rok budowy 1968/1970

1.3 Gmina Kartuzy 1.4 Adres budynku
ul. gen. Józefa Hallera 1 ul. 

kod 83-300 Kartuzy kod 83-324 Brodnica Górna
tel. (58) 69 45 200fax.(58) 69 45 135 powiat kartuski

woj. pomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonuj ącego audyt:

Zakład Innowacyjny Technik Energetycznych PROMAT Sp. z o. o.

REGON: 008477552

ul. Ekologiczna 7, 80-209 Chwaszczyno

3.

mgr inż Dorota Krauza, ul.Ekologiczna 7,80-209 Chwaszczyno

upr. budowlane nr 5221/Gd/92; 6361/Gd/94 w specjalności instalacji i sieci 

sanitarnych w pełnym zakresie

4. Współautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

1

2

5. Miejscowo ść: 02.04.2015

6. Spis tre ści:

1. Strona tytulowa audytu energetycznego str. 1

2. Karta audytu energetycznego budynku str. 2

3. Wykaz dokumentów i danych źródłowych str. 4

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 6

5. str. 14

6. Wykaz usprawnień i przedsięwzięć termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego str. 15

7. Określenie optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego str. 16

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 27

9. Załączniki str. 28

Imię i nazwisko

Rodzaj budynku

Chmieleńska 1
Inwesor

szkolno-oświatowy

……………………….

Imię, nazwisko, adres audytora koordynuj ącego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,podpi s:

podpis

 mgr inż. Marta Miśta
zebranie danych do audytu, inwentaryzacja techniczno-
budowlana,obliczenia zapotrzebowania na ciepło, optymalizacja 
termomodernizacji, modernizacja instalacji c.o. oraz  źródła ciepła

1. Strona tytułowa audytu energetycznego budynku

Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

inwentaryzacja techniczno-budowlana        mgr inż. Grzegorz Sobecki

Chwaszczyno Data wykonania opracowania:

Lp. Zakres udziału w opracowaniu audtu energetyczngo
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2. Karta audytu energetycznego budynku *)

1. Konstrukcja/technologia budynku

2. Liczba kondygnacji: 

3. Kubatura części ogrzewanej                                                          [m3]

4. Powierzchnia netto budynku                                                          [m2]       

5. Powierzchnia użytkowa części mieszkalnej                                [m2]

6.
Powierzchnia użytkowa lokali użytkowych oraz innych pomieszczeń 

niemieszkalnych                                                                         [m2]
7. Liczba lokali mieszkalnych

8. Liczba osób użytkujacych budynek

9. Sposób przygotowania ciepłej wody
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku
11. Współczynnik kształtu A/V                                                             [l/m]
12. Inne dane charakteryzujace budynek

Stan przed 
termomodernizacją

Stan po 
termomodernizacji

1. Ściany zewnętrzne                                       SZ_40                     1,38 0,23
2. Dach/Stropodach 0,81 0,20
5. Podłoga na gruncie: część niższa budynku    PG_n 1,12 1,12

                              część wyższa budynku  PG 0,76 0,76
6. Okna                                                          Ozew 1,7 1,2
7. Drzwi/Bramy                                                Dzew 2,0 2,0

1. Sprawność wytwarzania 0,72 0,72
2. Sprawność przesyłania 0,94 0,95
3. Sprawność regulacji i wykorzystania 0,83 0,98
4. Sprawność akumulacji 1,00 1,00
5. Uwzględnienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu doby 1,00 1,00

4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna

2. Sposób doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanały okna/kanały

3 117 3 117

4. Liczba wymian                                                              [1/h] - -

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego             [kW] 118,49 68,844

2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu            [kW] 8,4 8,4

3.
Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynku (bez
uwzględnienia sprawności systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu)                                                               [GJ/rok] 

468,304 121,291

4.
Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzględnieniem sprawności systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu)                                                           [GJ/rok] 

833,28 181,03

5.
Obliczeniowe zużycie energii do przygotowania cwu                                                                        
[GJ/rok]            

51,3 51,3

6.

Zmierzone zużycie ciepła na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (służące do
weryfikacji przyjętych składowych danych obliczeniowych bilansu
ciepła)                                                                       [GJ/rok]

898,53 -

1. Dane ogólne

0

podgrzewacze elektryczne

tradycyjna, murowana

0

1 061

0

3 539

162 ( 143 uczniów, 14 nauczycieli,                 
5 obsługa i administracja)

1 (część niższa budynku) ,  2 (część wyższa 
budynku)

5. Charakterystyka energetyczna budynku

0,762
-

2. Współczynniki przenikania ciepła przez przegrody  budowlane 
[W/m2K]

3. Sprawno ści składowe systemu grzewczego

centralny, kotłownia węglowa

Strumień powietrza wentylacyjnego                              [m3/h]3.
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7. 9,52

8. 14,21

9. 47,40

1. 50,00

2.
13 517,60

3. 30,8

4. 0

5. 1,58

6. 0

399 598 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energię [%] 73,8

499 498 130 696

65 348

Ceny i opłaty podane wg taryfy ciepła podaną przez SPEC-PEC Sp.z o.o Kartuzy. Podano ceny z 23% Vatem
**) opłata zmienna związana z dystrybucją i przesyłem jednostki energii informacja z SPEC-PEC Sp.z o.o Kartuzy

***) stała opłata miesięczna związana z dystrybucją i przesyłem energii informacja z SPEC-PEC Sp.z o.o Kartuzy

Budynek zasilany w ciepło z kotłownii węglowej -  własność szkoły, eksploatowana od 2000 r przez 

SPEC-PEC Sp.z o.o Kartuzy

Opłata abonamentowa                                                                                     [zł]  

6. Opłaty jednostkowe (obowi ązujące w dniu sporz ądzania audytu)

Opłata stała za 1MW mocy zamówionej na ogrzewanie na miesiąc
***)                                                             

[zł]

Opłata za podgrzanie 1 m3 wody użytkowej                                                      [zł]
Opłata za 1 MW mocy zamówionej na podgrzanie cwu na miesiąc***)                [zł]

Opłata za ogrzanie 1 m2 powierzchni użytkowej na miesiąc                                [zł]

Roczna oszczędność kosztów 
energii   [zł/rok]

Premia termomodernizacyjna        [zł]

Planowana suma kredytu    [zł]

Planowane koszty całkowite [zł]

36,76

0

65,41

6,41

 Cena za 1 GJ  na ogrzewanie **)                                                                     [zł] 

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu  przedsi ęwzięcia termomodernizacyjnego
0

218,18

74,93

13 517,60

30,8

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku (bez
uwzględnienia sprawności systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m3*rok)]

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku (z
uwzględnieniem sprawności systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m3*rok)]

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku (z
uwzględnieniem sprawności systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2*rok)]
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3.

3.1 Ustawy i Rozporz ądzenia

1. Ustawa "Prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z późniejszymi zmianami
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegółowego

zakresu i form audytu energetycznego oraz części audytu remontowego, wzór kart audytów,
a także algorytmu ocen opłacalności przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegółowego
sposobu werfikacji audytu energetycznego i części audytu remontowego oraz szczegółowych
warunków, jakie powinny spełniać podmioty, którym BGK może zlecać wykonanie weryfikacji
audytów.

4. Ustawa "O wspieraniu modernizacji i remontów" z dnia 21 listopada 2008. z poźniejszymi
zmianami.

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii
obliczeń charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub części budynku
stanowiącego samodzielną całość techniczno-użytkową oraz sposobu sporządzania i wzorów
świadectwa ich charakterystyki energetycznej.

3.2 Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opór cieplny i współczynnik przenikania ciepła. Metoda obiczania.
2. PN-EN ISO 13790:2009 - Energetyczne właściwości użytkowe budynków. Obliczenia zużycia

energii na potrzeby ogrzewania i chłodzenia.
3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego

i użyteczności publicznej. Wymagania.
4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewany pomieszczeń w budynkach.
5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnętrzne.
6. PN-EN 12831:2006 - Metoda obliczania projektowanego obciążenia cieplnego.

3.3 Materiały przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna.
2. Informacje techniczne i finansowe.

Tabela 1Zużycie miału węglowego w latach 2010-2012(Dane od ZEC SPEC-PEC SP.z o.o Kartuzy)

Lata 2010 2011 2012
Zużycie miału w tonach 41,9 39,5 35,8
Średnie zużycie miału węglowego w tonach 39,07 39,07 39,07

Wykres 1: Zużycie miału węglowego w stosnku do średniego zużycia węgla w latach 2010-2012 
(Dane od ZEC SPEC-PEC SP.z o.o Kartuzy)

Wykaz dokumentów i danych źródłowych

30
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40

45

2010 2011 2012

Zużycie miału weglowego rocznie

Średnie zużycie miału węglowego
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3.4 Inne materiały oraz programy komputerowe

1. Materiały z przeprowadzonej wizji lokalnej w dniu 15.11.2013
(wizja lokalna obiektu, pomiary budynku, sporządzenie dokumentacji fotograficznej)

2. Program komputerowy Instal-Therm HCR oraz OZC firm Instalsoft

3.5 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- obniżenie kosztów ogrzewania budynku
- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Państwa na warunkach określonych

w Ustawie Termomodernizacyjnej
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1 Ogólne dane o budynku

1968-część wyższa, 1970-część niższa
tradycyjna

1 1 061 6 Wysokość kondygnacji w świetle     [m] 3,5

2 3 539 7 Liczba uczniów/nauczycieli 162

3 nie 8 Liczba mieszkań 0
4 2 9 Powierzchnia użytkowa mieszkań  [m2] 0

5 0 10 0,762

Adres
Technologia budynku

szkolno-oświatowePrzeznaczenie budynku
Rok budowy

Chmieleńska 1, 83-324 Brodnica Góna

Liczba lokali użytkowych

Budynek podpiwniczony

Liczba kondygnacji

Powierzchnia netto budynku                 [m2]

Kubatura części ogrzewanej                [m3]

Współczynnik A/V
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4.2 Dokumentacja fotograficzna:

Fot.1 Elewacja południowa i wschodnia

Fot.2 Elewacja zachodnia
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Fot.3 Elewacja północna

Fot.4 Elewacja zachodnia
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Fot.5 Elewacja wschodnia
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4.3 Opis techniczny podstawowych elementów budynku

Budynek wykonany jest w technologii tradycyjnej  murowanej.

Ściany zewnętrzne wykonane z cegły pełnej o grubości 40cm, ściany wewnętrzne z cegły pełnej. 

Stan techniczny ścian dobry. 

Drzwi wejściowe do budynku z PVC, podwójnie szklone, U=2,0 W/(m2.K)

L.p Opis
Pow. do obl. strat ciepła 

m2
UK    W/(m2.K)

1 Ściana zewn ętrzna           SZ_40 630,42 1,38
2 Stropodach 865,59 0,81

5
Podłoga na gruncie: cz ęść niższa budynku                                      
PG_n                                      

422,30 1,12

część wyższa budynku PG 365,00 0,76
6 Okna zewn ętrzne PCV    Ozew 257,37 1,70
7 Drzwi zewn ętrzne            Dzew 16,62 2,00

Budynek szkoły podstawowej w Zespole Kształcenia i Wychowania w Brodnicy Górnej został
wybudowany w 1968 roku. Budynek szkoły składa się z budynku głównego - (parter, I piętro) oraz
dobudowanego w 1970 r skrzydła niższego w którym znajduje się stołówka, sala gimnastyczna,
magazyny oraz świetlica.

Zestawienie danych dotycz ących przegród budowlanych

Stropy prefabrykowane belkowo-pustakowe  DZ-4. Stropodach pełny niedocieplony.   

Okna w budynku z PCV, podwójnie szklone. Część okien w budynku wymieniona przed 2007 r ,część
po 2007r. Wartość współczynnika przenikania ocenia się na U=1,7 W/(m2.K).
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4.4 Charakterystyka energetyczna budynku

Lp.

1.  qmoc [kW]

2.     q   [kW]      

3.  QH   [GJ]

4. E=QH/V [kWh/m3a]

5. Qs [GJ] 

   opłata stała miesięczna związana z dystrybucją i przesyłem energii zł/(MW*miesiąc)

   opłata zmienna związana z dystrybucją i przesyłem jednostki energii zł/GJ

   miesięczna opłata abonamentowa zł/m-c

4.5 Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp.

1.

2.

3.

4.
5.
6.

ηH,g=                    0,72
  ηH,d= 0,94
ηH,e= 0,83
ηH,s=                    1,00

8.

9.

4.6 Charakterystyka instalacji cieplnej wody u żytkowej

Lp.

1.

2.

3.

4.

126,89

468,304

36,76

833,28

Opomiarowanie (wodomierze
indywidualne)

Piony i ich izolacja Przewody stalowe, stan przewodów i izolacji dobry.

90/70 0C

Żeliwne członowe, z rur gładkich oraz płytowe.
na korytarzach tak, w salach nie

Dane w stanie istniej ącym

C.w.u. dla potrzeb szkoły przygotowywana w podgrzewaczach 
elektrycznych przy punktach czerpalnych. 

Zużycie wody w m3/m-c określone wg.
pomiaru

wodomierz zbiorczy na budynek 

ok.23,8 m3 - średnio za lata 2011-2012

6.

Modernizacja instalacji w latach 1984-2013

Rodzaj danych

Typ instalacji

Parametry pracy instalacji

Przewody w instalacji

Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba 
godzin na dobę

Rodzaj instalacji

Rodzaj danych

7/24

nie wykonywano

7. Sprawności składowe systemu grzewczego

Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu, bez 
zaworów podpionowych. Stan średni.

Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplną dla c.o.)    
Zamówiona moc cieplna (łącznie dla c.o. i c.w.u.)                              

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepło w standardowym sezonie
grzewczym bez uwzględnienia sprawności systemu ogrzewania                                 

Wskaźnik sezonowego zapotrzebowania ciepła                                  

Rodzaj danych

74,93
0

Dane w stanie 
istniej ącym

118,49

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepło w standardowym sezonie
grzewczym z uwzględnieniem sprawności systemu ogrzewania 
Taryfa opłat (z VAT)

Brak

Rodzaje grzejników
Osłonięcie grzejników
Zawory termostatyczne

13517,60

Dane w stanie istniej ącym

Ciepło dostarczane z kotłowni węglowej zlokalizowanej w 
budynku szkoły . Z kotłowni wychodzi przyłącze lokalne 
zasilające w energię cieplną skrzydło niższe kotłowni . Instalacja 
z rozdziałem dolnym. 
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4.7 Charakterystyka systemu wentylacji

Lp.

1.
2.

4.8 Charakterystyka w ęzła cieplnego lub kotłowni w budynku

Strumień powietrza wentylacyjnego m3/h
Rodzaj wentylacji grawitacyjna

3117

Rodzaj danych Dane w stanie istniej ącym

Ciepło dostarczane z kotłowni węglowej zlokalizowanej w budynku szkoły. W kotłowni zainstalowany jest 
przestarzały kocioł o niskiej sprawności. Jest to kocioł wodny, niskotemperaturowy z rusztem stałym i 
podajnikiem ślimakowym  typ ALBIL 190 PKR o mocy 190 kW. W okresie wrzesień-październik uruchamiany 
jest zazwyczaj drugi kocioł  CRE-Urzoń 50 o mocy 50 kW. Jest to kocioł retortowy z podajnikiem ślimakowym 
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

5.2 System grzewczy

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

System jest wyposażony w jeden wodomierzna szkołę. Do przygotowania c.w.u. służą podgrzewacze elektryczne.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniej ącego budynku i mo żliwo ści poprawy zawiera poni ższa tabela

Lp.
1

Przegrody zewn ętrzne

Przegrody zewn ętrzne  mają niezadowalające 
wartości współczynnika przenikania 

1 ciepła U [W/m2*K]
- ściany zewnętrzne    SZ_40 U= 1,38
- stropodach U= 0,81

Okna w budynku  nieszczelne w średnim stanie Pożądana wymiana okien na bardziej
2 technicznym o współczynniku  Ozew U = 1,70 szczelne o współczynniku U nie większym

 niż 1,8 [W/m2*K]

Wentylacja grawitacyjna  - nie stwierdza się zbyt Zachowuje się stan istniejący.
3 małego przewietrzania.

Instalacja ciepłej wody u żytkowej  - cwu przygo- Zachowuje się stan istniejący.
4 towywana jest obecnie za pomocą podgrzewaczy elektry-

cznych. Instalacja w dobrym stanie.

System grzewczy  - kołownia węglowa Możliwe znaczne oszczędności przez wymianę
5 Instalacja typu tradycyjnego o niskiej sprawności źródła ciepła na pompę ciepła z wymiennikiem

regulacji. gruntowym, kocioł na biomasę, modernizację
instalacji c.o., w tym wymianę części grzejników
żeliwnych na stalowe, wymianę rur, montaż

Należy docieplić przegrody zewnętrzne

32

Ogólny stan elementów konstrukcyjnych budynku dobry. Stolarka okienna sukcesywnie wymieniana (przed 2007r i po
2007 r. ) Budynek nie spełnia wymagań dotyczących maksymalnej wartości współczynnika przenikania ciepła U przez
przegrody budowlane.

Budynek zasilany jest w ciepło z kotłowni lokalnej. Znajduje się w niej kocioł węglowy wodny, niskoparametrowy typ
ALBIL 190 PKR z 2000 roku. Jest to kocioł z rusztem stałym o przestarzałej konstrukcji i niskiej sprawności. Część
niższa budynku, która została dobudowana zasilana przyłączem lokalnym. Instalacja wewnętrzna składa się ze starych
grzejników żeliwnych członowych, z rur gładkich oraz płytowych. Przy grzejnikach brak zaworów termostatycznych i brak
jakiejkolwiek regulacji temperatury w pomieszczeniu. 

Możliwosci i sposób poprawyChrakterystyka stanu istniejacego

zaworów termostatycznych oraz demontaż przyłącza 
lokalnego (zasilenie z nowoprojektowanej instalacji 
c.o.)

 '- dla ścian R ≥ 4 [m2*K/W]
 '- dla stropodachu     R ≥ 4,5 [m2*K/W]
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6.

L.p.
1

1

2

3

4

5

Wykaz usprawnie ń i przedsi ęwzięć termomodernizacyjmnych wybranych na podstawie 
oceny stanu technicznego

Rodzaj usprawnie ń lub przedsi ęwzięć Sposób realizacji
2 3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez 
ściany zewnętrzne

Ocieplenie ścian - metoda lekka mokra (styropian)

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez 
stropodach

Ocieplenie stropodachu - styropapa

Zmniejszenia strat przez przenikanie przez 
okna oraz zmniejszenia strat na podgrzanie 
powietrza wentylacyjnego

Podwyższenie sprawności instalacji co

Zmniejszenie strat na podgrzanie ciepłej wody 
użytkowej

Wymiana okien o niższym współczynniku U

Zachowuje się stan istniejący.

Wymiana źródła ciepła, wymiana instalacji c.o. 
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7.

7.1

L.p.

II

Usprawnienie dotycz ące zmniejszenia strat przez przenikanie przez przeg rody budowlane oraz na ogrzewanie 
powietrza wentylacyjnego

Usprawnienia dotyczące zmniejszenia 
zapotrzebowania ciepła na przygotowanie cwu

Zachowuje się stan istniejący

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna 
oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza 
wentylacyjnego

Określenie optymalnego wariantu przedsi ęwzięcia termomodernizacyjnego

Rodzaj usprawnie ń lub przedsi ęwzięć Sposób realizacji

Wskazanie rodzajów usprawnie ń termomodernizacyjnych dotycz ących zmniejszenia zapotrzebowania na 
ciepło

Wymiana starych nieszczelnych okien PCV

I

Ocieplenie ścian zewnetrznych 

Ocieplenie stropodachu
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez 
stropodach

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez ściany 
zewnętrzne
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7.2 Ocena opłacalno ści i wyboru usprawnie ń dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

       przegrody i zapotrzebowania na ciepło na ogr zanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje się:

a)  Oceny opłacalności i wyboru optymalnych usprawnień prowadzących do zmniejszenia strat
ciepła przez przenikanie przez przegrody zewnętrzne

b) Oceny opłacalności i wyboru optymalnego wariantu przedsięwzięcia polegającego na wymianie 
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny opłacalności i wyboru optymalnego wariantu przedsięwzięcia dotyczącego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepło na przygotowanie ciepłej wody użytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnień i przedsięwzięć w kolejności rosnącej wartości prostego 
czasu zwrotu nakładów (SPBT) charakteryzującego każde usprawnienie 

W obliczeniach przyjęto następujące dane:

W stanie Po termo-
obecnym modernizacji

20,0 20,0 0C

-16,0 -16,0 0C

dla przegród zewnętrznych 3911 3911

O0m, Olm, 13517,60 13517,60 zł/(MW .mc)

O0z, Olz, 74,93 50,00 zł/GJ

Ab0, Ab1, 0 0 zł/m-c

* liczbę stopniodni przyjęto dla Gdańska

jedn.

dzień.K.a

Wyszczególnienie

two

tzo

Sd 
*
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powierzchnia przegrody do obliczania strat A       = 630,42 m2

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn ienia A kosz  = 630,42 m2

Opis wariantów usprawnienia

Przewiduje się ocieplenie ściany metodą bezspoinową z użyciem styropianu odmiany "15" o
współczynniku przewodności λ= 0,042 W/m*K

wariant 1: o grubości warstwy izolacji, przy której spełnione będzie wymaganie wielkości oporu
cieplnego R ≥ 4,0 (m 2. K)/W

1 2 3

1 m - 0,15

2 m2.K/W - 3,57

3 m2.K/W 0,73 4,30

4 GJ/rok 293,4 49,6

5 MW 0,031 0,005

6 zł/rok - 23 722

7 zł/m2 - 170

8 zł - 107 171

9 lata - 4,5

10 W/m2.K 1,38 0,23

Podstawa przyj ętych warto ści NU 

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni ścian zewnętrznych z
odliczeniem powierzchni okien  i drzwi (Akoszt)

Wybrany wariant : 1 Koszt : 107 171 zł SPBT= 4,5 lat

Zwiększenie oporu cieplnego ∆R

Opór cieplny R

U0, U1

Q0U, Q1u = 8,64.10-5.Sd.A/R

qoU, q1U = 10-6. A/(t w0-tz0)/R

Roczna oszcz ędność kosztów             ∆Oru 

Cena jednostkowa usprawnienia

SPBT= NU/∆Oru

Koszt realizacji usprawnienia  N U

Przegroda

Ściany zewnętrzne - SZ_40

7.2.1.a Ocena opłacalno ści i wybór wariantu zmniejszaj ącego straty                     
ciepła przez przenikanie

Lp.

Dane:

Grubo ść dodatkowej warstwy izolacji termicznej;                                                              
g=

Stan 
istniej ący

Jedn.Omówienie
Warianty



Audyt energetyczny budynku: Brodnica Górna, ul. Chmieleńska 1            str.18

powierzchnia przegrody do obliczania strat A       = 865,6 m2

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn ienia A kosz  = 865,6 m2

Opis wariantów usprawnienia

Przewiduje się ocieplenie stropodachu z użyciem styropapy o współczynniku przewodności λ= 0,040 W/m*K

wariant 1: o grubości warstwy izolacji, przy której spełnione będzie wymaganie wielkości oporu

cieplnego R ≥ 4,5 (m 2. K)/W

1 2 3

1 m - 0,15

2 m2.K/W - 3,75

3 m2.K/W 1,23 4,98

4 GJ/rok 237,8 58,7

5 MW 0,025 0,006

6 zł/rok - 17 965

7 zł/m2 - 145

8 zł - 125 511

9 lata - 7,0

10 W/m2.K 0,81 0,20

Podstawa przyj ętych warto ści NU 

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni stropodachu.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 125 511 zł SPBT= 7,0 lat

Grubo ść dodatkowej warstwy izolacji termicznej;                                                              
g=

Zwiększenie oporu cieplnego ∆R

Opór cieplny R

Koszt realizacji usprawnienia  N U

SPBT= NU/∆Oru

U0, U1

Q0U, Q1u = 8,64.10-5.Sd.A/R

qoU, q1U = 10-6. A/(t w0-tz0)/R

Roczna oszcz ędność kosztów   ∆Oru

Cena jednostkowa usprawnienia

7.2.1.b Ocena opłacalno ści i wybór wariantu zmniejszaj ącego straty                     
ciepła przez przenikanie

Przegroda

Stropodach

Dane:

Lp. Omówienie Jedn.
Stan 

istniej ący
Warianty
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powierzchnia okien A ok  = 257,37 m2

Vnom = Ψ  = 3117 m3/h V obl  = Ψ * Cm

Cw= 1
Opis wariantów usprawnienia

wariant 1 : okna z PCV U= 1,2 a= 0,8

1 2 3

1 W/m2.K 1,70 1,2

Cr - 1 1,00
Cm - 1 1,00

3 GJ/rok 147,8 104,4

4 GJ/rok 358,4 358,4

5 GJ/rok 506,2 462,8

6 MW 0,0158 0,0111

7 MW 0,0382 0,0382

8 MW 0,0540 0,0493

9 zł/rok - 15 552

10 zł - 132 546

11 zł - -

12 lata - 8,5

Podstawa przyj ętych warto ści NU 

wariant 1: wymiana 257,37 m2 okien* 515 zł/m2 = 132 546 zł

Wybrany wariant : 1 Koszt : 132 546 zł SPBT= 8,5 lat

Koszt modernizacji:

Lp. Omówienie Jedn.
Stan 

istniej ący

Q0, Q1 = (3) + (4)

Roczna oszcz ędność kosztów                   ∆Oru 

10-6*Aok*(tw0-tz0)*U

Wspólczynnik przenikania okien                            U

8,64*10-5*Sd*Aok*U

SPBT = (Nok+Nw)/∆Oru

Koszt wymiany okien     N ok

Koszt modernizacji wentylacji N w

3,4*10-7*V obl  *(tw0-tz0)

q0, q1 = (6) + (7)

2,94*10-5*Cr*Cw*Vnom*Sd

Wspólczynniki korekcyjne dla wentylacji            

Wymiana okien PCV - Ozew

Usprawnienie obejmuje wymianę okien istniejących na okna szczelne o niższym współczynniku U:

2

7.2.2.a Ocena opłacalno ści i wybór wariantu przedsi ęwzięcia 
polegaj ącego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentyl acji

Przedsi ęwzięcie

Warianty

Dane:
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Lp.

1

1
2
3

107 171 4,5
Ocieplenie stropodachu            - Stropodach 7,0

132 546 8,5
125 511

Ocieplenie ścian zewnętrznych - SZ_40

Wymiana okien PCV                - Ozew

7.3 Zestawienie optymalnych usprawnie ń i przedsi ęwzięć w kolejno ści rosn ącej warto ści SPBT

Planowane koszty 
robót, zł

SPBT lata

2 3 4

Rodzaj i zakres ulepszenia 
termomodernizacyjnego
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Dane: Q0co= 468,304 GJ/rok w t0= 1 wd0= 1 η0= 0,562

1. Wymianę źródła ciepła na pompę ciepła (wariant 1) lub kotła na biomasę (wariant 2).

1 ηg = 0,72 ηg = 4,20
2 ηd= 0,94 ηd= 0,95
3 ηe = 0,83 ηe = 0,98
4 ηg= 1,0 ηg= 0,99
5 η = 0,562 η = 3,871

6 wt = 1,0 wt = 1,0

7 wd = 1,0 wd = 1,0

Lp. jedn.

1 -

2 -

3 -

4 zł/rok

5 zł

6 lata

Koszt modernizacji:
L.p. Model Moc Szt. Koszt

1 SI75TE
68,44/  

COP=4,2
1 91 000

2 SZB750 - 1 11 900

3 PSW 1000 - 1 4 400

SPBT

- 330 570

- 4,2

Opis

Niskotemperaturowa pompa ciepła II-
stopniowa( w komplecie ogranicznik 
prądu rozruchowego, automatyka 
pogodowa z kpl czujników, filtr 
zanieczyszczeń obiegu solanki)

Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu doby

Ocena proponowanego przedsi ęwzięcia wymiany źródła ciepła na pomp ę ciepła z wymian ą instalacji c.o.

Omówienie

Koszt przedsięwzięcia                                Nco

Uwzględnienie przerw tygodniowych             wt 

Lp.

Sprawność całkowita systemu grzewczego    η 0,562

przed

1,0

po

Stan istniej ący Stan po modern.

Akumulacji ciepła

Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia

Współczynniki sprawno ści

Oszczędność kosztów                               ∆Qrco          

3,871

Rodzaje ulepsze ń termomodernizacyjnych

Wytwarzania ciepła
Przesyłania ciepła
Regulacji systemu ogrzewania

Uwzględnienie przerw dobowych                  wd

1,0

7.4 Ocena i wybór optymalnego wariantu przedsi ęwzięcia termomodernizacyjnego poprawiaj ącego
sprawno ść systemu grzewczego

- 79 112,09

1,0 1,0

Przewiduje się następujace usprawnienia poprawiające sprawność systemu grzewczego i dostosowujące
instalację do aktualnych wymagań technicznych:

2.Wymianę instalacji wewnętrznej obejmującą montaż nowych rurociągów, grzejników oraz zaworów
termostatycznych.

W tabeli poniżej zestawiono zmiany wspólczynników sprawności związane z wprowadzeniem pompy ciepła i
wymianą instalacji.

Wariant 1

Sprawność całkowita systemu

Zestaw solankowy (w komplecie 
kompletna grupa bezpieczeństwa, 
naczynie przeponowe 35 l, separator 
powietrza, pompa obiegowa oraz zawór 
kulowy) - do pomp ciepła SI 75
Zasobnik buforowy wolnostojący 1000 
litrów - z możliwością wmontowania 
grzałki elektrycznej CTHK do 7,5 kW
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4 - - 1 2 000

5 - - 1 300 117 000

6 - - 1 30 000

Powierzch
nia  [m2]

Cena 

1m2                     

[zł]
Koszt

1 - 1 061 70 74270

330 570

Wariant : 1 Koszt : 330 570 zł SPBT= 4,2 lat

1 ηg = 0,72 ηg = 0,72 
2 ηd= 0,94 ηd= 0,95 
3 ηe = 0,83 ηe = 0,98 
4 ηg= 1,00 ηg= 1,00
5 η = 0,562 η = 0,670
6 wt = 1,0 wt = 1,0

7 wd = 1,0 wd = 1,0

Lp. jedn.
1 -
2 -
3 -

4 zł/rok

5 zł
6 lata

Koszt modernizacji:
szt cena [zł]koszt

1. Kocioł na biomasę o mocy 68,5 kW 1 60 000 60 000
2. Wymiana instalacji c.o. 1 061 70 74 270

razem 134 270
Wariant : 2 Koszt : 134 270 zł SPBT= 2,2 lat

Wybrano wariant 2

- 134 270

Uwzględnienie przerw tygodniowych             wt 1,0 1,0

SPBT - 2,2

Ocena proponowanego przedsi ęwzięcia wymiany źródła ciepła na kocioł na biomas ę z wymian ą 
instalacji c.o.

Oszczędność kosztów                              ∆Qrco          - 61 959,21

Koszt przedsięwzięcia                                Nco

Uwzględnienie przerw dobowych                   wd 1,0 1,0

Stan po modern.

Współczynniki sprawno ści
przed po

Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu doby

Sprawność całkowita systemu grzewczego    η 0,562 0,67

Regulacji systemu ogrzewania
Akumulacji ciepła

Stan istniej ący

Sprawność całkowita systemu
Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia

Omówienie

Montaż maszynowni pompy ciepła wraz z 
instalacją elektryczną i osprzętem 
hydraulicznym

Projekt prac geoloicznych

Wykonanie odwiertów do pompy ciepła w 
postaci wymienników pionowych z 
pojedyńczej U-rurki z rury PE Ø40 SDR11 
wypełnionych wodą z glikolem wraz z 
podłączeniami poziomymi

Modernizacja instalacji wewnętrznej c.o.

Wymiana instalacji c.o.

Opis

Wariant 2

Przesyłania ciepła

Lp. Rodzaje ulepsze ń termomodernizacyjnych

Wytwarzania ciepła

Koszt modernizacji:

W tabeli poniżej zestawiono zmiany wspólczynników sprawności związane z wprowadzeniem kotła na biomasę i
wymianą instalacji.
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Niniejszy rodział obejmuje:

a. określenie wariantów przedsięwzięć termomodernizacyjnych

b.

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

7.5.1 Określenie wariantów przesi ęwzięć termomodernizacyjnych

- żródło ciepła- wymiana źródła ciepła na kocioł na biomasę

- instalacja co - usprawnienie instalacji ogrzewania

- ściany zewnętrzne - ocieplenie ścian zewnętrznych

- okna PCV - wymiana istniejących okien PCV na okna szczelne o niższym U
- stropodach - ocieplenie stropodachu

Do analizy przyjęto następujące warianty usprawnień:

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4

x x x

x x x

x x x

x x

x

Żródło ciepła

Okna PCV

Instalacja c.o.

Ściany zewnętrzne

7.5 Wybór optymalnego wariantu przedsi ęwzięcia 

ocenę wariantów przedsięwzięć termomodernizacyjnych pod względem spełnienia 
wymagań ustawowych

W tabeli poniżej zastosowano następujące skótowe określenia usprawnień
zestawionych  w p.7.2.4 oraz 7.3. Oznaczenia:

Nr 
Zakres

Stropodach
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Q 0CO q 0CO η 0 ,W t0 ,W d0 Q 0CW q 0CW Q0 q0

Q 1CO q 1CO η 1 ,W d1 ,W d1 Q 1CW q 1CW Q1 q1

GJ MW - GJ MW GJ MW zł zł
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0,562

1,0
1,0

Wariant 1 121,29 0,0684 51,3 0,0084 232,33 0,08 65 348 499 498

Wariant 2 148,07 0,0731 51,3 0,0084 272,29 0,08 62 602 366 952

Wariant 3 270,72 0,0915 51,3 0,0084 455,36 0,10 50 457 241 441

Wariant 4 0,670

1,0

1,0

N
∆Or
η0, η1
Q0CO
Q1CO
q0CO
q1CO

Wd0/Wd1
Q0CW

Q1CW

q0CW

q1CW

Q0, Q1
q0, q1

O0r, O1r

51,3 0,0084

- wartość rocznego zapotrzebowania na ciepło
- wartość zapotrzebowania na moc cieplną

- całkowita sprawność systemu grzewczego przed i po modernizacji
- zapotrzebowanie budynku na ciepło przed termomodernizacją

- zapotrzebowanie budynku na moc cieplną na potrzeby c.o. przed termomodernizacj
- zapotrzebowanie budynku na moc cieplną na potrzeby c.o. po termomodernizacji
- współczynniki uwzględniające przerwy w ogrzewaniu w okresie doby

∆Or

- koszty energii przed i po wykonaniu wariantu przedsięwzięcia temomodernizacyjnego

- zapotrzebowanie na ciepło do przygotowania c.w.u. przed wykonaniem wariantu 
przedsięwzięcia termomodernizacyjnego
- zapotrzebowanie na ciepło do przygotowania c.w.u. po wykonaniu wariantu 
przedsięwzięcia termomodernizacyjnego
- zapotrzebowanie na moc cieplną na potrzeby przygotowania ciepłej wody 
użytkowej przed wykonaniem wariantu przedsięwzięcia termomondernizacyjnego

- zapotrzebowanie na moc cieplną na potrzeby przygotowania ciepłej wody 
użytkowej po wykonaniu wariantu przedsięwzięcia termomondernizacyjnego

- planowane koszty robót wynikające z zastosowania wariantu przedsięwzięcia 

884,58

- kwota rocznych oszczędności

0,13 - -

- zapotrzebowanie budynku na ciepło po termomodernizacji

7.5.2 Obliczenie oszcz ędno ści kosztów dla wariantów przedsi ęwzięcia termomodernizacyjnego

Wariant

stan istn. 468,3 0,1185

N
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7.5.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsi ęwzięcia termomodernizacyjnego

Przedsięwzięcie to spełnia warunki ustawowe:

1. Oszczędność zapotrzebowania ciepła wyniesie 73,8%, czyli powyżej 25%
2. Planowany kredyt, stanowiący 80% kosztów, jest zgodny z warunkami ustawowymi

 

- zamiana źródła ciepła- zamiana  kotła węglowego na kocioł na biomasę

- wymiana okien PCV - wymiana na nowe o niższym współczynniku U

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsięwzięcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia się wariant nr 1  obejmujący usprawnienia:

- ocieplenie stropodachu - styropapa

3. Wymagana wysokość środków własnych wynosząca 20% kosztów całkowitych spełnia oczekiwania 
inwestora

- ocieplenie ścian zewnętrznych - styropian

- wymiana instalacji c.o.
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8. 

8.1 Opis robót

1.

2.

3.

4.

5.

8.2 Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robót wyniesie: 499 497,5 zł    

Udzial środków własnych inwestora: 99 899,5 zł     

Kredyt bankowy: 399 598,0 zł    

Przewidywana premia termomodernizacyjna: 130 695,7 zł    
Czas zwrotu nakładów SPBT 5,6

Wymianę instalacji c.o. obejmującą wymianę rur, armatury, grzejników. Koszt robót 74 270 zł.

Wymianę źródła ciepła z kotła węglowego na kocioł na biomasę. Koszt robót to 134 270 zł.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi ęwzięcia termomodernizacyjnego przewidzianego do 
realizacji

Ocieplenie ścian zewnętrznych 15 cm warstwą styropianu. Do wykonania 630,42 m2 ocieplenia za sumę       
107 171 zł.

Wymianę okien PCV na nowe o niższym współczynniku przeniakania ciepła U. Do wykonania 257,37 m2 
powierzchni okien za sumę 132 546 zł.

W ramach wskazanego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego należy wykonać
następujące prace:

Ocieplenie stropodachu 15 cm warstwą styropapy. Do wykonania 865,6 m2 ocieplenia za sumę 125 511 zł.
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Załącznik 1
Wyniki ogólne dla budynku z programu KAN-therm OZC dla 

stanu istniejącego
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Załącznik 2
Zestawienie współczynników przenikania ciepła przegród 

budowlanych dla stanu istniejącego
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Załącznik 3
Określenie sprawności systemu grzewczego dla stanu 

istniejącego
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1. Sprawno ść wytwarzania

ηg= 0,72

2. Sprawno ść przesyłania 

ηd= 0,94

3. Sprawno ść regulacji

ηe= 0,83

4. Sprawno ść akumulacji

ηg= 1

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

wt= 1

6. Przerwna na ogrzewanie w ci ągu doby

wd= 1

Określenie sprawno ści systemu grzewczego w stanie istniej ącym
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Załącznik 4
Zapotrzebowanie na ciepło i moc cieplną na potrzeby 

przygotowania ciepłej wody użytkowej dla stanu istniejącego
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1 OS = 162 osób

2 VOS = 0,008 m3/d

3 Vdsred=OS*VOS= 1,296 m3/d

4 Vhsred=Vdsred/8= 0,16 m3/h

6  qcw=Vhsred*Qcwj*278= 8,4 kW

7 Vcw=Vdsred*200= 259,2 m3

8 Qcw  = 49,0 GJ

9 ɳw,g= 0,97 -

10 ɳw,d= 1,00 -

11 ɳw,s= 0,85 -

12 ɳw,e= 1,00 -

13 ɳw,tot= 0,96 -

14 Qkw= 51,3 GJ

15 Qkw*277,77*0,56 zł/kWh= 7 980 zł

16 Vcw*3,78 zł/m3 = 980 zł

17 8 960 zł

18 34,57 zł/m3

Sumaryczny koszt roczny cwu

Średni koszt 1 m3 cwu

5 0,189

Koszt wody zimnej

Max. moc cieplna                                                                        

Roczne zużycie cwu                                                                               

Zapotrzebowanie na cieplo dla przygotowania cwu                                        

Koszt przygotowanie cwu                                                     

Qcwj=cw*p*(tc-tzw)=4,186*1*(55-10)/106 

Obliczenie zapotrzebowania na ciepło i moc ciepln ą na potrzeby przygotwania ciepłej wody
użytkowej w stanie istniej ącym

Średnie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku

GJ/m3

Liczba użytkowników

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepłą
wodę dla 1 ucznia

Średnie godzinowe zapotrzebowanie cwu

Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 

1 m3 wody                                                                                                                         

Sprawność wytworzenia ciepłej wody

Sprawność transportu ciepłej wody

Sprawność akumulacji ciepłej wody

Sprawność wykorzystania ciepłej wody

Sprawność systemu wytwarzania c.w.u.

Zapotrzebowanie na energię końcową do podgrzania 
ciepłej wody                                    
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Załącznik 5
Wyniki  SZE z programu KAN-thern OZC dla  stanu 

istniejącego
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stan istniejący 118,485 468,304

2 73,05 148,066

3 91,493 270,719

mocy cieplnej, kW ciepła Q H, GJ/a

Zapotrzebowanie

Wyniki komputerowych oblicze ń sezonowego zapotrzebowania ciepła i mocy na 
ogrzewanie wykonane przy pomocy programu KAN-therm OZC

Wariant 

1 68,44 121,291
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Załącznik 6

Część rysunkowa



N

PROMAT

tel. (0-58) 663-02-02

CHWASZCZYNO



N

PROMAT

tel. (0-58) 663-02-02

CHWASZCZYNO
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Załącznik 7

Obliczenia efektu ekologicznego



Zapotrzebowanie 

na energię końcową 

(GJ/rok lub 

MWh/rok)

Wielkość emisji 

MgCO2/rok

Zapotrzebowanie 

na energię 

końcową (GJ/rok 

lub MWh/rok)
1)

Wielkość emisji 

MgCO2/rok

Redukcja 

emisji 

MgCO2/rok

1 2 3 4 5 6 7 8

Olej opałowy (podawać w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00

Gaz ziemny (podawać w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00

Gaz płynny (podawać w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00

Węgiel kamienny (podawać w GJ/rok) 1,1 94,62 833,28 86,73 0,00 86,73

Węgiel brunatny (podawać w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00

Biomasa 
8)

 (podawać w GJ/rok) 0,2 0 0,00 31,33 0,00 0,00

Inny (podać jaki) ………….. 0,00 0,00 0,00

Ciepło sieciowe z ciepłowni 
5)

 (podawać w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00

Ciepło sieciowe z ciepłowni wyłącznie na biomasę 
7)

 (podawać w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00

Ciepło sieciowe z elektrociepłowni 
5)

 (podawać w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00

Ciepło sieciowe z elektrociepłowni opartej wyłącznie na energii odnawialnej (biogaz, biomasa) 
7) 

(podawać w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00

Energia elektryczna zużyta na potrzeby budynku, budynków 
2) 6)

 (podawać w MWh/rok) 3 0,812 14,25 34,71 14,25 34,71 0,00

Energia elektryczna wyprodukowana w miejscu, zużyta na potrzeb budynku lub sprzedana 

(wyeksporotwana) do sieci 
2) 8)

 (podawać w MWh/rok ze znakiem minus) 
0,00 0,00 0,00

SUMA: 121,44 34,71 86,73

71%

Sporządzający ocenę:

Imię i nazwisko: Dorota Krauza

Nr uprawnień budowlanych albo nr wpisu do rejestru: 5221/Gd/92; 6361/Gd/94

Data wystawienia Data: 02.04.2015 Pieczątka i podpis:

str. 59

PROCENT REDUKCJI EMISJI

Nośnik energii

Współczynnik 

nakładu 

nieodnawialnej 

energii pierwotnej 
3)

Wskaźnik 

emisji 
4) 6) 

kgCO2/GJ lub 

MgCO2/MWh

Rok bazowy - stan przed modernizacją 

(przed realizacją projektu)

Okres eksploatacji - stan po modernizacji (po realizacji 

projektu)

7) Wyłącznie (w 100%) opalanego biomasą; wielkości dotyczące energii podawane są informacyjnie, wskaźnik emisji zgodnie z założeniami Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) MgCO 2/GJ

8) Sprzedaż (eksport) energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej dotyczy wyłącznie wniosków wzorcowych

1) Wartości zapotrzebowania na energię końcową w okresie eksploatacji (po modernizacji) należy przyjmować dla stanu docelowego, czyli roku następnego po zakończeniu okresu inwestowania (po modernizacji)

2) Wartość energii elektrycznej uwzględnia ilość energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/budynków: oświetlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napędu urządzeń chłodniczych dla klimatyzacji (oraz np. 

ogrzewanie, c.w.u.)

3) Współczynniki nakładu nieodnawialnej energii pierwotnej przyjęte zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu 

mieszkalnego lub części budynku stanowiącej samodzielną całość techniczno-użytkową oraz sposobu sporządzania i wzorów świadectw charakterystyki energetycznej

4) Wskaźniki emisji należy przyjmować zgodnie z Wartości opałowe (WO) i wskaźniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji, które są do stosowania w danym roku 

rozliczeniowym, publikowane przez Krajowego Administratora Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji

5) W przypadku zużycia energii pochodzącej z zewnętrznego źródła ciepła (miejska sieć ciepłownicza itp.) należy zastosować współczynniki nakładu nieodnawialnej energii pierwotnej oraz obliczenia energii końcowej w ocenach 

charakterystyki energetycznej budynków. W przypadku gdy operator ciepłowni/elektrociepłowni podaje informację o wskaźniku nieodnawialnej energii pierwotnej na ciepło - załączyć odpowiedni dokument. W przypadku gdy paliwem jest 

w 100% (wyłącznie) biomasa lub biogaz wskaźnik emisji wynosi 0

6) Dla energii elektrycznej, zakłada się, że wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaźnik emisji wynosi 0,812 MgCO 2/MWh. (przyjęto zgodnie z Załącznikiem Nr 1 

do programu priorytetowego "Poprawa efektywności energetycznej. Częśc 1) LEMUR - Energooszczędne Budynki Użyteczności Publicznej"


