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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku
1. |Dane identyfikacyjne budynku
I
1.1 Rodzaj budynku szkolno-oswiatowy 1.2 Rok budowy 1968/1970
l
1.3 Inwesor Gmina Kartuzy 1.4 Adres budynku

ul. gen. Jozefa Hallera 1
kod 83-300 Kartuzy
tel. (58) 69 45 2( fax (58) 69 45 135

ul. Chmielenska 1

kod 83-324 Brodnica Goérna
powiat kartuski

woj. pomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonuj  gcego audyt:

Zakfad Innowacyjny Technik Energetycznych PROMAT Sp. z o. o.

REGON: 008477552
ul. Ekologiczna 7, 80-209 Chwaszczyno

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynuj  gcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,podpi s:

mgr inz Dorota Krauza, ul.Ekologiczna 7,80-209 Chwaszczyno

upr. budowlane nr 5221/Gd/92; 6361/Gd/94 w specjalnosci instalaciji i sieci

podpis

sanitarnych w petnym zakresie
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audtu energetyczngo

zebranie danych do audytu, inwentaryzacja techniczno-
1 mgr inz. Marta Mista budowlana,obliczenia zapotrzebowania na ciepto, optymalizacja
termomodernizacji, modernizacja instalacji c.0. oraz zrédia ciepta

2 mgr inz. Grzegorz Sobecki inwentaryzacja techniczno-budowlana

5. Miejscowo §é: Chwaszczyno Data wykonania opracowania: 02.04.2015

6. Spis tre sci:
1. Strona tytulowa audytu energetycznego str. 1
2. Karta audytu energetycznego budynku str. 2
3. Wykaz dokumentéw i danych zrodiowych str. 4
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 6
5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku str. 14
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego str. 15
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego str. 16
8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 27
9. Zataczniki str. 28
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2.

Karta audytu energetycznego budynku *)

str.2

1. Dane ogdlne

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana
2. |Liczba kondygnacj- 1 (czes$¢ nizsza bttj)?(/jr;lr(:lzj) 2 (czes¢ wyzsza
3. [Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 3539
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 1061
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 0
5 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 0
" Iniemieszkalnych [m?
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0
8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 162 éﬁ)i:;;nilc;\,;’rnliiigf: :Ejz%uell,
9. |Spos6b przygotowania cieptej wody podgrzewacze elektryczne
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku centralny, kottownia weglowa
11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,762
12.|Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[W/mZK] termomodernizacjg | termomodernizacji
1. |Sciany zewnetrzne SZ 40 1,38 0,23
2. |Dach/Stropodach 0,81 0,20
5. |Podloga na gruncie: czes¢ nizsza budynku PG_n 1,12 1,12
czes¢ wyzsza budynku PG 0,76 0,76
6. [Okna Ozew 1,7 1,2
7. |Drzwi/Bramy Dzew 2,0 2,0
3. Sprawno $ci sktadowe systemu grzewczego
1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,72 0,72
2. |Sprawnosc¢ przesytania 0,94 0,95
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,83 0,98
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. [Rodzaj wentylacji (haturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaly
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 3117 3117
4. |Liczba wymian [1/h] - -
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 118,49 68,844
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 8,4 8,4
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. Juwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 468,304 121,291
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 833,28 181,03
ogrzewaniu) [GJ/roK]
5 Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu 513 513
[GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |s€zonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do 898,53 i
" lweryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu '
ciepta) [GJ/rok]
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
7. |luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) 36,76 9,52
[kWh/(m3*rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
8. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) 65,41 14,21
[kWh/(m3*rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. |luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)| 218,18 47,40
[kWh/(m2*rok)]
6. Optaty jednostkowe (obowi gzujace w dniu sporz adzania audytu)
1.| Cena za 1 GJ na ogrzewanie **) [z1] 74,93 50,00
*kk
o |Optata stata za 1MW mocy zamodwionej na ogrzewanie na miesigc )
(2] 13 517,60 |13 517,60
3. |Optata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowej [24] 30,8 30,8
4. |Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu na miesigc***) [z4] 0 0
5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej na miesiac [1] 6,41 1,58
6. |Optata abonamentowa [z1] 0 0
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu [zi] 399 598 [Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [ 73,8
Planowane koszty catkowite [z{] 499 498 |Premia termomodernizacyjna [z4] 130 696
Roczna oszczednosc¢ kosztoéw 65 348
energii  [zHrok]

***) stala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytlem energii informacja z SPEC-PEC Sp.z 0.0 Kartuzy

Ceny i optaty podane wg taryfy ciepta podang przez SPEC-PEC Sp.z 0.0 Kartuzy. Podano ceny z 23% Vatem
**) optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii informacja z SPEC-PEC Sp.z 0.0 Kartuzy

Budynek zasilany w ciepto z kottownii weglowej - wlasnos¢ szkoty, eksploatowana od 2000 r przez

SPEC-PEC Sp.z 0.0 Kartuzy
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3. Wykaz dokumentéw i danych  zr6dtowych
3.1 Ustawy i Rozporz adzenia

1. Ustawa "Prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzor kart audytow,
a takze algorytmu ocen optacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego
sposobu werfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczego6towych
warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji
audytow.

4, Ustawa "O wspieraniu modernizacji i remontow" z dnia 21 listopada 2008. z pozniejszymi
zmianami.

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii
obliczen charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcego samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzorow
Swiadectwa ich charakterystyki energetycznej.

3.2 Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obiczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 - Energetyczne whasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia
energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

4, PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewany pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 - Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3 Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna.
2. Informacje techniczne i finansowe.

Tabela 1 Zuzycie miatu weglowego w latach 2010-2012(Dane od ZEC SPEC-PEC SP.z 0.0 Kartuzy)

Lata 2010 2011 2012
Zuzycie miatu w tonach 41,9 39,5 35,8
Srednie zuzycie mialu weglowego w tonacl 39,07 39,07 39,07
45
40 -

W Zuzycie miatu weglowego rocznie

— m Srednie zuzycie miatu weglowego
35 A

30 T T T
2010 2011 2012

Wykres 1: Zuzycie miatu weglowego w stosnku do sredniego zuzycia wegla w latach 2010-2012
(Dane od ZEC SPEC-PEC SP.z 0.0 Kartuzy)
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3.4 Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej w dniu 15.11.2013
(wizja lokalna obiektu, pomiary budynku, sporzadzenie dokumentacji fotograficznej)
2. Program komputerowy Instal-Therm HCR oraz OZC firm Instalsoft

3.5 Woytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- obnizenie kosztow ogrzewania budynku
- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych
w Ustawie Termomodernizacyjnej
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4.1 Ogolne dane o budynku
Przeznaczenie budynku [szkolno-oswiatowe
Rok budowy 1968-czes¢ wyzsza, 1970-czes¢€ nizsza
Technologia budynku tradycyjna
Adres Chmielenska 1, 83-324 Brodnica Gona
1 |Powierzchnia netto budynku [mz] 1061 6 |Wysokos$¢ kondygnacji w Swietle  [m] 3,5
2 |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 3539 7 |Liczba uczniéw/nauczycieli 162
3 |Budynek podpiwniczony nie 8 |Liczba mieszkan 0
4 |Liczba kondygnacji 2 9 |Powierzchnia uzytkowa mieszkar [m2] 0
5 [Liczba lokali uzytkowych 0 10 [Wspoiczynnik AV 0,762
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4.2 Dokumentacja fotograficzna:

Fot.1 Elewacja potudniowa i wschodnia

Fot.2 Elewacja zachodnia
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Fot.3 Elewacja pétnocna

Fot.4 Elewacja zachodnia



str. 9

Fot.5 Elewacja wschodnia
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4.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek szkoty podstawowej w Zespole Ksztalcenia i Wychowania w Brodnicy Gornej zostat
wybudowany w 1968 roku. Budynek szkoly sktada sie z budynku gtéwnego - (parter, | pietro) oraz
dobudowanego w 1970 r skrzydia nizszego w ktérym znajduje sie stotdwka, sala gimnastyczna,
magazyny oraz Swietlica.

Budynek wykonany jest w technologii tradycyjnej murowanej.

Sciany zewnetrzne wykonane z cegly petnej o grubosci 40cm, $ciany wewnetrzne z cegly peinej.
Stan techniczny scian dobry.

Stropy prefabrykowane belkowo-pustakowe DZ-4. Stropodach petny niedocieplony.

Okna w budynku z PCV, podwdjnie szklone. Cze$¢ okien w budynku wymieniona przed 2007 r ,czes¢
po 2007r. Warto$¢ wspétczynnika przenikania ocenia sie na U=1,7 W/(m2.K).

Drzwi wejsciowe do budynku z PVC, podwdjnie szklone, U=2,0 W/(m2K)

Zestawienie danych dotycz gcych przegréd budowlanych

Lp Opis Pow. do oblr.nsztrat ciepta Ue WImM2.K)
Sciana zewn etrzna SZ_40 630,42 1,38
Stropodach 865,59 0,81

5 Podtoga na gruncie: cz es€ nizsza budynku 422,30 112
PG_n

czes$¢ wyzsza budynku PG 365,00 0,76

6 |Okna zewn etrzne PCV  Ozew 257,37 1,70

7 |Drzwi zewn etrzne Dzew 16,62 2,00
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Rodzaj danych D.ane. W stanie
istniej gcym
.|Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.) Qmoc [KW] 118,49
.|Zamdwiona moc cieplna (tgcznie dla c.o. i c.w.u.) q [kw] 126,89
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
. oo . : Qn [GJ] 468,304
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
.|Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qu/V [kWh/m?a] 36,76
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
"|grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Qs [GJ] 833,28
Taryfa opfat (z VAT)
oplata stata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii | z#(Mw*miesigc) 13517,60
optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytlem jednostki energii ZHGJ 74,93
miesieczna opfata abonamentowa zHm-c 0

Rodzaj danych Dane w stanie istniej gcym

Ciepto dostarczane z kottowni weglowej zlokalizowanej w
budynku szkotly . Z kottowni wychodzi przytgcze lokalne
zasilajgce w energie cieplng skrzydto nizsze kottowni . Instalacja
z rozdziatem dolnym.

.| Typ instalacji

2.|Parametry pracy instalacji 90/70 °C
. .. Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu, bez
3.|Przewody w instalacji 3 . . .
zaworow podpionowych. Stan Sredni.
4.|Rodzaje grzejnikow Zeliwne czlonowe, z rur gladkich oraz ptytowe.
5.|Ostonigcie grzejnikow na korytarzach tak, w salach nie
6.|Zawory termostatyczne Brak
nH,g= 0,72
.|Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego nH,d= 0,94
nH,e= 0,83
nH,s= 1,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
. . 7/24
godzin na dobe
. |Modernizacja instalacji w latach 1984-2013 nie wykonywano
Rodzaj danych Dane w stanie istniej gcym

C.w.u. dla potrzeb szkoty przygotowywana w podgrzewaczach

-|Rodzaj instalacji elektrycznych przy punktach czerpalnych.

.|Piony i ich izolacja Przewody stalowe, stan przewodéw i izolacji dobry.

Opomiarowanie (wodomierze

lindywidualne) wodomierz zbiorczy na budynek

Zuzycie wody w m¥m-c okreslone wg.

. : 0k.23,8 m® - $rednio za lata 2011-2012
pomiaru
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Lp Rodzaj danych Dane w stanie istniej gcym
1.|Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2.|Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 3117

4.8 Charakterystyka w ezfa cieplnego lub kottowni w budynku

Ciepto dostarczane z kotlowni weglowej zlokalizowane] w budynku szkoty. W kottowni zainstalowany jest
przestarzaly kociot o niskiej sprawnosci. Jest to kociot wodny, niskotemperaturowy z rusztem statym i
podajnikiem $limakowym typ ALBIL 190 PKR o mocy 190 kW. W okresie wrzesien-pazdziernik uruchamiany
jest zazwyczaj drugi kociot CRE-Urzon 50 o mocy 50 kW. Jest to kociot retortowy z podajnikiem slimakowym




5.
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Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku dobry. Stolarka okienna sukcesywnie wymieniana (przed 2007r i po
2007 r. ) Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych maksymalnej wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta U przez

przegrody budowlane.

5.2 System grzewczy

Budynek zasilany jest w ciepto z kotlowni lokalnej. Znajduje
ALBIL 190 PKR z 2000 roku. Jest to kociot z rusztem staly

sie w nigj kociot weglowy wodny, niskoparametrowy typ
m o przestarzatej konstrukcji i niskiej sprawnosci. Czes$¢

nizsza budynku, ktéra zostata dobudowana zasilana przytaczem lokalnym. Instalacja wewnetrzna sklada sie ze starych
grzejnikéw zeliwnych czionowych, z rur gladkich oraz ptytowych. Przy grzejnikach brak zawordw termostatycznych i brak

jakiejkolwiek regulacji temperatury w pomieszczeniu.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

System jest wyposazony w jeden wodomierzna szkofe. Do przygotowania c.w.u. stuzg podgrzewacze elektryczne.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniej gcego budyn

ku i mo zliwo $ci poprawy zawiera poni zsza tabela

Lp.

Chrakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

2

3

Przegrody zewn etrzne

Przegrody zewn etrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspétczynnika przenikania

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne
- dla $cian R > 4 [m**K/W]

1 |ciepta U [W/m?K] - dla stropodachu R = 4,5 [m2*K/W]

- Sciany zewnetrzne SZ_40 U= 1,38

- stropodach U= 0,81

Okna w budynku nieszczelne w srednim stanie Pozadana wymiana okien na bardziej
2 |technicznym o wspotczynniku Ozew U= 1,70 |[szczelne o wspdtczynniku U nie wigkszym

niz 1,8 [W/m*K]

Wentylacja grawitacyjna - nie stwierdza sie zbyt Zachowuje sie stan istniejgcy.
3 [matego przewietrzania.

Instalacja cieptej wody u _zytkowej - cwu przygo- Zachowuije sie stan istniejgcy.
4 [towywana jest obecnie za pomocg podgrzewaczy elektry-

cznych. Instalacja w dobrym stanie.

System grzewczy - kotownia weglowa Mozliwe znaczne oszczednosci przez wymiane
5 |Instalacja typu tradycyjnego o niskiej sprawnosci zrodta ciepta na pompe ciepta z wymiennikiem

regulaciji.

gruntowym, kociot na biomase, modernizacje
instalacji c.o., w tym wymiane czesci grzejnikow
zeliwnych na stalowe, wymiane rur, montaz
zawordw termostatycznych oraz demontaz przytgcza
lokalnego (zasilenie z nowoprojektowanej instalacji
c.0.)




Audyt energetyczny budynku: Brodnica Gorna, ul. Chmielenska 1

str.14

6. Wykaz usprawnie n i przedsi ewzie¢ termomodernizacyjmnych wybranych na podstawie
oceny stanu technicznego
L.p. Rodzaj usprawnie n lub przedsi ewzieé Sposoéb realizacji
1 2 3
1 ;n_wmejszeme strat przez przenikanie przez Ocieplenie Scian - metoda lekka mokra (styropian)
sciany zewnetrzne
2 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie stropodachu - styropapa
stropodach
Zmniejszenia strat przez przenikanie przez
3 |okna oraz zmniejszenia strat na podgrzanie Wymiana okien o nizszym wspotczynniku U
powietrza wentylacyjnego
Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody . o
4 . : Zachowuje sie stan istniejacy.
uzytkowej
5 |Podwyzszenie sprawnosci instalacji co Wymiana zrédia ciepta, wymiana instalacji c.o.
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7.  Okreslenie optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnie n termomodernizacyjnych dotycz gcych zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto

L.p. | Rodzaj usprawnie f lub przedsi ewzieé | Sposob realizacji

Usprawnienie dotycz gce zmniejszenia strat przez przenikanie przez przeg rody budowlane oraz na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany

Ocieplenie Scian zewnetrznych
zewnetrzne

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez

| |stropodach Ocieplenie stropodachu

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna
oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza |Wymiana starych nieszczelnych okien PCV
wentylacyjnego

Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia

zapotrzebowania ciepta na przygotowanie cwu Zachowuje sig stan istniejacy
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7.2 Ocena optacalno sci i wyboru usprawnie n dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogr ~ zanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepla przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu nakladow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

str.16

Wyszczegolnienie W stanie Po ter.mo-" jedn
obecnym [modernizacji
two 20,0 20,0 °c
t, -16,0 -16,0 °c
sd* dla przegrdod zewnetrznych 3911 3911 dzien’Ka
Oom. Om 13517,60 13517,60 | z(MW'mc)
Op;. Oy 74,93 50,00 zi/GJ
Avo, Apr 0 0 zt/m-c

* liczbe stopniodni przyjeto dla Gdanska
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7.2.1.a Ocena optacalno sci i wybdr wariantu zmniejszaj

ciepta przez przenikanie

acego straty

Przegroda

Sciany zewnetrzne - SZ_40

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu odmiany "15" o
wspotczynniku przewodnosci A=

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

cieplnego R = 4,0 (m? K)/W

powierzchnia przegrody do obliczania strat

0,042 W/m*K

ienia

630,42 m?
630,42 m?2

A
A kosz

Lp. Omoéwienie Jedn. . Stgn Warianty
istniej acy 1 2 3
1 G_rubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m i 0.15
g_

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W - 3,57

3 |Opér cieplny R mZK/W 0,73 4,30

4 |Qou, Quu = 8,6410°Sd' AR GJ/rok 293,4 49,6

5 |dous G1u =10 Al(tyo-t,0)/R MW 0,031 0,005

6 |Roczna oszcz edno $¢ kosztow AO,, zt/rok - 23722

7 |Cena jednostkowa usprawnienia z4/m? - 170

8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt - 107 171

9 [SPBT= Ny/AO,, lata - 4,5

10 {Uo, U, W/m>K 1,38 0,23

Podstawa przyj etych warto sci N

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z

odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Akoszt)

Wybrany wariant : 1 KHoszt : 107 171 z

SPBT=

45 |at
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7.2.1.b Ocena optacalno s$cii wybo6r wariantu zmniejszaj gcego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 865,6 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn ienia Aosz = 865,6 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu z uzyciem styropapy o wspotczynniku przewodnosci A 0,040 W/m*K

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

cieplnego R 2 4,5 (m* K)/W

Lp. Omoéwienie Jedn. . Stgn Warianty
istniej acy 1 2 3
1 G_rubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m i 0.15
g_

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W - 3,75

3 |Opdr ciepiny R mZK/W 1,23 4,98

4 |Qou, Quy = 8,6410°SdAIR GJlrok 237,8 58,7

5 |dous A1 =10 Al(tuotz0)/R MW 0,025 | 0,006

6 |Roczna oszcz edno $¢€ kosztow  AOru ztrok - 17 965

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? - 145

8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt - 125511

9 |SPBT= N /AO,, lata - 7,0

10 (Yo, U, W/m*K 0,81 0,20

Podstawa przyj etych warto sci N

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu.
Wybrany wariant : 1 KHoszt : 125511 z SPBT= 7,0 lat
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7.2.2.a Ocena optacalno sci i wybdr wariantu przedsi ewziecia

Przedsi ewziecie

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne o nizszym wspotczynniku U:

polegaj acego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentyl acji Wymiana okien PCV - Ozew
Dane: powierzchnia okien A= 257,37 m?
Viom= Y = 3117 mnh V ool = ¥*Cp
Cu=1

wariant 1 : okna z PCV U=1,2 a=0,8

Lp. Omowienie Jedn. istrﬁte?r;cy 1 Wariz;nty 3
1 [Wspodlczynnik przenikania okien U W/m?K 1,70 1,2

2 |Wspolczynniki korekcyjne dla wentylacji gn: ;I_L ;I—ng

3 8,64*10°*Sd*A ,,*U GJirok | 1478 104,4

4 12,94*10° C,*C*V,om*Sd GJirok | 358,4 358,4

5 |Qo Q1= (3) +(4) GJirok | 506,2 462,8

6 |10°*A i *(two-t,0)*U MW 0,0158 0,0111

7 3,4*10*V o *(two-tz0) MW 0,0382 0,0382

8 |do, 91= (6) + (V) MW | 0,0540 | 0,0493

9 |Roczna oszcz edno $¢ kosztow AO,, ztrok - 15 552

10 |Koszt wymiany okien N g zt - 132 546

11 |Koszt modernizacji wentylacjiN zt - -

12 |SPBT = (N +N,)/AO,, lata - 8,5
Podstawa przyj etych warto sci N

Koszt modernizaciji:

wariant 1: wymiana 257,37 m2okien* 515 zi/m?= 132 546 z

Wybrany wariant : 1 KHoszt : 132 546 zt SPBT= 8,5 lat
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7.3 Zestawienie optymalnych usprawnie

n i przedsi ewzieé w kolejno s$ci rosn gcej warto sci SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia

Planowane koszty

Lp. termomodernizacyjnego robot, zt SPBT lata
1 2 3 4
1 Ocieplenie scian zewnetrznych - SZ_40 107 171 4,5
2 Ocieplenie stropodachu - Stropodach 125511 7,0
3 Wymiana okien PCV - Ozew 132 546 8,5
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7.4 Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego  poprawiaj gcego
sprawno $€ systemu grzewczego

Dane: Qo= 468,304 GJ/rok Wyo= 1 Weo= 1 o= 0,562

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

1. Wymiane zrodia ciepta na pompe ciepta (wariant 1) lub kotta na biomase (wariant 2).
2.Wymiane instalacji wewnetrznej obejmujgcg montaz nowych rurociggéw, grzejnikbw oraz zaworow

termostatycznych.

Wariant 1

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspodlczynnikbw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem pompy ciepta i
wymiang instalaciji.

Lp. Rodzaje ulepsze n termomodernizacyjnych Wspolczynniki sprawno _ sci

przed po

1 [Wytwarzania ciepta ng= 0,72 ng= 4,20

2 |Przesyfania ciepta nd= 0,94 nd= 0,95

3 |Regulacji systemu ogrzewania ne= 0,83 ne= 0,98

4 |Akumulacji ciepta ng= 1,0 ng= 0,99

5 |Sprawnos¢ calkowita systemu n= 0,562 n= 3,871

6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,0 W = 1,0

7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,0 wg= 1,0

Ocena proponowanego przedsi ewziecia wymiany zrddta ciepta na pomp e ciepta z wymian g instalaciji c.o.

Lp. Omodwienie jedn. Stan istniej acy | Stan po modern.
1 |Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,562 3,871
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych A - 1,0 1,0
3 |Uwzglednienie przerw dobowych Wy - 1,0 1,0
4 |Oszczednosé¢ kosztow AQyco zt/rok - 79 112,09
5 |Koszt przedsiewziecia Neo zt - 330 570
6 |[SPBT lata - 4,2

Koszt modernizaciji:

L.p. Model Opis Moc Szt. Koszt

Niskotemperaturowa pompa ciepta II-
stopniowa( w komplecie ogranicznik
1 SI75TE |pradu rozruchowego, automatyka
pogodowa z kpl czujnikéw, filtr
zanieczyszczen obiegu solanki)

68,44/

copeaz| 1 | 91000

Zestaw solankowy (w komplecie
kompletna grupa bezpieczenstwa,
2 SZB750 [naczynie przeponowe 35 |, separator - 1 11 900
powietrza, pompa obiegowa oraz zawor
kulowy) - do pomp ciepta S| 75
Zasobnik buforowy wolnostojgcy 1000
3 PSW 1000 |litréw - z mozliwoscig wmontowania - 1 4 400
grzalki elektrycznej CTHK do 7,5 kW
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4 - Projekt prac geoloicznych - 1 2 000
Wykonanie odwiertéw do pompy ciepta w
postaci wymiennikéw pionowych z
5 - pojedynczej U-rurki z rury PE 340 SDR11 - 1300 | 117 000
wypetnionych wodg z glikolem wraz z
podtgczeniami poziomymi
Montaz maszynowni pompy ciepta wraz z
6 - instalacjg elektryczng i osprzetem - 1 30 000
hydraulicznym
Wymiana instalacji c.o.
Powierzch Cena
Opis : 1m? | Koszt
nia [m2
(m2] [z4]
1 - Modernizacja instalacji wewnetrznej c.o. 1061 70 74270
Koszt modernizacji: 330570
|Wariant : 1 Koszt : 330 570 zt |SPBT= 4,2 |lat
Wariant 2

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspélczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem kotta na biomase i

wymiang instalaciji.

Lp. Rodzaje ulepsze n termomodernizacyjnych Wspolezynniki sprawno_sci
przed po
1 [Wytwarzania ciepta ng= 0,72 ng= 0,72
2 |Przesyfania ciepta nd= 0,94 nd= 0,95
3 |Regulacji systemu ogrzewania ne= 0,83 ne= 0,98
4 |Akumulacji ciepta ng= 1,00 ng= 1,00
5 |Sprawnos¢ calkowita systemu n= 0,562 n= 0,670
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,0 W = 1,0
7  |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,0 wg= 1,0
Ocena proponowanego przedsi ewziecia wymiany zrédia ciepta na kociot na biomas e z wymian g
instalaciji c.o.
Lp. Omodwienie jedn. Stan istniej gcy | Stan po modern.
1 |Sprawnos¢ calkowita systemu grzewczego n - 0,562 0,67
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych A - 1,0 1,0
3 |Uwzglednienie przerw dobowych Wy - 1,0 1,0
4  |Oszczednosc kosztow AQio zi/rok - 61 959,21
5 |Koszt przedsiewziecia Neo zt - 134 270
6 |SPBT lata - 2,2
Koszt modernizaciji:
szt cena [zf koszt
1. Kociot na biomase o mocy 68,5 kW 1 60000 60000
2. Wymiana instalacji c.o. 1061 70 74270
razem 134 270
Wariant : 2 Koszt : 134 270 zt |sSPBT= 22 |lat

Wybrano wariant 2
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7.5 Wybér optymalnego wariantu przedsi  ewziecia
Niniejszy rodziat obejmuije:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
ocene wariantdéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
" wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.5.1 Okre slenie wariantéw przesi ewzieé termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujgce skotowe okreslenia usprawnien
zestawionych w p.7.2.4 oraz 7.3. Oznaczenia:

- zrodto ciepta- wymiana zrédia ciepta na kociot na biomase
- instalacja co - usprawnienie instalacji ogrzewania
- sciany zewnetrzne - ocieplenie scian zewnetrznych

- okna PCV - wymiana istniejgcych okien PCV na okna szczelne o nizszym U
- stropodach - ocieplenie stropodachu

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien:

Nr
Zakres - - - ,
Wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3 |Wariant 4

Zrodio ciepta X X X

Instalacja c.o. X X X

Sciany zewnetrzne X X X

Stropodach X X

Okna PCV X
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7.5.2 Obliczenie oszcz edno sci kosztow dla wariantow przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego
Qo = Wip * Wag * Qoco/Mo + Qocw Qy = Wiy Wy * Qoo /i + Quew

G0 = Qoce T Gocw 1 = Qice T T1ow

AO, = (Weg * Wag * Qoco/Mo + Qocw ) 0oz — (Wer * Way * Qoo /M1 + Qo) * Oz
=t
12 % [(Gom + Gocw) * Oom — (G1m + Gocw) * Oim] + 12 % (Apg — Aps) [ﬁ]

Qoco | doco [MoWio:Wao | Qocw | docw Qo do AO N
: r
Wariant Qico | dico [M1.Wa1 . Wa1| Qiew | Jicw Q d:
GJ MW - GJ MW GJ MW zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
. 0,562
stan istn. 468,3 [ 0,1185 10 51,3 | 0,0084| 884,58 0,13 - -
1 ’()
Wariant 1 121,29| 0,0684 51,3 | 0,0084] 232,33 0,08 65 348 | 499 498
Wariant 2 148,07| 0,0731 51,3 | 0,0084] 272,29 0,08 62 602 | 366 952
Wariant 3 270,72| 0,0915 51,3 | 0,0084] 455,36 0,10 50 457 | 241441
Wariant 4 0,670
1,0
1,0
N - planowane koszty rob6t wynikajgce z zastosowania wariantu przedsiewzigcia
AOr - kwota rocznych oszczednosci
no, n1 - calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego przed i po modernizacji
QO0CO - zapotrzebowanie budynku na ciepto przed termomodernizacjg
Q1CO - zapotrzebowanie budynku na ciepto po termomodernizacji
goCO - zapotrzebowanie budynku na moc cieplng na potrzeby c.o. przed termon
glCo - zapotrzebowanie budynku na moc cieplng na potrzeby c.o. po termomod
Wwdo/Wd1l - wspétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu w okresie doby
QOCwW - zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. przed wykonaniem wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Qi1Cw - zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. po wykonaniu wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
gqoCcw - zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej przed wykonaniem wariantu przedsiewziecia termomondernizacyjnego
glCw - zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej po wykonaniu wariantu przedsiewziecia termomondernizacyjnego
Q0, Q1 - wartosc¢ rocznego zapotrzebowania na ciepto
go, q1 - wartos¢ zapotrzebowania na moc cieplng

OO0r, Olr - koszty energii przed i po wykonaniu wariantu przedsiewziecia temomodernizacyjneg
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7.5.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- ocieplenie scian zewnetrznych - styropian

- ocieplenie stropodachu - styropapa

- wymiana okien PCV - wymiana na nowe o nizszym wspoétczynniku U

- wymiana instalaciji c.o.

- zamiana zrodta ciepta- zamiana kotta weglowego na kociot na biomase

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. Oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 73,8%, czyli powyzej 25%

2. Planowany kredyt, stanowigcy 80% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi

3. Wymagana wysokos¢ srodkow whasnych wynoszgca 20% kosztow catkowitych spetnia oczekiwania
inwestora
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8.1

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi  ewziegcia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac
nastepujgce prace:

1.

8.2

Ocieplenie Scian zewnetrznych 15 cm warstwa styropianu. Do wykonania 630,42 m2 ocieplenia za sume
107 171 z+.
Ocieplenie stropodachu 15 cm warstwg styropapy. Do wykonania 865,6 m2 ocieplenia za sume 125 511 zt.

Wymiane okien PCV na nowe 0 nizszym wspotczynniku przeniakania ciepta U. Do wykonania 257,37 m2
powierzchni okien za sume 132 546 zt.

Wymiane instalacji c.0. obejmujgcg wymiane rur, armatury, grzejnikdw. Koszt rob6t 74 270 zt.

Wymiane zrodia ciepta z kotta weglowego na kociot na biomase. Koszt robét to 134 270 zt.

Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 499 497,5 zi
Udzial srodkéw whasnych inwestora: 99 899,5 zi
Kredyt bankowy: 399 598,0 zt

Przewidywana premia termomodernizacyjna 130 695,7 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 5,6
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ZAr ACZNIKI DO AUDYTU

Wyniki ogdlne dla budynku z programu KAN-therm OZC dla stanu istniejgcego

Zestawienie wspotczynnikéw przenikania ciepta przegrod budowlanych dla stanu istniejgcego
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego dla stanu istniejgcego

Zapotrzebowanie na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
dla stanu istniejgcego

Wyniki z programu KAN-therm OZC dla SZE w stanie istniejgcym

Czes¢ rysunkowa
Obliczenia efektu ekoloicznego
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Zatgcznik 1

Wyniki ogolne dla budynku z programu KAN-therm OZC dla
stanu istniejgcego
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INazwa projektu: ) - BRODNICA SZKOLA PODSTAWOWA_AUDYT ENERG. |

Data: 2013-12-01;

iPd { lynKiL :
éKd'fistrukcja budynku  Kiasa osfonigcia ﬁudynku _
[ 1 Jednorodzinny [ } Bobree ostonigty
[ 1 Wigloredzinny [ 1 Srednio oslonigly
[X] Niemieszkainy {X} Brak ostoniecia
Masa hudynku Szozelnosé budynku
{ I Lekka [ ] Wysoka
[ 1 Srednia [X] Srednia
[ 1 MNiska
zevmetrzng O 16,0 °C Temperaiﬁra wewn. zgodna z nonﬁa { }
Zﬁg\ﬁig? Izé;:dma temperatura Ome 7.7°C

"'Szerokosé budynku Dpud 521 rn ' Liczba kondygnacii n 2 -1
Diugo&é budynku Abud 336 m Wysokosé budynku hega 79 m
Powierzchnia podidg na gruncie  Apug 861 m?

Srednie zaglebienie budynku z 0,00 m
Dbwid podiogi na gruncis P 171 m
- Wymiar char. podt. a8 101 m

W . ; B
Krotnosé wymian przy réznicy 50 Pa (wartosé Srednia) nso 4,0 1h ';
Sprawno$t systemu odzyskiwania clepla (wartost Srednia) Ty 0% ;

KAN-thenn DAC 492 R11-4.0 @ InslalSofl

Al
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[Nazwa projekiu: o BRODNICA SZKOLA PODSTAWOWA_AUDYT ENERG.

Data: 2013-12-01

Kond4Jedn. bud, ' iNumer] Opis Temperatura  Min, krotneé¢ wymlan '!Gzas nagrzewania h
?gmieszczenia ipowietrza went. Vh E

102 ) 1.1 f Sekietariat 200 05 § T

w2 1.2/ Poks dyreklora 20,0 0,5 ! )

w2 " [13/Salamekeyne 200 L :

102 141 Sala lekcyjna 00 | o :

1/02 !4 B / Pornieszczenie na opal 3,7 mieogrz) | ]

102 - 1 GIKQUavmla _ B (nieogrz.) I

1402 1.8 /WC palacza 20,0 0,5 g

1402 ]'i""T"rKo;ytarz 7.3 (nieogz) | - [

1!02_—_ 1.0 / Pomieszczenie konferency]nﬁ _ 200 | 0.5 o

1402 1117 Pokgj sprzqtac.alﬂ 200 | 0.5

102 1.36/WC 20,0 ' 0,5

1/02 1.32 { Pokej pedagoga 20,0 i Y

102 1,36/ Hali ‘ 120 05

- T T - P o

1102 1,10/ Korytarz 200 ; o5 T T

1402 o 1.30 /WE . 200 0,5

1902 112 f Korytarz 120 0.5

102 " 11.31/Sahl gimnaslyczna 1 160 1.0 N T T

w2 1113/ Szatnia T N

- it rwogsm “ oo s ]

10z 1.17 { Korytarz 160 05 b j

12 1.19 / Konsenwator 20,0 05

T " 116 /Magazyn T 160 X

1102 N e 200 T

2 1.21 1 Korytarz 12,0 Y 3

to2 © 1.29/Magazyn " 16,0 05

- T TN “ on . o

1/02 128/ Korylaz BRETY s

1002 o 1.22 !Magazyn 20,0 ﬁ'.5

1102 ) " |1.23 /Kuchnia 1T 200 ' 0.5

102 IRIRTY Magazyn spr“z'gtu sporiowey 20,0 - 0.5

1z o 1.18 / Magazyn 16,0 05 o o

12 124/ Magazyn ' 200 05

wm2 {136 (Zmywak T 0,5

1702 ) 1.26 ¢ Swietlica 20,0 20

102 . 1.34 /WC personelu 20,0 " . 0,5 -

KAN-harw: DZC 412.A11-4.0 @ InslalSofl A
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Kond.Aedn, bud, [Numer/ Opis Termperatura Min. kromosé wymian 'i(:zas nagrzewania h
Egm ieszczania =;:u:n\wiiwelmrz} went th :

@_ B 21 i Sela tekcyjna - 20,0 1.0 ;

oI {22/ Sala iekcyjna 20,0 . 1.0 i

0/01 ‘ ~ 12.3/8at lekeyjna 00 10 .; )

0/01 B 227 sata lekeyjna 20,0 ' 1.0 i B _'

oot o 210/Caylelnla 20,0 1.0

o1 2.7/ Biblioteka 20,0 1,0 i

o Tl2giwe 20,0 05 T

piot Hagrwe 200 05

oot ' 110A 7 Korytarz. 200 | 0.5 i

wel ' 2.5/ Salalekeyina 20,0 1.0

0/ . 2.6/ Pok nauczyciela 20,0 R 0.5 ? T

KAN-therm ©ZC 4.12.Ri1-4 0 & InslalSaft
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{Nazwa projektu: B ) i BRODNICA SZKGLA PODSTAWOWA_AUDYT ENERG.|
N p—
Data; 2013-12-01
Wepoiczyon| WK
Wspblczynnik sicat ciepla przez przenikanie:
do oleczenia przez cbudowe hudynke ZHr1je 2150 ;
do atoczenia praez przestrzen nfeogrzawany THTiua 75
+ dagrunly THyi 165
do sasied niego budynku ZIkHTy 0
Wapslezynnik slrat ciepla na wentylacje IHy 1058
Sumaryczny wapdlezynnik strat ciepla ZH 3448
Sumaryczna sHala ciepta przez przenikanie Zhr 83,988
Strata ciepta na wenlylacje minimaing % min 47,230
. Strata ciepla przez infiitracig 0,5 S0y iy 7.868
| Slrata ciepla przez wentylacie mechaniczng, nawiewng Edv e
Sleata clepta wwyniku dzialania instalacii wywiewne) vy mech inf
Sumaryczna strata ciepta na wantylacig Ly 37,230
Obe plne bugdynk o — . kW]
Suntaryczna strata clepla budynky i 121,218
Sumaryczna nadwyzka mocy ciepinej (wskutek szasowego b .
obnizenla temp.) H
Projektowe ohcigzenie cieplne budynku Dy 121,218
{Oheigz. cieplne / ogrz. pow. budynku Acgrzoud 1061 m® Ol Aogrrbd 119 Wim?
{Obclaz. clepine f ogrz. kub. budynku Voge 3539 m? DHLf Vogened 34,2 Wim®

Powierzchnia oddaiaca cieple A 3904 m* i

HAN-Aharm Q20 4,12 R11-4.0 B Iastat 8ol
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Zatgcznik 2

Zestawienie wspotczynnikdw przenikania ciepta przegrod
budowlanych dla stanu istniejgcego



Str.35 £

|Zestawienie przegrdd j

Zostawienie przegréd o zdefiniowane] budowie

Mazwa przegrody Typ u Opis ;
[W(m?.K)]
oew T T 0z "~ 1,70i0kno zewﬁétlzne. R
Dzew Dz 2,005 drawi zewngtzne

Dwow - o ol LT DWW - 2,00 drzwi wewnelzne o
Stropadach sD 0.8t
Stop o el L UsIW ] 1,32 stmanahzny IR
PG PG 0,76 podioga na gruncie I
SW.28 0 LT SW ] TABY sclanawewnglana
(SZ_40 52 1.38§3ciana zewnghizna

ES'u'\.n'__?.‘) swW 2,04 sciana wewnptizna

PG N CLL L T s TPe T 2 ipodioga na gruncie 62g86 nitsza
Sw_70 SW 0,83 |sciana wewnetrzna

SWA0 - L L e e s A2 SCIanaW&Wﬂ%ﬁZﬂa R AT
LDzequ (374 3,00}drzwi zewnetrzne

KAM-them GZC 4,32, R11-1.0 & st al 3ol



Zestawienie sirat przez przegrody

Nazwa przegrady

Ty

—_—
| Wm0}

Hy
I3

S7
5D

1,38
0,31

868261

702,45

Zestawienie strat przez przegrody - do otoczenia, gruntu i sasiednicqoe budyniu

{ {
| er w%er
oWl 1%

et et s

TTE
25{ 282

‘PG_n

i QL
Rt

= 540,83
98.06

1§, 238!
L 40

422,30

PG

PG -

w076

66,97

28]

?é'tfop

St

1,11

33386

73,76

CRT

TR

DZ

“ow T

2,00

38,27

40,327 .. :

1,3,

16I62-j_- el

2,00

R -] R

SW

1,23

0,06

00
0,67

g4

A48T

o1l
. I
Q.Q'E

I [ 23058 84]

100,0!

Zestawienie strat przez przegrody - do przestrzeni ogrzewaneaj w budynku

Nazwa przeqrody

Typ

u
MWHm®K)j

Stop
SW_18

StwW .

Sw

DW

2,04

oy
%1 [}

2680,79'

2,00

I R

| sw-
aw

TA.23
0,63

0,0¢ 50,35

swW

StwW

i

o B o oo o oW

25 10,10

Kahldherm OFC 4.12 1114 0 & irskaiSoft

100,0]
|

tavt26]  100.0]

100.0'E



gDane i wyniki dla przegréd

Nazwa definicji przegrody
Wap. przenikania ciepla

Opis

Kierunek przeptywu clepla

Typ przegrody

Opdr przejm. clepta {zewn.)

Opdr przejm. cieple (wewn.)

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepla

Opis

Kierunek przeplywu ciepia

Typ preegrody

Opbr przejm. ciepta {zewn.)

Qpbr przejm. ciepta {wown_}

MNazwa definlcji przegrody
Wsp. przenikania ciepla

Opis

Klerunek przephywu ciepta

Typ przegrody

Cpér przejm. cieplta (zewn.}

Opdr przejm, clepla (wewn.)

Nazwa definicji przegrody
Wesp, przenikania ciepla

Opis

Kizrunek przeptywu ciepta

Typ przegrody

Qpdr przejm. ciepla {zewn.)

Cpdr przejm. ciapla {wewn.}

Kak-tnerm 0ZC 4.12R11-4.0 € Instaliclt

Ozew
1,70 WHm?K)
Okno zewngtrzne
Foziomy
OZ
e (AW
— (MEH)W

Dzew
2,00 W% K}
drzwi zewnglrzne
Poziomy
174
— (MK
— (2K

Dwew
2,00 WKm*K)
drawl wewngtrzne
Poziomy
DWW
— (m™ KW
— {mA KW

Stropodach
0,84 W/M=K)

W gara

50
0,040 (mZ Kyw
0,100 {m?- KW
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iMaterial warstwy d A Cp [ R'r
M WM kgR) B Kl
Strop DZ-3 24cm 0,270 1040 . -8BO,0 -0 10BOD. ozaoF
Tynk, gladz cem. 0,010 1,000 840,0 2000,0 0,010
Papa asfaltowa - -~ L0016 - - 0,480 - 1 1460,0 - - 1000,0 © - 0,083
Plyly widrkowe-cementowe (450} 0,100 0,140 2090,0 4500 0,714
Tynk, gladz cem. B L0025 1,000 240,00 2000,0 1o 0,025
H_[bll_w _ - ol T —— Mt’mﬂ o
2t | b - 1165 T StopDZ3zdom -
:2_‘\ - - 15 3 Tonk glads o
42 s %"13-5 3. Papa asfaltowa - e
! 9. :E . 4 Plyty widrkawo- cementu.ve (450) ' -
! 6‘ : :9 ’ 5 5. Tynk, glaz cem, SR
$ _? 5 Przyécienna warstwa pmtmna
3l " Obszar wylktoplenia >
S N
" Temperaiura
_______ Gisnienie czgsthowe pary wad.
—— — Cignienie nasycenta pary wed,
Wslepije wykroplenie wewnatrz przegrody !
Temperalura wewngtizna 20 °C
Witgolnose wewngtizna 80 %
Temperatura zevmetrzna 4p*C
Whigolnase zewneglrzna 90 %
Nazwa definicji przegrody Strop
Wsp. przenikania clepla 1,11 WHm*K)
Cpis strop wevmegtrzny
Klerunek prreplywu clepta -—
Typ przegrody StW
Opotr przejm. clepla (zewn.) 0,170 (Mm2KyW
Opdr przejm. ciepla (wewn.) 0,170 (m>KyW
Matarial warstwy d A Cp P Rt
m]  [WhmK)  [ika-K)] [kaim® {(m? KW\']'}
PCW 0003 0200 12800 13000 - 0.015
Tyak, gladZ cem. 0,035 1,000 840,0 2000.0 0,035
Plyta pil§niowa, w tym MDF 400 - 0,025 . . 0,100 17000 . 4000 - . 0250
{PN-EN 12524) ' : .
Slrop DZ-3 24om 0,270 1,040 280,0 1080 0 0,260

Had-thaen OZ0 4,12 R11-4.0 & InstalSet




p @ VWsp. przenikania ciepta
Cpis
Kisrunak przaphwe ciepta
Typ przegrady
Qpdr przejin, ciepla (zewn.)

0,76 WAmM>K)
podioga na gruncle
W d6l
PG

0,040 (> K)W

0,170 (mZK)w

d X Gp [ R

Material warstwy

m] MWK Mg K] kgm®] ([ KYwW)
PoW 0003 70200 - 12800 13000 0015
Tynk, gladz cem. 0,030 1,000 840,0 2000,0 0,030
Zuzel pateniskowy -0 048D 0220 50,0 1 7000 . ¢ 0,682
Folia polietylenowa 04,001 0,200 1260,0 1300,0 0,005
Tyak, gladz cem. - -5 00,0200 001000 8400 120000 0,020,
Gruzobetan 0,150 1,600 340,0 1800,0 0,180
Piagek - .- L0 L0200 L0400 - 840,010 °4850,0 (0 0,260
Nazwa definicji przegrody SW 28

Wsp. przenikania ciepla
Opis

Kierinek przeplywu ciepia
Typ przegrody

Opor przejm. ciapla (zewn.)
Opbr przejm. ciepla (wawn.)

1,61 WHm>K)
£clana wewnetrzna
Poziomy
SW

0,430 (m*-KyW

0,130 (M>KIW

iMaterial warstwy d A Cp D R
i mp WimK)]  [ikgK)I Tkgim®] [mPKN)
Tynk, glad? cem.wap. 0 0016, 0,820 1 BAOD . 1850, D)
Cegta (mur) ceramiczna petna (bez 0,250 0,770 80,0 18000
Ef!‘lrs?r:‘i:‘,}szuad:t.::-em.--.-:a::t. UL 0,015 L 0820 ¢ B40,0 C 0 1850,0 <. 0,018
Nazwa definicji przegrody SZ_A0

Wsp. przenikania clepla 4,38 WIm*K)

Opls sclang zewngtrzna

Kierunek przepiywu ciepla Poziomy

Typ przegrody 8z

Opér przejm. clepla {zewn.)
Opér preejm. clepla {wawn.}

FAMARerm OZC 412 R17-4.0 2 inslaifofl

0,840 (mz-K).fW
0,430 (m*Kyw

str.39



l'datanal warstwy

str40:

Tynk, gtadz cem.-wsp. . . .

Cegla {mur) ceramiczna peina (bez
tynk)

Tynk, gtad# cemwap.. . | .o

Temperalura

_______ Cignianie czqstkowe pary wod,
_ Clememe nasycems pary wod.

G
d A Cp P R;
[mi MWImK)]  [Ikg-K) fkaim?) I(mz-K}fW]g
0015 0820 8400 . 3BE00 - ONTE
0,400 0,770 880,0 1800,0 0,519
0015 0820 8400 . 1850,0. . 0,018
P [hP-é} i Przyéc&enna warshya pometrzna T
:; ; f. Tlfnk gladzeem wap R
12 112. Cegla (mur} caramiczns pelna {bo.z tynku)
_11 i 3 Tynk glad;'f.oem wap o S
—1'3 § Przyécaanna warsiva puwnetrzna
g i | Obszar wykroplenia
7
5
4 :
3 i

Wystepu;a wykmp!eme na wewnetrzne pomerzchnl plzegrody !
Wystepuje wykroplenie wewnalrz przegrody !

Tempesalura wewngtrzna
Wilgolnoic wewnetrzna
Temparatura zewnghizna
Wilgotno£¢ zewnetrzna
Nazwa definicjl przegrody
Wsp. przenikania ciepla
Opis

Kierunek przeptywu ciepla
Typ przagrody

Opdr przejm. clepta (zewn.)
Ciphr przejm. cmp}a {wewn.)

Materal warstwy

Gegla {mur) ceramiczaa pelna {bez
tynku}

Tynk, glads cem.wap. .©

KAM-Ererm {120 412811103 Ins slSefl

P R
[kg/m¥] {meH)AN]

20 °G
an %
10 °C
80 %
SW 10
2,34 Wi(m™K)
sclana wewnetrzna
Poziomy
SW
0,130 (M~ KW
0,130 (MKW
d A Cp
[m]  Wim-KY [ Wkg-K)
6015 0820 . 8400
0,100 0770 880.0
U005 - 0,820 T B4DD

1850,0 - - 0,018
1800,0 0,130

T1B500 0,018



Nazwa definicji przegrody
Wsp, przenikania ciepfa

Cpis

Klerunek przeplywu ciepla

Typ przegrody

Cip6r przefm. ciepla (zewn.}

Qpdr przejm ciepla (wewn ¥

SW 15
2,04 WI(m<K)
sc¢iana wewnetrzna
Pozlomy
sw
0,130 (M2
0,130 (mZK)wW

i Mate Tlat warsbwy

i
|
l

Tyrtk ‘gladd cem.-wap.

Cegla (mur) ceramiczaa pelna (bez

fynku)

Tynk, gladz cemwep. - * 00

Nazwae definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepla

Opis

Kigrunek przeptywu ciepla

Typ przegrody

Opdr przajm. clepia (zewn.)

Opdr przejim. ciepla {wawn.)

d A Cp
m] WAm-K) (koK)

01015 _-_-;'P_._ﬁ_'?_ﬂ_'-'-.-i_--_B'iQ._U_ DR

0,150 0,710 B80.0

o R
kg/m? [(m? Karm

Materiat warstwy

Buk, dab w poprzel vidkien - -

Piyla witrowa 600 (PN-EN 12524)

Warstwa pow:etrzna éredmo SO ERENNEE

wentylowana -
Folia poi!ety!enowa

Tynk, gladf cem.” ..
Gruzobeton
Piasek

MNazwa definicji przegrody
Wsp, przenikania ciepla

Opls

Kigruntek przeptywu ciepta

Typ przegrody

Opdr pizejm. ciepia (zewn.)

Opar przejm. ciepta (wewn.)

KAN-Ifigrm OZC £12 R11-4.048 fnslatSoft

L0002 5000 1,000 08400

0,150 1,000 8400

ST 0,400 . 8400

SW 70
0,83 Wi(m“K)
sciana wewnelrzna
Poziomy
SW
0,130 {m*K)W
0,130 (MW

0,015 0,820 840,007 1B50,0 10 D018
PG_n
1,12 WiimZ-K)
podioga na...
Wt
PG
0,040 {mZ-K)W
0,170 (M K)ywW
d A Gp p Rl
M MMK)  [Kkg ) fkgfm® e Kyw)
200227 0,220 ., 72510,0 7 L E000 T PR
0,020 0,140 1700,0 600,0 0,143
: 2'3_0040: e 10200 "'1,2__' 0,000
6001 0200 12600 '13000 0,005

2000,0 - 10,002
19000 0,150

850,000,425

str.41



Material warsiwy

Tynk, gladZ cemo-wap. . - -

Cegla (mur) ceramiczna pelna (hez
tynku)

Tynk, gladZ cem.wap. L i

Nazwa definicji przegrody
Wsp, przenikania ciepla

{pis

Kierunek przephwu ciapta

Typ przegrody

Opdr przejm. ciepla {zawn.)

M ateriat warstwy

Tynk, Giadz cemwap. .

Cegta (mur} ceramlezna peina (hoz
bynku)

MNazwa definicji przegrody
VWsp. przenikanla ciepla

Opis

Kiprunek przaplywu ciepta

Typ przegrody

Opér przejm. ciepla (zewn.}

Qpdr przejm. ciepia (wewn.)

KAMN-ANetm OZC 412 R¥1-4. 0 £ instalSon

a A Gp p oy

m} WKmK)] g i) TmP 0N

0,700 0,770 28,0 1800,0 0,909

0,015 :._-rﬁ-'..o.ﬁz_p_:._-'.'-__840.0 18500 0,018

SW_40
1,23 Wim?.K)
sciana wawrnptrzana
Poziomy
sw
0,130 {m*-KyW
0,130 (M3 KW

— ey
I

d A Gp P Ri

Ml WMl ikl kgl (e KWW,

CBEET 0B20 B0 18500 0018,

0.400 0,770 880,0  1800,0 0,519

Dzew_ K
3,00 WHm?K)
drzwi zewnetrzne
Poziomy
Dz
— (&KW
— (M)

str.42i i,



Audyt energetyczny budynku: Brodnica Go6rna, ul.Chmielenska 1 str. 43

Zatgcznik 3

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego dla stanu
istniejgcego



Audyt energetyczny budynku: Brodnica Gorna, ul. Chmielenska 1 str. 44

Okre slenie sprawno $ci systemu grzewczego w stanie istniej  gcym
1. Sprawno $¢€ wytwarzania
ng= 0,72
2. Sprawno $¢ przesytania
nd= 0,94
3. Sprawno $¢ regulacji
ne= 0,83
4. Sprawno $¢ akumulaciji
ng= 1
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
W= 1
6. Przerwna na ogrzewanie w ci agu doby

Wy= 1



Audyt energetyczny budynku: Brodnica Go6rna, ul.Chmielenska 1 str. 45

Zatgcznik 4

Zapotrzebowanie na ciepto i moc cieplng na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowej dla stanu istniejgcego



Audyt energetyczny budynku: Brodnica Gorna, ul. Chmielenska 1

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc ciepln g na potrzeby przygotwania cieptej wody

uzytkowej w stanie istniej acym

1 [Liczba uzytkownikow oS = 162 oséb
5 ii%r;osflgolvviczgi(;bowe zapotrzebowanie na cieplg Vos=| 0,008 md
3 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Vysrea=0S*Vos=| 1,296 m?/d
4 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsred=Vsred/8= 0,16 m%nh
5 ii:):? tvrvzoedt;owanie na cleplo na ogrzanie QCWj=cW*p*(te-t,y)=4,186*1*(55-10)/10°| 0,189 GJ/m®
6 [Max. moc cieplna Jew=Vhsred " Qen*278= 8,4 kW
7 |Roczne zuzycie cwu Ven=Visred®200=| 2592 m?3

8 [Zapotrzebowanie na cieplo dla przygotowania cwu Qcw = 49,0 GJ

9 [Sprawnos¢ wytworzenia cieptej wody nw,g= 0,97 -
10 |Sprawnos¢ transportu cieptej wody nw,d= 1,00 -
11 |Sprawnos¢ akumulacji cieptej wody nw,s= 0,85 -
12 |Sprawnos¢ wykorzystania cieptej wody nw,e= 1,00 -
13 |Sprawnos¢ systemu wytwarzania c.w.u. nw,tot= 0,96 -
14 z;;;(*)et;zvs(t))g;/vanie na energie koncowg do podgrzania Ok, = 513 GJ
15 |Koszt przygotowanie cwu Qkw*277,77*0,56 zt/kWh=| 7 980 zt

16 |Koszt wody zimnej Ve, *3,78 zZ{m3 = 980 zi

17 |Sumaryczny koszt roczny cwu 8 960 zt

18 [Sredni koszt 1 m* cwu 34,57 zt/m®
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Zatgcznik 5

Wyniki SZE z programu KAN-thern OZC dla stanu
istniejgcego



Audyt energetyczny budynku: Brodnica Gorna, ul. Chmielenska 1

Wyniki komputerowych oblicze

n sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na

ogrzewanie wykonane przy pomocy programu KAN-therm 0ozC

Zapotrzebowanie
Wariant : . -
mocy cieplnej, kW ciepta Q 4, GJ/a
1 68,44 121,291
2 73,05 148,066
3 91,493 270,719
stan istniejgcy 118,485 468,304
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\Wyniki SZE dia budynku

Bildns clspiny
Zapotrzehowanle na cieplo w sezonle grzewczym 468,304 GJ

2Zyski od naslonecznienia 203,335 G
Wewnelizne zyski ciepla 278,923 GJ

114 Wim*
Wskaznik clepiny budynku - kubalurowy 34,2 Wim?
VWakaZnik zaputrzebowania na cieplo (powierzchniowy) 441 MHm?
Wskaznik rapotrzehowania na cieplo {abjetosciowy) 132 Mam?
Wapdlczynnik ANV 0,762 m"

\Wyniki SZE dla budynku

Miesiac Qe Qprzn Qg Qs Qw Qi Qs
{Gd] [GJ) G4 (EX}] G4 [GJ] G

Ly 94,0 36 73 ' 257 323 4510
Marzec - =0 R G0 T IUBE U0 0 A8 L AT i,+2881
Kwieciars 84,5 25 49 01 175 346 48,7

Maj e a2 T 2 e R LRRRREY < R IR < TAY | B
Crenvice  op 0,0 g 00 00 Toe 0ol
ple L 00 00 B0 00 00 00 08 e
Sierpien ' 80 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 00; .
Paidziernik 60,9 23 46 0,1 16,6 367 259
Listopad "5 50851 3 BB D N 23R U aeBA8 T ARS
Crudzien 100,1 3.8 7.8 01 27,3 35,7 -1.2

Podsumowanie 636.7 244 489 09 /a2 2789 2033 0547] 4883

KAd-tarm 020 4 12.4071-4.0 @ Ingtal Soll



Miestac Qe Qo
| [GJ} 1G4

1Wyniki SZE dia stref ciepinych

1G]

(GJ)

Luty 50,9 18

Marzeg |1 . G488 A8

Kwieciet 34,3 12

Maj oo o TIBE L 08

Czemnwiec 0,0 0,0

Lipiee " "t 00 00

Sierpieri 0,0 0,0

Paidziernik 92,2 12
Ustapid
Grudziah 54,1 20

A58 T B

-1,3

Ak

0,0
0,0
a5

A5

0'0 .-: :-Z-:.:--

AT

159

10.7
0,0
0.0

101

188

B2
00

16,9

Qe
G4

-19.8

21,2

0.0

a0

PR A T

21,9

1.9

219

21,2

G

8.2

27,7

HRIE

A
15,71

-7.0;

ATO

2341
00!
00 e B0,

Podsumowanie 410 12,4

KAN-Therm OZC 4.12. R11-4. 063 Insia’ Soft

489

T

106,6

T2

—mz
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Miesige Qs Qpra.n. Qq Qg Qw Qint i Tj ahi
(GJ] [GJ] iGa [GJ) [GJ] [GJ {GJ]; [ IG3)|

Syezer T AT A8 D8 CTTTEE 103 %6 . 58 0 0330] * 404
Luty 43, 18 0.0 1,2 9,7 42,5 58] 0,329 37,9
Kwieclen 30,2 1.2 0,0 1,3 6.8 433 17,0 0,766 139
Czerwiec 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 B Y T
Sierplen 0.0 0.0 00 0,0 0.0 ' 00 - 0,0
Pazdziemik 28,7 12 00 1,3 6,5 10,3 0,630 16,2
Listopad 1 i n 383 BT 00 8 T B L B T R0 0380 R
Crudzien 45,0 1,9 G0 1.3 10,4 -13.8 4.3 0,303 41,8

Podsumowanie 24,7 120 00 105 866  -107.7 . _:T81 0ags 2187

KAN-theim 020 4 12.R11-4.0 S foslal3oh ¥



Zestawienie przegrdd w strefach cieplnych

A

iNazwa przegrody

Typ

U
Wirn?.50]

Q
[GJ]

%Q
[%]

Alsze) A (sze)%

[m?)

[%);

?
1

20
Steopodach

Ozew * 0
PG_n

PG

Dagw Lot
Dwew

SWLAD . o e
Strop

KANAhenm CGZ0 4.12 R11-4.006 Instetdon

sh

PG

AW

PG

Dz

DwW

B

Stw

a8t

1,12
0,76

2.00

200

1,32

21387

99,1
923
27,2
2.7

0.8

0.0
414,8

281 0

NS
239

6.6

52

]

0.0

0.0
94,0

- ..3548

430,2

R

422.3

385,01
166
14
wieD
349,65
2143,0

.o 168
20,1
T2
19,7
22
17,0
08
0.

63

97,7



iNazwa przegrody

i

Stropodach
Strop

Typ

u

(™ K)}

[GJ]

%Q

[%]

A (sze)

[m?)

%A (sza)§

1%} E

57

80

oz,
Siw

0,81

A0

1,32

179

104,8

241

RETAUNE

3.8

200

.5

2755

4354

Av27,

4234

S 223
352
L83
34,2

KAN-therm QZC 4.72,R11-4.0 & InstaiSeN

318,8

100,0

12370

100,0

str.63 . 6‘3



Zestawienie stref ciepinych

Nazwa strefy ciepinej

R e

Pomieszczenia Vs Oy, @ Opis
llodé: LI S B

18,

VB 2268

11 1285 20 5150

1.10A
25
26

EAN-therm QZC 4.12.R11-4.0 § InslaiSell
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Zatgcznik 6

Czesc¢ rysunkowa



OKNA WYMIENIONE W 2008r

OKNA WYMIENIONE W 2009r

BRI

IR

OKNA WYMIENIONE PRZED 2007r

SZ 40

' Ozew

' Ozew

' Ozew

. Ozew

. Ozew

Ozew

OKNA WYMIENIONE PRZED 2007r

Ozew -

Ozew -

001

Ozew -

Ozew -

Ozew -

Sz 40—

Ozew

Ozew -

Ozew -

Ozew -

Ozew -

]

Ozew

]

Ozew

]

]

Ozew -

PG __

Stropodach

!

!

Ozew

Ozew

Ozew

3 0 090 G

SZ 40
Ozew
Ozew

RN

SZ_40

Ozew

]

Dzew

Ozew

Ozew

Ozew

Ozew

SZ_40

R

Ozew

Ozew

Ozew

SZ 40

Ozew

Ozew

OKNA WYMIENIONE W 2009r

OKNA WYMIENIONE PRZED 2007r

OKNA WYMIENIONE W 2009r

OKNA WYMIENIONE PRZED 2007r

SZ 40

OZNACZENIA:

SZ 40| - $ciana zewnetrzna, gr. 40cm, U=1,38 [W/ ( m3K]
- $ciana zewnetrzna docieplona, gr. 55cm, U=0,23 [W/ (m2K) ]

- okno zewnetrzne PCV, U=1,70 [W/ (m?K) ]

Stropodach

- drzwi zewnetrzne PCV, U=2,00 [W/ (m?K) ]

- podioga na gruncie ( czes¢ wyzsza) , U=0,76 [W/ (m?K)

> _n| - podtoga na gruncie (czes¢ nizsza) , U=1,12[W/ (m?K) ]

- stropodach, U=0,81 [W/ ( m?K]

]

Proj. | mgr inz. D. Krauza

04.15

ZARZADZANIE — ZAKLAD INNOWACYJNY TECHNIK
ENERGETYCZNYCH Sp. z o.0. tel. (0-58) 663-02-02

PROMAT
\'%

CHWASZCZYNO

Nr projektu
PT-555

Nr tomu

X-555/3

Skala:
1:100

Projekt:

Audyty energetyczne
Tom:
Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Brodnicy Gornej

Tytut rysunku:

Rzut | pietra— stan istniejqey

Inwestycja:
Audyty energetyczne
placowek oswiatowych

Nr rysunku:

X-555/3-01




OKNO WYMIENIONE OKNA WYMIENIONE PRZED 2007r

PO 2007r

OKNA WYMIENIONE PRZED 2007r

Ozew

Ozew

Ozew

Ozew

Ozew

j 908

Ozew

Ozew

Ozew

Ozew

Z

Ozew

Ozew

Ozew

Ozew

ey 0 ¢

— ™/

Stropodach

Ozew

Ozew

Ozew
SZ 40
Ozew

Ozew

Ozew

— Ozew

= Ozew

SZ_40

T

T

OKNA WYMIENIONE PRZED 2007r

Ozew

— Ozew

'

Ozew

SZ 40

=

9]

N

@)
OKNO WYMIENIONE
PO 2007r

OKNA WYMIENIONE PRZED 2007r

OZNACZENIA:

SZ 40| - $ciana zewnetrzna, gr. 40cm, U=1,38 [W/ (m?K]
- $ciana zewnetrzna docieplona, gr. 55cm, U=0,23 [W/ ( m2K) ]

- okno zewnetrzne PCV, U=1,70 [W/ ( m3K]

Stropodach| - stropodach, U=0,81 [W/ (m?K]

Proj. | mgr inz. D. Krauza 04.15 A
ZARZADZANIE — ZAKLAD INNOWACYJNY TECHNIK
PROMAT ENERGETYCZNYCH Sp. z o.0. tel. (0-58) 663-02-02
\% CHWASZCZYNO
Nr projektu Projekt: Inwestycja:
PT-555 TAudyty eﬂefgeTyCZﬂe Audyty energetyczne
om: P P
l;’g%'g%/a Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Brodnicy Gornej placdwek oswiatowych
Nr rysunku:
Skala: Tytut rysunku:
1:100 Rzut | pietra— stan istniejqey X-555/3-01
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Zatgcznik 7

Obliczenia efektu ekologicznego



) . Rok bazowy - stan przed modernizacjg Okres eksploatacji - stan po modernizacji (po realizacji
Wspétczynnik . o . .
Wskaznik (przed realizacjg projektu) projektu)
naktadu . .. 4)6) -
Nosnik energii nieodnawialne;j emis Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie Redukcja
energil pierwotne] kgCO,/GJ lub |na energie koricowa Wielkos$¢ emisji na energie Wielkos$¢ emisji emisii
3) MgCO,/MWh (GJ/rok lub MgCO,/rok koricowa (GJ/rok MgCO,/rok MgCO, /rok
MWh/rok) lub MWh/rok)” 8-
1 2 3 4 5 6 7 8
Olej opatowy (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Gaz ziemny (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Gaz ptynny (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny (podawa¢ w GJ/rok) 1,1 94,62 833,28 86,73 0,00 86,73
Wegiel brunatny (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Biomasa ° (podawaé w Gl/rok) 0,2 0 0,00 31,33 0,00 0,00
Inny (podaé jaki) .............. 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z cieptowni X (podawac w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z cieptowni wytgcznie na biomase 7 (podawaé w Gl/rok) 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni > (podawac w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni opartej wytgcznie na energii odnawialnej (biogaz, biomasa) 7
(podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Energia elektryczna zuzyta na potrzeby budynku, budynkéw 2)6) (podawa¢ w MWh/rok) 3 0,812 14,25 34,71 14,25 34,71 0,00
Energia elektryczna wyprodukowana w miejscu, zuzyta na potrzeb budynku lub sprzedana
. .2)8) , . .
(wyeksporotwana) do sieci (podawa¢ w MWh/rok ze znakiem minus) 0,00 0,00 0,00
SUMA: 121,44 34,71 86,73

PROCENT REDUKCII EMISIJI 71%

1) Wartosci zapotrzebowania na energie koricowg w okresie eksploatacji (po modernizacji) nalezy przyjmowaé dla stanu docelowego, czyli roku nastepnego po zakorczeniu okresu inwestowania (po modernizacji)

2) Wartos¢ energii elektrycznej uwzglednia ilos¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/budynkéw: oswietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napedu urzadzen chtodniczych dla klimatyzacji (oraz np.
ogrzewanie, c.w.u.)

3) Wspotczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej przyjete zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu

mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzordw $wiadectw charakterystyki energetycznej
4) Wskazniki emisji nalezy przyjmowadé zgodnie z Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji, ktére sg do stosowania w danym roku

rozliczeniowym, publikowane przez Krajowego Administratora Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji

5) W przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewnetrznego Zrddta ciepta (miejska sie¢ cieptownicza itp.) nalezy zastosowaé wspoétczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej oraz obliczenia energii korncowej w ocenach
charakterystyki energetycznej budynkéow. W przypadku gdy operator cieptowni/elektrocieptowni podaje informacje o wskazniku nieodnawialnej energii pierwotnej na ciepto - zatgczy¢ odpowiedni dokument. W przypadku gdy paliwem jest
w 100% (wytgcznie) biomasa lub biogaz wskaznik emisji wynosi 0

6) Dla energii elektrycznej, zaktada sie, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji wynosi 0,812 MgCO ,/MWh. (przyjeto zgodnie z Zatgcznikiem Nr 1
do programu priorytetowego "Poprawa efektywnosci energetycznej. Czesc 1) LEMUR - Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publicznej"

7) Wytgcznie (w 100%) opalanego biomasg; wielkosci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zatozeniami Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi O (zero) MgCO ,/G)J
8) Sprzedaz (eksport) energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej dotyczy wytgcznie wnioskéw wzorcowych

Sporzadzajacy ocene:
Imie i nazwisko: Dorota Krauza
Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu do rejestru: 5221/Gd/92; 6361/Gd/94

Data wystawienia Data: 02.04.2015 Pieczatka i podpis:
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