Kartuzy, dnia 15.07.2017 r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ; Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane -
o$wiadczam, ze projekt budowlany branzy elektrycznej
Budowa boiska wielofunkcyjnego wraz z infrastrukturg techniczng przy Szkole
Podstawowej nr 1 w Kartuzach, ul. 3 Maja 14, dz. nr ewid. 55, obreb 9,

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;

instalacja elektryczna (projektant):

mgr inz. Marcin Btochowiak
upr. bud. nr POM/0019/POOE/07
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WIADOMOSCI OGOLNE

Przedmiot projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest o$wietlenie zewnetrzne projektowanego
boiska wielofunkcyjnego zlokalizowanego przy Szkole Podstawowej nr 1 w Kartuzach,
ulica 3 Maja 14, na terenie dziatki numer 55 obrgb 9.

W projekcie zawarto stosowne obliczenia nat¢zenia o$wietlenia oraz zasilania tej linii
oswietleniowe;.

W projekcie odwotano si¢ do opracowania z marca 2017 — projektu o$wietlenia
istniejacego boiska do pilki recznej zlokalizowanego obok projektowanego boiska
wielofunkcyjnego.

Inwestor

Inwestorem prac projektowych objetych niniejszym opracowaniem jest :
Gmina Kartuzy,

83-300 Kartuzy, ul. J. Hallera 1.

Podstawa opracowania

Podstaweg opracowania stanowig :

- zlecenie Inwestora,

- podktad geodezyjny terenu,

- obowigzujgce normy i przepisy,

- katalogi wyrobow : opraw o$wietleniowych, zrodet §wiatta, stupow.

1.4. Zakres opracowania

Projekt obejmuje :

- budowg linii o$wietleniowej kablowej nn 0,4 KV YAKY 5x16mm2 oswietlenia
boiska — tgcznie 56 m,

- montaz 1 stupa oswietleniowego o wysokosci 9m, z wysiggnikami (poprzeczkami)
do montazu 3 sztuk naswietlaczy ze zrodlem swiatta HQI o mocy 400W na shupie,

- montaz na istniejacym shupie o wysokosci 9m wysiegnika (poprzeczki) i montaz 3
sztuk naswietlaczy ze zrodtem $wiatta HQI 400W o mocy 400W.

Przy zatozeniu wykonaniu o§wietlenia boiska do pilki recznej wg opracowania z

marca 2017 r. :

- montaz wyposazenia dodatkowego w istniejacej tablicy elektrycznej szkoty,

- ulozenia przewodu YDY5x4mm?2 w piwnicy w budynku szkoly,

- montaz wylgcznika o§wietlenia,

- budowg linii o$wietleniowej kablowej nn 0,4 kV YAKY 5x16mm?2 o$wietlenia
boiska — tacznie 88 m,

- montaz 2 shupéw oswietleniowych o wysokosci 9m, z wysiegnikami (poprzeczkami)
do montazu po 4 sztuki naswietlaczy ze zrodlem $wiatla HQI o mocy 400W na
kazdym stupie — tacznie 8§ sztuk.

OPIS TECHNICZNY

. Stan istniejacy

W opracowaniu z marca 2017 r zaprojektowano o$wietlenie boiska do pilki reczne;.
W tym opracowaniu wykorzystuje si¢ zasilanie w piwnicy budynku szkoly, wylacznik
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sterowania o$wietleniem, montaz shupa do montazu naswietlaczy oraz lini¢ kablowa
oswietleniowa.

Projektuje si¢ dodatkowy stup o wysokosci 9m, lini¢ kablowa o$wietleniowa do tego
stupa, montaz po 3 dodatkowe naswietlacze — na istniejacym i projektowanym stupie.

Wymagania dotyczace poziomow natezenia oSwietlenia

Oswietlenie obiektow sportowych regulowane przez PN-EN 12193:2007
,Swiatlo i o§wietlenie — O$wietlenie w sporcie”. Wg w/w normy przyjmuije :

dla oswietlenia zewnetrznego boiska zewngtrznego klase 111 o§wietlenia (zawody
lokalne, trening, rekreacja, szkolne zajgcia sportowe).

Boisko wielofunkcyjne ma wymiary 30,00 x 15,00 m. W tym polu zlokalizowano :
- boisko do siatkowki 18,00 x 9,00 m

- boisko do koszykéwki 28,00 x 15,00 m

- boisko do pitki recznej 30,00 x 15,00 m (niestandardowe)

- boisko do tenisa ziemnego 30,00 x 15,00 m (niestandardowe)

Wymagania oswietleniowe wynosza :

- siatkowka — $rednie natezenie oswietlenia 75 lux, rownomiernos¢ 0,5

- koszykdwka — $rednie natezenie o$wietlenia 75 lux, rownomierno$¢ 0,5

- pitka reczna — $rednie natezenie oswietlenia 75 lux, rownomiernos¢ 0,5

- tenis — $rednie natezenie oswietlenia 200 lux, rownomiernos¢ o$wietlenia 0,6.

Do obliczen przyjmuje oprawe oswietleniowg o rozsyle symetrycznym ze zrédiem
swiatta HQL.

Wyboér zrodia Swiatla i typu oprawy oswietleniowej

Do celéow projektowych wybrano :

- naswietlacz ze zrodlem $wiatta HQI 400W — oprawe firmy PXF typu Cosmo SM
o rozsyle $wiatla symetrycznym, statym strumieniu $wietlnym, o stopniu ochrony IP65
IK10.

Wybor wysokosci stupa, kata pochylenia oprawy, odleglto$ci migdzy stupami sg
funkcjami wzajemnie powigzanymi i wynikajagcymi ze spetnienia wymagan normy
dotyczacej ilosci i jakosci oswietlenia. Wielkosci te zostang okreslone na podstawie
obliczen w pkt 3.1.

Zasilanie o$wietlenia boiska wielofunkcyjnego

Moc opraw oswietleniowych boiska wynosi 2640W — nie projektuje si¢ zwigkszenia
mocy zamowionej przez szkote.

W istniejacej tablicy elektrycznej TB-12 szkoty zamontowac :

- zabezpieczenie obwodu o$wietlenia — bezpiecznik topikowy D03 16A,

- wylacznik w obudowie 16A 3p aby mozliwe bylo zalgczenie oswietlenia boiska.
W obu stupach oswietlenia boiska nalezy zamontowac tabliczki bezpiecznikowe z
zabezpieczeniem 3 x D01 6A.

OBLICZENIA

. Obliczenie oswietlenia

Do obliczen o$wietlenia przyjeto jako zatozenia :
- 2 shupy rozmieszczone rownomiernie przy boisku,
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- wysokos$¢ stupa nad ziemig 9,0 m,

- odleglos¢ stupa od krawedzi boiska 1,88m od krotszej krawedzi boiska,
- odleglos¢ shupa od krawedzi boiska 6,87m od dluzszej krawedzi boiska,
- oprawy oswietleniowe — naswietlacze HQI 400W.

Jako wyniki otrzymano :

Dla catego boiska wielofunkcyjnego :

- $rednie natezenie oswietlenia 119 lux,

- minimalne natezenie o$wietlenia533 lux,

- maksymalne natezenie o$wietlenia 174 lux,
- rownomierno$¢ Emin/Esr = 0,45

- rownomierno$¢ Emin/Emax = 0,31

Przedstawione wyniki speliajg wymagania normy opisane w pkt. 2.2. dla dyscyplin :
pitka reczna, koszykodwka 1 siatkowka. Dla gry w tenisa ziemnego nie spetnia wymogow
oswietlenia — wielko$¢ boiska jest niestandardowa.

W przypadku zastosowania innych opraw oSwietleniowych Wykonawca przedstawi
obliczenia natezenia oSwietlenia dla tego ukladu.

Obliczenie linii kablowej zasilajacej
Obciazenie linii kablowej

Moc jednego naswietlacza wynosi 400W. Zaprojektowano ich 6 sztuk dla boiska
wielofunkcyjnego oraz 8 sztuk dla boiska do pitki reczne;.

Laczna ich moc wyniesie 6,16 kW. Znamionowy prad w linii o§wietlenia boiska
wynosi 8,9A. Dobrano bezpiecznik D03 16A.

W stupach oswietleniowych przyjeto zabezpieczenia DO1 6A dla opraw.

Dobor kabli i przewodéow

Dla projektowanej linii zasilajacej shupy z oprawami oswietleniowymi przyjmuje typ
przewodu YDY 5x4mm?2 o obcigzalnosci dlugotrwatej 1¢s= 28 x 1,06 = 29,68 A

kabla ziemnego YAKY 5x16mm?2 o obcigzalnosci dlugotrwatej 9= 52 X 1,16 = 60,3 A.
W shupach oswietlenia boiska nalezy utozy¢ przewody do naswietlaczy typu
YDY3x2,5mm2 750V oddzielnie do kazdej z opraw.

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU

Linia kablowa

Nowo projektowane odcinki linii kablowej o$wietleniowej wykona¢ kablami typu
YAKY 5x16 mm2 ulozonymi w ziemi na glebokosci 0,7 m, zgodnie z przepisami
wykonawstwa na podsypce z piasku.

Nad kablem w rowie kablowym utozy¢ foli¢ kalandrowana PCV niebieska.

Linie kablowe wykona¢ zgodnie z normg SEP-E 004 , Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”

Trasa linii kablowej - wedtug rys. nr E-2 - Plan linii oswietleniowej.

Na poczatku i koncu kabli, w miejscach skrzyzowan i zataman oraz na calej trasie co
10 m nalezy zalozy¢ opaski opisowe.
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Razem z kablem uktada¢ w rowie kablowym bednarka stalowa ocynkowang FeZn
25x4. Bednarke podigczy¢ do otoku instalacji odgromowej budynku szkoty oraz do
kazdego ze stupéw. Warto$¢ tego uziemienia shapoéw — ponizej 10 omow.

W razie potrzeby dla koncowych stupow w liniach o$wietlenia wykona¢ uziomy
pionowe pretowe z pretow stalowych ocynkowanych o dlugosci minimum 4,5 m.

Stupy i oprawy oswietleniowe

Do o$wietlenia boiska projektuje si¢ stupy oswietleniowe stalowe o$miokatne
ocynkowane o tgcznej wysokosci 9 m — 1 sztuke. Stupy wyposazy¢ w poprzeczki do
montazu naswietlaczy typu L 1,1 m. Posadowienie stupow na fundamentach
prefabrykowanych typu F100/43. Stupy wyposazy¢ w tabliczki zaciskowo-
bezpiecznikowe (wartos$¢ zabezpieczenia 1-fazowego 1x6A). Od tabliczki

do opraw oswietleniowych uktada¢ przewody 2 x YDY 3x2,5mm2 750V.
Zaprojektowano oprawy oswietleniowe dla lamp IP65 klasa izolaciji I.

Stupy latarn nalezy ustawia¢ zgodnie z projektem o$wietleniowym, nalezy zwrdcié
szczeg6lng uwage na zgodne z projektem obliczen o$wietlenia nakierowanie opraw
oswietleniowych. W wypadku niestarannego (niezgodnego) z projektem lokalizacji
stupow oraz ztym nakierowaniem opraw niemozliwe bedzie uzyskania poprawnego
o$wietlenia boiska.

Stupy oswietleniowe przy boisku montowac z tabliczkami bezpiecznikowo-
zaciskowymi w pionowym uktadzie srub. Zamknigcie pokryw wnek srubami M8
imbusowymi wpuszczanymi. Na tabliczce stupowej zyty kabla uktada¢ na tzw
choinke. Stup ustawia¢ na fundamencie posadowionym na wysokosci 5 cm nad
docelowy poziom terenu, a sSruby mocujace stup zabezpieczy¢ kapturkami
ochronnymi. Stupy nalezy ustawia¢ wnekami z przeciwnej strony od boiska.

Fundamenty stupow zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo np. preparatem typu Abizol

lub réwnowaznym, dolng cz¢$¢ shupéw zabezpieczy¢ do wysokosci 50 cm nad poziom
terenu zestawem malarskim zapewniajagcym dlugotrwalg ochrone przed korozjg, w tym
farbg antykorozyjng zapewniajagcag wymagang przyczepnos¢ do ocynkowanego podtoza
oraz farb¢ nawierzchniowg odporng na zarysowania, na thuszcze, kwasy, oleje 1 UV w
kolorze szarym o odcieniu zblizonym do ocynku.

Wykona¢ potaczenia przewoddéw ochronnych w stupach oraz w oprawach
o$wietleniowych, wewnatrz stupow taczac z zaciskiem PE tabliczki zaciskowe;.
Wszelkie polaczenia srubowe nalezy przekonserwowac¢ smarem lub wazeling
techniczng bezkwasowa.

Ochrona odgromowa

Nalezy wykona¢ ochrong odgromowa obiektu sportowego.

Wszystkie metalowe urzadzenia znajdujace si¢ w obrebie boiska np.: maszty
o$wietleniowe nalezy wykorzysta¢ jako naturalne zwody. Dla masztéw oswietleniowych
do wyznaczenia stref ochronnych nalezy przyja¢ kat zewnetrzny a=45° i kat
wewnetrzny B=60°. Wykona¢ uziemienia wszystkich stupow oswietleniowych.
Rezystancja uziemienia kazdego zwodu (stupa oswietleniowego) w niezadaszonej czesci
obiektu sportowego (przy odiaczonych uziomach polozonych dalej od rozpatrywanego
zwodu niz 35 m) dla gruntu posredniego pomi¢dzy gliniastym a skalistym nie powinna
przekracza¢ 20€.
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Wszelkie prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,
normami i przepisami og6lnymi z zakresu ochrony srodowiska (nie naruszanie
korzeni drzew, krzewow 1 przywrocenie do stanu pierwotnego).

Uwagi koncowe

Wszystkie prace montazowe wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami

i normami ze szczegdlnym zachowaniem zasad BHP.

Zgodnie z PN-1EC 60364-4-43, PN-IEC 60364-4-41, PN-IEC 60364-4-47 jako
system ochrony od porazen zastosowano szybkie wylaczenie w ukladzie TN-C-S.
W przypadku gdy uzyte oprawy oswietleniowe posiadaja I klase izolacji, nalezy
podtacza¢ do przewodu PE stupy i oprawy.

Po wykonaniu wszystkich prac nalezy wykona¢ pomiary :

- opornosci izolacji wszystkich odcinkow linii kablowe;,

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- uziemien stupow.

Teren po pracach ziemnych przywrdcié¢ do pierwotnego stanu i wygladu.
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INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA,
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specjalnosc¢ instalacyjna w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

Kartuzy, lipiec 2017 rok



PODSTAWA OPRACOWANIA

Na podstawie Prawa Budowlanego (art.20 poz.1 pkt 1b, art. 21a Dz. U. Nr 106 poz. 1126 z
200 r. z pdzniejszymi zmianami) i Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r,
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr. 120, poz 1125 i 1126 z dnia 17.09.2002)
ponizej przedstawiono informacje¢ dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia podczas
realizacji robot budowy linii oswietleniowej kablowej 0,4 kV w m. Kartuzach, dziatka numer
55, obreb 9 o$wietlenia boiska wielofunkcyjnego sportowego zgodnie z wykonanym
réwnolegle projektem budowlano-wykonawczym.

1.

a)

Z.akres robot I kolejnosci realizacji

Budowa oswietlenia boiska wielofunkcyjnego :

- linig kablowg YAKY 5x16mm?2 do stupa oswietleniowego (stup stalowy z
projektorami oswietlenia boiska).

- wykonanie rowow kablowych,

-wykonanie 10cm podsypki piaskowej,

-ustawienie prefabrykowanego fundamentu stupa,

-utozenie kabla na dnie rowu kablowego oraz wciggnigecie w fundament stupa z
zapasem do przytaczenia do tabliczek bezpiecznikowych w shupie,

- ulozenie rur ochronnych,

-etapowy odbidr kabla,

-zasypanie kabla 10cm warstwg piasku 1 Scm gruntu rodzimego,

-utozenie bednarki FeZn25x4 podtaczonej do otoku instalacji odgromowej i stupa
oswietleniowego,

-utozenie folii kalandrowej koloru niebieskiego,

-zasypanie catkowite rowu kablowego z warstwowym ubijaniem ziemi (wspotczynnik
zageszezenia min. 0,98),

-ustawienie i umocowanie stupa latarn na fundamencie oraz opraw na shupach;
-wciggnigcie przewodow od opraw do tabliczek bezpiecznikowych w stupach,
przylaczenie przewodow i kabli do tabliczek bezpiecznikowych,

-wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji kabla,

-wykonanie pomiaré6w skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

e) Po polaczeniu elementow sieci - kompleksowe wykonanie pomiardw rezystancji

izolacji kabli 1 pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

2.Wykaz istniejacvch obiektow budowlanvch

W obszarze wykonania robdt istnieja nastepujace energetyczne obiekty:
- istniejgce uzbrojenie terenu.

3.Elementy zagospodarowania terenu stwarzajace zagrozenie

Elementami zagospodarowania terenu na ktorym budowane bedzie o$wietlenie boiska
stwarzajacymi zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi sg:

-czynna sie¢ elektroenergetyczna podziemna nn-0,4kV (podczas wykopow ziemnych)
- rowy kablowe z urobkiem ziemi na poboczu rowoéw

- pobliska ulica.

4 Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot.




Skala zagrozenia Rodzaj zagrozenia Miejsce Czas wystapienia
NISKA Wpadnigcie do rowu | Na trasie wykopow Od rozpoczecia
kablowego dla kabla wykopow
WYSOKA Porazenie pradem Istniejgca linia J.w. i podczas montazu
elektrycznym kablowa nn-0,4ky | Zasilania zlacza
kablowego i opraw na
stupach

5. Sposob instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji

zadania

Konieczne jest poinformowanie i pouczenie pracownikéw, jak nalezy wykonywac rowy
kablowe w poblizu czynnego uzbrojenia podziemnego na trasie wykopow. Nalezy
przekaza¢ wszystkie procedury zwigzane z koniecznoscig polaczenia istniejgcej - czynnej
sieci kablowej nn-0,4kV z projektowang siecia.

6.SrodKi techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom

Dla uniknigcia niebezpieczenstwa przy realizacji zadania w strefie zagrozenia zdrowia lub
ich sgsiedztwie oraz zapewnienia bezpiecznej i sprawnej komunikacji w przypadku
wystagpienia zagrozenia nalezy:
- zapozna¢ pracownikow z ,,Instrukcja” wykonania prac pod napieciem w liniach
kablowych nn-0,4kV
- teren robot ziemnych nalezy wygrodzi¢ folig koloru biato-czerwonego,
zawieszong na wysokosci 0,6-0,8 m nad poziomem terenu
-rob6t nie wykonywac po zapadnieciu zmroku lub w sytuacjach stabe;j
widocznosci
-wszystkie pomiary wykonywa¢ w dwie osoby, w tym jedna z uprawnieniami do
wykonywania pomiarow
- po zakonczeniu robot teren nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego.
Jednoczes$nie zwraca si¢ uwage, ze w/w plan bioz powinien obejmowac sposob
zabezpieczenia terenu budowy przed wejSciem na jego obszar osdb niepowotanych.
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light simulation tools

Boisko

Instalacja : Szkola Podstawowa Nr 1 w Kartuzach

Numer projektu : 2017-18
Klient

Projektowal:

Data : 26.07.2017

Opis projektu:
Oswietlenie boiska sportowego

Wyniki obliczen uzyskane sa w oparciu o wzorcowe zrédla oswietlenia. W rzeczywistosci moga sie one nieznacznie zmienic.
Gwarancja na oprawy oswietleniowe nie obejmuje danych tych opraw.

Producent nie odpowiada za szkody powstale w wyniku uzytkowania programu.
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Obiekt . Boisko

Instalacja : Szkola Podstawowa Nr 1 w Kartuzach

Numer projektu : 2017-18

Data : 26.07.2017 REI I @X@
1 Daneoprawy light simulation tools

1.1 COSMO SM HIT 400W (223233.140)
1.1.1 Arkusz danych

223233.140 COSMO SM HIT 400W

Dane oprawy Wyposazenie

Obliczenia kosztow . 78.4% llosc 1
Skutecznosc swietlna . 78.4 Im/wW Oznaczenie . HQIT400N
Klasyfikacja : A50 100.0% 0.0% Kolor 0

CIE Flux Codes : 6690 100 100 78 Strum. sw. : 42000 Im
UGR 4H 8H : 29.0/29.1 Oddawanie kolorow : 0

Moc 420 W

Strum. sw. : 32928 Im

Wymiary © 447 mmx 461 mmx 1 mm
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Obiekt . Boisko
Instalacja

Numer projektu : 2017-18
Data : 26.07.2017

2 Zewnetrzny 1

2.1 Opis, Zewnetrzny 1

. Szkola Podstawowa Nr 1 w Kartuzach

2.1.1 Dane opraw oswietleniowych/elementy pomieszczenia

Dane produktu:

Typ Nr\Producent
1 6 Nr zamowienia  : 223233.140
Nazwa oprawy  : COSMO SM HIT 400W
Zrédla oswietlenia: 1 x HQIT400N 420 W / 42000 Im
Punkt centralny Kat obrotu
Nr X[m]  Y[m] Z[m] VAN CO[] C90[] Xa[m]
COSMO SM HIT 400W 223233.140
1 -1.55 8.74 9.00 23.69 0.00 -63.53 15.00
2 -1.50 8.25 9.00 356.64 0.00 -60.61 14.45
3 -1.55 7.75 9.00 329.50 0.00 -64.89 15.00
4 31.80 7.50 9.00 150.51 0.00 -65.00 15.00
5 31.70 7.00 9.00 178.31 0.00 -61.47 15.15
6 31.80 6.50 9.00 204.06 0.00 -63.93 15.00
Obiekty
Wirtualna siatka obliczeniowa
Kat obrotu
No. xmm] ym[m] zm[m] DlugoscSzerokosc 0s z osL
Plaszcz. oblicz. 1.1
0.00 0.00 0.00 30.00 15.00 0.00 0.00
Inne
Kat obrotu
No. xmm] ym[m] zm[m] DlugoscSzerokosc 0s z osL
Al 31.88 6.87 0.00 0.20 0.20 0.00 0.00
A2 -1.88 8.13 0.00 0.20 0.20 0.00 0.00

RE LU

light simulation tools

Wspdlrzedne celu

Ya[m] Za[m]
16.00 0.00
7.31 0.00
-2.00 0.00
17.00 0.00
7.49 0.00
-1.00 0.00
0os Q
0.00
0os Q
0.00
0.00

boisko 2
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Obiekt : Boisko

Instalacja . Szkola Podstawowa Nr 1 w Kartuzach
Numer projektu : 2017-18
Data 1 26.07.2017

2.1 Opis, Zewnetrzny 1
2.1.2 Widok 3D, Widok 1

RE LU

light simulation tools

boisko 2
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Obiekt : Boisko

Instalacja : Szkola Podstawowa Nr 1 w Kartuzach
Numer projektu . 2017-18
Data . 26.07.2017

2 Zewnetrzny 1

2.2 Skrot wynikéw, Zewnetrzny 1

2.2.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

RELUDX

light simulation tools

[m]
14
12
10
4
6
4
2
0
0.0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 .
I 4 i
) - 50 75 100 150 200
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogélne
Uzyty algorytm obliczen srednia ilosc odbic
Wysokosc do srodka fotom. 9.00 m
Wspblcz. utrzymania 0.80
Obszar oceny 1 Plaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 119 Ix
Emin 53 Ix
Emin/Esr 0.45
Emin/Emax (Ud) 0.31
Pozycja 0.00 m
Typ Nr\Producent
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Obiekt . Boisko

Instalacja : Szkola Podstawowa Nr 1 w Kartuzach
Numer projektu : 2017-18

Data : 26.07.2017

2 Zewnetrzny 1

2.3 Wyniki obliczen, Zewnetrzny 1
2.3.1 Rozklad izolinii, Podloga (E)

RE LU

light simulation tools

N
[ A
N T | W
b e ﬂ ~
/__/ \’_—
10
;- g
4 _——--"'\”
e "
2 —\\D \ / ﬂ /
0 \I T T T |f75|\ T T T T |(
00 25 50 75 10.0 12,5 15.0 175 20.0 225 25.0 27.5 30.0 [
1:250
Natezenie oswietlenia [Ix]
Srednie natezenie oswietlenia Esr 1114 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin : 50 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax D171 Ix
Réwnomiernosc nl Emin/Esr :1:2.26 (0.44)
Roéwnomiernosc n2 Emin/Emax :1:3.41(0.29)
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Obiekt : Boisko
Instalacja : Szkola Podstawowa Nr 1 w Kartuzach
Numer projektu . 2017-18

Data © 26.07.2017 RE Illwx@
light simulation tools

2.3 Wyniki obliczen, Zewnetrzny 1

2.3.2 Pseudo kolory, Podloga (E)

[m]
14
12
10
8
6
4
2
0
1:250
I |
) 50 75 100 150 200
Natezenie oswietlenia [Ix]
Srednie natezenie oswietlenia Esr 1114 Ix
Min. natezenie oswietlenia Emin : 50 Ix
Max. natezenie oswietlenia Emax c171 I
Réwnomiernosc nl Emin/Esr :1:2.26 (0.44)
Réwnomiernosc n2 Emin/Emax :1:3.41(0.29)
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Obiekt . Boisko
Instalacja : Szkola Podstawowa Nr 1 w Kartuzach
Numer projektu : 2017-18

Data : 26.07.2017 RE] [ @X@J

light simulation tools
2.3 Wyniki obliczen, Zewnetrzny 1

2.3.3 3D luminancja, Widok 1

Luminancja sceny
Minimum: : 0 cd/m2
Maximum: :12.3 cd/m2
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Obiekt : Boisko

Instalacja : Szkola Podstawowa Nr 1 w Kartuzach
Numer projektu . 2017-18
Data . 26.07.2017

2.3 Wyniki obliczen, Zewnetrzny 1
2.3.4 3D Pseudo kolory, Widok 1 (E)

RE[LUX

light simulation tools

50 75 100
Natezenie oswietlenia [IX]

150

200
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