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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru roboét, ktére zostang zrealizowane przy organizacji tras rowerowych na
terenie Gminy Kartuzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych
oraz nalezy je stosowa¢ w zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-02.00.00. Roboty ziemne

D-04.00.00. Podbudowy

D-05.00.00. Nawierzchnie

D-06.00.00. Roboty wykofczeniowe

D-07.00.00. Urzadzenia bezpieczenstwa ruch

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odleglo$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorow roboét, przekazywania polecen
1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem.
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1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier(Inspektor nadzoru inwestorskiego) - osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatagcznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng
jakos$ci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
1 ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
1 czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni sluzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nos$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzagca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy
moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca
jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera(Inspektora nadzoru inwestorskiego) - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.31. Przedsi¢wzig¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejagcego potaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

,, Organizacja tras rowerowych na terenie Gminy Kartuzy”

- PROJEKT TECHNICZNY -



8 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 00.00.00. Wymagania ogdlne

1.4.36. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $ciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i1 przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosé¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje
catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegbdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udost¢gpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng calos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera(Inspektora nadzoru inwestorskiego).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) zostang przekazane Wykonawcy,
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— Wykonawcy — Dokumentacja projektowa, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny
Kontraktowe;j:

- Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budowy w energi¢ elektryczng oraz w wodg,
projekt zagospodarowania placu budowy, projekt przytaczenia urzadzen (telefon 1 fax.) do
sieci telekomunikacyjnej — w razie koniecznosci,

- Projekty i opracowania technologiczne ujgte w szczegdtowych ST wymaganych do
zatwierdzenia przez inspektora nadzoru inwestorskiego,

- Program Zapewnienia Jakos$ci dla wszystkich robdt — w razie koniecznosci,

- Projekty organizacji 1 oznakowania na czas budowy 1 montazu obiektow wraz z
uzgodnieniami,

- Technologia uktadania nawierzchni,
- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,
- Dokumentacja powykonawcza.

Cena kontraktowa zawiera rowniez wszelkie uzgodnienia.

Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupehlienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca zglosi ten fakt niezwlocznie
Inwestorowi. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowej bezwzglednie wymagana jest
akceptacja projektanta.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego stanowiag czg$¢ umowy, a wymagania
okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,Ogolnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci w dokumentacji nalezy uzyska¢ opini¢ Projektanta co do ich
poprawnosci.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy
materialow 1 elementow budowli muszg wykazywaé¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST 1 wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca w razie koniecznos$ci dostarczy, zainstaluje 1
bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapodr i znakéw,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego /Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposOb uzgodniony z Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sie¢, ze
jest wlaczony w cene¢ kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oSwietlenie, sygnaty 1 znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony robot, wygody spotecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych
przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem /
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez
umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sie, ze
jest wlaczony w ceng¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i1 stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
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nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktoére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobatg techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode¢ na uzycie tych materiatow od wilasciwych organow
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a 1ich wuzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 1
wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspoOtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie

,, Organizacja tras rowerowych na terenie Gminy Kartuzy”

- PROJEKT TECHNICZNY -



12 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 00.00.00. Wymagania ogdlne

spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowag mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie na biezaco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier / Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych witadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe¢ wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprze¢t 1 odpowiednig odziez dla ochrony zZycia 1 zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone rob6t 1 za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bylty w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob
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zwigzane z wykonywanymi robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac  kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy 1 przepisy,
ktére spelnia¢ maja materialy, sprzg¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisOw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powolane normy 1 przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Rdznice pomigdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1
przedlozone Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego 1 postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamawiajacym 1 Wykonawcg ustali wydluzenie czasu
wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego projekt do =zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zroédta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materialéw ze zrodet miejscowych wiaczajac w to Zrédla wskazane przez
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Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organoéw administracji panstwowej 1 samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1
jakosciowych materialdow pochodzacych ze Zrdédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne
jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopdéw i miejsc pozyskania
materiatdéw miejscowych beda formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrgbie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemna
zgode Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy 1 ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jesli
Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i1 nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunig¢ciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ poOzniej zmieniany bez zgody Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one
uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i
wiasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca czasowego skltadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przeprowadzat
inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nast¢pujgce warunki:

a) Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miatl zapewniong wspodtprace i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materialdow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie,
do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materialdw przeznaczonych do
realizacji robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w
tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego .

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia
sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i1 uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nie moze by¢
poézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkoOw umowy, zostang przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w terminie przewidzianym umows3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisoOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie speiiajace tych warunkéw moga by¢é
dopuszczone przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$é¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ(sformulowany na zadanie Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, projektem organizacji robot opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostang, usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materialdow 1 elementow robot beda oparte na wymaganiach okre§lonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uwzgledni wyniki badan
materiatow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji 1 przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego program zapewnienia jakos$ci, jesli Nadzor Inwestorski
okresli taka konieczno$¢. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.
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Od przygotowania programu zapewnienia jakosci moze odstapi¢ Inzynier / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego za zgoda Zamawiajacego.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:
a) czeg$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

— system (sposob 1 procedur¢) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoS$cia
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania 1 zatadunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

— sposob 1 procedur¢ pomiardow i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami 1 robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materiatbw oraz robot z
czestotliwos$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i1 ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier / Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego §wiadectwa,
ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprze¢t badawczy posiadajag wazng legalizacjg, zostaty
prawidtowo wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te
beda tak powazne, ze mogg wpltynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu
w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego beda odpowiednio
opisane 1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Na zlecenie Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywac Inzynierowi / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego kopie
raportdow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w
programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek 1 badania materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materialdéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, dokonujac weryfikacji systemu kontroli
robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatow 1 robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak 1 wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego powinien pobiera¢ probki materiatow i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oprze
si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i1 robot z dokumentacja
projektowa 1 ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty,
ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— Aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
1 ktore spetniajag wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. W przypadku, gdy urzad nie wyda
dziennika budowy, Wykonawca bedzie prowadzil dziennik budowy wewnetrzny.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.
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Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i1 Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego programu zapewnienia
jakosci 1 harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgSciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedlozone Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia
zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
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a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego 1 przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w S$lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu
miesi¢czne] platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i1 Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Forma i
zakres obmiaru robot pod katem rozliczenia bedzie formulowana przez umowe Wykonawcy z
Zamawiajacym. W przypadku ryczattu zakres obmiaru zostanie okre$lony przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego w porozumieniu z Zamawiajacym.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m’ jako dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktoérego wzdr zostanie
uzgodniony z Inzynierem / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do dziennika budowy i1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego .

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jako$ci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego begdzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o
tym fakcie Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbidr ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakonczenia robodt i
przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowag 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupehiajagcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonywanych robot w
poszczegbdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacja projektowa 1
ST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy 1 ew.
uzupelniajace lub zamienne),

3. recepty 1 ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST

1ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST
1ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ,
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania
tych robdt wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6dt poprawkowych 1 robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnos$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6dt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow 1 transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i1 wymagan ogdlnych zawartych
w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i1 organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem / Inspektorem nadzoru inwestorskiego i
odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
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(b)ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oS$wietlenia zgodnie 2z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
(c)optaty/dzierzawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a)usunigcie wbudowanych materiatéw i1 oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszty organizacji ruchu na czas budowy wraz z projektem, uzgodnieniami, utrzymaniem 1
wyniesieniem w terenie ponosi Wykonawca i powinien taki koszt skalkulowa¢ w swojej ofercie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.00.00.
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01.

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t przy organizacji tras rowerowych na terenie Gminy Kartuzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi 1 majagcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W  zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy
1 punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zalamania trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m 1 dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m 1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy 1 punktow wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i1 jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gldéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o wszelkich biedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtoéwnych trasy 1 (lub)
reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowe] sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikOw pomiardw przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke 1
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robodt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza
do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i1 inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych, polozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglos¢
pomiedzy punktami gldownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$§¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metroéw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
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stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby S$redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu
do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O¢$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt 1 w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczego6lnosci
przyczotkow i filardbw mostoéw 1 wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslong w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakosSci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreSlonych w instrukcjach i1
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow

1 dziennikow pomiaréow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtoéwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
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— zastabilizowanie punktow w sposéb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem 1 oznakowanie

utatwiajace odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nownkw

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych , ktdre zostang zrealizowane przy
organizacji tras rowerowych na terenie Gminy Kartuzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

Zakres wykonania wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje wykonanie wykopu z
transportem gruntu na odktad/wysypisko. Jesli dokumentacja nie zaklada odhumusowania terenu
to odhumusowanie nalezy wliczy¢ w zakres wykopu.

Lokalizacj¢ wystgpowania gruntdbw nieprzydatnych jako material budowlany,
przeznaczonych do usunigcia z terenu budowy zawiera dokumentacja projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spelniajagca warunki
statecznos$ci 1 odwodnienia.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu 1 rzednej robodt ziemnych, wyznaczonych w
os1 wykopu.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

_ps
IS [O ds

gdzie:

Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezanego gruntu, (Mg/m?), stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m?),

Pa s - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoSci
optymalnej, (Mg/m?), okre$lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-
B-04481, stuzaca jako warto$¢ odniesienia do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych.

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okre§lona wedlug wzoru:
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_dv
d60
gdzie:
deo- $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
do- $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

U

1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedlug wzoru:
1=E
E
gdzie:
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,

1.4.9. Pozostale okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poOtsztywnych powinien charakteryzowac¢ si¢ grupg nosnosci G,. Gdy podloze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G
zgodnie z dokumentacja projektowg 1 ST.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegol |Jed- Grupy gruntow
nienie
wiasciwosci |nostki. |niewysadzinowe |watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz- czysta zwiczla,
- Zwir gliniasta glina zwigzta, glina pylasta
— pospotka — rumosz gliniasty zwigzla
— piasek gruby — 7zwir gliniasty — il it piaszczysty, it pylasty
— piasek $redni — pospoblka gliniasta | bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — piasek gliniasty
— zuzel — pyl, pyl piasz-czysty
nierozpadowy — glina piasz- czysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy

,, Organizacja tras rowerowych na terenie Gminy Kartuzy”

- PROJEKT TECHNICZNY -




SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.00. Roboty ziemne 43

Lp. | Wyszczegél |Jed- Grupy gruntow

nienie

wlasciwosci |nostki. | niewysadzinowe |watpliwe wysadzinowe
2 Zawartos¢

czastek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢

bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych 1 za zezwoleniem Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedagc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ,
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw,
ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow,
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow,
— transportu mas ziemnych,
— sprzetu zageszczajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00
,» Wymagania ogo6lne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Sposob wykonania wykopu

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej
obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o ré6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnos$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno
spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (), podanego w
tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot

ziemnych

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa innych drog

korpusu kategoria kategoria ruchu
ruchu KR1-KR2
KR3-KR6

Gorna warstwa o grubosci | 1,03 1,00

20 cm

Na gk;bokosgl od 2Q do 5’0 1,00 0.97

cm od powierzchni robot

ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci I, podanych w tablicy 2.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zaggszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.5. Dokladnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny byc
wigksze niz = 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1 cm1 -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto§ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieré6wno$ci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych,
uyjetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewniag odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje
ich dtugotrwata nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w
catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termind6w wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej 1 ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokos$ci | Pomiar ta§ma, szablonem,
korpusu ziemnego fatg o dtugosci 3 m
2 Pomiar szerokosci dna|ipoziomnicg lub niwelatorem,
rOWOW
3 Pomiar rzednych | w odstgpach co 200 m: na prostych,
powierzchni  korpusu | w punktach gtéwnych tuku,
ziemnego
4 Pomiar pochylenia | co 100 m na tukach o R > 100 m,
skarp
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5 Pomiar réwnosci | co 50 m na tukach o R< 100 m
powierzchni korpusu oraz w miejscach

6 Pomiar réwnosci skarp | ktore budza watpliwosci

7 Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego 50 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu

8 Badanie  zaggszczenia | Wskaznik zageszczenia okre$la¢  dla  kazdej
gruntu warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na kazde 1000m’

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz = 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowoéw nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.3.4. Rzegdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. RoOwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowg, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. R6wnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zalozonym. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach
51 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.
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Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1
wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Zasady ptatnosci zostaly okreslone w dokumentach kontraktowych zawartych miedzy
Zamawiajacym a Wykonawca..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych 1 podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

12. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow, ktdre zostang zrealizowane przy organizacji tras rowerowych na
terenie Gminy Kartuzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypéw z gruntdéw mineralnych
pozyskanych z dokopu lub z wykopu jesli dokumentacja projektowa to dopuszcza.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.2. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.3. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.4. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =P
Pas

gdzie:

pPa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m’),

pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).

1.4.6. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okre§lona wg wzoru:
A
dio
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.7. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.8. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych 1 poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duzg wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
L.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materialty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spelnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998
Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

) Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione - gdy pory w gruncie
Na dolne warstwy grunty skaliste twarde | grunty skaliste skalistym beda
nasypow ponizej oraz grunty mickkie wypelnione gruntem
strefy przemarzania kamieniste, lub materiatem
zwietrzelinowe, drobnoziarnistym
rumosze 1 otoczaki 2. Zwietrzeliny i - gdy beda wbudowane
2. Zwiry 1 pospoiki, rumosze gliniaste w miejsca suche lub
rowniez gliniaste 3. Piaski pylaste, zabezpieczone od wod
3. Piaski grubo, plaskl g]iniaste, py}y gruntowych 1
srednio i piaszczyste i pyty powierzchniowych
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) Przydatne Tresc
Przeznaczenie Przydate z zastrzezeniami zastrzezenia

4. Piaski prochniczne, | - do nasypow nie
z wyjatkiem wyzszych niz 3 m,
pylastych piaskow zabezpieczonych przed
préchniczych zawilgoceniem
5. Gliny piaszczyste, | - w miejscach suchych
gliny i gliny pylaste lub przej$ciowo
oraz inne o wi, < 35% | zawilgoconych
6. Gliny piaszczyste - do nasypow nie
zwiezte, gliny zwiezte | wyzszych niz 3 m:
1 gliny pylaste zwigzte | zabezpieczonych przed
oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
granicy ptynnosci w. | ulepszeniu spoiwami
od 35 do 60%
7. Wysiewki - gdy zwierciadlo wody
kamienne gliniaste o | gruntowej znajduje si¢
zawartosci frakcji na glebokosci wigkszej

drobnoziarniste, itowej ponad 2% od kapilarnosci biernej

naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-tosci
Uz15

5. Zuzle
wielkopiecowe 1 inne
metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
ifowej ponizej 2%

gruntu podioza

8. Zuzle
wielkopiecowe 1 inne
metalurgiczne z
nowego studzenia (do
5 lat)

- 0 ograniczonej
podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do
5%

9. Itotupki - gdy wolne

przyweglowe przestrzenie zostang

nieprzepalone wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i - gdy zalegaja w

mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

miejscach suchych lub
s izolowane od wody
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) q Przydatne Tresc
Przeznaczenie Przydatne 7 zastrzezeniami zastrzezenia

Na gorne warstwy na-
SYypOw w stre-
fie przemar-

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
srednio-

ziarniste

3. Itotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajace mniej niz
15% ziarn mniej-

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i
pyty

4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny
popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

- pod warunkiem
ulepszenia tych
gruntoéw spoiwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne
popioty itp.

zania szych od 0,075 mm 6. Wysiewki
4. Wysiewki kamienne gliniaste o
kamienne o zawartosci frakcji
uziarnieniu itowej >2%
odpow1adz,1] i 7. Zuzle - drobnoziarniste i
cym pospdtkom lub i elkobi .. )
swirom wielkopiecowe i inne | nierozpado-
metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski - 0 wskazniku no$nosci
drobnoziarniste Wios210
W wykopach i Grunty watpliwe 1 - gdy sg ulepszane
miejscach zerowych | Grunty wysadzinowe spoiwami (cementem,
do glebokosci niewysadzinowe wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotami itp.)
Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
Lp. | Wyszczegol |Jed- | Grupy gruntow
nienie
wihasciwosci |nostki | niewysadzino | watpliwe wysadzinowe
we
1 |Rodzaj — rumosz — piasek malo wysadzinowe
gruntu niegliniasty pylasty — glina piasz- czysta zwigzla,
— ZWir — zwietrzelina glina zwiezta, glina pylasta
— pospotka gliniasta zwigzla
— piasek — Tumosz — i, it piaszczys-ty, it pylasty
gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek — Zwir — piasek gliniasty
Sredni gliniasty — pyl, pyt piasz-czysty
— piasek — pospotka — glina piasz- czysta, glina, glina
drobny gliniasta pylasta
— zuzel — il warwowy
nierozpado
wy
2 | Zawartos¢
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Lp. | Wyszczeg6l |Jed- | Grupy gruntow

nienie

wlasciwos$ci | nostki | niewysadzino | watpliwe wysadzinowe

we

czastek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos¢

bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik

piaskowy > 35 od 25 do 35 <25

WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych 1 za zezwoleniem Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedagc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sig¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,

itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zaggszczania zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci
transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jezeli
miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac
si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na
pismie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Glgboko$¢ na jaka nalezy ocenié
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obregbie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w poditozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnigte
przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.
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Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do gltebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$c¢ I, dla:

0

wysokosci,

m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998

5.3.2. Wybor gruntow 1 materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntdbw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjo = 6 10 ~° m/s. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwos$ciach, Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.
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g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac
z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ czasowe skladowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektdéw mostowych, na dlugosci réwne;j
dhugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow
spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski $rednioziarniste 1 gruboziarniste, o
wskazniku roznoziarnisto$ci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszezalnosci kip > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogolne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu I; powinien by¢ nie mniejszy niz
1,00 na catej wysokos$ci nasypu.

5.3.3.3. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w
obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie 5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypdéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg dokumentacji projektowe;,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
wysokosci 0,5 m wg PN-S-02205 ,,Roboty ziemne”.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposoéb mechaniczny Iub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6dt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.
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5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zageszczaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zagegszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajace]
zaleca si¢ okresli¢ do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwo$cia
okreslong w punktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdérnego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poroéwnania pierwotnego 1 wtoérnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I,
wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12,
powinien na calej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KRI1-KR2
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni robdt ziemnych:
-0,2do 1,2m 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
robdt ziemnych ponizej:
-1,2m 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktorych trudne
jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje sie¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
o) dla zwirdw, pospotek i piaskéw
2,2 przy wymaganej wartosci I;=1,0,
2,5 przy wymaganej warto$ci I;<1,0,
B) dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) —
3,0,
%) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtornie zagesci€. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagegszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o
ile Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéorym uklada sie grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w
granicach wilasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé
rowna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgséci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz
grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogoélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materialami, ktore zostalty pozyskane w czasie wykonywania wykopdéw, a ktore nie beda
wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
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a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowa trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robot lub przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotow 1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania 1 zaggszczania gruntéw oraz wskazoéwkami Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
InZyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jezeli miejsce odktadu zostatlo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykona¢ tylko od gorej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od
strony najczegsciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
InZyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja
Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadoéw

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
ST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione
sa warunki okre$lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad
przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to
koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawceg.

5.5. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz = 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1 cm1 -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ sie¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje
ich dtugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych 1 urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych.
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6.3. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W
czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.4.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypoOw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre$lonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej 1 ST.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.4.2. Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ optymalng 1 maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granice pltynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

Zakres badan zostanie okre$lony na etapie budowy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntéw o roznych witasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubos$ci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedlug pktu 5.3.3.1,
) przestrzegania ograniczen, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczOw i mrozow.

6.4.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci warto$ci  wskaznika zaggszczenia I, lub stosunku modutéw odksztalcenia z
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warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia

dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-

77/8931-12, oznaczenie modutow odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreS§lenia pierwotnego
1 wtornego modutu odksztalcenia. Dla korony robdt ziemnych wymagany jest modut wtorny
na poziomie 80MPa oraz stosunek zaggszczenia <2,5

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
wpisem w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen 1 doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST oraz w niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.5.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna cz¢stotliwos¢ badan 1 pomiarow
1 |Pomiar szerokos$ci | Pomiar ta§mg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
2 |Pomiar szeroko$ci dna|gtéownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
rowow tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
3 | Pomiar rzednych
powierzchni  korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia
skarp
5 | Pomiar réwnosci

powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzg¢dnych w odstgpach co 200 m oraz w
podtuznego punktach watpliwych

powierzchni  korpusu
lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia| Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
gruntu nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy
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6.5.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz £ 10 cm.
6.5.3. Rzegdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.5.5. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowg, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.5.6. Rownos¢ skarp
Niero6wnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.5.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ rdznic, w stosunku do
rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie
mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roéznica ogdlnej
objetosci nasypow 1 ogolnej objetosci wykopdéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako
roznica objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdéw 1 objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjga projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zasady ptatnosci zostaly okreslone w dokumentach kontraktowych zawartych miedzy
Zamawiajacym a Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i1 badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

9

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP,Warszawa

1998.

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa

1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,

Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze wzmocnieniem podloza pod konstrukcja nawierzchni przy
organizacji tras rowerowych na terenie Gminy Kartuzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania wzmocnienia
stabego podtoza pod konstrukcja nawierzchni.
Wyr6zniono nastgpujgce rodzaje wzmocnienia:
- warstwa odsgczajaca z pospotki 0/31 k>8m/dobe U>5 gr. 15cm,
- geowtoknina min. 15kN/m

2. MATERIALY

2.1 Wymagania dla piasku i pospolki.

Materiaty powinien spelnia¢ wymagania ST D-04.02.01. ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”
2.2 Wymagania dla geowlokniny.

Materiaty powinny spetnia¢ wymagania ST D-04.02.01. ,,Warstwy odsaczajace 1 odcinajace”
3. SPRZET

3.1. Do wykonania robdt zwigzanych z uktadaniem 1 zaggszczaniem warstwy piasku powinien
by¢ stosowany sprzet zgodnie ze specyfikacja ST D-04.02.01. ,,Warstwy odsaczajace 1
odcinajace”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym
wysuszeniem 1 zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami
odpowiednich ST oraz norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2  Wykonywanie wzmocnienia podloza pod konstrukcje.
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- wykonanie korytowania pod konstrukcj¢ na gtgbokos¢ zadang w dokumentacji projektowe;,

- kontrola modutu nos$nosci Evd ptyta dynamiczng — wymagania zgodne z dokumentacja
projektowa,

- roztozenie geowldkniny z zakladami zgodnymi z ST D-04.02.01. ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”,

- roztozenie warstwy odsaczajacej z Po zgodnie z ST D-04.02.01. ,,Warstwy odsaczajace 1
odcinajgce” (prace nalezy realizowac od czota).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
pkt. 6.

6.1. Nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujgca badania na budowie

- sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia podtoza,
- sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia materialu nasypowego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowg jest:

e 1 m’ ulozonej warstwy pospotki o grubosci podanej w projekcie,
e 1 m’ ulozonej warstwy geowtokniny
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 zaleceniami InZyniera / Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.
Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z

zasadami podanymi w ST. Wykonane roboty sa zatwierdzane przez Inzyniera / Inspektora

nadzoru na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw geodezyjnych 1 ewentualnie innych
szczegdtowych zalecen Inzyniera / Inspektora nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania Ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia podtoza obejmuje:
e koszt utozonej warstwy pospotki wraz z transportem,

e koszt ulozonej warstwy geowldkniny
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i zaleceniami Inzyniera / Inspektora nadzoru.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw wzmacniajacych z pospoiki,
geowlokniny przy organizacji tras rowerowych na terenie Gminy Kartuzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstw odsaczajacych i1 odcinajacych.

Zakres wykonania obejmuje:

1. wykonanie warstwy pospotki pod konstrukcjami wg projektu

2. wykonanie warstwy z geowldkniny wg projektu.

Uwaga: Przedmiarowo warstwy zostaty ujete w punkcie D-02.04.01. ,,Wzmocnienie podtoza”

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
z okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw odcinajacych oraz odsaczajacych sa:
— geowloknina;
— pospotka.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spelnia¢ warunek
zageszczalnosci okreslony zaleznoscia:

d
U = 60 o 5
le
gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,
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deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 11 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spehiaé
wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I 1 II.

2.4.1 Wymagania dla geowlokniny

geowloknina separacyjno — filtracyjna powinna charakteryzowac si¢ nast¢gpujacymi
parametrami:

- wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdhuz; Rr>15 kN/m,

- wytrzymalo$¢ na rozcigganie w poprzek; Rr> 15 kN/m,

- wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz; er=65%,

- wydtuzenie przy zerwaniu w poprzek; er=65%,

- umowny wymiar poréw 09 0,1 1mm,

- wytrzymatos¢ na przebicie statyczne CBR >2700 N

- §rednica otworu przy dynamicznym przebiciu (metoda spadajacego stoka) f=16 mm

2.4.2 Wymagania dla pospolki

TABLICA 1. PARAMETRY KRUSZYWA

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie:
e zawartos¢ ziarn > #10mm,%,co najmniej 15
e zawarto$¢ ziarn > #2mm, %, co najmniej 40
e zawartos¢ ziarn > #0,075 mm, %, nie wiecej niz 10
2 | Wskaznik réznoziarnistosci, u=deo/do, cO najmniej 5
3 | Wskaznik zageszczenia warstwy, min 0.98
4 | Wodoprzepuszczalno$¢, min 8m/dobe

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geosyntetykow

Geosyntetyki dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem
woda, zapyleniem 1 przed dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy
przestrzega¢ zalecen producentow.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i fadowarek.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

3.3. Geowldknina przeznaczona do wykonania wzmocnienia podtoza sg dostarczane na budowe
w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie. Pasma geowtokniny docinane sg do
odpowiedniej dtugosci przy uzyciu narzedzi recznych, np. ostrego noza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geosyntetykoéw przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi

przebi¢ lub rozciaé geosyntetykow.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne
stwierdzenie, ze jest to material do wykonania warstwy odcinajace;.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami
odpowiednich ST oraz norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

,,Organizacja tras rowerowych na terenie Gminy Kartuzy”

- PROJEKT TECHNICZNY -



80

SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonad
dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
przez Inzyniera / Inspektora nadzoru inwestorskiego warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nalezy
przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwa¢ pasami podluznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1
przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane
na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢
zageszcezana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.
Wskaznik zageszczenia nalezy okres§la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny 1 wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego 1
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody 1 rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli Inzynier / Inspektor nadzoru inwestorskiego zarzadzi wykonanie odcinka
probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:
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— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubos$ci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu, jakie
beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej 1 odsgczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera /
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.5. Rozkladanie geowloniny

5.5.1 Wbudowanie materiatlow
Whbudowanie geosyntetykéw powinno odbywac si¢ wedlug instrukcji producenta.

5.5.2 Utozenie geowldkniny
W wykonanym i wyprofilowanym podtozu pozbawionym ostrych elementow, ktore moga
spowodowac uszkodzenie warstwy nalezy utozy¢ warstwe geowtokniny.
Laczenie geowldkniny odbywa si¢ na zaktad podtuzny szeroko$ci minimum 0,3 m. Zaktad
poprzeczny przy taczeniu kolejnych rolek wynosi minimum 0,6 m.
Do przytwierdzenia roztozonych geosyntetykdéw nalezy stosowac szpilki lub kotki w miejscach
polaczen w rozstawie co 2 - 3 m.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowlokniny

Po powierzchni warstwy odcinajacej, wykonanej z geowtokniny nie moze odbywac si¢
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywa¢ rozktadajac materiat ,,0d czota”,
to znaczy tak, ze pojazdy dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja
si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca 1 odcinajagca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajace] z
geowlokniny.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi /
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Inspektorowi nadzoru inwestorskiego. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci
kruszywa okre§lone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej powinny posiadad
aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych 1
zageszczenia warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszc;egélpienie badan Minimalna cze¢stotliwos$¢ badan
1 pomiarOw 1 pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |ROwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

5 | Rzedne wysoko$ciowe
6 | Uksztaltowanie osi w planie ” |co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

kruszywa rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach glownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. R6wnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Niero6wnosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg fatg.

Niero6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.
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6.3.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ laczng grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupehienie
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i1 ocena grubosci warstwy, wedlug wyze] podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreSlony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci
modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutlu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17.
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odcinajacej z geowtokniny

W czasie ukladania warstwy odcinajacej z geowtokniny nalezy kontrolowac:
o) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej,
B) rOWNoS¢ warstwy,
x) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
8) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapilo mechaniczne uszkodzenie geowldkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej nie
powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrOwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

8.

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) warstwy pospotki, geowlokniny.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami

Inzyniera / Inspektora nadzoru inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* warstwy pospétki obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci
1 jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;,
utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy geosyntetyku obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowldknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
1 tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9. PN-ISO-10318;1993  Geotekstylia. Terminologia

10.  PN-EN-963; 1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

11.  Aprobaty techniczne na geosyntetyki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie, ktdre zostang zrealizowane przy organizacji tras rowerowych na
terenie Gminy Kartuzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres wykonania obejmuje:

— warstwe podbudowy kism gr. 10cm.

- warstwe podbudowy kism gr. 8cm.

ZALECA SIE KRUSZYWA LAMANE UZYSKANE Z PRZEKRUSZENIA SKAL LITYCH.
DOPUSZCZA SIE ZASTOSOWANIE KRUSZYWA POZYSKANEGO Z PRZEKRUSZENIA
OTOCZAKOW ORAZ GEAZOW NARZUTOWYCH POD WARUNKIEM, ZE SPELNIAJA
WYMAGANIA SST W _SZCZEGOLNOSCI KRZYWE GRANICZNE ORAZ WSKAZNIK
PRZEKRUSZENIA NA POZIOMIE 85%.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego (litego), otoczakow, glazow narzutowych.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

krzywymi granicznymi p6ol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg¢ pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaglta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp Wiasciwosci Wymagania
Kruszywa tamane
Podbudowa
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 | od2do 10 | od2do 12 PN-B-06714-15
mm, % (m/m)
py - 5 -
2 Za}war.tosfz nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714-15
wiecej niz
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714-16
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Lp Wiasciwosci Wymagania
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-044381
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym 0d 30 do 70 | od 30 do 70
zageszczeniu metoda I lub IT wg PN- BN-64/8931-01
B-04481, %
6 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18

7 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25
cyklach zamraza- 5 10 PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wiecej niz

Rozpad krzemianowy 1 Zela- PN-B-06714-37
zawy lacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - PN-B-06714-39
9 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1 PN-B-06714-28
wiecej niz

Wskaznik no$no$ci wyes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 -

O =

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

W uzasadnionych przypadkach Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
wyrazi¢ zgod¢ na stosowanie przez Wykonawce dodatkéw ulepszajacych mieszanke kruszywa
famanego.

Rodzaj 1 ilo$¢ ewentualnego dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym
wysuszeniem 1 zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialdow powinien odbywacé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1), w ktorym:
d85
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownoleglych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zage¢szczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é
pojedynczo ukltadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
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spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy
osuszy¢.

5.5. Odcinek probny

Jezeli Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uzna za konieczne wykonanie
odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest
wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zaggszcezeniu,

- okre$lenia liczby przej$¢ sprze¢tu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i1 zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 100 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na

Minimalna liczba badan

Lp. Wyszczegblnienie badan na dzizlll)l:)?'zéljgiaice jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
- - - 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 |Badanic wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie

wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 1 nie rzadziej
niz raz na 500 m*, lub wedtug zalecen Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Nosnos¢ (wtdérny modul odksztalcenia) min.
120Mpa.

E,

— < 22
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w
punkcie 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna cz¢stotliwo$¢ pomiarow
pomiarow
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m latg na

kazdym pasie ruchu
Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km
Rze¢dne wysokosciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie®*’ | co 100 m

N (AN |n | B~ Ww

Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukow poziomych.

Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;.

Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatag lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rdzni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa . L
7 kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztat-cenia mierzony ptyta o
wskazniku waos | zaggszczenia s nie Srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym mniejszy niz
7
niz, % od od
pierwszego obcigzenia E, | drugiego obcigzenia E,
60 1,0 40 80

Wymagany modut wtérny z badania VSS na podbudowie z kruszywa tamanego musi
wynosi¢ co najmniej 80MPa przy stosunku modutéw E2/E1<2,3.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktéore wykazuja wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie,
wyréwnanie 1 powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glgbokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane 1
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.
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6.5.3. Niewtasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Zasady ptatnosci zostaly okreslone w dokumentach kontraktowych zawartych miedzy
Zamawiajacym a Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych
17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych 1 podtoza przez obcigzenie ptyta
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg
20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym
21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.00.00.
NAWIERZCHNIE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.01.00.

NAWERZCHNIE GRUNTOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni gruntowej przy organizacji
tras rowerowych na terenie Gminy Kartuzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni gruntowe;j.
Zakres wykonania obejmuje:
— nawierzchnia gruntowa 0/8 gr. 3cm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka optymalna - mieszanka kruszywa/gruntu z innym kruszywem/gruntem
poprawiajacym skfad granulometryczny i1 wiasciwosci kruszywa/gruntu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania mieszanki optymalnej

2.2.1. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Mieszanka powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
miesci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania PN-B-11111 1
PN-B-11113, a ponadto wskaznik piaskowy WP wedlug BN-64/8931-01 dla mieszanki o
uziarnieniu:

- od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.
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Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Wymiar | Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia, przechodzi przez sito, %
y boku wagowo
oczka
Sita, mm Warstwa dolna
krzywa a krzywa b
80 100
20 100 67
12 88 54
4 65 30
2 49 19
0,5 28 11
0,075 12 3

2.2.2. Mieszanki gruntéw z kruszywami odpadowymi

Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowych zaleca si¢ stosowac:
— odpady kruszywa famanego (frakcje od 0 do 4 mm, od 0 do 8 mm, od 0 do 12 mm, od 0
do 16 mm),
— zuzle paleniskowe i hutnicze po zakonczeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do
31,5 mm) wg PN-B-06731.
Materialy te powinny mie¢ odpowiednio zroznicowane frakcje (krzywa uziarnienia dobranej
mieszanki wedlug tablicy 1), a ich wskaznik réznoziarnisto$ci powinien spetnia¢ warunek
wyrazony wzorem:

d
EMBED Réwnanie Microsoft 3.0 U=—2 > 5

le

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00.. “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni mieszanka optymalng zwirowg powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— sprzetu do odspajania 1 wydobywania gruntu lub innego materiatu,

— sprzetu do spulchniania podtoza, rozktadania i profilowania mieszanki,

— mieszarek do wymieszania sktadnikow mieszanki optymalne;j,

— przewoznych zbiornikow na wode¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w
urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— matych walcoéw statycznych lub zageszczarek ptytowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne”
punkt 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywo i1 inne materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem 1
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe pod mieszank¢ optymalng zwirowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie warstwy z mieszanki optymalnej

5.3.1. Projektowanie skladu mieszanki optymalnej

Projekt sktadu mieszanki optymalnej powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wedtug wymagan punktu 2.2,

b) wyniki badah mieszanki, wedlug wymagan podanych w punkcie 2.2,

¢) wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslona wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481.

5.3.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki optymalnej

Mieszanie gruntdw 1 innych materialow nalezy wykonywac do czasu uzyskania jednolitej barwy
1 struktury mieszanki.

Po zakonczeniu mieszania nie powinno by¢ w mieszance optymalnej grudek gruntu wigkszych
od 0,5 cm.

Mieszanka zwirowa (optymalna) powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci.
Grubos$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto
grubos¢ projektowang warstwy nawierzchni.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona.

Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi
i przesuwac¢ pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 zageszczenia maksymalnego, okres§lonego wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 i BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci
optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora
nadzoru inwestorskiego, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslong
iloscig wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metodg (zaleca si¢ piknometr polowy lub
powietrzny).

Warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie warstwy z mieszanki optymalnej (Zzwirowej)

Po uzupetnieniu nawierzchni mieszanka optymalna powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych
dniach po wykonaniu nalezy dba¢, aby mieszanka byta stale wilgotna, zraszajac ja woda ze
zbiornikOw przewoznych.
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Pojawiajace si¢ wklesnigcia po okresie pielegnacji wyrdOwnuje si¢ kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomoca oskardéw. Wczesne wyrdwnanie wklesnie¢ zapobiega
powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegéw tworza si¢ wyboje, uszkodzone miejsca
nalezy wycig¢ pionowo i usung¢, dosypa¢ swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac i zagescic¢
wibratorem ptytowym lub r¢cznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki zwirowe] 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi / Inspektorowi nadzoru inwestorskiego Kontraktu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badaf na
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki optymalnej 2 probki

2 | Wilgotnos¢ optymalna mieszanki optymalnej 2 prébki

3 Wskaznik zaggszczenia nawierzchni gruntowej

2 razy na 1 km

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego uzupelnienia nawierzchni podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan 1 pomiarow

1 Uksztaltowanie w planie co 100m

2 Rzedne wysokosciowe co 100m

3 Roé6wnos¢ podtuzna co 50 m

4 RoOwnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km

6 Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km

8 Zageszczenie 1 badanie na 600 m* nawierzchni

6.4.2. Uksztaltowanie nawierzchni
Nawierzchnia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do projektowanego o wigcej niz
+ Scm.

., Organizacja tras rowerowych na terenie Gminy Kartuzy”

- PROJEKT TECHNICZNY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 06.00.00. Roboty wykonczeniowe 105

6.4.3. Rz¢dne wysokosciowe
Odchylenie rzednych wysokosciowych od rzednych projektowanych nie powinny przekraczac
+1 cm, -3 cm.

6.4.4. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.6. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm,
-5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstw

Grubo$¢ warstwy uzupelniajacej nawierzchni¢ nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkow
kontrolnych w polowie szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne odchylki od grubosci
projektowanej nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.8. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m*. Kontrole
zageszezenia nawierzchni mozna wykona¢ dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00.. “Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z mieszanki
optymalne;j.

I8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00.. “Wymagania og6lne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjga projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera / Inspektora nadzoru inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z
zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogdblne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z mieszanki optymalnej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- spulchnienie, wyprofilowanie 1 zaggszczenie ze skropieniem woda podtoza gruntowego,

— dostarczenie materialow,

- dostarczenie 1 wbudowanie mieszanki optymalnej,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

— zageszczenie warstwy uzupetnienia nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.01.01.

UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP
ROWOW | SCIEKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym
skarp przy organizacji tras rowerowych na terenie Gminy Kartuzy.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp 1 sciekow.

Zakres robot obejmuje:

1) umocnienie skarp nasypu i wykopu przez humusowanie w warstwie grubosci 10cm 1 obsianie
nasionami traw,

3) utozenie ptyt typu MEBA gr. 8cm na podsypce cem.-piaskowej gr. 10cm.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodeg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$ni¢tej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposoOb trwaty zwigzata si¢ z podiozem systemem korzeniowym.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. BiowiOknina - mata z widkna bawelnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika
widékninowg z rOwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw 1 roslin
motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.7. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg
tkacka, dziewiarska lub wiokninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych
elementow), geomembrany (folie z polimerow syntetycznych), geokompozyty (materiaty
ztozone z r6znych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego),
geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami poltagczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng),
geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.8. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny 1
geosyntetykoéw, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowg do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.9. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po obsianiu.
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1.4.10. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robo6t

2

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp i SciekOw objetymi niniejszg ST s3:
— ziemia urodzajna z odzysku,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— plyty typu MEBA,
- kruszywo,
— cement,
- zaprawa cementowa,
— mieszaniny do zabiegéw konserwacyjnych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna 1 pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczeh obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zleci¢
wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
o) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

B) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
x) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5.5.

2.4. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania
PN-R-65023:1999 1 PN-B-12074:1998.

2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.
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2.7. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: cement portlandzki CEM I klasy 32,5
N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy
32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N, wedlug PN-EN-197-1: 2002.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— rowniarek,
- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakoéw o rgcznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport prefabrykatow
Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.2.3. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.5. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy 1 poza podnoze
skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu 1
zageszezeniu, w zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i
lekko zagescic¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp 1 rowOw poprzez obsianie nasionami traw 1 roslin
motylkowatych polega na:
- wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2),
- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych 1 bylin
w ilosci od 18 g/m* do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét 1 ich zgodnosci z ST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

Po wzejsciu roslin, tagczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢
wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie moga
wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie,

- m? (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia z prefabrykowanych elementéw

betonowych (Ptyta MEBA).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
- wykonana podsypka

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1m* wykonanego wzmocnienia rowu z prefabrykowanych elementéw

betonowych (umocnienie ptyta MEBA) obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie podsypki zwirowej lub cementowo-piaskowej,

— ulozenie prefabrykatow z wypetnieniem spoin,

- zasypanie zewng¢trznej Sciany prefabrykatu humusem

przeprowadzenie pomiarOw 1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11113:1996

n B~ W

O 0 3 QN

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

10.2. Inne dokumenty

. PN-B-12099:1997
. PN-B-14501:1990
. PN-EN-197-1:2002

. PN-R-65023:1999
. PN-S-02205:1998
. BN-88/6731-08

. BN-80/6775-03/04

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-32250
BN-80/6775-
03/01
BN-80/6775-
03/04

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
chodnikowe

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

11. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-07.00.00.

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.02.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania przy organizacji tras rowerowych na terenie Gminy Kartuzy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym
1 przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem oznakowania pionowego w okresie robét.
Projektowana wielkos$¢ tarczy znakow — wg dokumentacji projektowe;j
Zakres wykonania obejmuje:
- stupki do znakéw drogowych,
- tablice znakéw drogowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢s¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg).

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy (Sruby,
zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkcji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

., Organizacja tras rowerowych na terenie Gminy Kartuzy”

- PROJEKT TECHNICZNY -



122 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 07.00.00. Urzqdzenia bezpieczenstwa ruchu

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy,
musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy do znakow pionowych

2.3.1. Tarcze znakow 1 stupki

Do wykonania oznakowania pionowego znajduja zastosowanie nastgpujace materiaty:

- rury stalowe & 70 mm,

- tablice znakéw drogowych z blachy ocynkowanej, z ramka, pokryte folia odblaskowg (II
generacji),

- sruby M8, M 10,

- uchwyty do znakéw drogowych przymocowanych do konstrukcji.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierOwnosci pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny byc¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
ma 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ ze stali gatunkach dopuszczonych przez normy (np. RSS5, R6S5,
18G2A): PN-89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usunig¢te wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia 1
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztalttownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i
sladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne
wedtug PN-88/H-84020.

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-
89/1076-02.
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Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna speinia¢ nastgpujace wymagania dla
zatozonego okresu trwatosci 10 lat (dla agresywnosci korozyjnej atmosfery okreslonej wedtug
PN-71/H-04651);

— agresywno$¢ "umiarkowana" - minimalna grubo$¢ powltoki cynkowej - 120Mm,

— agresywno$¢ "cigzka" - minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej - 160 @m.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (np. stupy latarn itp.), a takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu 1
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakOw do innych obiektow lub konstrukcji gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy.

2.3.2. Tarcza znaku.

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposOb wykonczenia znaku, musza wykazywac pelng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatla,
zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatoSci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona
przed korozja obustronnym cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢
stosowanie innych sposobow zabezpieczania stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania "Aprobaty
Technicznej" dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Tarcza znaku musi by¢ rowna 1 gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5% najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne 1 nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w
znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byla poddana, muszg by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modulowych
ksztaltownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztalttowanych segmentow stalowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze
od 0,8 mm.
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2.3.3. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie znaku materiatem
odblaskowym.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie
z tarcza znaku przez caly okres deklarowanej trwalos$ci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne
niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odlgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do
10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna 1 gltadka, nie moga na niej wystgpowac
lokalne nieréwnosci i pofaldowania.

Potaczenie folii odblaskowej z tarcza znaku nie moze wykazywa¢ odklejen 1
rozwarstwien miedzy licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powstawac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku nie byty wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakOw matych 1 srednich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znakéw o wymiarach 4x4cm
nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwg folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znakéw o wymiarach
4x4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz
0,8 mm 1 catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza
si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigcej niz 0,8 mm 1 dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W  znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenia folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?* kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
znaku Sredniego.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie gwarancyjnym co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgigcia = 10 mm w Zzadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspodtczynniku luminacji 0,08 do 0,10
- wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych".
Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 @m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.3.4. Wymagania jako$ciowe dotyczace mocowania

Znaki powinny by¢ wyposazone w element usztywniajacy 1 montazowy w postaci dwoch
lub trzech prowadnic ceowych z ksztattownikéw aluminiowych w ktoérych osadzone sg $ruby
MS. Prowadnice moga by¢ przymocowane do znakow Srubami M6 zgrzewanymi z tarcza.
Mocowanie znakéw 1 tablic drogowych do stupkéw powinno nastgpi¢ za pomocg uchwytéw
wykonanych z blachy czarnej o grubosci 4 mm pokrytych powloka chroniaca przed korozja.

2.4. Znaki przeSwietlane
2.4.1. Wymagania og6lne dotyczace znakéw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostoni¢ta licem znaku z materiatu
przepuszczajacego Swiatlo.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa
,»B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrodet Swiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w
znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obcych.

Roéwnose 1 gltadko$¢ powierzchni znaku 1 doktadnos¢ rysunku znaku dla znakow
przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.4.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowatly niedoktadnosci w postaci
pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne
zatopione w warstwie przeswietlane;j.

2.5. Stupki przeszkodowe

Stupki  przeszkodowe o S$rednicy i wysoko$ci zgodnej z dokumentacjg projektowa
zostang ustawione na wyspach dzielacych Powierzchnia boczna stupka powinna by¢ pokryta
jest folig odblaskowg II generacji.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
b) zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
¢) ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
d) betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
e) srodkow transportowych do przewozu materiatow,
f) przewoznych zbiornikéw na wode,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywac srodkami transportowymi w sposOb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢
w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
g) lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
h) wysokos¢ zamocowania znaku.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopo6w i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne
przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym,
np. klincem 1 doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa 1 ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

i) odchytka od pionu, nie wigcej niz+ 1 %,

j) odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

k) odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wiecej niz £ 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegltosci umieszczenia znaku zgodnie z "Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania
na drogach".

5.5. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzegdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si¢ stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie
utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skadanego musi wykazywac pelna integralnos¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdéw lub elementéw
tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petna
czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy
czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionowa z:
a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytworcy lub

dostawcy,

b) data produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc
i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1
jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocen]e; vsyrynkow
badania adan
1 |Sprawdzenie Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.

od 5 do 10 badan z |sprawdzenia gtgbokosci wad uzy¢

wybranych losowo | dostepnych narzedzi (np. liniatéw Wyn‘lkl badE}n

elementéw w kazdej | z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢

dostarczonej partii | mikrometrow itp.) zgodnez

wyrob6w liczacej | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | > 1 osanamt
2 | Sprawdzenie | do 1000 elementéw |przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2

wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wilasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
1) zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
m)zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
n) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
0) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
p) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
q) wykonanie fundamentéw
r) zamocowanie tarcz znakow drogowych,
s) przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

4. PN-H-82200 Cynk

5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

7.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

8. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

9.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

10.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania 1
badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. nr 170 z 12 pazdziernika 2002, pozycja 1393

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa
ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220 poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003).

3. Zatacznik nr 1 do Rozporzadzenia jw. ,.Szczegbtowe warunki techniczne dla znakow
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”
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