
Orientacyjny przedmiar dla zadania polegającego na zagospodarowaniu terenu wzdłuż Strugi Klasztornej w Kartuzach, realizowanego w ramach zadania pn. „Zagospodarowanie wód deszczowych w mieście Kartuzy w celu poprawy retencyjności zlewni i ochrony przed zmianami klimatu".
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Podstawa opracowania:

1. Koncepcja Programowo-Przestrzenna zagospodarowania: Teren 1 - wzdłuż Strugi Klasztornej, Program Funkcjonalno-Użytkowy

2. Program Funkcjonalno-Użytkowy zagospodarowania terenów zieleni na działkach numer ew. nr. Gr. 1/28 i 1/39 obręb 005, 134 obręb 001 oraz 60 obręb 003 w Kartuzach;

3. Pytań zadanych przez potencjalnych oferentów do pierwszego ogłoszenia przetargu na realizację zadania zagospodarowania terenu wzdłuż Strugi Klasztornej w Kartuzach.

1)  UWAGI OGÓLNE:

Zestawienie powierzchni z podziałem na działki zgodne z projektem koncepcyjnym. W związku z ogólnym i bardzo uproszczonym charakterem materiału wyjściowego, jakim była koncepcja, podane wielkości należy traktować jako orientacyjne wartości szacunkowe zakładając rozbieżności w wielkościach +/- 20% między projektem koncepcyjnym a budowlanym. Wynika to z braku mapy do celów projektowych z naniesionymi sieciami, obliczeń hydraulicznych, badań geologicznych, archeologicznych itp. Może na przykład okazać się okazać się, że fragmentami, układ ścieżek może ulec przesunięciu ze względu na np. trudności z posadowieniem albo, że koryto Strugi należy poszerzyć, ze względu na zwiększone zasilanie wodami opadowymi w ostatnim czasie.

2)  SZACUNKOWY PRZEDMIAR WYNIKAJĄCY Z ZAŁOŻEŃ KONCEPCJI:

Dz. nr ew. 1/28 i 1/39 obr. 005
· Powierzchnia projektowanego terenu =
+/- 11680m2

· Powierzchnia kładek z krat pomostowych razem z ich obramowaniem

(w tym poszerzenia w postaci podestów) =
+/- 1175m2

· długość podestów w linii łamanej wzdłuż środka wyznaczonego

ciągu pieszego, bez podestów =
ok 300 m

· Powierzchnia kładek drewnianych
brak

· Powierzchnia wąskich kładek drewnianych - równoważni= 29m2 (58m długości x 0,5m)

· Powierzchnia pod grupowe obsadzenia roślinami:

· W otrzymanych pytaniach i Programie
Cały teren ma ponad 11 tys.m2 z czego, wg koncepcji sam system małej retencji, który powinien zostać obsadzony roślinnością hydrofitową (SuDS) zajmuje ok. 3500m2. Do tego powinno się doliczyć ew. nasadzenia drzew, krzewów bylin i traw ozdobnych. Wielkości te w pełni oszacować będzie można dopiero po wykonaniu inwentaryzacji pełnej istniejącej roślinności (leżącej po stronie Wykonawcy) oraz projektu wykonawczego/ budowlanego. Jednak punktem odniesienia powinna być na pewno ogólna wielkość terenu i ew. % udział nowych niezbędnych nasadzeń.

Osobną kwestią są podane w ww. wyliczeniach wielkości projektowanych rozlewisk. Wg wyliczeń jest to obszar 900m2, a reszta w ramach modernizacji ma być odbierana przez sieć kanalizacyjną i Strugę + jeziora. 

W celu założenia wielkości projektowanej zieleni wymagane jest stworzenie projektu, a co za tym idzie określenie sumy poszczególnych powierzchni pod dane nasadzenia (roślinność w rozlewiskach, krzewy, drzewa, nasadzenia barwne itd.). Podanie ilości roślin do zakupu/zasadzenia możliwa będzie dopiero na etapie projektu wykonawczego. Ogólnie można założyć orientacyjne współczynniki: byliny - ok.5- 6szt/m2, trawy, trzciny itp. 7-10szt/m2, krzewy - ok.3-4szt/m2 oraz orientacyjną ilość drzew której bez inwentaryzacji szczegółowej istniejących roślin nie sposób podać.

Dz. nr ew. 134 obręb 001 oraz 60 obręb 003
· Powierzchnia projektowanego terenu =
3300m2

· Powierzchnia ścieżek z płyt betonowych =
ok.900 m2

(w zależności od stanu technicznego istniejących ścieżek w parku przy Kartuskim Centrum Kultury wchodzących w zakres koncepcji) P

· Powierzchnia nowoprojektowanych ścieżek =
610m2.

·  Powierzchnia kładek z krat pomostowych
ok 20 m2

·  Powierzchnia kładek drewnianych
95 m2

· Ilość roślin - j.w.

3) Wymagania dodatkowe dotyczące przedmiotu zamówienia:
1. Wszystkie nawierzchnie utwardzone muszą posiadać obrzeża. W przypadku chodników z płyt betonowych należy stosować jak najbardziej estetyczne wykończenie w postaci niewielkich obrzeży betonowych lub chowanych w ziemi obramowań metalowych. Zaleca się obramowania drewniane przy kładkach z krat pomostowych. Wykończenie kładek drewnianych zgodnie z projektem konstrukcyjnym (z uwzględnieniem barierki dla kładek znajdujących się na poziomie powyżej 1m nad poziomem terenu). Ilość obrzeży - zgodnie z projektem budowlanym. Zamawiający oczekuje, że projekt na etapie sporządzania  będzie na bieżąco konsultowany z Zamawiającym.
2. Koncepcja nie zakłada wykonania ścieżek. Wg koncepcji występują trzy główne typy nawierzchni: chodniki z płyt betonowych, kładki z płyt pomostowych oraz kładki drewniane. Wykonawca powinien zachować wybór rodzaju i kolorystyki nawierzchni dobranej przez projektantów koncepcji, natomiast grubość poszczególnych nawierzchni, jej warstwy i posadowienie wynikać będą z projektu budowlanego przeprowadzonego przez Wykonawcę. Ponadto wszelkie założenia koncepcyjne będą na bieżąco uzgadniane z Zamawiającym na etapie sporządzania projektu.
3. Materiał rozbiórkowy tj. płyty chodnikowe, które po rozbiórce będą nieuszkodzone należy przewieźć na teren Spec-Pec Sp. z o.o. w Kartuzach, pozostały poddać zagospodarowaniu (po uprzednim przekruszeniu) na drogach gminnych zlokalizowanych w odległości nie większej niż 15 km o miejsca rozbiórki.
4. Zamówienie wymaga zapewnienia przez Wykonawcę nadzoru konserwatorskiego oraz nadzoru archeologicznego.
5. W czasie realizacji zamówienia wskazane jest zachowanie jak największej ilości występującej zieleni, w tym przesadzenia drzew i krzewów o wysokiej wartości przyrodniczej. Obiekty takie należy wskazać podczas wykonywania inwentaryzacji zieleni oraz gospodarki drzewostanem.
6. W gestii Wykonawcy leży wykonanie badań geologicznych gruntu i dostosowanie projektu do ich wyników. Zamawiający nie posiada badań geotechnicznych.
7. Inwestycja przewidziana jest do realizacji w ramach nieruchomości o nr ew. gr.:
· 1/28 – właściciel prywatny - Zamawiający nie posiada prawa władania, 
· 212 – właściciel Zarząd Dróg Wojewódzkich - Zamawiający nie posiada prawa władania, 
· 60 i 1/39 – właścicielem jest Zamawiający
Struga Klasztorna jako ciek wodny znajduje się pod zarządem Zarządu Melioracji i Urządzeń Wodnych w Kartuzach. Zamawiający posiada porozumienie zezwalające na prowadzenie prac pod warunkiem bieżącej konsultacji z Zarządcą.
8. Obszar objęty opracowaniem leży w strukturze przyrodniczej i dlatego tylko jego środkowa część w parku będzie oświetlona. Należy zastosować system oświetlenia bazujący na przyjętych rozwiązaniach projektowych na obszarze Rynku i deptaku w Kartuzach, co wskazuje koncepcja. Latarnie oświetleniowe o prostym kształcie i drewnianej obudowie z motywem wzoru kaszubskiego. Podświetlenie alejki drzew od spodu w postaci opraw 'ledowych'. Wszystkie rozwiązania oświetleniowe o barwie białej, neutralnej, 4000K. Szczegółowe rozwiązania techniczne, ilość kabla itd. Wynikać będą z rozwiązań projektu branżowego elektrycznego, będącego częścią wielobranżowego projektu budowlanego.
9. Podświetlenie alejki drzew od spodu należy wykonać w postaci opraw ledowych. Wszystkie rozwiązania oświetleniowe o barwie białej, neutralnej, 4000K. Minimalna ilość opraw 12 szt. 
10. Krawędzie kładek z krat pomostowych powinny posiadać obramowanie w postaci kantówki drewnianej (wg przykładów w projekcie koncepcyjnym). Krawędzie te mają funkcję zabezpieczenia wózków (dla niepełnosprawnych i dziecięcych) przed niekontrolowanym 'zjechaniem' z pomostu. Wysokość obrzeża nie powinna przekraczać 10cm nad poziomem kraty pomostowej. Szczegóły wykonania kładek leżą w gestii Wykonawcy, lecz powinny być skonsultowane w trakcie powstawania projektu i jego realizacji z Zamawiającym.
11. Wszystkie pomosty usytuowane: powyżej 1m nad nawierzchnią bezpieczną (piasek, trawa/ rośliny, itp.) nad poziomem terenu oraz powyżej 0,5m nad innymi nawierzchniami (w tym chodniki i inne nawierzchnie utwardzone) należy zabezpieczyć barierkami. Projektowane na Terenie 1 kładki będą często przekraczać daną wysokość. Wykonawca powinien zaprojektować i wykonać element w postaci barierek stanowiących zabezpieczenie pomostów. Barierki powinny być wykonane, zgodnie z detalem projektu koncepcyjnego, z drewna kompozytowego (balustrada o wymiarach 6x6x125cm - min. 110cm nad poziomem wykończenia pomostu, montaż na łączniki kątowe 60x60x2mm)
12. Przed przystąpieniem do realizacji zadania należy bezwzględnie wykonać inwentaryzację zieleni ze wskazaniem ewentualnego drzewostanu do usunięcia który koliduje z inwestycją lub wpływa niekorzystnie na przykład ze względu na stan zdrowotny na planowaną inwestycję. Zaleca się minimalizację wycinek i maksymalne zachowanie istniejących krzewów, drzew oraz innej roślinności.
13. Podane rzędne pochodzą z mapy do celów informacyjnych (rzędna dna rozlewiska), którą należy zweryfikować Mapa do celów Projektowych. Projekt nie przewiduje ingerencji w poziom dna zbiornika, należy więc się do niego dostosować. W przypadku tworzenia rozlewisk należy wykorzystać jak najwięcej istniejących zagłębień terenowych pamiętając przy tym, że dno rozlewisko musi znajdować się przynajmniej 50cm poniżej poziomu okalającego terenu. Rozlewiska należy projektować tak by były w stanie w okresie deszczowym zgromadzić ilość wody zgodną z wyliczeniami z spływów z okolicznych terenów wskazanych w tekście zamówienia.
14. Koncepcja nie przewiduje wykorzystywania urządzeń hydrotechnicznych lub urządzeń do podczyszczania wody innych niż naturalne filtry hydrofitowe (czyli nasadzenia roślinności hydrofitowej) i bioinżynieryjne rozwiązania dla ew. umocnienia skarp. Głównym założeniem powierzchniowego systemu zagospodarowania wód (SUDs) jest wykorzystywanie naturalnych form filtrowania wody poprzez kierowanie spływu wody w zróżnicowane wielkościowo niecki obsadzone odpowiednią roślinnością filtrującą.
15. Należy zaprojektować i wybudować ławki wykonane z betonu architektonicznego z siedziskiem drewnianym z desek jesionowych zgodnie z koncepcją. Zamiennie Zamawiający dopuszcza drewno Iroko. Ławki w firmie i zastosowanych materiałach powinny nawiązywać do małej architektury zastosowanej na płycie rynku i deptaku. Zdjęcie na planszy 11/11 wskazuje przykładową nawierzchnię z desek drewnianych będącą inspiracją do projektu koncepcyjnego. Nie należy sugerować się istniejącymi na ilustracji ławkami.
16. Zamawiający dopuszcza drewno Iroko do wykonania wszystkich elementów drewnianych. Zastosowanie innego rodzaju drzewa jest dopuszczalne pod warunkiem wcześniejszego uzyskania pisemnej akceptacji Zamawiającego.
4) ANEKS. Mała retencja (SuDS)
ZRÓWNOWAŻONA GOSPODARKA WODAMI OPADOWYMI JAKO DETERMINANT PODNIESIENIA JAKOŚC ŚRODOWISKA PRZYRODNICZEGO KARTUZ
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Źródło: opracowanie ZIELENIARIUM Joanna Rayss.

Metody, zasady, rozwiązania


Polskie przepisy prawne z zakresu gospodarki wodnej i ochrony środowiska, znowelizowane w ostatnich latach w związku z dostosowywaniem do przepisów Unii Europejskiej, wyraźnie wymagają, aby wody opadowe traktowane były jako element zrównoważonego rozwoju miasta, z wykorzystaniem metod maksymalnie naśladujących spływ i retencję deszczu w warunkach zbliżonych do naturalnych. Wskazuje się w związku z tym potrzebę rozbudowy, rehabilitacji oraz modernizacji istniejących systemów kanalizacyjnych. Ramowa Dyrektywa Wodna Unii Europejskiej z 2000 roku (Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu europejskiego i Rady z dnia 23 października 2000 r. ustanawiająca ramy wspólnotowego działania w dziedzinie polityki wodnej; Dz.U.UE L z dnia 22 grudnia 2000 r.) podaje, że podstawowym sposobem zagospodarowania wód opadowych powinno być pozostawienie ich na terenach zagospodarowanych, lub takich, na których podejmowana jest działalność inwestycyjna, bez odpływu z tych terenów. Obszar opracowań prawnych dotyczących ochrony środowiska obejmuje około 70 dyrektyw, uzupełnianych 21 rozporządzeniami. Podejście takie ma na celu zahamowanie negatywnego wpływu tradycyjnych, 'szczelnych' metod postępowania z wodami opadowymi w środowisku. Z podstawowych zasad takiego podejścia można wymienić: stosowanie najlepszych dostępnych technologii, dostępność do informacji o środowisku, zapobieganie zanieczyszczeniom lub unieszkodliwianie ich u źródła oraz odpowiedzialność zanieczyszczającego za szkodę (Królikowska & Królikowski, 2012). W polskich przepisach zasady te odzwierciedlone są w 15 różnych aktach prawnych, w tym między innymi w Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony środowiska (Dz.U.01.62.627 z późniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U.06.129.902, zmiana 1.01.2008, tekst jednolity Dz.U.08.25.150), Ustawie z dnia 18 lipca 2001 roku Prawo wodne (Dz.U.01.115.1229, z późniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U.05.239.2019), Polskiej Normie PN-S- 02204. Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg, 1977 i Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U.10.185.1243). Wymienione akty prawne wyraźnie wskazują potrzebę nowego podejścia do gospodarowania wodami deszczowymi.

Rys. 2 Zmiana równowagi bilansu wodnego na obszarach zurbanizowanych
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Źródło: http://waterbydesign.com.au/whatiswsud/
Konsekwencja zaburzenia bilansu wodnego na obszarach zurbanizowanych jest modyfikacja wszystkich czynników kształtujących odpływ wody z obszarów zurbanizowanych:

· wielkość zlewni ulega zmianie na skutek budowy sieci kanalizacyjnej, co dzieje się często także w połączeniu z odwadnianiem obszarów spoza zlewni.

· szorstkość zlewni ulega zdecydowanemu zmniejszeniu, a w konsekwencji na skutek uszczelnienia powierzchni, zmniejszenia obszarów zieleni, projektowania dróg wzdłuż osi naturalnego odpływu wód, zmniejszenia pojemności retencyjnej obszarów zurbanizowanych oraz wzrostu gęstości sieci odwadniającej (jak kanalizacja, odwodnienia budowli i dróg), dochodzi do ogromnego skrócenia czasu koncentracji odpływu wody z obszarów zurbanizowanych.

· konsekwencją ww. zjawisk jest z kolei wzrost zagrożenia powodziowego.

Dodatkowo Woda płynąc szybciej, większą masą nie dość, że staje się żywiołem trudnym do kontrolowania i niosącym za sobą wzrost ryzyka powodziowego, to jeszcze dużo łatwiej ulega zanieczyszczeniu, zbierając z nawierzchni utwardzonych różne substancje i zanieczyszczenia od odchodów zwierząt po pyły, substancje ropopochodne i tym podobne.

SuDS/ system małej retencji

Zagospodarowywanie wód opadowych nie może być utożsamiane z ich kanalizacją, która jest tylko jednym z elementów szeroko rozumianych melioracji miejskich, do których zalicza on także cieki naturalne i sztuczne, zbiorniki naturalne i sztuczne, kanały otwarte i zamknięte, poldery oraz melioracje budowlane, także melioracje rolne w tym te na obszarach miejskich.

Bezpośrednim źródłem podejścia w koncepcji SuDS jest dążenie do przywrócenia bilansu z obszarów niezurbanizowanych poprzez wzorowanie się w zarządzaniu wodami opadowymi na procesach naturalnych.
SuDS definiuje się jako powierzchniowe systemy zagospodarowania wód służące redukcji objętości i spowolnieniu odpływu powierzchniowego w miastach. Wśród podstawowych funkcji rozwiązań z zakresu SuDS należy wymienić cztery główne procesy technologiczne stosowane w systemach SuDS, czyli: (T) transportowanie, (R) retencja, (I) infiltracja i (O) oczyszczanie wody. Ważne jest kompleksowe wykorzystanie systemów SuDS (TRIO), nie tylko jako elementów infrastruktury, ale także jako tworzywa architektury i aranżacji krajobrazowych o wysokich walorach estetycznych i funkcjonalnych, co przyczynić się może do wzrostu ich społecznej akceptacji.

Zgodnie z wytycznymi Landscape Institute SuDS to sekwencja technik i obiektów zarządzania wodą przeznaczonych do odprowadzania wód powierzchniowych w bardziej 'zrównoważony' (sustainable) sposób niż osiągane przez tradycyjne/ konwencjonalne praktyki - systemem podziemnych rurociągów, czyli jedynie kanalizacją (LI Technical Guidance Note Interim Technical Guidance Note 01/2014). Zrównoważony system Drenażu (ZSD - Kozłowska) jako zarządzanie wodami opadowymi ukierunkowane między innymi na zmniejszanie ryzyka powodziowego przy wykorzystaniu rozmaitych technik i urządzeń gospodarowania wodą opadową, łączące je w spójny system. Są to w większości urządzenia naziemne, zazwyczaj skojarzone z odpowiednio dobraną pokrywą roślinną, które poprawiają lokalne warunki hydrologiczne, zwiększają bioróżnorodność, a odpowiednio utrzymane, podnoszą także walory estetyczne otoczenia. W ten sposób powstają quasi naturalne sieci hydrograficzne, przywracając ich obecność w krajobrazie miasta, dodatkowo przeciwdziałając zaburzeniom cyklu hydrologicznego. Spływy wód prowadzone są najczęściej otwartymi urządzeniami, a ich odbiornikiem są przede wszystkim obniżenia bioretencyjne, tereny zieleni, pasaże roślinne i powierzchnie chłonne, z których woda infiltrująca w głąb gruntu zasila zasoby wód podziemnych (Kozłowska 2008).

Zgodnie z przewodnikami CIRIA SuDS jest rozwiązaniem opartym i realizującym cele koncepcji zrównoważonego rozwoju (sustainable development), które w przeciwieństwie do tradycyjnego odwodnienia bazującego na systemie podziemnych rur, z założenia odprowadzającego jak najszybciej wodę z działki, jest zbliżone a nawet jest w pewnym sensie repliką naturalnego drenażu występującego przed zagospodarowaniem i uzależnionego od lokalnych uwarunkowań, zarówno geomorfologicznych i siedliskowych jak i społeczno-kulturowych. Wody opadowe wsiąkają w tym wypadku w naturalny grunt nasycając glebę i roślinność ją porastającą. W ten sposób łagodzone są liczne negatywne skutki miejskich spływów wód opadowych (urban stormwater runoff) na środowisko. Naśladowanie natury wymaga zarządzania sekwencją procesów i działań - tzw. 'managenet train' - następujących po sobie, co jest fundamentalne dla SuDS. Do tych procesów należą techniki drenażowe ułożone w seriach, stopniowo zmniejszające zanieczyszczenie wód opadowych, natężenie przepływu oraz wolumin odpływu. W ten sposób dzięki kontroli odpływu 'u źródła' - in situ redukuje się potrzebę 'osłabiania' dużych przepływów i tworzenia przeskalowanych struktur kontrolujących ten przepływ. Skuteczne zarządzanie osadami, właściwe użytkowanie i konserwacja jest kluczowe dla zapewnienia długotrwałej skuteczności wszystkich technik SuDS (Woods-Ballard et al. 2007).

Tak więc głównymi celami SuDS jest zmniejszenie ilości odpływającej wody i prędkości z którą pływnie przy jednoczesnym zwiększeniu jej jakości. W ten sposób wszystkie elementy budujące SuDS będą dążyć do zagospodarowania wody in situ odprowadzając ją z miejsca opadu jedynie wtedy kiedy jest to całkowicie niemożliwe lub w przypadku sytuacji ekstremalnej. Urządzenia te mają więc pięć podstawowych funkcji, które realizować mogą 'samodzielnie' lub w różnych kombinacjach, pamiętając o układzie hierarchicznym i sekwencyjnym (management train):

· infiltracja - wsiąkanie

· ewapotranspiracja - odparowanie

· retencja - gromadzenie czasowe, spowalnianie

· odprowadzanie - jedynie nadmiarowo i/ lub w celu dalszego oczyszczania

· oczyszczanie.

Dodatkowo proces oczyszczania w zależności od kategorii zanieczyszczeń, może odbywać się na kilka różnych sposobów, poprzez:

· sedymentację

· filtrację i biofiltrację

· adsorpcję

· biodegradację

· ulatnianie się

· strącanie się (osadu)

· wychwytywanie przez rośliny

· nitryfikację
· fotolizę

