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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna D-00.00.00 — Wymagania ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostana wykonane w ramach zadania
Przebudowa drogi gminnej ulicy Mikolaja Reja w Kartuzach wraz z wykonaniem kanalizacji deszczowe;j.

1.1.1. Na roboty zwigzane z budowa obiektu sktadaja sie:

roboty przygotowawcze

roboty rozbidrkowe

roboty ziemne

warstwa gruntu stabilizowanego cementem
podbudowa z kruszywa tamanego
elementy ulic (krawezniki oporniki, obrzeza)
nawierzchnie z betonu asfaltowego
nawierzchnie z kostki

umocnienie skarpy

schody terenowe

pasy zieleni

oznakowanie pionowe

oznakowanie poziome

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D - 01.01.01 odtworzenie trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych

D - 01.02.02 zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

D - 01.02.04. rozbiorka elementow drog

D - 02.01.01 roboty ziemne wykonanie wykopow

D - 02.03.01 roboty ziemne wykonanie nasypow

D - 04.01.01 koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza

D - 04.03.01 oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D - 04.04.01. ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem Rm 2,5 MPa
D - 04.04.02 podbudowa z kruszywa tamanego (thucznia) stabilizowanego mechanicznie
D - 05.03.05 nawierzchnia z betonu asfaltowego

D - 05.03.05 nawierzchnia z betonu asfaltowego

D - 05.03.11 frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno

D - 07.01.01 oznakowanie poziome

D - 07.02.01 oznakowanie pionowe

D - 08.01.01 krawezniki betonowe
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e D -08.01.01 oporniki betonowe
e D -08.02.02 nawierzchnia z kostki betonowej
e D -08.03.01 betonowe obrzeza chodnikowe

1.3.1. Niezaleznie od postanowien kontraktowych normy panstwowe, instrukcje 1 przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa

Obiekt budowlany, niebgdacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik

Wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga

Wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy

Opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow roboét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia

Cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik projektu

Osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Kierownik budowy

Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi

Jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni

Uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
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1.4.10. Korpus drogowy

Nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto

Element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiarow

Akceptowany przez Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium

Drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.14. Materiaty

Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia

Warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

e  Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

e  Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

e  Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

e Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukceji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

e Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

e  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta

Wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
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1.4.17. Objazd tymczasowy

Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢

Zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy

Wyadzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze

Czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podloze nawierzchni

Grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.22. Polecenie Kierownika projektu

Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant

Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przedsigwzigcie budowlane

Kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Iub calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.25. Przepust

Budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa

Cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem Robét.

1.4.27. Rekultywacja

Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.
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1.4.28. Slepy kosztorys

Wykaz robot z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Teren budowy

Teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za ich jako$¢, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektowsa, ST i poleceniami Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy przed Data Rozpoczgcia Robdt okreslong w Warunkach Kontraktu, Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne
punktow glownych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz 1 egzemplarz Dokumentacji Projektowej i ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac nizej wymienione elementy:
e opis techniczny
e informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
e plan orientacyjny
e plan sytuacyjny
e profil podtuzny
e przekroje normalne
e przekroje poprzeczne
e projekt zagospodarowania terenu
e zestawienie elementow do rozbiorki
e zestawienie elemento6w do wbudowania

Dokumentacja Projektowa Wykonawcza, ktora Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy bedzie

sporzadzona w jezyku polskim i zawiera¢ bedzie nastepujace czgsci:

e opis techniczny

e informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

e plan orientacyjny

e plan sytuacyjny

e profil podtuzny

e przekroje normalne

e przekroje poprzeczne

e  projekt zagospodarowania terenu

e  zestawienie elementéw do rozbiorki

e zestawienie elementéw do wbudowania

Wykonawca ma obowiagzek skalkulowania w ramach ceny kontraktowej:
e wprowadzenia oraz wycofanie po zakonczeniu budowy czasowej organizacji ruchu drogowego wedlug
opracowanego przez Siebie projektu
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1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Kierownika Projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona ponizej:

e Specyfikacje Techniczne
e Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bltgdow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek. Zadanie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i obowigzujgcymi przepisami.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdéw i elementow budowli musza wykazywaé
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢dg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody
Spolecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Kierownika Projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

o |okalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

e $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

Ustugi Projektowe Lukasz Damps tel. 695-531-794

0s. Wybickiego 29/13, 83-300 Kartuzy e-mail: lukasz215a@poczta.onet.pl
Strona |7

D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE — Wstep



D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE — Wstep

USLUGI PROJEKTOWE Lukasz Damps a

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t
Przebudowa drogi gminnej ulicy Mikotaja Reja w Kartuzach wraz z wykonaniem kanalizacji deszczowej
o zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materiatow od wtasciwych
organ6éw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz begdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpocze¢cia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z
nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Kierownik Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Kierownik
Projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Kierownika Projektu. Kierownik Projektu moze polecic, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaty usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien
rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Kierownika Projektu.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm 1 zbioréOw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.

Roéznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
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przez Wykonawcg i przedtozone Kierownikowi Projektu co najmniej 14 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce

zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu.

2. Materialy

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do =zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrddta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Kierownikowi
Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdow administracji panstwowe;j i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow pochodzacych
ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Kierownika Projektu.

Za wyjatkiem uzyskania pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegodlnione w dokumentach Kontraktu

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy badz zlozone
w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.

Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Kierownika
Projektu.

Kazdy rodzaj Rob6t, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢gciem i niezaptaceniem.
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Kierownika Projektu.

2.5. Przechowywanie 1 sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem Projektu Iub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwos$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:

e Kierownik Projektu bgdzie miat zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

e Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sig¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

e Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Kierownika
Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typdow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak roéwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang
przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.
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4. Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialow / sprzetu
na i terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami Kontraktu, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu popelnionego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana, jesli
wymagac tego bedzie Kierownik Projektu usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robot bgda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Kierownika
Projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Do obowiazku Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Kierownika Projektu program
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz ustaleniami przekazanymi
przez Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

e czg$¢ ogblng opisujaca:
o organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot

o organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot

o  sposoOb zapewnienia bhp

o wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

o wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementow Robot
Ustugi Projektowe Lukasz Damps tel. 695-531-794
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o  system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i Sterowania jakoscia wykonywanych Robot

o wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego Iub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

o sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardow, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu

e cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

o wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne

o rodzaje i ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.

o  sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu

o sposOb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdbw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegodlnych elementow Robot

o sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

O

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zalozong jakosé¢
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole Robét i jakos$ci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materialdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatdéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawceg i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownik Projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatow Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrédia ich wytwarzania, a Wykonawca i producent materialtdbw powinien
udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownik Projektu moze pobieraé¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonawcy
Iub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i Robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych,
e Deklaracj¢ zgodnosci lub Certyfikat zgodno$ci z:
o Polska Norma
o Aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

e datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

e datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

e datg uzgodnienia przez Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robot,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementow Robot,

e przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

e daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw
Robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresiec wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

o zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robdét,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

e dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

e  wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

e inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Kierownikowi
Projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

6.8.2. Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaroéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
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jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Kierownika
Projektu.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1 — 6.8.3 nastepujace dokumenty:
e pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
e protokoty przekazania Terenu Budowy,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e protokoty odbioru Robot,
e protokoly z narad i ustalen,
e korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie z Dokumentacja Projektows i ST, w
jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej platnosei na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robdt i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhiz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m
jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

3

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Kierownika
Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe b¢da przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania

Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Roboét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do
Rejestru Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. Odbior robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
e odbiorowi Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czgSciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Roboét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacje Techniczne i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiodr czesciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgsci Robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Kierownik Projektu.

8.3. Odbiodr ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i

wartosci.
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Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem

do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Kierownika Projektu zakonczenia Robot i przyje¢cia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika Projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajacych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego

wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
e  Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
e Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne),
e recepty i ustalenia technologiczne,
e Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiaréw (oryginaty),
e  wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST
e opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
o rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,
e geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu,
e kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny Robot”.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe Robot bgdg obejmowac:
e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e  warto$¢ zuzytych Materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu na
Teren Budowy,
e  warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej D 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkoéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w D 00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w Slepym Kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
e ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
e  oplaty/dzierzawy terenu,
e przygotowanie terenu,
o  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

e tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e  0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
e utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
e usunig¢cie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwiazane

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. Nr 106, poz. 1126 z p6zniejszymi
zmianami).

e  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi

zmianami)
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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY DROGOWEJ I JEJ PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych dla przedsigwzigcia Przebudowa drogi gminnej ulicy
Mikolaja Reja w Kartuzach wraz z wykonaniem kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich.

Zakres wykonania prac geodezyjnych:

e Wwyznaczenie granic pasa drogowego
e odtworzenie trasy drogowej z punktami wysoko§ciowymi w terenie ptaskim lub pagérkowatym.
o wykonanie dokumentacji powykonawczej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych wchodza:

e Wwyznaczenie 0si
sprawdzenie wyznaczenia Sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtdéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoSciowych (reperéw roboczych),

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy

Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 1.4.
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1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne”, punkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogoblne”, punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w
sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji
pozostatych punktow nalezy stosowacé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. “Swiadki” powinny
mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry
e niwelatory
e dalmierze
o tyczki
e laty
e taSmy stalowe
o szpilki
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet | materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. “ Wymagania ogblne”, punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed
przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje¢ i wspotrzedne
punktéw glownych trasy oraz reperéw. W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltdwne trasy i punkty posrednie 0si trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicag robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, W terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
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Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnos$cia, aby Sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt

mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy repera i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla drog ekspresowych
lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku
do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w punkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robo6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne”,punkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢

wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.4.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 7.
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D -01.01.01 ODTWORZENIE TRASY DROGOWEIJ I JE] PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH — Odbiér robét
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Przebudowa drogi gminnej ulicy Mikotaja Reja w Kartuzach wraz z wykonaniem kanalizacji deszczowej

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”, punkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robdt obejmuje:

e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwiazane

e Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych. Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii.

e Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

o Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

e Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK 1979

e Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

e Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu.

e Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

e Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny dla przedsiewzigcia Przebudowa drogi gminnej ulicy Mikolaja Reja w
Kartuzach wraz z wykonaniem kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
Zakres wykonania obejmuje:
o  zdjecie warstwy okreslonej grubosci humusu i/lub darniny z pasa robo6t i poboczy z czasowym sktadowaniem
ilosci przewidzianych do ponownego wbudowania oraz odwiezieniem nadmiaru na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne”, punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og6élne”, punkt 1.5.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne”, punkt 3.

3.2. Sprzet do zdjgcia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nienadajacej si¢ do powtornego uzycia
nalezy stosowac:
e rowniarki

e spycharki
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o lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania rob6t ziemnych — w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzgtu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtornego uzycia, nalezy stosowaé:
e noze do ci¢cia darniny wedlug zasad okreslonych w punkcie 5.3,
e lopaty i szpadle.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu. Darning nalezy przewozic¢
transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtoérnego zastosowania, powinna ona by¢
transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub po stronie Wykonawcy. Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie
z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace
dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$é
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli, zagrozenie uszkodzenia sieci podziemnych), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robdt, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni
calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych
pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych
opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac
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w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny.

Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto
0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra. Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia
pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie
na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé¢ w regularnych
pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostalym okresie darnine
nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem
nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darning nienadajgca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem roéwniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, punkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”, punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 8.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

e zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
e zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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D - 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementow drog dla przedsiewziecia Przebudowa drogi gminnej ulicy Mikolaja Reja w
Kartuzach wraz z wykonaniem kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog
/(ulic):

Zakres wykonania obejmuje rozbiorke:

e nawierzchni z betonu asfaltowego

e nawierzchni z kostki betonowej

e nawierzchni z ptyt ,,Yomb”

e nawierzchni z plyt drogowych pelnych
e nawierzchni z trylinki

e  kraweznikow betonowych

e tablic znakéw drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne”, punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00.
“Wymagania ogélne”, punkt 2.
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3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”, punkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

e  spycharki,

e ladowarki,

e samochody ci¢zarowe,

e  zrywarki,

e miloty pneumatyczne,

e pity mechaniczne,

o frezarki nawierzchni,

o  koparki.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne”, punkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
punkcie 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Jesli dokumentacja
projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji. Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w
sposdb okreSlony w ST lub przez Inspektora Nadzoru. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem
frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 “Frezowanie ha zimno nawierzchni
bitumicznej”. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stajg si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace
si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
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zabezpieczone. W szczegdlnos$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie

przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehié¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zaggscic.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne”, punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”, punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:
e dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
o dla kraweznika - m (metr),
e  dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. Odbior robot

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace odbioru

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne”, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
e dla rozbioérki warstw nawierzchni:
o wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
o rozkucie i zerwanie nawierzchni,
o zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki wraz z utylizacja,
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o

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e dlarozbiorki kraweznikow:

o

O O O 0O O O

odkopanie kraweznikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie taw,

zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki wraz z utylizacja,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki znakow drogowych

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wedtug BN-77/8931-
12,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

e BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.01.01 ROBOTY ZIEMNE WYKONANIE WYKOPOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem wykopow w gruncie I-V kategorii w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej ulicy Mikolaja Reja
w Kartuzach wraz z wykonaniem kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w post¢epowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie robot zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy drogi i
obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
- wykonanie wykopow w gruncie I-11 kat. z transportem urobku do 1 km — humus i materiat z korytowania.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Glgbokos¢ wykopu
Roéznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.2. Wykop ptytki
Wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.3. Wykop $redni

Wykop, ktorego gleboko$é jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki

Wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Bagno

Grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod

obcigzeniem.

1.4.6. Grunt nieskalisty

Kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
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1.4.7. Grunt skalisty

Grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie
rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie R¢ ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. Ukop

Miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.

1.4.9. Dokop

Miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.10. Odktad

Miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
niewykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.11. Wskaznik zaggszczenia gruntu

Wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
L d - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu (Mg/m?), stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w

robotach ziemnych, badana zgodnie z BN-77/8931-12 ,
P ¢s - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m®) przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca jako warto$¢ odniesienia do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych.

1.4.12. Pozostale

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.
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Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia
nadmiar objg¢tosci robot ziemnych i za zezwoleniem Kierownika Projektu.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byc¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Kierownik Projektu moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

e  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu, jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwicgkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawecy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na piSmie
przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania wykopu

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Kierownik Projektu dopusci do czasowego sktadowania odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Zasady wykonania odktadu podano w ST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.
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Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzgdnych
robo6t ziemnych.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenia gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania minimalnej
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is) podanego w tablicy 1.

Tabela 1 Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Lp. | Strefa korpusu ziemnego Minimalna wartos¢ Is

1 Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

2 Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 1,00
Ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezenie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Kierownikowi Projektu.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,5 m.

5.5. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £10cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £+ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.6. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopu

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podhuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
o wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
o wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Kontrola wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
e odspajanie gruntdw w sposob niepogarszajacy ich wlasciwosci,
e odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tabela 2 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokoéci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow poziomicg lub niwelatorem,
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | w odstgpach co 200 m na prostych,
ziemnego w punktach gtéwnych tuku, co 100 m,
4 | Pomiar pochylenia skarp na tukach o R =100 m,
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu | €0 50 m na fukach o R =100 m
6 | Pomiar rownosci skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
Powierzchni korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach
na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga r6znic si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3cm lub +1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokoséciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3cm lub +1cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z zalozonym w
dokumentacji projektowej.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materialy niespetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektu
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. Obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania robdt obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  oznakowanie robot,
e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad (obejmuje: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek),
e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
¢ profilowanie dna wykopu, skarp,
e  zageszczenie powierzchni wykopu,
e przeprowadzenie pomiaro6w badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
e rozplanowanie urobku na odktadzie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3 PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Ustugi Projektowe Lukasz Damps tel. 695-531-794
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D - 02.03.01 ROBOTY ZIEMNE WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem nasypéw w gruncie I-111 kategorii w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej ulicy Mikolaja Reja
w Kartuzach wraz z wykonaniem kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
drog (ulic) i obejmujg wykonanie nasypow z gruntdbw mineralnych.

Zakres wykonania obejmuje:
e nasypy z gruntu pozyskanego z dokopu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysoko$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.2. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz Im.

1.4.3. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3m

1.4.4. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3m.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wedhug
WzOoru:

Pd
p ds

[.- =

gdzie:

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezanego gruntu, (Mg/m?), stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?3),

pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, (Mg/m?), okre$lona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca jako warto$¢ odniesienia do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych.
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1.4.8. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

gdzie:
deo - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wedtug
Wzoru:

L=t
E
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998.

1.4.10. Geosyntetyk - material stosowany W budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wtokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnos$cia, zgodny z PN-1SO-10318:1998, PN-EN-963:1999.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00. “Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.2. Grunty 1 materialy do nasypow

Grunty i materiaty przydatne do budowy nasypoéw podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
W dokumentacji projektowej zatozono wykonanie korpusu nasypow niskich (do 1m) z gruntu niewysadzinowego o
nastepujacych parametrach:

e  kat tarcia wewnetrznego ¢ co najmniej 30 °

e spojnosc c=0

e gestoéé objetoéciowa po zageszczeniu y =1800-2000 kg/m?

(zaleznie od potozenia warstwy).

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonania budowli ziemnych wedlug PN-S-02205.
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé zastrzezenia

Na dolne war-
stwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione

grunty  skaliste
twarde oraz grun-
ty

kamieniste, zwie-
trzelinowe,  ru-
mosze 1 otoczaki

2. Zwiry i po-

spotki, rowniez
gliniaste
3. Piaski grubo,

§rednio i drobno-
ziarniste, natu-
ralne i tamane

4. Piaski gliniaste
z domieszkg
frakeji zwirowo-
kamienistej (mo-

renowe) \]
wskazniku
roéznoziarnistosci
Uz15

5. Zuzle wiclko-
piecowe 1 inne
metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Wysiewki ka-
mienne 0 zawar-
tosci frakeji ito-
wej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie ska-
listym beda wypelnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny 1 rumo-
sze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczy-
ste i pyly

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabez-
pieczone od wod grunto-
wych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

- do nasypow nie wyz-
szych niz 3 m, zabezpie-
czonych przed zawilgoce-
niem

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz
inne o w <35%

- w miegjscach suchych lub
przejsciowo  zawilgoco-
nych

6. Gliny piaszezyste
zwigzle, gliny zwiczle i
gliny pylaste zwiezle
oraz inne grunty o grani-
cy phynnosci wi. od 35
do 69%

- do nasypow nie wyz-
szych niz 3 m: zabezpie-
czonych przed zawilgoce-
niem

7. Wysiewki kamienne

- ody zwierciadlo wody

gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

gruntowej znajduje si¢ na
glgbokosci  wigkszej od
kapilarnosci biernej grun-
tu podloza

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonegj podatno-
sci na rozpad - laczne
straty masy do 5%

9. Popioly lotne i mie-
szaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miej-
scach suchych lub sg izo-
lowane od wody

Na gdrne war-
Stwy nasypow
w strefie
przemarzania

1. Zwiry i po-
spotki

2. Piaski grubo i
$rednioziarniste

3. Wysiewki ka-
mienne o uziar-
nieniu odpowia-
dajacym pospét-
kom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gli-
niaste

2. Piaski pylaste i glinia-
ste

3. Pyly piaszczyste i
pyty

4. Gliny o granicy plyn-
nosci mniejszej niz 35%
5. Mieszaniny popiofo-
wo-zuzlowe z weggla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej > 2%

- pod warunkiem ulepsze-
nia tych gruntow spoiwa-
mi, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wiclkopiecowe
i inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i nieroz-
padowe; straty masy do
| %

8.Piaski drobnoziarniste

- o wskazniku nosnosci
Whos = 10 %

W wykopach 1
miegjscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysa-
dzinowe

Grunty watpliwe 1 wysa-
dzinowe

- gdy sa ulepszane spo-
iwami (cementem, wap-
nem, aktywnymi popio-
fami itp.)

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
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Tablica 2. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wedtug PN-S-02205
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Przebudowa drogi gminnej ulicy Mikotaja Reja w Kartuzach wraz z wykonaniem kanalizacji deszczowej

Lp

Wyszczegolnie-
nie wlasciwosci

Grupy gruntéw

Niewysadzinowe

Watpliwe

Wysadzinowe

1

Rodzaj gruntu

— piasek pylasty

malo wysadzinowe

— ZWIr — rumosz skalny | — glina piaszczysta zwigzla,
— pospotka — zwir gliniasty | glina zwigzla, glina pylasta
— piasek gruby - pospotka | Zwigzla

— il, it piaszezysty, it pylasty
bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

— pyl, pyl piaszczysty

— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta

— piasek sredni

— piasek drobny

- zuzel
nierozpadowy

gliniasta

2 | Zawarto$¢ czg-
stek,

<0,075 mm, % |<15 od 15 do 30 > 30
<0,02mm, % |[<3 od 3 do 10 > 10
3 |Kapilarnoéé <10 21,0 >1.0
bierna Hy,, m
4 | Wskaznik pia-|>35
skowy WP

od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia
nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie b¢dac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty
za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.

Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkow Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
Kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktorych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, zrywaki, koparki, fadowarki, itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

e  sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zageszczania zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
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4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

5.3. Dokop
5.3.1. 5Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Miejsce powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié
przewo6z lub przemieszczenie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach.

5.3.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Gleboko$¢ na jaka nalezy ocenic¢
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.4. Wykonanie nasypow
5.4.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypoéw nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w dziale: ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

5.4.2. Zaggszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 5 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczenie podloza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 metra od

powierzchni terenu

Wymaga warosc¢ Js
Lp | Nasypy o wysokosci Droga Gtowna Pozostate drogi,
zatoki autobusowe zjazdy
1 |do 2 metrow 1,00 0,97
2 |ponad 2 metry 0,97 0,97

5.4.3. Wybor gruntéw i materialdéw do wykonania nasypow

Wybor gruntdow i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.4.4. Zasady wykonywania nasypow

Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzywanego do zageszczenia. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspotezynniku kig < 10”° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% = 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzana
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gdérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych
(mieszanki kruszywa naturalnego - pospotki), o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci kio > 6*10° m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inspektor Nadzoru
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 metra, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadad
spadki poprzeczne 4% + 1% wedtug pozycji d).

Grunt przewieziony na miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
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Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé
si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez
Inspektora Nadzoru:

e  Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni. Kazda rozlozona warstwe materialow gruboziarnistych o grubos$ci nie wigkszej niz 0,3
metra, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem
tym wskutek zaggszczenia (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktdre sg
mickkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

e Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypelniania wolnych przestrzeni Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z
materiatdéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwg zwiru, pospoiki lub nicodsianego kruszywa tamanego,
zawierajacego od 25% do 59% ziarn mniejszych od 2mm i spetniajgcych warunek: 4 dgs > D15 >4 dis
gdzie:
dss i di5 — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% gruntu podtoza i 15% gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),

D15 — $rednica oczek sita (mm)., przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego
Czgsci nasypow wykonywane tg metoda nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.

e  Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypoéw z gruntow kamienistych
Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy goetekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiadaé aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwos$ci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
przylegtych warstw.

Wykonywanie nasypow w okresie deszczu

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszanie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
lub hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W okresie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypodw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzala, to nie nalezy jej przed odmarznieciem zageszczac ani uktadaé na
niej nastepnych warstw.
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5.4.5. Zaggszczenie gruntu

Ogélne zasady zageszczenia gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej§¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
e w gruntach niespoistych + 2%
e w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%
e w mieszankach popiotowo-zuzlowych +2%, -4%

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, to wilgotno$§¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez
dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej, grunt nalezy osuszy¢ w sposoéb mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z cz¢stotliwoscig okre§long w punktach 6.3.2.
i6.3.3.

Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordéwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z PN-S-02205: 1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia I s , wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okre$lony wedtug BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci
korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Na skarpach wskaznik zaggszczenia w warstwie grubosci do 20cm nie powinien by¢ mniejszy od 0,95.

Tablica 7. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla
Lp | Strefa nasypu Droga Pozostate | Pozostale
Glowna | drogi KR3 drogi
KR-5 eksloata-
cyjne
1 | Gérna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
2 |Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych: 0,2-1,2 m 1,00 0,97 0,97
od powierzchni robot ziemnych: 1,2-2,0 m 0,97 - -
3 | Warstwy nasypu na glebokosci:
od powierzchni robot ziemnych ponizej 1,2m - 0,95 0,95
od powierzchni rob6t ziemnych ponizej 2,0m 0,97 — —

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I o okreslonego zgodnie z PN-S-02205; 1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
o dla zwiréw, pospotek i piaskow:
o 2,2 przy wymaganej wartosci [ s > 1,00,
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o 2,5 przy wymaganej wartosci I s < 1,00,

e dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernie stopniowanym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0

e dla gruntdéw roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0

e dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Prébne zageszczenie

Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca zobowigzany jest do wykonania probnego zageszczenia gruntu. Poletko
do$wiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300m? powinno by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$é¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w
granicach wilasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z
dopuszczong tolerancja.

Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$é
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia. Dopuszczone jest stosowanie szybkich metod pomiaru, po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwia¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czg$ci warstwy. Na postawie porownania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przej$é oraz grubo$é warstwy
rozktadanego gruntu.

5.5. Odktady

5.5.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre zostaly pozyskane
w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
e stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
e s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,
e ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inspektora Nadzoru.

5.5.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyr6wnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i odpowiednimi za

sadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczenia gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odklad.
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Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce

odktadu zostato wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wilasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
o nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
o nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
e przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
e ¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac od dolnej strony
wykopu,
e na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegltosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, odcigzaja Wykonawce.

5.5.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnoscei ich wysoko$¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli nie okres$lono tego
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem.

Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w
punkcie 5.5.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza Wykonawce.

5.6. Doktadno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz = 10cm. Rdznica w
stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekraczaé +1cm i -3cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawgdzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.7. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwala nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejacych urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi

instytucjami.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli robot

Ogolne zasady kontroli robdt podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi
w punkcie 5 oraz dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
e whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie wbhudowania geosyntetykow

Kontrola jako$ci bedzie polegata na wizualnej prawidtowosci ich wykonania:
e sprawdzenie rownos$ci podloza,
e sprawdzenie szerokosci wykonanych zakladow,
e sprawdzenie braku uszkodzen geosyntetyku.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2, 3 oraz 5.4. niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:
e badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
e badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
e badania zaggszczenia nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéow do budowy nasypow powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz
na 3000 m?

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

sktad granulometryczny, wedtug PN-B-04481,

e  zawartos¢ czesci organicznych, wedtug PN-B-04481,

e  wilgotno$¢ naturalng, wedtug PN-B-04481,

e  wilgotno$¢ optymalna i maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wedtug PN-B-04481,
e  granic¢ plynnosci, wedlug PN-B-04481 ,

e kapilarno$¢ bierna, wedlug PN-B-04493,

o wskaznik piaskowy, wedtug BN-64/8931-01.
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6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
e prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
e odwodnienia kazdej warstwy,
e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
e przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczu i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszezenia [s z warto§ciami okreslonymi w punkcie 5.4.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug BN-77/8931-12, oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug PN-S-02205;1998.
Zaggeszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
e jeden raz w trzech punktach na 1000m? warstwy, (okre$lenia wartosci Is ),
e jeden raz w trzech punktach na 2000m? warstwy, (okre$lenia wartoéci pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia).
Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowosé
zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:

e prawidlowosci wykonania skarp,

e  szerokoS$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w punkcie 6.5. niniejszej
Specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, okre§lonych w dokumentacji
projektowe;j.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych robdt ziemnych.

Lp |Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
1 |Pomiar szerokosci korpusu|Pomiar tasma, szablonem,
ziemnego fata o dlugosci 3 m i poziomnica
2 |Pomiar rzgdnych powierzch- | lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m
ni korpusu ziemnego na prostych, w punktach gléwnych tuku,
3 | Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R 2 100 m,
Pomiar rownosci powierzch- | co 50 m na tukach o R < 100 m
ni korpusu oraz w miejscach, ktore
5 [Pomiar réwnosci skarp budza watpliwosci
6 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 50 m
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6.4.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10cm.
6.4.3. Rzgdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigeej niz -3cm lub +1cm.
6.4.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.4.5. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3cm.

6.4.6. RoOwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3cm.
6.4.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podiuzny korony korpusu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie moze
dawac¢ réznic, w stosunku rzednych projektowanych, wiekszych niz -3cm lub +1cm.

6.4.8. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 Specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) gruntu wbudowanego w nasyp.
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) geosyntetyku wbudowanego w nasyp.

Objetos¢ dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, to jest procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w

oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na postawie obmiaru jako roznica objgtosci wykopow,
powickszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w punkcie 5.5.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty ziemne uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm?
wykonania nasypu robot obejmuje:
e  prace pomiarowe,
e  oznakowanie robot,
e pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na §rodki transportowe,
e transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania
e wbudowanie dostarczonego gruntu (z dokopu) w nasyp,
e  Zageszczenie gruntu,
o profilowanie powierzchni nasypu, skarp
e odwodnienie terenu robot,
e wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493:1955 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

8. PN-1S0-10318;1993 Geotekstylia. Terminologia

9. PN-EN-963; 1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

10. Aprobaty techniczne geosyntetykow
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia nawierzchni w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej ulicy
Mikolaja Reja w Kartuzach wraz z wykonaniem kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie robot zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Kierownik Projektu moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
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4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgods Kierownika Projektu, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Kierownika Projektu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmnie;j
5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Kierownika Projektu, dowiez¢
dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.
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Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownik a Projektu.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog | Innych drog
Korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego 1 zaggszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan | Minimalna czestotliwo$é

i pomiaréw badan i pomiar6w
1 Szeroko$¢ koryta 5razy na 100 m
2 Rownos¢ podtuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 5razy na 100 m
4 Spadki poprzeczne 5razy na100 m

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i
planie drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzgdne wysokosciowe

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 100 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gléwnych tukdéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -
5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5cm.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutdow odksztalcenia, to wartos$é
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platno$ci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
e  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
e profilowanie dna koryta lub podtoza,
e  zageszczenie,
e utrzymanie koryta lub podtoza,
e przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem
itatag

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla przedsiewzigeia Przebudowa drogi gminnej
ulicy Mikolaja Reja w Kartuzach wraz z wykonaniem kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstwy konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

Zakres wykonania obejmuje:
e oczyszczenie warstw konstrukcyjnych (przed utozeniem nastepnej warstwy),
e skropienie warstw Konstrukcyjnych emulsja asfaltowa (przed utozeniem warstwy asfaltowej).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe

Stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
0golne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialdow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
e kationowe emulsje szybkorozpadowe wedtug WT. EmA-1999,
e kationowe emulsje $redniorozpadowe wedtug WT. EmA-1999.
Zaleca si¢ stosowanie emulsji szybkorozpadowych do skrapiania podtoza bitumicznego.
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2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99, od kazdego dostawcy wymagana jest zgodnos$¢
wiasciwosci emulsji z Aprobata Techniczng (Deklaracja Zgodnosci dla dostawy).

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Rodzaj warstwy Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp emulsji (kg/m?)
I |Podbudowa z mieszanki kruszywa stabi-

lizowanego mechanicznie od 0,4 do 0,7
2 [Nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu od 0,2 do 0,5
3 | Wyréwnanie betonem asfaltowym od 0,3 do 0,5
4 |[Podbudowa z betonu asfaltowego od 0,3 do 0,5
5 | Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego od 0,1 do 0,3

Do skropienia podtoza z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowa¢ emulsje szybkorozpadowe.
Doktadne zuzycie lepiszcza powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
e szczotek mechanicznych, (zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace),
e  sprezarek,
e  zbiornikdw z woda,
e szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-Kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
e temperatury rozktadanego lepiszcza,
e ciénienia lepiszcza w kolektorze,
e obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
e predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
e wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
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e dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej

temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna
zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatoZone;.

4. Transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych
lepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywacé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spre¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inspektor Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
rgcznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatura lepiszcza przy skrapianiu
Rodzaj lepiszcza Temperatura (°C)
Emulsja asfaltowa kationowa | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40%*)

W razie potrzeby emulsj¢ asfaltowa nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Przy skropieniu emulsja asfaltows, skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od ilosci uzytej
emulsji czas ten wynosi od 0,5 godz. w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m?, do 2 godz. w przypadku zastosowania 0,5
- 1,0 kg/m?. Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpiecza¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszcza

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na Deklaracjach Zgodnosci producenta (atestach) z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszcza podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszcza kontrolowane w czasie robot

Rodzaj lepiszcza Kontrolowana wlasciwos¢ | Badanie wedlug
Lp

Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
e m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
e m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Instrukcje, informacje nr 60. IBDiM-1999 r.
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D - 04.04.01. ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM Rm 2,5 MPa

1. Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonywaniem ulepszonego podioza dla przedsigwzigcia Przebudowa drogi gminnej ulicy Mikolaja Reja w
Kartuzach wraz z wykonaniem kanalizacji deszczowe;j.

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.2. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego cementem R m 2,5 MPa.

Zakres wykonania obejmuje:
— warstwe grubosci 20cm z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 2,5MPa, pod konstrukcje jezdni zgodnie ze
wskazaniami dokumentacji projektowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub wigce] warstw zageszczonej
mieszanki cementowo - gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy

1.3.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka ustalonych, optymalnych iloéci gruntu, cementu i wody,
a w razie potrzeby rowniez innych dodatkow ulepszajacych, do chwili stwardnienia.

1.3.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.3.4. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu spulchnionego gruntu
z optymalng iloécig cementu i wody oraz zaggszczeniu takiej mieszanki, ktorej wytrzymatosc, po 7128 dniach

twardnienia, miesci si¢ w granicach okreslonych dla danej marki

1.3.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
punkcie 1.4. ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.4. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogo6lne” punkt 2.
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2.2. Grunty do stabilizacji cementem

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-06012 ,,Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone
podtoze z gruntu stabilizowanego cementem”. Grunty mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy
wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi dla warstwy ulepszonego podioza.

Tablica 1. Wymagania dotyczace gruntdw do stabilizacji cementem.

Lp Wlasciwoscl Wymaga- | Badania we-
nia dhug
1 | Uziarnienie:
— ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m): 100
— ziaren przechodzacych przez sito # 25 mm, % (m/m): 85 +100
— ziaren przechodzacyeh preez sito # 4 mim, % (m/m): 50+ 100

— ziaren przechodzacych przez sito # 0,25 mm, % (m/m): | 10+ 100 [PN-B-04481
— ziaren przechodzacych przez sito # 0,05 mm, % (m/m); | 0+ 100

— czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), nie wigcej 20

niz:
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosei, % (m/m), nie wigce] niz: 15 PN-B-04481
4 | Odezyn pH od 5 do 8§ | PN-B-04481
5 | Zawartosc czgsci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na 50s, % (m/m), 1.0 PN-B-

ni¢ wiecej niz: 06714-28

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem, zaleca si¢ uzycie gruntow o:
e wskazniku piaskowym od 20 do 50, wedlug BN-64/8931-01,
e  zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM 1I klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5
N, wedlug PN-EN-197-1: 2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do stabilizacji gruntu

Lp Wilasciwosci Klasa cementu
32,5

Wytrzymalosé na $ciskanie (MPa), po 7 dniach nie mnigj niz; |16

Lad [ B |

Wytrzymalosc na ciskanie (MPa), po 28 dniach nie mniej niz: | 32,5
Poczatek czasu wigzania, nie wezesniej niz, min. 75
4 | Stalosé objetosci, mm, nie wigce] niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy.

Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Inspektora
Nadzoru, gdy zaroby probne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.
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2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta,
bez zawarto$ci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta bez jej przebadania
zgodnie z wyzej podana norma.

2.5. Grunty stabilizowane cementem

Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntu stabilizowanego cementem na ulepszone podtoze

Rodzaj  warstwy | Wytrzymalos¢é na seciskanie pro-| Wskaznik mrozoodporno-
Lp |w nawierzchni bek nasyconych woda (MPa) Sei
po 7 dniach po 28 dniach nie mniej
1 | Ulepszone podloze 1.0- 1.6 1,5-25 0.6

Ograniczenia zawarto$ci cementu w mieszance cementowo-gruntowej: maksymalna zawartos¢ cementu, w stosunku
do masy suchego gruntu - do 8 %.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
e mieszarek stacjonarnych,
e ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
e zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymaganiaogo6lne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

Mieszanke gruntowo-cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
pozostatych materialdow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 5.
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5.2. Warunki do przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i
podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5 ° C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

W miejscach wyznaczonych w dokumentacji projektowej podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych: D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i D-
04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania
ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w
rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wickszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu zasiegu ulepszonego podtoza nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty
one $ci§le linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej nie moze przekracza¢ wartosci 8% w stosunku do masy
suchego gruntu. W przypadku wykonania ulepszonego podioza pod nawierzchni¢ dla KR 1-3 zawarto$¢ cementu w
mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 10 % w stosunku do masy suchego gruntu Zawarto$¢ wody w mieszance
powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z
tolerancjg + 10%, - 20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢é dozowane w ilosci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania
wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas nie zostanie
dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno§¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda. Grubos$¢ ukladania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa
powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwno$¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
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5.6. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem przy mieszaniu w mieszarce
stacjonarnej, nie powinna przekracza¢ 22cm. Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od
maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Inspektor Nadzoru moze po sprawdzeniu na odcinku prébnym dopusci¢ wykonanie warstwy grubosci 20cm po
zageszczeniu, przy jednokrotnym wbudowaniu gruntu stabilizowanego cementem.

Projektowana grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza wynosi 20cm.

5.7. Zageszczenie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych. Na poszerzeniach do zaggszczania nalezy stosowaé plyty wibracyjne lub ubijarki.
Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na peing
glebokos¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Operacje
zaggszczania 1 obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki. Przerwy w zaggszczaniu nie moga by¢ dtuzsze niz 30 minut.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN — 88/B-04481.

Specjalng uwagg nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania
lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos$é, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci. W
przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance
nalezy niezwtocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob
nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczg na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa a
rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie (przy uktadaniu dwoma warstwami) wystepuja spoiny robocze, to spoiny w
warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 ¢cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

e skropienie warstwy emulsja asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

e skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi Aprobate techniczng po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
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Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po ulepszonym podiozu w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.10. Odcinek probny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego, to co najmniej na (trzy) 3 dni przed
rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
e  okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,
e okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszezenia.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 200 do 400 m2
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany, w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.11. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podiloze do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podloza, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jesli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i1 kruszyw naturalnych
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie ulepszonego podtoza

Czestotliwosé badan
Lp Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Wyszezegolnienie badan badan na dzienngj przypadajaca
dzialce robocze] na jedno badanie (m’)
I | Uziarnienie gruntu lub mieszanki
gruntow
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze 2 600
spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubosc ulepszonego podloza 3 400
5 | Wytrzymalosé na Sciskanie po 71
28-dniach (dla Rm=2,5 MPa) 6 probek 400
Mrozoodpornosc przy projektowaniu 1 w przypadkach watpliwych
7 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kaz-
— cementu dej zamianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodia
9 | Badanie wlasciwoscl gruntu dla kazdej partii 1 przy kazde] zmianie rodzaju
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projek-
cie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17

6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Whudowana mieszanka cementowo-gruntowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na §ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywaé zgodnie z opisem podanym w normie dotyczacej stabilizacji cementem. Trzy probki nalezy
bada¢ po 7 dniach oraz nastgpne 3 probki po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
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6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejszej ST.
6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3.10. Badanie wtasciwos$ci gruntu

Wiasciwoscei gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych 1 wytrzymatosciowych ulepszonego podioza
stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych ulepszonego podtoza podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanego ulepszonego podtoza

Lp Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy dla odcinka dhugoéci 1 km
2 | Roéwnos¢ podhuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 |ROwnos¢ poprzeczna 10 razy dla odcinka dhugodci 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy dla odcinka dlugosei 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie |co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”.

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze ro6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

6.4.3. Rownosc¢ ulepszonego podioza

Nierownosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci nie moga przekraczaé: — 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi ulepszonego podloza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza

O$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £+ Scm.
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6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postgpowania z niewtasciwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenie cech geometrycznych
przekracza wielkos$ci okre§lone w niniejszej ST, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglegdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej ST dla ulepszonego
podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogoélne” punkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2
wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki gruntu stabilizowanego cementem na podstawie
zatwierdzonej recepty,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

pielegnacje wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN-196-1:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie wytrzymatosci
2. PN-EN-196-3:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statos$ci objetosci
3. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego

uzytku

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowg

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

7. PN-S-06012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO (TLUCZNIA)
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z tlucznia stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej
ulicy Mikolaja Reja w Kartuzach wraz z wykonaniem kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie robot zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci warstwy 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogoweyj.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna

Proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu przy wilgotnosci optymalnej kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow.
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-B-06714 powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia okreslonymi w PN-S-06102 podanymi w ponizszej tablicy.

Wymiar oczek sit Mieszanka mineralna 0/31,5 mm | Mieszanka mineralna 0/63 mm
#, mm

Przechodzi przez:

63 100 100
31,5 100 77-100
20 78 — 100 63 — 100
16 89 - 93 57-93
12,5 61 — 86 50 — 86
8 51-74 41-74
4 38 — 59 29 - 59
2 26 —42 19-42
1 19-32 14 -32
0,5 14-24 10-24
0,25 8-15 6-15
0,125 4-12 3-12
0,075 2-10 2-10

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci kruszywa tamanego do podbudowy stabilizowanej mechanicznie.

Lp | Wyszczegdlnienie wiasciwosci ZZS;;’:I?:\;V: Badania wedlug

1 | Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od 2 do 10 PN-B-06714-15
mm, % (m/m)

2 | Zawarto$¢ nadziarna,% (m/m), 5 PN-B-06714-15
nie wiecej niz

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wigcej niz

4 | Zawarto$é zameczyszc’zen or.gamcznych, _ Nl_e_ PN-B-04481
%(m/m), barwa w poré6wnaniu do ciemniejsza
wzorcowej

5 | Wskaznik plaskowy po pigciokrotnym 0d 30 do 70 BN-64/8931-01
zageszczeniu metoda I lub 11
wg PN-B-04481, %
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6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz 35 PN-B-06714-42
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotdw, nie wiecej niz 30
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714-18

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19
cyklach zamraza- 5
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714-28
przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie wigcej 1
niz

10 | Wskaznik no$nosci wnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: 80 PN-S-06102

2.3.3. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw.

W uzasadnionych przypadkach Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgode na stosowanie przez Wykonawce dodatkow
ulepszajacych mieszanke kruszywa tamanego.

2.3.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg spelniajaca wymagania PN-B-32250.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
e ukladarek do rozktadania mieszanki,
e  zageszczarek ptytowych, lub matych walcow wibracyjnych.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. Wykonanie roboét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST D-02.03.01 ,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow”.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

Jesli warunki w czasie realizacji robot spowodujg wyrazenie zgody przez Kierownika Projektu na ulepszanie kruszyw
cementem, [przy WP(wskazniku piaskowym) mieszanki kruszyw od 20 do 30 lub powyzej 70], szczegbtowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy okresli ST przedtozona przez Wykonawce do zatwierdzenia przez Kierownika
Projektu.

5.4. Wbudowywanie 1 zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20
cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokoSciowych.

Poniewaz podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Kierownika Projektu.

Wymagany wskaznik zageszczenia warstwy wynosi co najmniej W, = 1,00.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 nie moze by¢ mniejszy niz 1,00.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowacé
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca na

Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

Lp. Wyszczegodlnienie badan jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa
y kruszywa

wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10%, -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy podbudowy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest nie
mozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wedtug BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz dwukrotnie, lub wedlug zalecen Kierownika Projektu.
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Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego Modutu
E» do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E>
— > 272
E4

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwos$ci okre§lonych w punkcie 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Kierownika
Projektu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na odcinku
2 | Rowno$¢ podtuzna c0 20 m fata
3 | Rowno$¢é poprzeczna 10 razy na odcinku
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na odcinku
5 | Rzgdne wysokosciowe col0m
6 | Uksztaltowanie osi w planie®) co10m
7 | Grubosé¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej

dzialtce roboczej

Przed odbiorem: w 3 punktach,

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia - co najmniej w dwoch

- ugiecie sprezyste - co najmniej w 2 punktach na odcinku

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5¢cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 2-metrows tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10mm dla podbudowy zasadniczej.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja =
0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
lcm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ S5cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
e dla podbudowy zasadniczej + 10%,
e dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

o modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
e ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Mieszanka Wskaznik Maksymalne ]
kruszywa o zageszezenia ugiecie Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku Wnos Is nie sprezyste pod mierzony ptytg o Srednicy 30 cm,
nie mniejszym | mniejszy niz | kotem 50kN MPa przy obcigzeniu
niz, % od pierwszego od drugiego obciazenia
obcigzenia Eq E,
80 1,0 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy
na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z
decyzja Kierownika Projektu, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST ST wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  oznakowanie robot,
e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
o dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e rozlozenie mieszanki,
e  zageszczenie roztozonej mieszanki,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
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PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-42
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S5-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
metoda bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Oznaczanie zawartosci
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D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC11W

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 W 50/70 dla kategorii
ruchu KR1+2 w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej ulicy Mikolaja Reja w Kartuzach wraz z wykonaniem
kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy zwiagzany z zadaniem:

wymienionym w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wigzacej o grubosci 4 cm z MMA AC 11 W 50/70 KR1+2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM)

Mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)

Mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC)

Ulozona i zageszczona mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym
tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukture.

1.4.4. Srodek adhezyjny

Substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow mineralnych oraz zwigksza
odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa

Powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Kationowa emulsja asfaltowa

Asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
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1.4.7. Proba technologiczna

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepts
laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek probny

Odcinek warstwy nawierzchni (o dtugo$ci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkow
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR)

Obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na pas obliczeniowy.

1.4.10. Pozostale

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy:
e 50/70
wg PN-EN 12591:2002 spetniajacy wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu do warstwy wiazacej,

Wymaganie
L.p. Wiasciwosé Jednostka Norma badania
50/70

1 Penetracja w 25°C 1/10 mm 50-70 PN-EN 1426:2001

2 Temperatura migknienia c 46 - 54 PN-EN 1427:2001

3 Temperatura tamliwosci c <-8 PN-EN 12593:2004

4 Temperatura zaptonu Cc >230 PN-EN ISO 2592

5 Zawarto$¢ sktadnikoéw rozpuszczalnych % m/m >99 PN-EN 12592:2004
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Wymaganie
L.p. Wiasciwosé Jednostka Norma badania
50/70
6 Zawarto$¢ parafiny % m/m <22 PN-EN 12606-1:2002
7 Zmiana masy po starzeniu % m/m <0,5 PN-EN 12607-1:2004
8 Pozostata penetracja w 25°C po starzeniu % >50 PN-EN 12607-1:2004
9 Temperatura migknienia po starzeniu c >48 PN-EN 1427:2001
10 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu c <9 PN-EN 12607-1:2004

2.3. Wypehiacz

2.3.1. Stosowanie

Nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajacy wymagania okreslone w Tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wiazacej dla kategorii ruchu KR1-+KR2 z betonu asfaltowego

L.p. Wiasdciwos$ci wypelniacza Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Przesiew [%]
Sito # mm
2,0 100
0,125 od 85 do 100
0,063 od 70 do 100

3 Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz MBE10

4 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1% (m/m)

5 Ggesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez

producenta

6 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana Vas/as
kategoria:

7 Przyrost temperatury mi¢gknienia wg PN-EN 13179-1,wymagana kategoria: Ar&B8/25

8 Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio

9 Zawarto$¢ CaCOs w wypehiaczu mieszanym, PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCro

10 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Kabekiarowana

11 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

Wypelniacz powinien by¢ przechowywany w miejscach zabezpieczonych przed zawilgoceniem.
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2.4. Kruszywo

2.4.1. Do warstwy wigzacej, nalezy uzy¢ kruszywa okre§lone w Tablicy 3.4.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego dla ruchu KR1+-KR2

L.p. Whasciwosci kruszywa grubego Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/20
dla frakeji D/d <4
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii G2017.5
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: FI3s lub SIzs
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg Cbeklarowana

PN-EN 933-5;kategoria nie nizsza niz

6 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAss
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz
7 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,r0zdz.7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6,rozdz.7,8 lub 9 ‘WA24 Deklarowana
9 Gestos$¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, F2
kategoria nie wyzsza niz
12 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,wymagana kategoria SBra
13 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz mrrc0, 1
15 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporno$é

powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.1

16 | Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg wymagana odporno$é
PN-EN 1744-1, p.19.2

17 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3, kategoria nie Vis
wyzsza niz

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego dla ruchu KR1-+-KR2

Wymagania dla kruszywa
L.p. Wiasciwoscei kruszywa
nielamanego famanego
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gr85 1 Ga85 Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii GrcNR
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Wymagania dla kruszywa
L.p. Wiasciwosci kruszywa
nielamanego tamanego

3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fio fie
4 Jakos¢ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBF10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz.8 kategoria Ecspekiarowana

nie nizsza niz
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,r0zdz.7,8 Iub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6,rozdz.7,8 lub 9 ‘WA 24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria S

nie wyzsza niz et

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

3. Spr

3.1. Og

zet

0lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie¢

mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

wytworni mieszanek asfaltowych lub zespolu wytworni o mieszaniu cyklicznym lub cigglym z wagowym
dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych o wydajnosci zapewniajacej ciagla dostawe mieszanki mineralno-asfaltowej do miejsca
wbudowania.

o Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikow powinno by¢ elektroniczne. Wytwornia powinna byé
wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania srodkow adhezyjnych i innych niezbednych
dodatkéw. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na WMA powinien
funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci zapewniajacej odbiér dostarczanej
mieszanki z automatycznym sterowaniem grubosci uktadanej warstwy, mozliwoscig doboru czestotliwosci i
amplitudy drgan oraz podgrzewaniem tzw. stotu roboczego.

samojezdnych skrapiarek ,

walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich z mozliwos$cia wibracji

o conajmniej jeden walec powinien by¢ wyposazony w ndz do obcinania i dociskania krawedzi

walcow ogumionych z ptaszczem zabezpieczajacym ozigbianiu gum na kotach,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
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4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltow drogowych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta asfaltu. Jezeli
asfalt jest transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega przepisom dla towar6w niebezpiecznych
ADR/RID, pkt. 15, poz. 22 i 23.

Asfalt mozna przewozic:

e W cysternach kolejowych,
e W cysternach samochodowych.

4.2.2. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu w opakowaniach przewidzianych przez
producenta zapewniajacy trwaly i bezpieczny transport.

4.2.3. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniac¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 W 50/70 KR1+2 oraz Badania Typu (do wgladu) wraz
z informacjami towarzyszacymi oznakowaniu CE.

W przypadku jakiejkolwiek zmiany wymienionej ponizej i ponownego przeprowadzenia Badan Typu MMA nalezy

ponownie przeprowadzi¢ procedure zatwierdzenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Badania Typu MMA nalezy przeprowadzi¢ ponownie w nastepujacych przypadkach:
e uptywu 3 lat od ich wykonania,
e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
e  zmiany typu petrograficznego kruszywa,
e  zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m?®,

e zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie,
e kanciastosci kruszywa drobnego,

e zmiany typu mineralogicznego wypehniacza.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
e doborze sktadnikoéw mieszanki mineralnej,

o doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

e  okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
punkty graniczne.

5.2.1. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymiar sita # [mm] Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej AC 11 W

od do

16 100 -

11,2 90 100

8 60 85

5,6 - -

2 30 55

0,125 6 24

0,063 3 8

Zawarto$¢ lepiszcza (asfaltu) Bmin4,6

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (Bmin) jest t0 najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,
okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W dla kategorii ruchu KR1+KR2) przy zalozonej
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gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/cm®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do

wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik:

a=2,650/pa

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0 wielko$¢
dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego i poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mma nalezy podawac
zawartos¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powinno wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajace
odpowiednia przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mma na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa
lepiszcza do kruszywa nalezy stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny by¢
dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza.

Oceng przyczepnos$ci mozna okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz WT-2:2010 oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 6. Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy
91p.od 6do8.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego AC 11 W 50/70 dla kategorii ruchu KR1-+KR2 na warstwe

wigzaca
Warunki
L. V zageszczania . ) . .
. Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania Wymaganie
13108-20
1 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8,p.4 Vimin 3,0
2 x 50 uderzen
Vmax 6,0
2 | Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8,p.5 VFBmin 60
lepiszczem 2 x 50 uderzen
VFBmin 80
3 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8,p.5 _
. . . , VMAmm 14
W mieszance mineralnej 2 x 50 uderzen
4 | Odporno$¢ na dziatanie wody C 1.1., ubijanie | PN-EN 12697-12, przechowywanie w
2 x 35 uderzen | 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRso
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé¢ w wytworni mieszanek asfaltowych spetniajacej wymagania
podane w pkt-cie 3.2. Inzynier zaakceptuje tylko te wytwornie, ktore posiadaja certyfikowany system Zakladowej
Kontroli Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21. Inzynier powinien odby¢ audyt WMA i oceni¢ zgodno$é¢
certyfikatu ze stanem faktycznym.

W przypadku wykrycia niezgodnosci producent powinien niezwlocznie usungé¢ wszelkie zgltoszone uwagi przed
rozpoczeciem produkc;ji.
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Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta i

okreslone na podstawie Badania Typu. Dopuszcza si¢ dozowanie obj¢tosciowe asfaltu, przy uwzglgdnieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglgdnie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

dla 50/70 od 160° C do 170° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

z asfaltem 50/70 od 140° C do 180° C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.
Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana wyréb niezgodny i powinna pozosta¢ na WMA.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

‘ Lp. ‘ Drogi i place Podtoze pod warstwe wigzaca

‘ 1 ‘Drogi klasy D i place 6

W przypadku gdy nierownos$ci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy wiazacej podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST. Nalezy uzalezni¢ ilo§¢ skropienia od zuzycia powierzchni
skrapianej, jej zamknigcia.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;j

Lp. Potaczenie nowych warstw To$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji  kg/m?

‘ 1 ‘ Podtoze pod warstwe wigzaca 0d 0,3 do 0,5

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
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e 8hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

e 2hprzyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego,
e 0,5 hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza + 5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji.Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig¢
wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
miesci¢ si¢ w tolerancjach PPZ dla pojedynczego wyniku dla mieszanek drobnoziarnistych zgodnie z norma PN-EN
13108-21, zalacznik A.

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocze¢ciem
robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
e stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubo$ci warstwy,
e  okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
e dlaasfaltu 50/70 140° C
i powinna wynikaé¢ z parametréw lepiszcza (lepkosc)
Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
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wzgledem siebie co najmniej o 25 cm. Ziacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcictej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania zlgcz roboczych powinien byé

zaakceptowany przez Inzyniera.
Wtasciwosci utozonej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 9.
Tablica 9. Wihasciwosci warstwy wigzacej wykonanej z MMA AC 11 W 50/70 KR1+2

Lp. Wiasciwos$¢ warstwy nawierzchni Jednostka Wymaganie
‘ 1 Wskaznik zaggszczenia ‘ % >98
‘ 2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ‘ % viv 3-6

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Na tydzien przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej Wykonawca powinien przedstawi¢ Badania Typu
(do wgladu) mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 W 50/70 dla kategorii ruchu KR1-+2 Inzynierowi.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Producent MMA powinien wykaza¢ si¢ badaniami asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach prowadzonej Zaktadowej Kontroli Produkcji i powinien umozliwi¢ zapoznanie
si¢ z nimi Inzynierowi.

Szczegotowy harmonogram badan i ich rodzaju zawiera ksigga ZKP. Jezeli powyzsze nie jest zawarte w ZKP
obowigzuje harmonogram i czgstotliwo$¢ z normy PN-EN 13108-21.

6.3.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach ZKP

6.3.2.1 Sktad MMA

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji i oznaczeniu:
e wg PN-EN 12607-1 oznaczeniu zawartosci lepiszcza,
e wg PN-EN 12697-2 oznaczeniu sktadu ziarnowego.

Oceng produkcji wyrobu nalezy przeprowadza¢ w ramach ZKP i produkcyjnego poziomu zgodnosci. Odchylenia dla
oceny PPZ nalezy stosowac dla pojedynczych probek dla mieszanek drobnoziarnistych.

Dla produkcji mma AC 11 W 50/70 dla kategorii ruchu KR1-2 ustala si¢ badania mma co 500 t niezaleznie od
poziomu PPZ WMA, jezeli WMA potarfi wykaza¢ si¢ 32 wynikami badan PPZ. Natomiast jezeli liczba badan jest od 0
do 32 to badania majg byc przeprowadzane zgodnie normg PN-EN 13108-21 oraz z ZKP.

Nalezy informowa¢ Inzyniera na koniec tygodnia o produkcyjnym poziomie zgodnosci 1 czgstotliwosci
przeprowadzania badan na WMA. W przypadku kiedy PPZ WMA jest na poziomie A, Inzynier moze zmniejszy¢ ilos¢
badan poprzez zwigkszenie np.co 1000 t.
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6.3.2.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Badanie zawartosci wolnej przestrzeni nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 12697-8 na probkach uformowanych z mieszanki
przed jej wbudowaniem w doktadnie taki sam sposdb, jak przygotowane zostaly probki uzyte podczas wykonywania
badaniach typu. Probki powinny by¢ pobrane zgodnie z norma PN-EN 12697-27, tak aby otrzyma¢ wystarczajaca ilosé
mieszanki do wykonania wymaganych badan. Czesto$¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni na probkach z mieszanki
pobranej na wytworni zalezna jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci.

Zaleca si¢ przeprowadzanie badan co 3000 t.

6.3.3. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na WMA. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
pkt-cie 5.3

6.3.4. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST w pkt-cie 5.3..

6.3.5. Sprawdzenie organoleptyczne wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku.
Sprawdzeniu podlegajg jednorodno$¢ mieszanki, pokrycie ziaren lepiszczem, kolor, nadmiar lub niedobor lepiszcza.

6.3.6. Ocena wizualna samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodow transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej pod
katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi, czysto$¢ skrzyn tadunkowych i ich
pokrycie srodkami majacymi ulatwi¢ roztadunek. Ocen¢ nalezy wykonywaé przed pierwszym uzyciem danego
samochodu oraz przed kazdym zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszezy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybienn w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
punktu 6.5.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonawcy

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego nadzoru podano w
tablicy 10.
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6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz
podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki robocze;.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Zaleca si¢
stosowanie miernikow na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajacych pomiar i
zwickszajacych bezpieczenstwo pracownikow. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stotem
rozécietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;j.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

Tablica 10.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wlasnego nadzoru.

‘ L.p. ‘ Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan i pomiarow
1.  Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystgpieniem
do robot
2. | Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do
mineralno-asfaltowej podczas zasobnika rozscietacza
wykonywania nawierzchni
3. | Ocena wizualna dostarczone;j Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do
mieszanki mineralno- zasobnika rozscietacza
asfaltowe;j
4.  Grubos¢ wykonywanej Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
warstwy
5. | Szeroko$¢ warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
6. | Spadki poprzeczne warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i1 na brzegach warstwy
‘ 7. ‘ Rownos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 2-metrowg co 10 m
‘ 8. ‘ Rowno$¢ podtuzna warstwy Pomiar fatg 4-metrowg co 10 m lub metoda rownowaznag
9. | Rzgdne wysokosciowe -
1
warstwy )
10.  Uksztaltowanie osi w planie -
1)2)
11. | Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciggta

powierzchni warstwy

12. | Ocena wizualna jakoS$ci Ocena ciagla wszystkich dlugosci zlaczy i krawedzi
wykonania ztaczy podtuznych i

poprzecznych, krawedzi i

obramowania warstwy
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‘ L.p. ‘ Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan i pomiarow

13. | Wskaznik zageszczenia Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci
warstwy

W warstwie

14. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni = Jedna probka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej szeroko$ci

1)

2) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukow poziomych.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.

6.4.5. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych —w 0si i przy brzegach
warstw. Grubos$¢ warstwy po wykonaniu nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanej w wigcej niz +10% w jakimkolwiek
punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza od
projektowane;j.

6.4.6. Szeroko$¢ warstw

Szeroko$¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z
tolerancjg -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.8. ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 11 W drog wszystkich klas technicznych
objetych zakresem kontraktu nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 2-metrowej i klina. Pomiar nalezy
wykonywac¢ w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu.

6.4.9. Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podiuznej nalezy stosowa¢ analogiczny sposob pomiaru réwnosci jak opisano w punkcie 6.4.8.
lub réwnowazny. Dopuszczalne nierownosci na warstwie wiazacej pokazuje Tablica 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nierd6wnos$ci warstw asfaltowych, mm
Lp. ‘ Drogi i place Warstwa wigzaca
1 ‘ Drogi klasy G, Z, Li D 6

6.4.10. Rzegdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.
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6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowsa, z tolerancja + 5 cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
huszezacych sie i spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jako$ci wykonania ztaczy podtuznych i poprzecznych, krawegdzi i obramowania
warstwy

ZYacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.9. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wiazacej

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wigzacej nie moze by¢ mniejszy od podanego w punkcie 5.9 w
jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.15. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy wigzacej nie przekracza¢ poza przedzial podany w punkcie 5.9
w jakiejkolwiek probce pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okre$lone w kontrakcie. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wysytania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placowka badawcza . Inzynier decyduje o wyborze
takiej placowki.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
e dla wypelniacza 2 kg,
e  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
e  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajacg sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgéciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
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6.5.3. Badania kontrolne materiatdéw do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych
po 6 kg. Z tego jedna probke cze¢$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejng probke, jezli
zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

Rodzaj i1 zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
e mieszanka mineralno-asfaltowa:
o Uuziarnienie,
o zawartos¢ lepiszcza,
o  gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
e wykonana warstwa:
o wskaznik zaggszczenia,
o spadki poprzeczne,
o roéwnosc,
o grubos¢,
o zawarto§¢ wolnych przestrzeni.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia i1 zawarto$ci wolnych przestrzeni nalezy
wykonywa¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 000 m2 nawierzchni. Pozostate cechy nalezy sprawdzaé wg
czgstotliwosci podanej w Tablicy 10. W razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca
decyduja wspoélnie o miejscach pobrania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg odcinki
badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéow czg¢éciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajace z przeprowadzonych wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢é w ciggu 2 miesiecy od zawiadomienia przez Inzyniera.

6.8. Dopuszczalne odchytki sktadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Dopuszczalne odchylki sktadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej obowiazuja przy wszystkich rodzajach
badan (Wykonawcy, Inzyniera, dodatkowych oraz arbitrazowych).

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan wyraza si¢ jako:

e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
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e  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

e zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
ktorych odchytki nie moga by¢ wigksze, niz warto$ci przedstawione w tablicach 12-15. W mieszance mineralnej
betonu asfaltowego do warstwy wiazacej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%
(m/m). Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)

Rodzaj
mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-
asfaltowej
1 2 od3do4 od5do8 od9dol19 >20
AC11W +3,0 +27 ‘ +24 +2.1 +1,8 +1,5

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj
mleszankl Liczba wynikéw badan
mineralno-
asfaltowe;j
1 2 od3do4 od5do8 o0d9dol19 >20
ACIIW +4 + 3,6 +33 +2,9 +2,5 +2,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartos$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj
mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-
asfaltowej
1 2 od3do4 od5do8 o0d9dol9 >20
AC11W +8.0 +6,1 \ +£5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj
mieszanki Liczba wynikoéw badan
mineralno-
asfaltowej
1 2 od3do4 od5do8 od9dol9 >20
AC11W +8,0 +6,1 \ +5,0 +4,1 £33 +3,0
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6.9. Dopuszczalne odchytki zawarto$ci lepiszcza

Dopuszczalne odchyltki zawarto$ci lepiszcza obowiazuja przy wszystkich rodzajach badan (Wykonawcy, Inzyniera,
dodatkowych oraz arbitrazowych).

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zalezno$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (Tablica 16).

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba
mieszanki ~ wynikow
mineralno- badan
asfaltowe;j
2 od3do4 od5do8 o0d9dol9 >20
ACIIW +0,5 + 0,45 + 0,40 +0,35 + 0,30 + 0,25

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogo6lne" punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
e dostarczenie materialow,
e wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
e skropienie migdzywarstwowe,
e roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
e obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢s$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2010

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emisje asfaltowe 2009
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM — 1997.

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie.

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR)
(Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.).
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D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC11S

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 dla kategorii
ruchu KR1+2. w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej ulicy Mikolaja Reja w Kartuzach wraz z wykonaniem
kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy zwigzany z zadaniem:
wymienionym w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy:
Scieralnej o grubosci 4 cm z MMA AC 11 S 50/70 KR1+2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreSlonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona na
goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - jest to ulozona i zageszczona mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukturg.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany
do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Kationowa emulsja asfaltowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej whasciwos$ci
sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na pas obliczeniowy.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00

,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy:
e 50/70

wg PN-EN 12591:2002 spetniajacy wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asflatu do warstwy $cieralnej,

Wymaganie
L.p. Wiasciwosé Jednostka Norma badania
50/70
1 Penetracja w 25°C 1/10 mm 50-70 PN-EN 1426:2001
2 Temperatura migknienia oc 46 - 54 PN-EN 1427:2001
3 Temperatura famliwosci oC <-8 PN-EN 12593:2004
4 Temperatura zaptonu °C >230 PN-EN ISO 2592
5 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych % m/m >99 PN-EN 12592:2004
6 Zawarto$¢ parafiny % m/m <22 PN-EN 12606-1:2002
7 Zmiana masy po starzeniu % m/m <0,5 PN-EN 12607-1:2004
8 Pozostata penetracja w 25°C po starzeniu % >50 PN-EN 12607-1:2004
9 Temperatura migknienia po starzeniu e >48 PN-EN 1427:2001
10 Wzrost temperatury micknienia po starzeniu e <9 PN-EN 12607-1:2004

2.3. Wypekiacz

2.3.1. Nalezy stosowaé¢ wypelniacz spetniajgcy wymagania okre$lone w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy $cieralnej dla kategorii ruchu KR1+KR2 z betonu asfaltowego

L.p. Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Przesiew [%]
Sito # mm
2,0 100
0,125 od 85 do 100
0,063 od 70 do 100
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L.p. Wriasciwosci wypelniacza Wymagania
3 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz MBF10
4 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1% (m/m)
5 Ggestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
6 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wg PN-EN Vass

1097-4, wymagana kategoria:

7 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,wymagana Ar&B8/25
kategoria:

8 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WSio
niz:

9 Zawarto$¢ CaCO3 w wypeliaczu mieszanym, PN-EN 196-2, CCro
kategoria nie nizsza niz:

10 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, KaDeklarowana
wymagana kategoria:

11 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbeklarowana

Wypetniacz powinien by¢ przechowywany w miejscach zabezpieczonych przed zawilgoceniem.

2.4. Kruszywo
2.4.1. Do warstwy S$cieralnej, nalezy uzy¢ kruszywa okreslone w Tablicy 3,4.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla ruchu KR1-+KR?2

L.p. Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/20
dla frakeji D/d <4
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii Gaos1s
3 Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria Flos lub Sls

nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w Cpeklarowana
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5;kategoria nie nizsza niz

6 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2; badana na kruszywie LAso
o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji PSVbekiarowane
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8;
kategoria nie nizsza niz

8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,r0zdz.7,8 lub 9 WA 24 Deklarowana

10 Gestos¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
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L.p. Wriasciwosci kruszywa grubego Wymagania

11 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza FracL7
niz

12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,wymagana kategoria SBra

13 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wg PN-EN 932-3

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria mepcO0,1
nie wyzsza niz

15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odporno$é
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.1

16 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odporno$é
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.2

17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vi
p-19.3, kategoria nie wyzsza niz

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego dla ruchu KR1+-KR2

Wymagania dla kruszywa
L.p. Wiasciwoscei kruszywa
nielamanego famanego

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii GrcNR
3 Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f1o fie
4 Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz.8 kategoria Ecspeklarowana

nie nizsza niz
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,r0zdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6,r0zdz.7,8 lub 9 WA 24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria e 1

nie wyzsza niz et

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

Zmieszaniem

3. Sprzet

z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e wytworni mieszanek asfaltowych lub zespolu wytworni o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym z wagowym
dozowaniem wszystkich sktadnikow i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych o wydajnoéci zapewniajgcej ciagla dostawe mieszanki mineralno-asfaltowej do miejsca
wbudowania.

o  Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikow powinno by¢ elektroniczne. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania srodkow adhezyjnych i innych niezbednych
dodatkéw. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na WMA powinien
funkcjonowac¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

e ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci zapewniajacej odbior dostarczanej
mieszanki z automatycznym sterowaniem grubosci uktadanej warstwy, mozliwoscig doboru czgstotliwosci i
amplitudy drgan oraz podgrzewaniem tzw. stotu roboczego.

e samojezdnych skrapiarek ,

e walcow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gladkich z mozliwosciag wibracji

o (co najmniej jeden walec powinien by¢ wyposazony w ndz do obcinania i dociskania krawedzi)

e walcow ogumionych z plaszczem zabezpieczajacym ozigbianiu gum na kotach,

e szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

e samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltow drogowych powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta asfaltu. Jezeli
asfalt jest transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega przepisom dla towaréw niebezpiecznych
ADR/RID, pkt. 15, poz. 22 i 23.

Asfalt mozna przewozic:

e w cysternach kolejowych,

e W cysternach samochodowych.

4.2.2. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w opakowaniach przewidzianych przez
producenta zapewniajacy trwaly i bezpieczny transport.

4.2.3. Wypehniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 S 50/70 KR1-+2 oraz Badania Typu (do wgladu) wraz
z informacjami towarzyszacymi oznakowaniu CE.

W przypadku jakiejkolwiek zmiany wymienionej ponizej i ponownego przeprowadzenia Badan Typu mma, nalezy
ponownie przeprowadzi¢ procedurg zatwierdzenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Badania Typu mma nalezy przeprowadzi¢ ponownie w nast¢pujacych przypadkach:

e uplywu 3 lat od ich wykonania,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

e zmiany typu petrograficznego kruszywa,

e zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

e zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

e  kanciastosci kruszywa drobnego,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikoéw mieszanki mineralne;j,

e doborze optymalnej iloSci asfaltu,

e  okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
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5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymiar sita # [mm] Rzedne krzywych
granicznych mieszanki
mineralnej AC 11 S
od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza (asfaltu) Bumin 5,6

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,
okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC 11 S dla kategorii ruchu KR1-+-KR2) przy zatozonej
gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/cm®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotezynnik:

o=2,650/pa

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0 wielkos¢
dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i blad badania.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentows ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego i poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mma nalezy podawac
zawartos¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszezalnego i nierozpuszczalnego.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powinno wykazywac¢ powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajace
odpowiednig przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mma na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa
lepiszcza do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé
dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza.

Oceng przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz WT-2:2010 oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 6. Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
91p.od 6do 8.
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Tablica 6. Wymagane wtasciwos$ci betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 dla kategorii ruchu KR1-+KR2 na warstwg

$cieralng
Warunki
L. o s zaggszczania . ; . .
0. Whasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania Wymaganie
13108-20
1 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8,p.4 Vmin 1,0
2 x 50 uderzen
Vimax 3,0
2 | Wolne przestrzenie wypelnione | C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8,p.5 VFBnmin 75
lepiszczem 2 x 50 uderzen
VFBmin 93
3 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8,p.5
. . . . VMAmin 14
W mieszance mineralnej 2 x 50 uderzen
4 | Odporno$¢ na dziatanie wody C 1.1., ubijanie | PN-EN 12697-12, przechowywanie w
2 x 35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRoo
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w wytworni mieszanek asfaltowych spetniajacej
wymagania podane w pkt-cie 3.2. Inzynier zaakceptuje tylko te wytwornie, ktore posiadajg certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21. Inzynier powinien odby¢ audyt WMA 1 ocenic¢
zgodnos¢ certyfikatu ze stanem faktycznym.

W przypadku wykrycia niezgodnosci producent powinien niezwlocznie usungé wszelkie zgloszone uwagi przed
rozpoczeciem produkcji.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg
i okreslone na podstawie Badania Typu. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikoéw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 50 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

dla 50/70 od 1600 C do 1700 C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wiasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30o C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

z asfaltem 50/70 od 1400 C do 1800 C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.
Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana wyrdb niezgodny i powinna pozosta¢ na WMA.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podioza powinna by¢ sucha i czysta.
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Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place ‘ Podloze pod warstwe Scieralng ‘

1 Drogi klasy Gi1Z ‘ 9 ‘

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawczej.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy S$cieralnej podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST. Nalezy uzaleznié¢ ilo§¢ skropienia od zuzycia
powierzchni skrapianej, jej zamknigcia.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;j

Lp. Potaczenie nowych warstw Il0$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji  kg/m?

1 ‘ Podtoze pod warstwe $cieralng ‘ 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
e 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
e 2h przyiloiciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
e 0,5 hprzy iloci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Powierzchnie czolowe kraweznikdow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza + 5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opaddow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji.Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢
wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
miesci¢ sie w tolerancjach PPZ dla pojedynczego wyniku dla mieszanek drobnoziarnistych zgodnie z normg PN-EN
13108-21, zatacznik A.

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
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e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

e  okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
o dlaasfaltu 50/70 140° C,

i powinna wynikac z parametréw lepiszcza (lepkosc)

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 25 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepng ta§ma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania zlgcz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wtasciwosci utozonej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy $cieralnej wykonanej z mma AC 11 S 50/70 KR1+2

Wiasciwos¢ warstwy

Lp. nawierzchni Jednostka Wymaganie
‘ 1 Wskaznik zaggszczenia ‘ % >98
‘ 2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ‘ % viv 1-4

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Na tydzien przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej Wykonawca powinien przedstawi¢ Badania Typu
(do wgladu) mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 S 50/70 dla kategorii ruchu KR1+2 Inzynierowi.
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6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Producent MMA powinien wykazac¢ si¢ badaniami asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach prowadzonej Zaktadowej Kontroli Produkeji i powinien umozliwi¢ zapoznanie
si¢ z nimi Inzynierowi.

Szczegbdtowy harmonogram badan i ich rodzaju zawiera ksigga ZKP. Jezeli powyzsze nie jest zawarte w ZKP
obowigzuje harmonogram i czgstotliwos¢ z normy PN-EN 13108-21.

6.3.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach ZKP

6.3.2.1.1 Sktad MMA

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji i 0znaczeniu:
e wg PN-EN 12607-1 oznaczeniu zawartos$ci lepiszcza,
e wg PN-EN 12697-2 oznaczeniu sktadu ziarnowego.

Oceng produkcji wyrobu nalezy przeprowadzaé w ramach ZKP i produkcyjnego poziomu zgodnosci. Odchylenia dla
oceny PPZ nalezy stosowac dla pojedynczych probek dla mieszanek drobnoziarnistych.

Dla produkcji mma AC 11 S 50/70 dla kategorii ruchu KR1-+2 ustala si¢ badania mma co 500 t niezaleznie od poziomu
PPZ WMA, jezeli WMA potarfi wykaza¢ si¢ 32 wynikami badan PPZ. Natomiast jezeli liczba badan jest od 0 do 32 to
badania maja byc przeprowadzane zgodnie normg PN-EN 13108-21 oraz z ZKP.

Nalezy informowa¢ Inzyniera na koniec tygodnia o produkcyjnym poziomie zgodnosci i czestotliwosci
przeprowadzania badan na WMA. W przypadku kiedy PPZ WMA jest na poziomie A, Inzynier moze zmniejszy¢ ilos¢
badan poprzez zwigkszenie np.co 1000 t.

6.3.2.1.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Badanie zawarto$ci wolnej przestrzeni nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 12697-8 na probkach uformowanych z mieszanki
przed jej wbudowaniem w doktadnie taki sam sposéb, jak przygotowane zostaty probki uzyte podczas wykonywania
badaniach typu. Probki powinny by¢ pobrane zgodnie z normg PN-EN 12697-27, tak aby otrzymaé wystarczajaca ilos¢
mieszanki do wykonania wymaganych badan. Czesto$¢ badania zawarto$ci wolnych przestrzeni na probkach z mieszanki
pobranej na wytworni zalezna jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci.

Zaleca si¢ przeprowadzanie badan co 3000 t.

6.3.3. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na WMA. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
pkt-cie 5.3

6.3.4. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST w pkt-cie 5.3.

6.3.5. Sprawdzenie organoleptyczne wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku.
Sprawdzeniu podlegaja jednorodnos$¢ mieszanki, pokrycie ziaren lepiszczem, kolor, nadmiar lub niedobor lepiszcza.
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6.3.6. Ocena wizualna samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodow transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej pod
katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi, czystos$¢ skrzyn tadunkowych i ich
pokrycie $rodkami majacymi ulatwi¢ rozladunek. Ocen¢ nalezy wykonywaé przed pierwszym uzyciem danego
samochodu oraz przed kazdym zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawcy w ramach wiasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
punktu 6.5.

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonawcy

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego nadzoru podano w
tablicy 10.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz
podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki robocze;.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu temperatury. Zaleca sig¢
stosowanie miernikdw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie ulatwiajacych pomiar i
zwickszajacych bezpieczenstwo pracownikow. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem
roz$cietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszezenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

Tablica 10.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w r amach wlasnego nadzoru.

L.p. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1. | Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystgpieniem
do robot
2.  Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do
mineralno-asfaltowej podczas zasobnika roz$cietacza
wykonywania nawierzchni
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L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

3. | Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do
mieszanki mineralno- zasobnika rozscietacza
asfaltowej

4. | Grubos$¢ wykonywanej Nie rzadziej niz co 25 m w osi i1 na brzegach warstwy
warstwy

5. | Szeroko$¢ warstwy Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji

projektowej
6.  Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
projektowej 2)

7. ‘Réwnos’é poprzeczna warstwy ‘ Pomiar tatg 4-metrowa co 10 m

8. ‘Réwnos’é podiuzna warstwy ‘ Pomiar tatg 4-metrowa co 10 m lub metoda rownowazna

9. | Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania

1) osi wedlug dokumentacji budowy

warstwy

10. | Uksztaltowanie osi w planie Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacji projektowe;j
1)2)

11. | Ocena wizualna jednorodnos$ci Ocena ciagta
powierzchni warstwy

12. | Ocena wizualna jakoSci Ocena ciagta wszystkich dlugosci ztaczy i krawedzi
wykonania ztagczy podtuznych i
poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

13. | Wskaznik zageszczenia Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci
warstwy

14. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | Jedna probka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci
W warstwie

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.

2) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych

hukéw poziomych.

6.4.5. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rz¢dnych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach
warstw. Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze roézni¢ si¢ od projektowanej w wigcej niz +10% w jakimkolwiek
punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubos$¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza od
projektowane;.
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6.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja -0,
+10cm. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.8. Rowno$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S drog wszystkich klas technicznych
objetych zakresem kontraktu nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadlym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu.

6.4.9. Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej nalezy stosowa¢ analogiczny sposéb pomiaru rownosci jak opisano w punkcie 6.4.8.
lub rownowazny. Dopuszczalne nier6wnos$ci na warstwie $cieralnej pokazuje Tablica 11.
Tablica 11. Dopuszczalne nierownos$ci warstw asfaltowych, mm
Lp. ‘ Drogi i place Warstwa $cieralna

1 ‘ Drogi klasy Gi Z 4
6.4.10. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.
6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jako$ci wykonania ztaczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania
warstwy

Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.9. Zlacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy $cieralnej

Wskaznik zageszczenia wykonane] warstwy wigzacej nie moze by¢ mniejszy od podanego w punkcie 5.9 w
jakiejkolwiek probce pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.4.15. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy wiazacej nie przekracza¢ poza przedziat podany w punkcie 5.9
w jakiejkolwiek probce pobranej z zaggszczonej warstwy.
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6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowaé do wysyltki probki do badan kontrolnych. Do wysylania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placoéwka badawcza . Inzynier decyduje o wyborze
takiej placowki.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

e dla wypetniacza 2 kg,
e  kruszywa o uziarnieniu do § mm 5 ke,
e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skladajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3. Badania kontrolne materiatéw do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych
po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejna probke, jezli
zewngtrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
e  mieszanka mineralno-asfaltowa:
O  uziarnienie,
o zawartos¢ lepiszcza,
o gestosé 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
¢ wykonana warstwa:
o wskaznik zageszczenia,
spadki poprzeczne,
rownosc,
grubos¢,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni nalezy
wykonywac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 3 000 m2 nawierzchni. Pozostale cechy nalezy sprawdza¢ wg

O O O O

czestotliwosci podanej w Tablicy 10. W razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca
decyduja wspdlnie o miejscach pobrania probek i wyznaczeniu odcinkéw czegsciowych ocenianego odcinka budowy.
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Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,

to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg odcinki
badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajace z przeprowadzonych wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktéore nie wykonywalo badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszezenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od zawiadomienia przez Inzyniera.

6.8. Dopuszczalne odchylki sktadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Dopuszczalne odchylki sktadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej obowiazuja przy wszystkich rodzajach
badan (Wykonawcy, Inzyniera, dodatkowych oraz arbitrazowych).

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan wyraza si¢ jako:

e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

e zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
e zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

ktérych odchytki nie moga by¢ wigksze, niz warto$ci przedstawione w tablicach 12-15. W mieszance mineralnej
betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz
2% (m/m). Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj
mieszanki . o, ,
. Liczba wynikow badan
mineralno-
asfaltowej
1 2 od 3 do 4 od5do 8 0d 9 do 19 >20
AC11S +3,0 +2,7 ‘ +2.4 +2,1 +1,8 ‘ +1,5

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj
mieszanki
mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowe;j
1 2 od 3 do 4 od 5do 8 0od 9do 19 >20
AC11S +4 + 3,6 +3,3 +29 +25 +2,0
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Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj
mleszankl Liczba wynikow badan
mineralno-
asfaltowej
1 2 od 3 do 4 od5do8 0d 9do 19 >20
ACI11S +8,0 +6,1 ‘ +5,0 +4,1 £33 ‘ +3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj
mieszanki . o, ,
. Liczba wynikéw badan
mineralno-
asfaltowej
1 2 od3do4 od 5do 8 0d 9do 19 >20
AC11S +8,0 +6,1 ‘ +5,0 +4,1 +33 +3,0

6.9. Dopuszczalne odchytki zawarto$ci lepiszcza

Dopuszczalne odchytki zawartosci lepiszcza obowiazuja przy wszystkich rodzajach badan (Wykonawcy, Inzyniera,
dodatkowych oraz arbitrazowych).

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek w zalezno$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (Tablica 16).

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]

Rodzaj Liczba
mieszanki |wynikow badan
mineralno-
asfaltowej
1 2 od3do4 od5do8 0od 9do 19 >20
AC11S +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
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8. Odbior robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

dostarczenie materialow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

skropienie migdzywarstwowe,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltoéw drogowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

10.2. Dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2010

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emisje asfaltowe 2009
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiIM — 1997.

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie.

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR) (Dz.
U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.).
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D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla przedsigwzigcia Przebudowa drogi gminnej
ulicy Mikolaja Reja w Kartuzach wraz z wykonaniem kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

Zakres robo6t przy frezowaniu na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— frezowanie istniejacej warstwy $cieralnej na gltebokos¢ 4cm

— frezowanie warstwy wiazacej (w §ladzie projektowanego kanalu deszczowego) na glebokos¢ 4cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej

Powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno.

Kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosé.

1.4.3. Pozostale

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

Nie wystepuja.
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3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona
glebokose.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robdt (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ begbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢
begbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢
bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goragco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

e nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
e nadrogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
przedstawié¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki, na wtasny koszt.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i
SST.
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Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura

powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych
rownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

e nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

e przy frezowaniu poszczegélnych pasow ruchu, wysoko$¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

e przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt powyzej, ale przy gltebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

o krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mata szorstkoscia
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstka makrotekstur¢ powierzchni. Zegby
skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbg¢ powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli
frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢
sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ begbna frezujacego nie moze by¢
mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na cze$ci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a
wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielko$ci robdt i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ projektowana z
doktadnoscig £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gltebokos¢
okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wlasciwosc¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow
1 Roéwnodé podiuzna fatg 4-metrowa co 20 metrow

2 Rdéwnosc poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co 50m

4 Szerokos¢ frezowania co 50m

5 Glgbokos¢ frezowania na biezaco, wedhug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z toleran-
cja £ 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia =+
5cm.

6.2.5. Glgboko$¢ frezowania

Gleboko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig +
Smm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku Ilub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu
do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?
frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
e  prace pomiarowe,
e  oznakowanie robot,
o frezowanie,
e transport sfrezowanego materiatu,
e przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

e 1.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

oznakowania poziomego drog w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej ulicy Mikolaja Reja w Kartuzach wraz
z wykonaniem kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie robdt zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
e oznakowanie P-12 linia bezwzglednego zatrzymania”

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome

Znaki drogowe poziome, umieszczone ha hawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej
nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne

Linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie:
e pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe,
e podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki

Znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne

Znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace

Znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napisoéw, linii
przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.
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1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog

Materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga
zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,89

mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Kulki szklane

Materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie
powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe

Twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych
poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie

Oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe

Oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia
robot.

1.4.12. Kosztorys §lepy
Wykaz robot / elementdow rozliczeniowych / z podaniem ich ilo$ci.
1.4.13. Kosztorys ofertowy

Wyceniony kosztorys $lepy

1.4.14. Inzynier

Osoba wyznaczona przez Zamawiajacego , upowazniona do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
zadania.

1.4.15. Inspektor nadzoru

Osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowaSniona do bezposredniego kontrolowania prowadzonych robdt i
odpowiedzialna za jakos¢ i zgodno$¢ z dokumentacja roboét na nadzorowanym odcinku drogi .
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1.4.16. Kierownik budowy

Osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania budowg i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawie realizacji kontraktu.

1.4.17. Dziennik budowy

Zeszyt opatrzony pieczgcig Zamawiajacego, z ponumerowanymi stronami , stuzacy do notowania wydarzen
zaistnialych w czasie realizacji kontraktu, rejestrowania wykonanych badan ,dokonywanych odbiorow robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem, Inspektorem nadzoru a Wykonawca.
W dzienniku budowy Wykonawca wpisuje takze obmiar robot zanikajacych potwierdzony przez Inspektora nadzoru.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, szczegdtowa specyfikacja
techniczng i poleceniami Inzyniera i Inspektora nadzoru.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2 [16].

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (np. dla farb ) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowang
(np. dla kulek szklanych [3, 3a] .

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwos$ci jego , Inzyniera
lub Inspektora nadzoru co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] .

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

e nazwe i adres producenta,
e datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
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e  masg netto,

e numer partii i dat¢ produkcji,
e informacje, o tym ze wyrob posiada aprobate¢ techniczng IBDiM i jej numer,
e nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8], znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
e informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
e cwentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [13].
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia na zyczenie Inzyniera, Inspektora nadzoru dokumentow
potwierdzajacych jako$§¢ uzywanych materiatow i ich zgodnos$¢ z gwarantowanymi w kontrakcie :
e faktury potwierdzajgce zakup poszczegodlnych partii materiatow,
e  atesty potwierdzajace gwarantowang przez producenta jako$¢ poszczegdlnych partii materiatow,
e cwentualne wyniki badan kontrolnych zgodnie z SST pkt 2.3,
e deklaracja zgodnosci z wazng aprobatg techniczng

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okres$lone sg w
Warunkach Technicznych POD-97 [9] .

Do danego rodzaju materialu podstawowego — farby nalezy zastosowac zalecany prze producenta rodzaj i ilo$¢
materiatu pomocniczego np. rozpuszczalnik , kulki szklane . Nie dopuszczalne jest stosowanie zamiennikow.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

Czas schnigcia materialu na nawierzchni drogi :
e w dzien nie dtuzej niz 1h,
e w nocy nie dtuzej niz 2h

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od
0,4 mm do 0,89mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne
poszczegolnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej
niz lmm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. Wtasciwosci kulek szklanych
okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 p m. Konieczno$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materiatlow ze wzgledu na ochrong¢ warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wilasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych podczas sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
e farb wodorozcienczalnych od SoC do 40°C,
o farb rozpuszczalnikowych od -50C do 25°C,
e pozostatych materialow - ponizej 40°C.
Materiaty nie moga by¢ przechowywane dhuzej niz 6 miesiecy od daty ich wyprodukowania.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3 [16].Sprz¢t powinien
by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu , warunkéw wykonania i rodzaju oznakowania.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien wykazaé
sie¢ mozliwoscig korzystania z odpowiedniego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera .

Do przygotowania podloza do wykonania znakowania nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne / zaleca si¢ stosowanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace / oraz szczotki rgczne.

Do usuwania istniejgcego oznakowania poziomego wykonanego materiatem cienko lub grubowarstwowym stosowaé
specjalistyczne frezarki. Dopuszcza si¢ takze usuwanie oznakowania metoda :wodng pod wysokim ci$nieniem /
waterblasting /, piaskowania , $rutowania, trawienia , wypalania lub zamalowania / nietrwalg farba, tylko w przypadku
usuwania starego oznakowania na czas robot drogowych /.
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Metodg usuwania starego oznakowania musi zaakceptowac Inzynier .

Do wykonania oznakowania cienkowarstwowego nalezy stosowa¢ malowarki z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami odblaskowymi. Zastosowana malowarka musi zapewni¢ pelng jednorodno$¢ nanoszonego
materiatu / rtOwnomierne roztozenie farby i kulek szklanych na calej znakowanej powierzchni /, dozowanie wymaganej
ilosci materiatlow, zachowanie wymiarow i ostro$¢ krawedzi oznakowania.

Wszystkie wigksze prace — znakowanie ciggéw drog — powinny by¢ wykonane przy uzyciu malowarek samojezdnych.

Wskazane jest posiadanie przez Wykonawce przyrzadu do badania widzialnoéci w dzieh i w nocy oraz sprzetu
geodezyjnego do wykonania przedznakowania. Wykonawca powinien posiada¢ grzebien pomiarowy do wykonywania
pomiaru grubosci nanoszonego materiatu .

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo§¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci 1 czasu wykonania calego zakresu robot.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4 [16].

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-
0-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne naleSy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace
karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5 [16].Nawierzchnie drog
musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektows i zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania powinny zosta¢ spetnione warunki zewnetrzne: temperatura nawierzchni i
powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, maksymalna temperatura powietrza nie wigcej niz 25°C, wilgotnosé
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%, pogoda powinna by¢
bezwietrzna , bez opadéw atmosferycznych.

Nalezy zwrécié¢ szczegolng uwage przy wykonywaniu znakowania wcze§nie rano, péznym wieczorem i w nocy , gdyz
wtedy wilgotno$¢ powietrza gwattownie ro$nie osiagajac niekiedy warto$¢ 100 % i moze wystgpi¢ zjawisko wykroplenia
wody na nawierzchni drogi . W tym przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania.

Nie wykonywa¢ oznakowania poziomego takze podczas wysokich temperatur zwlaszcza w samo potudnie gdy
nawierzchnia drogi jest bardzo nagrzana — z duzym prawdopodobienstwem oznakowanie wykonywane w takich
warunkach nie bedzie mialo wymaganej odblaskowosci w nocy.
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Na wiosek Wykonawcy , w szczegdlnych okoliczno$ciach, Inspektor nadzoru moze zezwoli¢ na wykonanie

znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci jesli zezwalaja na to warunki okreslone
przez producenta materiatu uzytego do znakowania.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;j. . Stan techniczny odcinka drogi
przyjmujemy za ,, zty ”gdy co najmniej jeden z czterech parametréw Systemu Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN):

N ( stan spekan ), R ( réwnos¢ podtuSna ), K ( réwno$¢ poprzeczna — koleiny ), P ( stan powierzchni ) jest w

klasie D .

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleSy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen .

Szczegdlng uwage zwrdci¢ na zanieczyszezenia przy krawedziach nawierzchni drog zwlaszeza przy malowaniach
wiosennych , po okresie zimowym.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i
wskazaniach Inspektora nadzoru. Wykonanie przedznakowania umozliwia wyeliminowanie odchylen i niedoktadno$ci
geometrycznych w istniejacym i nowym oznakowaniu poziomym.. Wskazane jest wykonanie przedznakowania przy
uzyciu sprzgtu geodezyjnego.

Dopuszcza si¢ praktyczng metode przedznakowania na ciggu drogi tzw ,,sznurka i pedzla” wykonywana przez
doswiadczony personel Wykonawcy.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec danego modutu
oznakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
si¢ w aprobacie technicznej.

Musza posiadac¢ deklaracje zgodnosci z wazng aprobatg techniczng .

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetych danych - zgodne z poniSszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci nie mniejszej niz 0,6 mm, zachowujgc wymiary i ostro§¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce z blachy
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czarnej z nabitym numerem najlepiej o wymiarach 200x50x1,0 mm podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta

w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc,

wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowacé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier ..

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznoS$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

e cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci§nieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania / nietrwala farba, tylko w przypadku usuwania
starego oznakowania na czas robot drogowych /.

e grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatly srodowiska , w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy
wykonaé materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — cienkg warstwg masy
termoplastycznej lub farbag wodorozcienczalng, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi
farbami rozpuszczalnikowymi. Moze zaistnie¢ odstepstwo od tej zasady dotyczace odnowienia oznakowania
grubowarstwowego termoplastycznego - zamiast farba akrylowa wodorozcienczalng, farbg akrylowa rozpuszczalnikowa,
taka decyzje moze podjaé Wykonawca.

5.9. Oznakowanie i1 zabezpieczenie robot

Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka robot wg zatwierdzonego projektu organizacji ruchu.

5.9.1. Organizacja ruchu na odcinku malowania linii segregacyjnych i krawedziowych

Zasady ogoélne.

Przy wykonywaniu oznakowania poziomego — sprzg¢t i pojazdy towarzyszace przy wykonaniu oznakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie ze ,,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczenia na drogach ,,/ Zat. nrnr 1 i 4 do Dz. U. nr 220 poz.2181
/[10]. Zasady szczegbdtowe.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym — brygada wykonujaca oznakowanie powinna sktadaé¢ si¢ z pojazdu
pilotazowego / wyposazonego w oznakowanie informujace o wykonywanych robotach /, malowarki, pojazdu
,ustawiajacego i zbierajacego pachotki.” Pachotki powinny by¢ ustawiane co 5-10 m i muszg spelnia¢ wymagania co

do ich stabilno$ci w warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki i wymiarow.

Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany / pierwszy z przodu, a ostatni z tytu / tablicami U-26
, Wyposazonymi w ostrzegawcze sygnaty btyskowe barwy zotte;j.
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Na drogach o ruchu jednokierunkowym — sktad brygady powinien by¢ zmniejszony o samochdd pilotazowy. Pojazd
ostatni w zestawie powinien by¢ oznakowany jak wyzej.

W przypadku wykonywania robot na drogach o dopuszczalnej predkosci powySej 90km/h — za kolumna pojazdow
pracujacych na drodze powinien porusza¢ si¢ przy krawedzi drogi w statej odlegtosci ok. 1000 m pojazd wyposazony w
ostrzegawczy sygnal swietlny btyskowy, znak ostrzegawczy A-14 oraz tabliczki T-19 i T-1 z napisem ,, 1000 m”’

Zaleca si¢ ponadto umieszcza¢ na drogach na ktorych sg prowadzone roboty — dodatkowe oznakowanie w postaci
tablic z tlem koloru biatego z wymalowanym znakiem A-14 z tabliczka T-19 i napisem ,, na dtugo$ci ... km *’.

5.9.2. Organizacja ruchu przy malowaniu linii, znakéw na skrzyzowaniach i malowaniu przej$¢ dla pieszych

Znaki poziome o charakterze punktowym np. strzalki , przejscia dla pieszych itp nalezy wykonywac tak aby nie
powodowac czestych zmian toru jazdy pojazdow.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wykonywanie robot w rejonie skrzyzowan.
W kazdym przypadku gdy wyltaczona jest cze$¢ powierzchni jezdni z ruchu — miejsce takie nalezy wygrodzic¢
poprzecznie zaporami i podtuznie pachotkami oraz oznakowac¢ znakami ostrzegawczymi A — 14 z tabliczkami T-19 i
w zaleznosci od wystepujacego rodzaju zwezenia — znakami A-12/a, b, c /.
Do oznakowywania rob6t na autostradach i drogach ekspresowych nalezy stosowaé znaki wielkie tj. :
e ostrzegawcze o dlugosci boku 1200 mm,
e zakazu i nakazu o $rednicy 1000 mm.
Na pozostatych drogach krajowych nalezy stosowaé znaki duze tj. :
e ostrzegawcze o dlugosci boku 1050 mm,
e zakazu i nakazu o $rednicy 900 mm.
Znaki musza by¢ wykonane z folii odblaskowej typ 2 i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caly okres
prowadzenia robot.

5.9.3. Uzgodnienia projektéw organizacji ruchu

Projekt organizacji ruchu — oznakowanie robot przy poziomym znakowaniu drog , zawierajacy dwa schematy :
1. organizacje ruchu na odcinku malowania linii segregacyjnych i krawe¢dziowych,

2. organizacje ruchu przy malowaniu linii, znakéw na skrzyzowaniach i przy malowaniu przejs¢ dla pieszych,
nalezy przed przystgpieniem do robot zaopiniowaé w Wydziale Ruchu Drogowego Komendy Wojewddzkiej
Policji i zatwierdzi¢ w Urzedzie Marszatkowskim w Gdansku.

6. Kontrola jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6 [16].

Nadzér inwestorski

Nadzér inwestorski nad robotami poziomego znakowania drog petni¢ bgdzie tzw. Zespot Nadzoru w sktadzie ::

Inzynier ( Z-ca Kierownika Rejonu ) petnigcy funkcj¢ Kierownika Zespotu Nadzoru, upowazniony do wystepowania w
imieniu Zamawiajacego w sprawach realizacji zadania,

Inspektorzy nadzoru upowaznieni do bezposredniego kontrolowania robot i odpowiedzialni za jako$¢ i zgodnos¢ robot
z dokumentacja na nadzorowanym odcinku drogi.

6.1.1. Przekazanie placu budowy

Przed przystapieniem do robdt , w kazdym sezonie, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia
harmonogram robo6t w terminie okreslonym w umowie oraz przekaza¢ Inzynierowi 30 szt. ptytek z blachy czarnej
najlepiej o wymiarach 200x50x1,0 mm z nabitym numerem , wykonanych na wilasny koszt, do pdzniejszych pomiarow
grubos$ci nanoszonej warstwy farby.
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Zamawiajacy, w kazdym sezonie, w terminie okreslonym w dokumentach danej czgsci, przekaze sukcesywnie plac

budowy — poszczegdlne odcinki dréog w danym Rejonie wraz z dokumentami, uzupetiajacymi dokumentacjg

przetargows :
e dziennik budowy,
o dokumentacje projektows — projekt organizacji ruchu, ew. plan liniowy oznakowania.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania dréog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne wskazane jest wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 latach dla materiatow o trwato$ci
dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspolczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspolrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
e bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
e Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.
Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30-tym dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
e bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
e bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznos$ci X iy,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy
1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr l 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

0,38

AN

SN
>
e

0,36 /
0,35 /

TN
N

0,28 029 0,3 031 032 033 034 035 038

0.3

X
Rys. 1. Wspolrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspodtczynnika luminancji § moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] .
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego cienko lub grubowarstwowego w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
e bialej, co najmniej 130 med m? Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
e bialej, co najmniej 160 med m Ix? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienkowarstwowego po 30-tym dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
e  bialej, co najmniej 100 mcd m? Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
e  bialej, co najmniej 130 mcd m2 Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R |, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44].
Wartos¢ wspolczynnika R | powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego cienkowarstwowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
e Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci > 100 km/h lub
jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazdéw rzeczywistych na dobe, co najmniej
250 med m2 Ix™?, Klasa R4/5,

e bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix"l, klasa R4.

Warto$¢ wspotczynnika R L powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienkowarstwowego po 30-tym
dniu do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

tel. 695-531-794
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e bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci > 100 km/h lub
jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazdow rzeczywistych na dobe, co najmniej
200 med m Ix ™, klasa R4,

e bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m™ IxL, klasa R3.

Wartos¢ wspotczynnika R L powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienkowarstwowego po 6-tym
miesigcu po wykonaniu, barwy:
e bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci > 100km/h lub
jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazdow rzeczywistych na dobg ,co najmniej
150 med m2 Ix ™2, klasa R3,

e bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix"?, klasa R2.

Na nawierzchniach droég o grubej makroteksturze, / powierzchniowe utrwalenie, SMA / oraz na odcinkach drog
przechodzacych przez miasta mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosé

wspotczynnika odblasku R L dla oznakowania cienkowarstwowego o 20 % nizszy od przyjetych w niniejszym SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] . Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokada kot przy pr ¢dkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: — w ciggu calego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé¢ pod uwage jednoczesne
obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Nie przewidujemy zastosowania kruszywa przeciwposlizgowego

Nie wymagamy pomiaré6w wskaznika szorstkosci SRT oznakowania. W przypadku zaistnienia watpliwosci co do
szorstkosci wykonanego oznakowania, Inzynier moze zleci¢ wykonanie tego badania.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslone;j
w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziomego oznakowania
drog.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien,
W nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje si¢ w POD-97 [9].
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6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
cienkowarstwowego ( grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych ), nie mniej niz 0,6 mm i nie wigcej niz 0,89 mm,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
e  badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania / na mokro przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowe;j
podktadanej pod malowarke , z wylaczonymi kulkami szklanymi , na drodze /,
e  pomiar czasu schnigcia,
e wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
e wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
e  oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] .

Do odbioru dotgczany jest protokot z badan grubosci, przeprowadzonych przez Inspektora nadzoru, wraz z probkami
materiatu bez kulek szklanych, na oznakowanej plytce metalowej . Pomiar wykonywany jest na mokro przy pomocy
grzebienia pomiarowego, kontrolnie dopuszcza si¢ takze pomiar na sucho za pomocg ultrametru.

Wykonawca, w kazdym sezonie, w ramach przygotowan do ;

1. odbioru czesciowego lub ostatecznego

2. przegladu gwarancyjnego wiosennego

zleci wykonanie na wlasny koszt w Laboratorium Drogowym specjalistycznych badan zrealizowanego oznakowania
w zakresie widzialnosci w nocy i w dzien [ R11 Qd (lub B)]. Pomiary wspoétczynnika odblaskowosci i luminacji nalezy
wykona¢ na malowanych odcinkach drég przy uzyciu mobilnego

reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu / metoda dynamiczna /.

Dopuszcza si¢ wykonanie pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi.

Czgstotliwos¢ pomiarow widzialnosci w dzien i w nocy aparatami r¢cznymi nalezy dostosowac do dtugosci badanego
odcinka*), zgodnie z tablica 2, w przypadku pomiaréw nie wykonywanych metoda dynamiczng .

Na odcinkach drég o zlym stanie technicznym nawierzchni oraz na nawierzchniach kostkowych nie wykonujemy
badan widzialnosci w nocy i w dzien . Na tych odcinkach drog przeprowadzamy jedynie oceng wizualng oznakowania.
Stan techniczny odcinka drogi przyjmujemy za ,, zty ”gdy co najmniej jeden z czterech

parametrow Systemu Oceny Stanu Nawierzchni ( SOSN ):

N ( stan spgkan ), R ( rownos¢ podtuzna ), K ( rownos¢ poprzeczna — koleiny ), P ( stan powierzchni ) jest w

klasie D .

Do odbioru i w przypadku watpliwoséci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie dodatkowych badan:

e widzialnosci w nocy,

e  widzialno$ci w dzien,
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e  szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] . Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do laboratorium
drogowego.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami
rgcznymi czgstotliwos¢ pomiardéw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2.

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytoéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspolczynnikdéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

1 Jod0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km =11,(dt.ode./dkm)+1

*) ,, Dlugos¢ odcinka, km - przyjmujemy zbiorcza dhlugos¢ wszystkich odcinkéw drdg, na ktorych wykonano
oznakowanie poziome, w danej czesci, danego Rejonu..

W przypadku wykonywania dodatkowych badan szorstkosci, warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2
— 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci > 100 km/h lub jednojezdniowych
czteropasowych o natgzeniu ruchu > 10.000 pojazdoéw rzeczywistych na dobg . W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania

I | Zawarto$c sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszezalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspolezynnik zalamania $wiatla - =15
— zawarto$¢ kulek z defektami Yo 20

Okres stalosct whasciwosci materialow do

Lad

znakowania przy skladowaniu miesiace 26
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach dwujezdniowych o predkosci > 100 kmv/h lub jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu >

10.000 pojazdow rzeczywistych na dobe

Lp. Whadeiwosdé Jednostka | Wymagania Klasa
1| Wspdlceynnik odblasku R dla oenako-

wania nowego (w o ciggu 14 - 30 dmi po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

~ bialej med m™ 1x”! =250 R4/5
2 | Wspdlceynnik odblaska B dla ommako-

wania suchego w okresie po 30-tym dniu do

& miesigey po wykonaniu, barwy:

— bialej med m™ 1x”! =200 R4
3 | Wspdlezynnik odblaska B, dla omako-

wania suchego po 6 miesiacu po wykonaniu | med m™ 1x”! =150 R3

barwy hiale)
4 | Wspdtezynnik luminancji B dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykoenaniu) barwy;

— bialej na nawierzchni asfaltowe) - =10,40 B3

—  bialej na nawierzchni betonowej - = 0,50 B4
3 | Wspdlezynnik luminancji B dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30-tym dniu od

wykonania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej - =10,30 B2

- bialej na nawierzchni betonowej - = 0,40 B3
6 | Wspdlezynnik  luminangji  w o swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do [3) dla

oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy: i

~  hialej na nawierzchni asfaliowej med m” lx! =130 Q3

— bialej na nawierzehni betonowej med m™ 1x”' = 160 Q4
T | Wspdlezynnik  luminangji w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania eksploatowanego w o ciagu

catege okresu eksploatacii po 30-tym dniu

od wykonania, barwy: i

- bialej na nawierzehni asfaltowej med m” lx”! 2 100 Q2

~ hialej na nawierzehni betonowej med m” 1x =130 Q3
% | Szorstkost oznakowania eksploatowanego waka#nik

SRT = 45 51

9 | Trwatos¢  oznakowania  cienkowarstwo-

wego po 12 miesigeach: skala LCPC =M -
10| Czas schnigeia materiabu na nawierzchni

— wdzien h =1 -

—  Wonocy h £2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 [Wspodtczynnik odblasku R dla  oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej med m™? Ix”! >200 R4
2 | Wspolczynnik odblasku R dla  oznako-
wania eksploatowanego po 30-tym dniu do
6 miesiccy po wykonaniu, barwy :
- biatej med m? Ix”! > 150 R3
3 | Wspolczynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix! >100 R2
barwy bialej
4 | Wspbdlczynnik odblasku Rp dlal
grubowarstwowego strukturalnego oznako- |mcd m? Ix! >50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspdtczynnik odblasku RL dlaj
grubowarstwowego strukturalnego oznako- |mcd m? Ix’! >35 RW2
wania wilgotnego po 30-tym dniu od
wykonania, barwy bialej
6 | Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j - > 0,50 B4
7 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30-tym dniu od
wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2
8 |Wspodtczynnik luminancji  w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dniq po.wykonapiu, barwy: ' 5
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m™ Ix > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m™ Ix! > 160 Q4
med m™? Ix”! > 100 Q2
9 | Wspdlczynnik luminancji  w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30-tym dniu
od vyykgnania, barwy: ' ' P
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m™ Ix! > 130 Q3
10 [ Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 |Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
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12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— w dzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
e  szeroko$¢ linii moze rdznic¢ si¢ od wymaganej o +£ 5 mm,
e dhlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
e dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dtugosci wymagane;j,
o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7 [16].

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan .

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8 16]. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejszym SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania roboét, moze by¢
dokonany po:
e 0oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
e przedznakowaniu,
e  usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku budowy.
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W przypadku jezeli kontrakt przewiduje osobng zaptate¢ za ww roboty niezbgdne jest wykonanie szczegdlowego

obmiaru. Odbierajacym roboty zanikajace i ulegajace zakryciu jest Inspektor nadzoru.

8.3. Odbidr robot czesciowy 1 ostateczny
8.3.1. Odbiodr czgsciowy robot

Odbidr czgsciowy, w kazdym sezonie, mozna dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt i pisemnym powiadomieniu
Zamawiajacego przez Wykonawce o zakonczeniu robot., po uprzednim potwierdzeniu zakonczenia robot przez
Inspektora nadzoru lub Inzyniera.. W odbiorze czgsciowym mozna odebra¢ roboty do wysokosci 50 % wartosci czesci w
sezonie.

8.3.2. Odbiodr ostateczny robot

Odbioru ostatecznego, w kazdym sezonie, nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét.

Wykonawca po zakonczeniu rob6t powiadamia pisemnie o zakonczeniu robdt, po uprzednim potwierdzeniu
zakonczenia robot przez Inspektora nadzoru lub Inzyniera.. A po uzyskaniu niezbednych wynikéw pomiaréw i badan
kontrolnych powiadamia pisemnie Zamawiajacego o gotowosci do odbioru wykonanych rob6t. Termin odbioru zostanie
ustalony w ciggu 14 dni od daty otrzymania pisemnego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

Odbioru dokonuje si¢ na podstawie wizualnego objazdu wykonanych robot oraz wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Wykonawca robot przygotowuje i przedktada do odbioru nizej wymienione dokumenty :

1/ dokumentacje techniczna :

e projekt organizacji ruchu / ew. plan liniowy oznakowania /,

e przedmiar robdt i kosztorys ofertowy,

e dziennik budowy,

2/ sprawozdanie techniczne zawierajace :

e  zakres i lokalizacje wykonanych robot,

e wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji kontraktowej technicznej oraz formalng zgode
Zamawiajacego na dokonane zmiany,

e uzgodnienia z Zamawiajgcym dotyczace robot dodatkowych,

e uzgodnienia z Zamawiajacym dotyczace odstepstw od warunkoéw szczegdtowych zawartych w umowie,

e uwagi dotyczace warunkow realizacji robdt na odbieranym odcinku robot,

e datg rozpoczgcia i zakonczenia robot

e deklaracje zgodnosci dla uzytego materiatu,

e  wyniki pomiar6w kontrolnych,

e wyniki badan kontrolnych,

e obmiar i kosztorys powykonawczy potwierdzony przez Inspektora nadzoru.,

Inspektor nadzoru w ramach czynno$ci przygotowawczych do odbioru przedktada :

1. ocen¢ ogdlng , obejmujaca jako$¢ wykonanych robdt / wynik objazdu dziennego i nocnego /,

2. ocena wynikéw pomiardéw i badan kontrolnych : badania grubosci, odblaskowosci w dzien i w nocy, itd.,

3. potwierdzenie zgodno$ci wykonanych robdt z dostarczong Wykonawcy dokumentacja techniczng / projektem
organizacji ruchu lub planem liniowym oznakowania poziomego, przedmiarem robot /,

4. rzeczywisty zakres rzeczowy robot / potwierdzenie obmiaru i kosztorysu powykonawczego /.

W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych robotach przerywa si¢ odbior i ustala termin usunigcia usterek i
ponownego odbioru. O ile usterki nie zostang usunig¢te przez Wykonawce w ustalonym terminie, Zamawiajacy moze
powierzy¢ ich usunigcie na koszt Wykonawcy innej firmie.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w kontrakcie.
Okres ten nie powinien by¢ krétszy niz :
dla oznakowania cienkowarstwowego dla kazdego sezonu :
e 12 miesiecy / 8 miesiecy w miejscowo$ciach oraz na odnawianym oznakowaniu grubowarstwowym /
Zamawiajacy moze skroci¢ termin odbioru pogwarancyjnego w przypadku planowanego wykonania odnowy
nawierzchni lub oznakowania poziomego przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9 [16].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1l m?

wykonania robo6t obejmuje:

e wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji robot,

e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

e przygotowanie i dostarczenie materiatow,

e oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

e przedznakowanie,

e ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

e przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wryroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czgé¢ 1: Wpymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czgéé 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania droég. Punktowe
elementy odblaskowe Czgsé 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania dréog. Wiasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgsc 4:
2004(U) Metoda  pomiaru  oporéw  poslizgu/poslizgnigcia na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnodci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

10. Zalaczniki nr nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki
techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego drog w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej ulicy Mikolaja Reja w Kartuzach wraz
z wykonaniem kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w post¢powaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie robo6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
e znaku zakazu B-20 ,,stop”
e znakéw A-7 ,ustap pierwszenstwa”
e znakéw D-1 ,,droga z pierwszenstwem”

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpOrczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ 1 trwalo$c
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy aktywny - znak, w ktorym zrodlo $wiatta (diody) jest umieszczone na znaku
podkreslajacego rysunek.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkgji.
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1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.10. Stupki przeszkodowe U-5b - stosuje si¢ w celu oznaczenia przeszkod na jezdni (do oznaczenia azyli).

1.4.11. Azyl — wyspa na jezdni w celu rozdzielenia pasow ruchu na przejsciach dla pieszych lub ustawienia
znakoéw na jezdni.

1.4.12. Shupek krawedziowy U-2 — stosuje si¢ w celu bardziej precyzyjnego oznakowania zjazdu z drogi.

1.4.13. Ogrodzenie segmentowe U-12a — wygrodzenie z rur stalowych, usytuowane wzdtuz drogi, stosowane
w celu ochrony pieszych.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
o  prefabrykaty betonowe,
e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na glteboko$¢ ponizej
przemarzania gruntu.
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2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie
w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji dostosowaé do ustalen podanych przez producenta w zaleznosci od powierzchni
montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢
w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

e doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka [1 10 mm,
o wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugoséci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy. Rury
powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i sladow jamy skurczowe;j
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym 1 wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60pm. Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych

wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialdow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze spos6b wykonczenia znaku,
musza wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej roOwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng —12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m 2 powinna by¢ wykonana z :
e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13]
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 [Im
(200 g Zn/m 2). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakoéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalos¢ na obeigzenie kN m™* > (.60 WL2
silg naporu wiatru
Wytrzymalosé na obcigzenie kN =0.50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopiefi - m <0,02 TDT1
skrgtne <011 TDT3
<057 TDTS
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/m lub stopien | 20 % odksztalcenia chwilowego
‘m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawed? thoczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze byc P3
przewiercone z zadnego powodu

* klasg TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT] dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zaro6wno znak, jak i sama tarczg¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworow montazowych.
Dopuszczalna nierdéwnos¢ wynosi 1 mm/m,

e podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetlnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubo$ci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m 2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

e laczenie poszczeg6lnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowe;j
krawgdzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich
faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniem z opisu technicznego z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

e do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

e dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

e nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,
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o folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa warto§¢ wspdlczynnika odblasku R’(cd-Ix -1 m -2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 Iub zwigkszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku o§wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgedne chromatycznosci
i wspotezynnik luminancji [ powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspdtrzednych chromatycznosci X, y oraz

wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wlasciwosci Jednostki Wymagania

| Wspodtezynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia cdm’lx  [typ | typ 2
5% kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej =50 > 180
- zoltej =35 > 120
- czerwone| =10 > 35
- zielonej =7 > 2
- nichieskigj =2 > 14
- brazowej =06 > B
- pomaranczowej =20 = 65
- szarej =30 > 90

2 Wspolczynnik luminancji b 1 wspohrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, v *) dla folii:
- biatej p=0,35 p=0.27
- zoltej p=0.27 B=0,16
- czerwonej B> 0,05 B >0,03
- ziclonej B=0,04 =003
- niebieskigj p=00l1 p=0,0l
_ brazowej 0,09 = = 0,03 0,09 =f = 0,03
- pomaranczowe] p=0,17 p=0,14
- szarej 0,18=p>0,12  [0,18=p=0,12

*}) wspolrzedne chromatyeznosei x, v w polu barw wedhug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy (zrodio swiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 )
I 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Zolta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0.465

¥ 0,477 0,440 0,483 0,534

76lta typ 2 folii X 0,545 (0.487 (0.427 0.465

- ¥ 0.454 0,423 0,483 0.534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

] y 0.265 (.236 (0,341 0,345

Niehieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

v 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

¥ 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0.455 0,523 0,479 0,558

o v 0,397 0,429 0,373 0,394

X 0,610 0,535 0,506 0.570

o, v 0,390 0,375 0,404 0,429
Pomaranczowa

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0.360 0,310 (0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 bteddow na powierzchni (kurz, pecherze)
o wielkos$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Dokladno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnig¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakéw wykonane
drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny
by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAL
7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gltadka bez smug i zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
e dla blachy stalowej ocynkowanej oghiowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
o dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +/-15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Ustugi Projektowe Lukasz Damps tel. 695-531-794
0s. Wybickiego 29/13, 83-300 Kartuzy e-mail: lukasz215a@poczta.onet.pl
Strona |150



USLUGI PROJEKTOWE Lukasz Damps a

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t
Przebudowa drogi gminnej ulicy Mikotaja Reja w Kartuzach wraz z wykonaniem kanalizacji deszczowej
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e - wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m 2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +/- 5 mm,

e wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m 2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +/-
10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +/- 1,5 mm,
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +/- 2 mm,
e  kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do
3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugo$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajace;j
6 mm 2 kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm ? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystegpowac. Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90 o przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb,
ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego whasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje¢ zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowal wyrdb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobata
techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.
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2.7. Znaki aktywne

2.7.1. Wymagania og6lne dotyczace znakow aktywnych

Znaki drogowe wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem sa diody wbudowane w znak w
sposob podkreslajacy rysunek znaku. Znak drogowy aktywny musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej
oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornos$ci na wnikanie wilgoci i cial obcych. Znak nalezy
ustawi¢ zgodnie z instrukcja (zaleceniami) producenta wraz z przynaleznym zrédiem zasilania.

2.8. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakow
jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karboéw. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie
nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
e  koparek kotowych, np. 0,15 m 3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m 3 ,
e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
e wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,
e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
e $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
e przewoznych zbiornikow na wodg,
e  sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakdéw bramowych.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport znakoéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. 5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
o |okalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
o wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikdéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw 1 fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakoéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnacé i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak Kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig +/- 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetnic¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.4. 5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchytka od pionu, nie wigcej niz +/- 1 %,
e odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +/- 2 cm,

a) odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz +/- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
[25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno Iub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m 2 , gdy wystgpuje mozliwos¢
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie
pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo
zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przeguboéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwickszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtgczeniu goérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegltos¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odleglos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
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5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gorna czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czgsé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzg¢dzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom
2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodto $wiatta znaku pod$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera,
jako:
e lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,
e wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
e lampy metalo-halogenowe
e inne zrodta §wiatla spetniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla
znakow podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.
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Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L =150 150 < L <300 300=L =900
Zoha J0=L=<100 100 = L <300 300 =L =900
Czerwona 6=L=<20 20=L =350 50=L=<110
Niebieska 4=L=10 10=L=40 40=L =80
Zielona 8=L=20 20=L=70 T0=L=50
Ciemnozielona 4=<L=10 10=L=40 40=L =80
Brazowa 4=L=<10 10=L=40 40 =L <80

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakow podswietlanych, jednostka: cdxm -2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C [cxnno- Brazowa
zielona :
Barws Biata Biala Biala Biata i z6Ha Biata
kontrastowa
Kontrast 5<K=<15 5<K=<15 S<K=<15 5<K=<15 5<K=<15
luminancji

Roéwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o§wietlonej i dla znakow pod$wietlanych, oznaczona jako
stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢é wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
uz2 1/6
u3 1/3

5.9. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastgpujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm 2 . Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke¢ nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

tel. 695-531-794
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdow do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go
z potrzeby wykonania badan materiatoéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialdéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez

producentéw
. . . , . . Ocena wynikéw badan
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan
I | Sprawdzenie |54 5do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badai z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci "’."'“d Wyniki badan powinny by¢
elementow w uzye fiUﬂ?leFh ‘T“m?dZ‘ (np. zgodne z wymaganiami punktu 2
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem,

suwmiarek, mikrometrow itp.

czonej partii i : :

wyrobow licza- Przeprowadzi¢  uniwersalnymi

2 | Sprawdzenic | cei do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiardw elementow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialtdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:
e zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢
zamocowania znakow),
e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiar6w, zgodnie z punktem 2 1 5,
e prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
e  poprawnos$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
e poprawnos¢ ustawienia shupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
e zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
e szt (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
e m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikoéw pomiarow i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiodr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakdéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg byé podstawag odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzic w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e wykonanie fundamentow,
e dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
e zamocowanie tarcz znakow drogowych,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
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10. Normy i przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-T6/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dzialanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne 1 projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

4. PN-B8/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpomosci powloki na dziatanie mghy
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukeje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Shapy oswietleniowe. Czesc 5. Shupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania,

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkeja i zgodnose
[0. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztatu i

11. PN-EN IS0 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniows (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12, PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne iflub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13, PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszone] granicy plastycznosci powlekane

AL:2004/A1:2005(U)  ogniowo w sposdb ciagly do obrébki plastyeznej na zimno. Warunki techniczne

dostawy

14, PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpicczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzedr drogowych.
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005  Stale, pionowe znaki drogowe - Czgsc 1: Znaki stale

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czgs¢ 5 Badanie wstgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy odwietleniowe, Wymagania ogdlne 1 badania

20. PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegolowe - Oprawy oswietleniowe
2:2003(U) drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22, PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

23, PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

24, PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Przepisy zwigzane

25. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29, CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspolezynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej ulicy Mikolaja
Reja w Kartuzach wraz z wykonaniem kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie robo6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe

Prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymi sa:
e  krawezniki betonowe,
e piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i zapraw,
e woda,
e materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
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2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt przekroju poprzecznego kraweznikow betonowych — prostokatny $ciety (w gornej czgscei od strony lica).

Wymiary kraweznikow betonowych: wysokos¢ h= 30 cm, szerokos¢ u podstawy B= 15 cm, natomiast na gornej
powierzchni $cigcie ok. 3cm (z wyokragleniem punktu zalamania) na wysokosci 12 ,0 cm od goéry. Diugos¢ L=100,0 cm.

Ksztalt przekroju poprzecznego kraweznikow betonowych niskich— prostokatny wyokraglony (w gornej czesci od
strony lica R=5cm). Wymiary kraweznikow betonowych: wysoko$¢ h= 22 ¢cm, szeroko$¢ u podstawy B= 15 cm, natomiast
na gornej powierzchni wyokraglenie ok. 5¢cm. Diugos¢ L=100,0cm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
B, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikoéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw¢znikow betonowych

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajagcych powierzchnie gorne

.. . P niedopuszczalne
Krawedzi i narozy (Scieralne), mm P

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawegzniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
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Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé

2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢é min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15,

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz”’32,5”

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Przechowywaé je nalezy w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

Woda uzyta do produkcji betonu powinna by¢ odmiany ,,I”

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty
Technicznej.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e  wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. 4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co
50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 12 cm, a w przypadkach przej$¢ dla pieszych
zmniejszone do 2cm.

Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do Scm po zaggszczeniu.
5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci lecm. Spoiny nalezy wypelié¢ zaprawa cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.
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Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraw¢znikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 2. Pomiary
dtugosci i glgbokos$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

e Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

e Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

e  Wymiary taw.

e  Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane;j.

e R&Ownos¢ gornej powierzchni taw.

e Rownos¢ gornej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j taty.

e  Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia fawy i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1cm.
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e  Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

e Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przes§wit pomiedzy gérng powierzchnia kraweznika i przytozona tata
nie moze przekraczaé 1 cm,

e doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢é wypelione catkowicie na petng
glebokose.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy,
¢ wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawegznika betonowego obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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e dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

e wykonanie koryta pod taweg,

e ew. wykonanie szalunku,

e wykonanie lawy,

¢ wykonanie podsypki,

e ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

e wypehienie spoin kraweznikéw zaprawa,

e zalanie spoin masa zalewowa,

e zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-88-06250 Beton zwykly.

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

4. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Oporniki i obrzeza.
10.2. Inne dokumenty

“Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.01.01 OPORNIKI BETONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem
opornikow betonowych w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej ulicy Mikolaja Reja w Kartuzach wraz z
wykonaniem kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie robo6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrolg i odbior opornikow betonowych. W zakres robot wehodzi:
e wykonanie faw betonowych z oporem,
e ustawienie opornikow betonowych 12x25x100 cm
Szczegdtowa lokalizacja ustawienia opornikow odpowiedniego typu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oporniki betonowe

Prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.

1.4.2. Lawa

Betonowa warstwa no$na stuzaca do umocnienia opornika oraz przenoszaca obciazenie opornika na grunt.

1.4.3. Opor
Beton na zewnetrznej stronie opornika.

1.4.4. Podsypka

Warstwa wyrd6wnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na tawie.

1.4.5. Pozostale

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00.
“Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogolne” punkt 5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa

, Specyfikacjg i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. Materialy

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D.00.00.00.
“Wymagania og6lne” pkt. 2

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Oporniki betonowe drogowe typu cigzkiego 12x25x100 cm powinny spetnia¢ wymagania normy BN-80/6775-03/04.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrédta materialdéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pozniej
niz 3 tygodnie. Kazdy typ materiatu (opornikéw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiadac
dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Badania, pomiary elementéw i warunki
sktadowania, powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01.

2.3. Oporniki betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ oporniki drogowe: 15x30x100 cm, gatunku I. Oporniki winny by¢ wykonane z
betonu, klasy nie nizszej niz B 30.
Powierzchnie opornikéw powinny by¢ bez rys , peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne
i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki
wymiarow:
e dla wysoko$ci £ 3 mm,
e dla szerokosci i dlugo$ci + 8 mm.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywaé zgodnie
z PN-B-10021.
W razie wystapienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli opornikéw o inny rodzaj badan.

2.4. Materiaty na podsypke i wypehnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskows:
e 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-B-19701 i z piasku naturalnego spetiajgcego
wymagania PN-B-06712,
e 1:2 dla wypehienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg PN-B-06711.

2.5. Materiaty na tawe opornika z oporem

Oporniki powinny by¢ posadowione na tawie z oporem, zgodnie z Dokumentacja Projektows. Material na tawy -
beton klasy C12/15.

2.6. 2.6. Materiaty do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Bitumiczna masa zalewowa na goraco do wypehienia szczelin dylatacyjnych powinna spetnia¢ wymagania normy
BN-74/6771-04 i posiada¢ aprobatg techniczng IBDiM.
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2.7. Przechowywanie 1 sktadowanie materiatlow

Oporniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy magazynowa¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajoéw i frakcji.

3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 3..

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy z oporem:

Wytwérnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
sktadnikow.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2. Transport opornikow betonowych

Oporniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych. Sposob ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesuni¢ciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z normag
BN-88/6775-03/01.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢é na budowe w warunkach zabezpieczajagcych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robot

5.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystapieniem do wykonania opornikow nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Koryto pod tawe nalezy wykonaé¢ o wymiarach umozliwiajacych ustawienie szalunku.

Dno wykonanego wykopu powinno by¢ wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podluznym zgodnym z Rysunkiem
i zageszczone do wskaznika zageszczenia minimum 1,00.

Ustugi Projektowe Lukasz Damps tel. 695-531-794
0s. Wybickiego 29/13, 83-300 Kartuzy e-mail: lukasz215a@poczta.onet.pl
Strona |169

D - 08.01.01 OPORNIKI BETONOWE — Sprzet



D - 08.01.01 OPORNIKI BETONOWE — Kontrola jako$ci robot

USLUGI PROJEKTOWE Lukasz Damps a

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t
Przebudowa drogi gminnej ulicy Mikotaja Reja w Kartuzach wraz z wykonaniem kanalizacji deszczowej

5.2. Wykonanie tawy betonowej i ustawienie opornika

5.2.1. Lawy betonowe z oporem

Wykonuje si¢ w szalowaniu. Szalunki z desek grubosci 25-32 mm, powinny by¢ wykonane pod tawy i opory.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06251. Szczeliny dylatacyjne powinny
by¢ wykonywane co 50 m i wypelniane masg zalewowa wg pkt 2.6.

5.2.2. Podsypka

Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykonaé¢ podsypke cementowo-piaskowa grub Scm i przy sznurach ustawic¢
oporniki betonowe do wymaganych rzednych wysoko$ciowych.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 7 dniach nie mniejsza niz 10 Mpa, po 28 dniach nie
mniejszg niz 14 Mpa.

5.2.3. Spoiny

Spoiny na ztaczach opornikéw po doktadnym oczyszczeniu wypehnié zaprawg cementowsg , po €zZym zatrze¢ na gtadko
powierzchni¢ stykow. Szeroko$¢ spoin nie powinna by¢ wieksza od 1 cm. Zaprawa cementowa powinna mieé¢
wytrzymatos¢ po 28 dniach nie mniejszg niz 20Mpa. Co kazde 50 m., szczeliny powinny by¢ wypeltnione masg zalewowa
wg wymagan pkt 2.6.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 5.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych robot.
Kontrola powinna obejmowac:
e wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
e prawidlowo$¢ przygotowania koryta,
o prawidlowo$¢ ustawienia szalunkow pod tawy betonowe (wysokosciowo i w planie),
e  zageszczenie betonu,
e wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy),
o wysoko$¢ posadowienia opornikéw (pomiar j.w.),
e odchylenie linii opornikéw w planie (pomiar j.w.),
e doktadnos$¢ wypeienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m),
e rowno$¢ gornej powierzchni opornikow,
e badania wytrzymalosci na $ciskanie na wycigtych z gotowego elementu probkach szesciennych o minimalnym
wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - 1 raz przed przystapieniem do rob6t i w przypadkach watpliwych,
e Dbadania nasigkliwos$ci betonu na probkach o nieregularnym ksztalcie wycietych z gotowego elementu wg PN-
06250 - 1 raz przed przystapieniem do robot i w przypadkach watpliwych,
e  badania odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 i w przypadkach watpliwych,
e badania $cieralnosci betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystapieniem do robot i w
przypadkach watpliwych.
e  kontrole wizualng wbudowanych opornikéw pod katem nieréwnoéci i ich uszkodzen.
Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materialach winny by¢ przez Wykonawce
rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inspektorowi Nadzoru w trakcie odbiorow, badz na jego zyczenie.
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6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robot

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wykonania robot:

tolerancje wymiaréw wykonanej tawy moga wynosi¢ dla wysokosci + 10%, a dla szerokosci
+ 20% wymiaru projektowanego,

odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm,
odchylenie linii opornika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm,

spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na peing glebokosc,

prze$wit pomiedzy gorng powierzchnia opornika i tata 3 nie powinien by¢ wigkszy od 0,5 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego opornika o wymiarach 15x30x100 cm na tawie z oporem.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego opornika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe,

zakup 1 dostarczenie potrzebnych materialow,

wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

rozscielenie i zaggszczenie betonu, pielggnacja betonu i rozbiorka szalunku,

ustawienie opornikoéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem, zaspoinowanie opornikow
zaprawa i pielegnacja woda spoin,

wypetnienie szczelin masa zalewowa,

zasypanie zewngtrznej §ciany gruntem i ubicie,

przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-88-06250 Beton zwykly.

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

4. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Oporniki i obrzeza.

10.2. Inne dokumenty

“Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej ulicy Mikolaja Reja w
Kartuzach wraz z wykonaniem kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w post¢powaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie robdt zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
e zjazdow z kostki betonowej czerwonej gr. 80mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa

Ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w
dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do wbudowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej
przez uprawniong jednostke.
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2.2.2. Wyglad zewng¢trzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wkle$nigcia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci 60 i 80mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60mm.
Do wykonania nawierzchni zjazdow stosuje si¢ betonowa kostke brukowsa o grubosci 80mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

e na dlugosci + 3mm,
e na szerokosci + 3mm,
e na grubosci + 5mm.

Do wykonania chodnika przyjeto kostke w kolorze szarym.
Do wykonania zjazdow przyjeto kostke w kolorze czerwonym.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j
a) Srednia z szes$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej
niz

2.2.5. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”wg PN-
B-19701.

2.2.6. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.

2.2.7. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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2.2.8. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wickszg odporno$¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke¢ cementowo — piaskowa i do zapraw cementowych powinien by¢ cementem portlandzkim, klasy
nie nizszej niz ,,32,5”wg PN-B-19701.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

Piasek do zapraw cementowych powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711

Woda powinna by¢ odmiany I i spelnia¢ wymaganiaPN-B-32250.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo — piaskowej
e  wibratorow ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, ubijakdow recznych i mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe utozone warstwowo na palecie opakowane w foli¢ i spigte tasma stalowa, gwarantujaca transport
samochodami w nienaruszonym stanie, powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a ich gérna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci sztapla kostek.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.
Grubos¢ podsypki po zaggszezeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roéznorodno$¢ ksztattdow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Kostke uktadaé¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosowaé wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijane;j
w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostk¢ odpowiednio docigta nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektows i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
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e glebokosci koryta:
o o szerokosci do 3 m: + 1cm,
o o szeroko$ci powyzej 3 m: £ 2cm,
e szerokosci koryta: + 5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
e pomierzenie szerokosci spoin,
e sprawdzenie prawidlowo$ci ubijania (wibrowania),
e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwno$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m
nie powinien przekraczaé 1,0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do

300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza + 0,3%.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
¢ wykonanie koryta,
¢ wykonanie podsypki,
e ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,
e przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

ustawieniem betonowego obrzeza w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej ulicy Mikolaja Reja w Kartuzach
wraz z wykonaniem kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w post¢powaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie robdt zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem

betonowego obrzeza chodnikowego.

Zakres prac przy wykonaniu obrzeza chodnikowego obejmuje:
e ustawienie obrzezy betonowych 8x30cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15 (B-15) — przy
wykonaniu schodow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowe obrzeza chodnikowe

Prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
e  obrzeza betonowe odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-04/01,
e zwir lub piasek i cement do wykonania taw (podsypki).
e materialy do wykonywania lawy pod obrzeza

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie obrzezy betonowych 25x8cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchylka, mm
Gatunek | Gatunek 2

szerokos¢ u podstawy, cm |+ 3 +3

wysoko$é, cm +3 13

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkoéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rdwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
obrzezy betonowych Gatunek | gatunek
2

Wklgstosé lub wypuklo$é powierzchni i krawedzi |2 mm 3 mm
Szczerby ograniczajacych powierzchnie
i uszkodzenia | gorne ($cieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i narozy: |ograniczajacych pozSTate

powierzchnie:

- liczba maksymalna 2 2

- dlugoéc, mmm, max. 20 40

- glgbokos¢, mm, max. 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug
rodzajow i1 gatunkoéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4. Materiaty na tawy

Obrzeza powinny by¢ posadowione na tawie z oporem, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Material na tawy - beton
klasy C12/15.
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3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkcie 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punk 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Betonowe obrzeza chodnikowe powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.

5.3. Podsypka (tawa)

Podlozem pod ustawienie obrzeza betonowego jest podsypka ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawianie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze §wiatlem (odlegtoscig gorne;j
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana
obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny
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nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na

peing glebokos¢.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Projektu do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 2. Pomiary dhlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do Imm. Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu betonowych obrzezy
chodnikowych powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
e  koryta podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2.,
e ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4.przy dopuszczalnych
odchyleniach:
o linii obrzeza w planie, ktére wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dhugos$ci obrzeza,
o niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,
o wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, powinno wykazywaé catkowite wypetnione badanej
spoiny na petng gitebokosc.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” punkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
e wykonane koryto,
e wykonana podsypka,
e wykonana fawa betonowa,

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne dotyczace podstawy ptatnosci

]

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ustawienia obrzeza betonowego obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e zakup i dostarczenie materialow,
e wykonanie koryta,
e rozscielenie i ubicie podsypki,
e wykonanie tawy betonowe;j,
e ustawienie obrzeza betonowego,
e wypeknienie spoin,
e obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w szczegotowej specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwyktly

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

~NOoO O WN -

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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