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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacghtecznej (SST) g wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robo6t drogowych w ramachdwyl ciagu pieszo - jezdnego przy
ul.Msciwoja Il w Kartuzach.
1.3.  Zakres robot obgtych SST

Wymagania ogoélne nalg rozumi€ i stosowa w powizaniu ze Specyfikacjami
Technicznymi dotycgcymi rob6t drogowych:

L.p. | Numer i tytut specyfikacji Str.
1 |D-00.00.00. Wymagania ogolne 3
2 |D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysatiowych 21
D-01.02.01. Usunkie drzew i krzakow 25
D-01.02.02. Zdjcie warstwy humusu 29
D-01.02.04. Rozbiorka elementow drog 31
D-01.03.05. Regulacja potenia elementéw naziemnych sieci podziemnych, 35
3 | D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskgtih 39
D-02.03.01. Wykonanie nasypow 47
4 | D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa 59
5 |D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i z@gczaniem podia 75
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stalbibn@go mechanicznie 79
D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone paedta gruntu lub kruszywa stabilizowanggo
cementem 87
6 |D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowej 99
7 |D-07.01.01. Oznakowanie poziome 105
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe 123
D-07.06.02. Urzdzenia bezpiecastwa ruchu 141
8 |D-08.01.01. Krawzniki betonowe 145
D-08.03.01. Betonowe obrzea chodnikowe 153
9 |D-09.01.01. Zielen drogowa 159
10 | D-10.01.02. Roboty r@lne 167
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1Budowla drogowa - obiekt budowlany, niegdacy budynkiem, stanowty catcé
techniczno-uytkowa (droga) albo jego &&¢ stanowica odrbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumgty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.
1.4.3Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony déwrdab postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwranymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacgdonaichu
pojazdow obstuguapych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayuizeana do usugcia
po jego zakaczeniu.
1.4.5Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi Stronaoatrzony piecgxia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowaty urzdowy dokument
przebiegu robot budowlanych, ghey do notowania zdargei okolicznaci zachodzcych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywangdhiorow robot, przekazywania poléde
innej korespondenciji technicznej pawahzy Inspektorem, Wykonawa projektantem.
1.4.6.Inspektor nadzoru (Inspektor) — osoba wymienionalakumentach umowy, ktéra na
zlecenie Zamawiagego za pomec cztonkdédw swojego zespotu écisle oddelegowanych
uprawnieniach zanzlza oraz sprawuje nadzor nad wykonaniem prac budgwh oraz
postpem rzeczowo finansowym, zgodnie z Usid®vawo Budowlane i warunkami umowy.
1.4.7.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.8.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania
robotami i do wysipowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
1.4.9.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodahikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.11 .Korpus drogowy - nasyp lub ta @# wykopu, ktora jest ograniczona korodrogi i
skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&u utazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.13 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora projeddszyt z ponumerowanymi
stronami, staacy do wpisywania przez Wykonaw®bmiaru dokonywanych robé6t w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zaiznikbw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez Inspektora.
1.4.14.Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badzsy zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezkdne do przeprowadzenia wszelkich hadgorob zwhzanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robot.
1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacj
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinspektora.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgttych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&egaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ micdzy warstw Scieralm a podbudow,
zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #diga do wyrdwnania nierowsoi podbudowy lub
profilu istniepcej nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stisaca do przenoszenia obgzen od ruchu na podie.
Podbudowa miee skiadé sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiga.
Moze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gidbwnym areein jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniefivdenia przenikania czstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powye,.

1) Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostej st do
nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na plaszcznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaradpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgod&® - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi

tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat oldteny - z przegitnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohéddovlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania

w nim drogi i zwhazanych z i urzadzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy ieoréwnie

obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadzzn chronicych ludzi i

srodowisko przed ugrliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - @&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojuazaow,

umieszczenia usdzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta

jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22.Podize nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchni do

giebokdéci przemarzania.

1.4.23.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaltdezaca bezpérednio pod

nawierzchmi, ulepszona w celu umlwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego

wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekax&gkonawcy przez Inspektora, w

formie pisemnej, dotyexe sposobu realizacji robét lub innych spraw azanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycimdaca autorem dokumentacji

projektowe;.

1.4.26.Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqa@nia drogowego lub

calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametg&ometrycznych trasy w planie i

przekroju podhlanym) istnieacego padczenia.

1.4.27 Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje

lokalizack, charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.28.Rekultywacja - roboty mage na celu upordkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji mealbudowlanego.

1.4.29.Przedmiar robét - wykaz rob6t z podaniem iclidio

1.4.30.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot

oraz inne miejsca wymienione w umowie jako tvagez cz$¢ terenu budowy.

1.4.31.Zadanie budowlane - ¢ przedstwziccia budowlanego, stanoyza odebng catas¢

konstrukcyj lub technologicza zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-

uzytkowych. Zadanie mae polega na wykonywaniu robot zwzanych z budow modernizagy/
przebudow, utrzymaniem oraz ochrarmudowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieargwo wszelkich
czynngaci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodha@ dokumentagj
projektows, SST i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w umowie przekee Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyimadministracyjnymi, dziennik
budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowemblet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtioza pozyskanie we wiasnym zakresie
lokalizacji punktow gtéwnych trasy wraz ze wsp@limymi oraz ich ochran do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagale Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, ewentualne obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w protokole przekazamaupbudowy, uwzgbtniajcym podziat
na dokumentagjprojektow:

— Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentaej projektows oraz
projektowa dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kid¥Wykonawca opracuje
w ramach ceny umownej.

1.5.3. Zgodnéé robét z dokumentagjprojektows | SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawigego projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w
chatby jednym z nich & obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohowe
nastpujaca kolejnd¢ ich waznosci: umowa, projekt budowlany wraz z uzgodnieniapmgjekt
wykonawczy, SST.

Wykonawca nie mie wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach umowy, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadoénilnspektora, ktory podejmie decyzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiadga zgodne z dokumentac)
projektowa i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za warkei
docelowe, od ktérych dopuszczalneaichylenia w ramach okdlenego przedziatu toleranciji.
Cechy materiatdbw i elementow budowli muaszavykazywa& zgodnd¢é z okr&lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacj
projektowg lub SST i wplynie to na niezadowaldeg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostam zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykmmgoonownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pacchem”)

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaani
istniejacych obiektéw (jezdnigsiciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrdsvania realizacji umowy, zado
zakaczenia i odbioru kicowego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektordwizatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okrési@nia budowy. W zalaosci od potrzeb i
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postpu robdt projekt organizacji ruchu powinien ¢bya bieaco aktualizowany przez

Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarozacji ruchu, wymaga

kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaluje i kkdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczge takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze,
sygnalty, itp., zapewniaf w ten sposob bezpiedstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zapor i znakow,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wadibw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez
Inspektora.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize
jest whczony w cen umowns.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientava
realizacji umowy a do zakaczenia i odbioru kicowego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje igdzie utrzymywa tymczasowe urglzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inngrodki niezlzdne do ochrony robot, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrolddi
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionypdktorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone ghgzddéw i maszyn pracigych
przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio ozrjaku sposob uzgodniony z Inspektorem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize
jest whczony w cen umowny.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé& w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotycace ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki maeg na celu stosowaniegglo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orazldie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wyniach z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia Iobych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymagda bedzie miat szczegdélny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévdgalojazdowych,

2) srodki ostra@naosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzed@gprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny spra przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@ambiurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pogazda

Materiaty tatwopalne drla sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przemisa
zabezpieczone przed dgsem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowapezarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo pragrsonel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niexdiy dopuszczone do
uzycia.
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Nie dopuszcza si uzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wikszym od dopuszczalnego, olmnego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowexyie do robét bda miaty aprobat techniczia wydary
przez uprawniom jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw ngrodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkmczeniu robot
ich szkodliwg¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzynéazgod: na wycie tych materiatbw od wiaiwych organdéw
administracji pastwowe;j.

Jeeli Wykonawca wuyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagmnie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj
1.5.8. Ochrona wtasKkaoi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromnstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgaoych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewnasaiwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i aizen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovdgzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegvezasow dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore mdj)y¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen
podziemnych na terenie budowy i powiadéninspektora i wiladze lokalne o zamiarze
rozpoczcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyicistalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowataglze oraz &dzie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkwa instalacji na
powierzchni ziemi i urzdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomgah
przez Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugloveszkaniow, Wykonawca bdzie
realizow& roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodci dla mieszkacow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydoweszkaniowej w gsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadom.

Inspektor kdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pminy
Wykonawe a wiacicielami nieruchomsxi i dotyczicych korzystania z wlaska i drog
wewrgtrznych. Jednate, ani Inspektor ani Zamawigy nie lkkdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wacdnkimowy.
1.5.9. Ograniczenie olgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sic do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialéw i wyposaia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i ozétgm takim przewozie dnzie powiadamiat
Inspektora. Inspektor nie polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkow zostaty usgie
z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie dgla dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w odlrie terenu budowy i Wykonawcagdrzie odpowiadat
za napraw wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodmieleceniami Inspektora.
1.5.10. Bezpiec#stwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzedga przepiséw dotyccych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeomiaz nie spetniagych odpowiednich
wymaga sanitarnych.
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Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczge, socjalne
oraz sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieagewa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej
nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremrob6t i za wszelkie materialy | wdzenia
uzywane do robét od daty przekazania terenu budowdatipodbioru kacowego robét.
1.5.12. Stosowanieesdo prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgminytyczne, ktore sw jakikolwiek sposob
Zwigzane z wykonywanymi robotami iethizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idazie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitz, materiatow lub urgdzen uzytych lub zwihzanych z
wykonywaniem rob6t i w sposébagity bedzie informowa Inspektora o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpstvania,
obciazenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zanseego.

1.5.13. Rownowznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotanekenkretne normy i przepisy, ktore
spetnid map materialy, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdab
obowihzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych
norm i przepisdw o ile w umowie nie postanowionadrej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy § paistwowe lub odnosgzsie do konkretnego kraju lub regionu, moby¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewg@jrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gplzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora. Rénice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz
by¢ doktadnie opisane przez Wykonaw@rzedtazone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&do
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odknya terenie budowygla uwazane za
witasnag¢ Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonilnspektora i pogpowa
zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zammpeym i Wykonawa ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysékokwoty, o ktdp nalezy zwiekszy cere
umown.

1.6. Zaplecze Zamawigjego (o ile umowa przewiduje realizgcj

Wykonawca zobowazany jest zabezpieczy amawiagcemu, pomieszczenia biurowe,
sprzt, transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami Zamaw@ggo.
2. MATERIALY
2.1.7Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek
materiatbw przeznaczonych do robdt, Wykonawca pstaad Inspektorowi do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotygz proponowanegazrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowini@dpowiedniewiadectwa badalaboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegddia nie oznacza automatycznie, wszelkie
materialy z danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badw celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegdta w sposob gty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

pozyskanie materiatdbw zerddet miejscowych widczapc w to zrodia wskazane przez
Zamawiajcego | jest zobowrzany dostarczy Inspektorowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzewiakumentag zawierajca
raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowgmzez siebie metedwvydobycia
i selekcji, uwzgtdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw adnmamtfit paistwowej i
samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagda ilosciowych i
jakosciowych materiatdw pochodeych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatéw, dzieawy i inne
jakie okaa si¢c potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatbw miejscowychdaa formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekiuhgwacii
terenu po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopé terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowsdad wykorzystane do robdét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagamowy lub wskazalnspektora.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w dokumentaatowy, chyba,ze uzyska na to piseran
zgoc Inspektora.

Eksploatacjazrodet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z
terenu budowy i zteone w miejscu wskazanym przez Inspektorali Jaspektor zezwoli
Wykonawcy na @ycie tych materiatéw do innych robét zrte dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio przemarbwany (skorygowany) przez
Inspektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, Hiczsk z jego nieprzyciem, usurgciem |
niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Ja&li dokumentacja projektowa Ilub SST przewwlujmazliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych ratiot Wykonawca powiadomi Inspektora
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegciem tego materiatu, albo w okresie
diuzszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie fadgmaganych przez Inspektora.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatlu nie zendoy¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane matedo czasu gdy daa one
uzyte do robét, byly zabezpieczone przed zanieczysiami, zachowaly swejjakosé i
wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skltadowania materiatdwdab zlokalizowane w olabie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lwzapterenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przez Inspektora.
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2.6. Inspekcja wytwérni materiatdw

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu
sprawdzenia zgodldoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabéteriatdbw mog
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $davosci. Wyniki tych kontroli lgda stanowé
podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatow pod wzetlem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektoretizie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inspektor lgdzie miat zapewnian wspétpra¢ i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor ldzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &gzi wytwdrni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia kgpebada w tych miejscach.

3. SPRZ&ET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spek uzywany do robét powinien gy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w SST lub projekcie organizacji robot, keagptowanym przez Inspektora; w
przypadku braku ustalenw wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony
| zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okionymi w dokumentacji projektowej, SST | wskazahidespektora.

Sprzt bedacy wiltasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotow®m do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumenpitwierdzagcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i badéa okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bhdzie konserwowa sprzt jak rOwniez naprawig lub wymieni& sprz:t
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidopazliwosé wariantowego zycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddnspektora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu. Wybrany spr, po akceptacji
Inspektora, nie me by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkéw umowy, zostarprzez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopusnezdo robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako wykonywanych robo6t i wkkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazamhiadnspektora, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetni@ wymagania dotyce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopwsmgzh naciskbw na $oi innych
parametrow technicznychSrodki transportu nie spelnigie tych warunkdéw mag by¢
dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem prayewmi@ stanu pierwotnegayitkowanych
odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogabhcpnych oraz dojazdach do terenu
budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgimdnie z warunkami umowy
oraz za jak& zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, izh zgodnéé z
dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji radgitacowanym
przez Wykonawg oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metpdypnywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie
wysokasci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramrzégdnymi okrélonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi nénie przez Inspektora.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostansungte
przez Wykonawe na wiasny koszt, z wafkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy s@igi przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgstkprzez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng:.

Decyzje Inspektora dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementédt
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe
SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyigpektor uwzgldni wyniki
bada& materiatow i robot, rozrzuty normalnie wggtijace przy produkcji i przy badaniach
materiatdbw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada& naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzam kwestt.

Polecenia Inspektora powinnydwykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Inspektora, pod giioa zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytytaniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji Inspektora program
zapewnienia jakai. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okg&c¢,
zamierzony spos6b wykonywania robot, siwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujcy wykonanie robét zgodnie z dokumentgajojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibdt,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowa¢ wykonania poszczegdélnych
elementow robot,

— system (sposéb i proced)ir proponowanej kontroli i sterowania jakm
wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zansienect prowadzenie badd,

— sposoOb oraz forgn gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmow stegaych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany 8padorme przekazywania tych
informacji Inspektorowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgozn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania iaglzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauich wiasciwosci w czasie
transportu,

— sposoOb i proceddarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie wdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrgtementéw robot,

— sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagma¢ zatlazong jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligazbpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezkdne do pobierania probek i badeateriatdbw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektorzen@aadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robot z
czgstotliwoscia zapewniagca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwoi¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okrdone, Inspektor ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapefwyiykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorodwiadectwa,ze wszystkie stosowane udzenia i
sprzt badawczy posiadawazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okétajacych procedury bada

Inspektor kdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor lkdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnigciach dotyczacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych.elleniedocagniccia te leda tak powane, ze mog
wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor natychmiast wstrzymaygie do robo6t badanych
materiatébw i dopsci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem lhaat@aterialtdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do basdla

Inspektor kdzie mie€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone
przez Inspektora. Prébki dostarczone przez Wykonadoe badéa wykonywanych przez
Inspektora bda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaawepy przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawcadbie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan
przez Wykonawe usunete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatikch bada
pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzeniteusk; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiagy.

Strona:13



D-00.00.00 Wymagania ogolne

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydn przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowa
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakegahe przez Inspektora.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi Inspektora o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. ®Rgkonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspnie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bhdzie przekazywa Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badgak
najszybciej, nie piniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jab

Wyniki bada (kopie) kzkda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontrgdipbierania prébek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwanéaWykonawca i producent materiatow
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy.

Inspektor, dokondp weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegorzgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagtizie ocenid zgodnd¢ materiatow i robot
z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnychabdantrolnych jak i wynikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor powinien pobietaprébki materiatdbw i prowadézi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to Inspektor oprze: svytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgécno
materiatdw i robét z dokumentacprojektows i SST. Mae réwnie: zleck, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hatiazalenemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lubddtkowych badai pobierania probek
poniesione zostarprzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor mae dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearswa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami

technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngci z:
— Polsky Normg lub
— aprobai techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej
Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, ida
partia dostarczona do robétdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe mugzposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami baderykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bada
beda dostarczone przez Wykonagvnspektorowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnygbowiazujacym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoavpdbioru
koncowego rob6t. Odpowiedzialéd za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowizujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowye¢bla dokonywane na bimco i bgda dotyczy przebiegu
robét, stanu bezpiecistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteiny budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowye¢lzie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej insiemazwiska oraz stanowiska ghawego.
Zapisy leda czytelne, dokonane trwalkechnilky, w poradku chronologicznym, bezpeednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgemida oznaczone kolejnym
numerem zakznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnjak@ci i harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementow robat,

— przebieg robdt, trudrgei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
koncowych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania robot podleggch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazki z warunkami klimatycznymi,

- zgodnad¢ rzeczywistych warunkédw geotechnicznych z ich apisev dokumentacji
projektowej,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed itrakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakaci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab
przedtazzone Inspektorowi do ustosunkowanie. si

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy dvigevca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wopis Projektanta do dziennika budowy obliguje kdpra do ustosunkowaniagsi
Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy
robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pest
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robaeprowadza siw sposéb eigly w
jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodobp lub certyfikaty zgodn&i materiatow,
orzeczenia o jakmi materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikidah Wykonawcy leda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewai jakdci. Dokumenty te stanowi
zakczniki do odbioru robét. Winny lgyudosgpnione na kade zyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizagj zadania budowlanego wraz z zatwierdzonym projektem
budowlanym,
b) protokoty przekazania terenu budowy,

Strona:15



D-00.00.00 Wymagania ogolne

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie,

g) tymczasowa i docelowa organizacja ruchu wraz z ieatlweniem.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpoweed
zabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowygtla zawsze dogpne dla Inspektora i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z
dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmmnigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kaizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wslepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykwcy od obowazku ukmczenia
wszystkich robot. Bidne dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora narpie.

Obmiar gotowych robot dolzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvaym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonaw¢ Inspektora.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegigci pomidzy wyszczegOllnionymi punktami skrajnymicda
obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe].

Jali SST wiagciwe dla danych robot nie wymagagego inaczej, okjosci beda
wyliczone w nf jako diugdé pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Uradzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétiab
zaakceptowane przez Inspektora.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia
te lub spret wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiada wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robaot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom SSTdalzie utrzymywa to wyposaenie zapewniafg w sposéb aigly zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem odcinkdéw
robét, a take w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhic lgda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @tgsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ddii obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢
dofaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegapastpujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi kaaxcowemu,

d) odbiorowi przed uptywenmckojmi.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbioér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesidizaaji ulegry zakryciu.

Odbiér rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bendwaania ogélnego pagiu
robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemizika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora.bi@d bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piiej jednak nt w ciagu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspea.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokudwven
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia
w konfrontacji z dokumentagprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych czsci robét. Odbioru
cze$ciowego robo6t dokonuje sivg zasad jak przy odbiorze da@pwym robét.
8.4. Odbidér koncowy robot
8.4.1. Zasady odbioru koowego robot

Odbiér kacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykdaaob6t w odniesieniu
do ich ildsci, jakasci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotow® do odbioru ostateczneggdzie stwierdzona
przez Wykonawg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaigomm na pgimie o
tym fakcie Inspektora i Zamawigego.

Odbioér karicowy robot nagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod
dnia potwierdzenia przez Inspektora z@aenia robot i przycia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru kaicowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zagjaego w
obecndci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbiegeq roboty dokona ich oceny jaaowej
na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw badlda pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z dokumentagyrojektows i SST.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakagé wykonywanych robdét w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiegayothganej dokumentacprojektow i
SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniaggc pomniejszoa wartasé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru kcowego

Podstawowym dokumentem potwierdggim dokonanie odbioru kaowego do robét

jest protokot odbioru kitcowego robét sposzlzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.
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Do odbioru kaacowego Wykonawca jest zobaaany przygotowanastpujace
dokumenty:

1. Kopig zatwierdzonego Projektu Budowlanego z naniesiomgmanami powstatymi w trakcie
realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (uzupeto@jub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatébw zgodnie z SST i
ew. PZJ,

7. opinig¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw
zakczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodris i PZJ,

protokoty odbioru i przekazania udzen obcych ich wiécicielom,

geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu lub dokument
potwierdzajcy zlazenie powykonawczego operatu geodezyjnego dacmwago drodka
geodezji,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej,
11.dodatkowe dokumenty wymagane w SST lub przez Zaajgseigo.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego
nie bgda gotowe do odbioru kacowego, komisja w porozumieniu z Wykonawweyznaczy
ponowny termin odbioru kacowego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetrniap keda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawesjo.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr przed uptywem rkojmi

Odbiér przed uptywemgkojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrckevy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk
obmiarowg ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstaw ptatngci jest warté¢
(kwota) podana przez Wykonagves danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowe) ldzie uwzgédniat
wszystkie czynngci, wymagania i badania skiadeg¢ s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétdpobejmowd:

— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,
- warte¢ zwytych materialtbw wraz z kosztami zakupu, magazymiaaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagé warunkoéw umowy i wymagaogoélnych zawartych
w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oltome w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdoéw i organizagihu obejmuije:

agbhowd

o

©
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(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odedwmi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtalczeniem kopii projektu Inspektorowi
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmeynikajacych z posgpu robdét,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatsteva
ruchu,

(c)optaty/dziezawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai
drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaajihu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych,
poziomych, barier swiatet,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuije:

(a)usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (@zNr 89, poz. 414 z gaiejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NiB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z paiejszymi
zmianami).
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D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysgéiowych

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghteécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robo6t zwranych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych w ramach budowy ggu pieszo - jezdnego przy ulsklwoja Il w Kartuzach.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych
z wszystkimi czynnégciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz paémia obiektdw inynierskich.
1.2.1.0dtworzenie trasy i punktow wysoi@mowych

W zakres robdét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokaciowych wchodaz:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysakdowe punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage o0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochroreh iprzed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasynity kierunkowe oraz pogikowy i

koncowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid”
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padawn
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdtugcici okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geammbét ziemnych, w ssiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny ngiérednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugédod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nayestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05
do 0,08 m i dtuggci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjiéej nawierzchni bolce
stalowesrednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZ&ET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysgkovych naley stosowa
nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,
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niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokaciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadioo pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy tma przewozi dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane
zawierajice lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&mo, Wykonawca powinien
przeprowadi obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny ®&ywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wdnspektora o wszelkich ddach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i Blureperéw roboczych. Bdly te powinny
by¢ usungte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&one w dokumentacji
projektowe] § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgdne terenu istotnie #6ia sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadohio tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takipome
nie powinno by zmieniane przed poghiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszgstk
roboty dodatkowe, wynikage z r@nic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektazastam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznaezepboty dodatkowe w takim
przypadku obeiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez Ingpak

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢
zaopatrzone w oznaczenia oMfegace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatzpowinny by zaakceptowane przez
Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robo6t. Zeli znaki pomiarowe zostarzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges¢ konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczneodiwidtowej realizacji rob6t nate
do obowazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiasy i punktow
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wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtébwne many by zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@klowhzane do punktow
pomocniczych, potmnych poza granic robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomicdzy
punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezm@rzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtu
osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkdé migcdzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wyno&i 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskimwinna by
odpowiednio zmniejszona, zalge od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zwdanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalgy zatazy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztatidwdw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluazgjosiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperdw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stagujniwelacg podwdjra w nawiazaniu do
reperéw pastwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrajwyrane
I jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, clkoaej w dokumentaciji projektowe.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w
odlegiaici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowaniaydscz nie rzadziej nico 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejt@sy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 can dl
pozostatych drog. Rzine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm
w stosunku do rdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wnzonych poza granicobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopOw na powierzchni terenu (oklenie granicy robot), zgodnie z dokumensagajojektovg
oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenitré w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowd dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr
oraz wykopéw gibszych nt 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami naig
dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onag. Odlegidé¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
0 ksztalcie zgodnym z dokumentapyrojektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
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Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtlug ogoélnych zasad oklenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagani podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-0000ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@nagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow
i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétkantroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:

- wyznaczenie punktow giébwnych osi i kredei trasy oraz ich punktow wysos@owych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnynytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrotta przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itye@s Gtéwny Urad Geodezji i

Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUID83.

NoOhkw
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D-01.02.01. USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zg@anych z usugciem drzew i krzakdw w pasie
drogowym w ramach budowyagju pieszo - jezdnego przy ulsklwoja Il w Kartuzach.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanalekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w rathabudowy cigu pieszo - jezdnego przy
ul.Msciwoja Il w Kartuzach.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zwanych
Z usungciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robdygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okégenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00,%/ymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”
1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprtu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2. Sprt do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwzanych z usugciem drzew i krzakow naky stosowa:

pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usurgcia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem
drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gadzie naley przewozé transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by transportowane w sposob nie powadyjich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usugrciem drzew i krzakOow obejmajwyciecie i wykarczowanie
drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gat poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miggzaostatéci po wykarczowaniu.

Teren pod budogdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokogddw innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowejwipen by oczyszczony z drzew i
krzakow.
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Zgoda na prace zwiane z usugciem drzew i krzakdw powinna byuzyskana przez
Zamawiajcego.

Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa& w tzw.
sezonie gbnym, ustalonym przez Inspektora.

W miejscach dokopow i tych wykopéw, z ktérych grujest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren naleoczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné¢ korzenie
tak, aby zawart® czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbwashvavw nasypy
nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren naleoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty
sie¢ na gkbokasci do 60 cm poriej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raoslinnos¢ istniepca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona doiesa, powinna
by¢ przez Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienzelleroslinnosé, ktéra ma by
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona pi¢gzonawe, to powinna by ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptpwezez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakbéw znajdage s¢ w pasie robot ziemnych, powinny dy
wykarczowane, za wyjkiem nast¢pujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaég radna terenu w tym
miejscu znajduje gico najmniej 2 metry od powierzchni projektowaneydny drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione p@ypani powinny b§ scigte nie wyej
niz 10 cm ponad powierzchpnterenu. Powssze odsipstwo od ogolnej zasady, wymagzg)
karczowania pni, nie ma zastosowaniagjeprzewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstaw nasypu,

b) w obrebie wyokiglenia skarpy wykopu przecinggego st z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by sciete rowno z powierzchaiskarpy albo poukj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zdgi¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w oberbie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieczyprzed
gromadzeniem giw nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa
przedstawiagjce wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utractsy
wihasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by
wykopane z dig ostraznoscia, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkagze nasipnie
zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunktej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozoskmio po usungtej roslinnosci powinien by zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na kog drzewry za pomog specjalistycznego
sprztu, to sposob wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spia.
Nieuzyteczne pozostadci po przerdbce powinny bByusunite przez Wykonawg z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shmnosci usungtej w czasie robdét przygotowawczych
Wykonawca ma obowzek zadbé aby odbylo i ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczastwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca s stosowanie technologii, umloviajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ikzi dymu, to jest spalanie w wysokich stosach aliimanie w dotach z
wymuszonym doptywem powietrza. Po zakpeniu spalania ogiepowinien by catkowicie
wygaszony, bez pozostawieniactych s¢ czesci.
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Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony nahteld spalenia stanowi przeszkod
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien wsurgo w miejsce tymczasowego
skltadowania lub w inne miejsce zaakceptowane phasgektora, w ktorym duzie maliwe
dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny kdyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k
pozostatéci po spaleniu, za zgadnspektora, § zakopywane na terenie budowy, to powinny
by¢ one uktadane w warstwach. K& warstwa powinna byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia
warstwa powinna kyprzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna by
odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostadio po spaleniu nie magoy¢ zakopywane pod
rowami odwadniajcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgd/a sé przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakai robdét polega na wizualnej ocenie komplétio usunicia
roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zmgzenie gruntu wypenigiego
doly powinno spetni@ odpowiednie wymagania olktene w SST D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypow”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M36nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova robét zwihzanych z usugciem drzew i krzakow jest:

- dla drzew - sztuka,
- dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00@nagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnag¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaha koe drzewr,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaiqpo wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.02. ZDECIE WARTSWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze] szczegotowej specyfikacghteczne] (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zwdanych ze zdgiem warstwy humusu w ramach
budowy cagu pieszo - jezdnego przy ulsklwoja Il w Kartuzach.
1.2.Zakres stosowania SST
Szczegbotowa specyfikacja techniczna (SST) stanaekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w rathabudowy cigu pieszo - jezdnego przy
ul.Msciwoja Il w Kartuzach.
1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych ze
zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robaygotowawczych.
1.4.0Okreslenia podstawowe
Stosowane okégenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00,%/ymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”
1.5.
2. MATERIALY
Nie wyskpuja.
3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Sprat do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdgriem warstwy humusu nie nadegj st do
powtdrnego aycia naley stosowa:
- rowniarki,
- spycharki,
— fopaty, szpadle i inny sp¢gzdo rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscaclzigd
prawidtowe wykonanie robot spitem zmechanizowanym nie jest diwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadimgportu na odlegié wymagajca
zastosowania takiego spta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganianaj
pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw
transportem samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtséci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000Vymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjgta z przeznaczeniem do Amiejszego @ycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzenaewri krzewOw oraz do innych czyniud
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowamamiaru humusu powinno by
wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniaspiektora.
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D.01.02.02 Zdjcie warstwy humusu

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgshaw
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie ygstarczajce dla prawidtowego
wykonania robét, wzghnie mae stanowt zagraenie dla bezpiecistwa robét (zmienna
grubas¢ warstwy humusu,ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowargczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mectame.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catlego pasa robét ziemnych oraz mydh
miejscach okrdonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanychegar Inspektora.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zat@ od gtbokdasci jego zalegania, wysoko
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie ifowinna by zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przegpdhtora, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktycznyelzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowg& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy. Nie nale zdejmowa humusu w
czasie intensywnych opadow i bezmnio po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghnlub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolnd’6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai robdt polega na wizualnej ocenie komplétmasungcia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M8@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrfgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuije:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzd#nogi lub odwiezieniem na odkiad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drog

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagphtecznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru robot zwkanych z rozbiork elementow drég w ramach budowygu
pieszo - jezdnego przy ulddiwoja Il w Kartuzach.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanaekument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w rathabudowy cigu pieszo - jezdnego przy
ul.Msciwoja Il w Kartuzach.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z
rozbioérka:

. Nawierzchni z kostki betonowej,

. Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
. Kraweznikéw wraz z fawami,

. obrzery betonowych,

wraz z wywozem i utylizagjgruzu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okégenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00,%/ymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogodlne wymagania dotygeze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloid”
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puday SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprtu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robot zwizanych z rozbidérk maze by wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przez Inspektora:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
— zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
— koparki,
- sprzt reczny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganianaj
pkt 4.

Strona: 31



D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drog
4.2. Transport materiatdbw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drdg i ogroflzebejmuj usunecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgednidokumentagjprojektows, SST lub
wskazanych przez Inspektora.

Jali dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamwentaryzacyjnej lubl/i
rozbiérkowej, Inspektor me polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej
zostanie okrdony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w
SST lub przez Inspektora.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswewm frezarek drogowych, nale
speint warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni &sf@ych na zimno”.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST $isig wlkasndcia Wykonawcy, powinny b§
usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drégrodzé i przepustow znajdage
sig w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentgmjojektows beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalery zapobiec gromadzeniugsiv
nich wody opadowe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolokt’6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétmowykonanych robdét
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeelementow przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M0@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg robot zwazanych z rozbiork elementow drog i ogrodagest:
dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
- dla krawgznika, opornika, obrze, , ogrodze&, barier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00)@nagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrfgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drog

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

koszty utylizacji,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbidrki krawznikow:

- odkopanie krawznikbw wraz z wygciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbioérki taw betonowych:

— rozkucie taw betonowych i wydobycie gruzu betonoaeg
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219

PonE

o

PN-H-74220

. PN-H-93401
7. PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczfesig.

Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni

Tarcicadciasta ogblnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane racgo
ogoblnego stosowania

Rury stalowe bez szwggriione i walcowane
na zimno ogollnego przeznaczenia

Stal walcowanaat®éwniki rownoramienne

Ktowniki nierébwnoramienne stalowe
walcowane na gaco

Gwmzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

Oznaczenie wgkia zagszczenia gruntu.
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D.01.03.05 Regulacja potenia elementéw naziemnych sieci podziemnych

D-01.03.05. REGULACJA POLOZENIA ELEMENTOW

NAZIEMNYCH SIECI PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej X&I wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z regulagjpotazenia elementdéw naziemnych sieci podziemnych w
ramach budowy ggu pieszo - jezdnego przy ulsklwoja Il w Kartuzach.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowan&o jadokument w posgpowaniu
przetargowym i przy realizacji zadania wymienion@gpunkcie 1.1.
1.3.  Zakres robdt obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét aganych z
regulacy potazenia elementdéw naziemnych sieci podziemnych nabpFga modernizowanej
drogi wojewoddzkiej.
Zakres robot obejmuje wykonanie:
— regulacji wysokéciowej wtazéw kanalizacji deszczowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z polskimi normami i z definicjami podanympunkcie 1.3.
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyaee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogometkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrmjdokt. 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktorych normy PN i PN-EN przewiglu;
posiadanie Zaviadczenia o jakei lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w taki
dokument.
Inne materiaty powinny iywyposaone w takie dokumenty ngczenie Inspektora.
2.2. Rodzaje materiatdw
Zostara zastosowane materialy spetlaiE@ wymagania odpowiednich gestoréw sieci
podziemnych.
3. SPRAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzt do robot przygotowawczych i wykaiczeniowych
W zalenosci od potrzeb Wykonawca zapewni rgmtjiacy sprzt do wykonania robot
przygotowawczych | wyké@czeniowych:
— pite do ckcia asfaltu i betonu,
— pit¢ motorowy tancuchowg 4,2 KM,
— kopark: podsibierm 0,25 ni do 0,40 m,
— spychark do 100 KM,
— sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczarlk wibracyjm, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,
— specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni.
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3.3.  Sprzt do rob6t montazowych

Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robét oraz wymogow wynid@jch z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdblne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy do robét regulacyjnych elementéw nazieamgieci podziemnych mioa przewoz
dowolnymi dopuszczonymrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00MMNymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robot

Wykonanie rob6t zwizanych z regulagjpotozenia wysokéciowego lub w planie ustizen
podziemnych powinno odbywaic pod nadzorem wiaicieli lub zaradcéw sieci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoOlplet’6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Wykonane roboty powinny speltiawymagania wicicieli lub zaradcow sieci. Rzdne
wysokaciowe potaenia elementdow naziemnych nie powinnymi@ sk od projektowanych o
wigcej nz 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.0M0@nagania ogoline” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest: sztuka — dla skrzynki ulicznej, witazu, lubpwstu ulicznego
poddanego regulacji wysokmowej lub w planie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.0QW@magania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje s} za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
* prace przygotowawcze,
» zdjecie istniepcych elementdéw uzbrojenia,
e ewentualna wymiana elementéw,
» regulacja poteenia do wymaganej ¢dnej,
» wykonanie niezidnych pomiaréw.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-87/B-01060

2.PN-70/H-97051
3.PN-80/B-01800
4.PN-82/B-01801

5.PN-86/B-01811

6.PN-B-10725:1997

7.PN-85/M-74081
8.PN-86/B-09700

9.PN-84/M-74034
10. PN-63/M-74084

11. BN-76/0648-76
12. BN-75/5220-02

Sie wodochgowa zewntrzna. Obiekty 1 elementy
wyposaenia. Terminologia.

Ochrona przed korgzjPrzygotowanie powierzchni stal,
staliwa izeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmne. Konstrukcje
betonowe ielbetowe. Klasyfikacja i okéenie srodowisk.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmne. Konstrukcje
betonowe relbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmne. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna.
Wymagania.

Wodoagi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Skrzynki uliczne stosowane w insfalelc wodnych i gazowych.
Tablice orientacyjne do oznakowanmbrojenia przewodow
wodochgowych.

Zasuwy klinowe kielichoweeliwne na dnienie nominalne 1
MPa.

Kapturyeliwne do zasuw i hydrantow.

Bitumiczne powtoki na rurach stalotwydkitadanych w ziemi.
Ochrona przed korazjVymagania ogdlne i ocena wykonania

Strona:37



D.01.03.05 Regulacja potenia elementéw naziemnych sieci podziemnych

Strona:38



D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagphtecznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistyer ramach budowy ggu pieszo -
jezdnego przy ul.Nciwoja Il w Kartuzach..
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robot w ramach budasiagu pieszo - jezdnego przy ulsilwoja Il
w Kartuzach.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriaf warunki stateczidoi i odwodnienia.
1.4.2Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skar-
pami rowow.
1.4.3Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.
1.4.4Nasyp niski - nasyp, ktorego wysakgest mniejsza il m.
1.4.5Nasypsredni - nasyp, ktorego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakagrzekracza 3 m.
1.4.7Wykop ptytki - wykop, ktorego ghbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8 Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9Wykop gkboki - wykop, ktorego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzucy sk znacz-
nym i diugotrwatym osiadaniem pod ohggniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skali-
sty.
1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego
probki nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadajsi¢ pod dzialaniem wody destylowanej;
maja wytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo
narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotaone w obgbie pasa ro-
bot drogowych.
1.4.14 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy pot@zone poza pasem robot
drogowych.
1.4.15.0dkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntdbw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanychkdmlowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogows.
1.4.16 Wskaznik zagiszczenia gruntu - wiellké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

L= Ps
¢ =
Ps
gdzie:
O - Oestasé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (ify

Ous - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m
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1.4.17.Wskanik roznoziarnistgci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespo-
istych, okrélona wg wzoru:

U :dﬂ
d10

dzie:
gﬁo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

dzie:
gl - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyioiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormpoazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].
1.4.19.Igtofiltr — Obudowany rug otwor stizacy do czerpania wody w gruntach, elgbkasci do
10 misrednicy do 100 mm. W dolnej i igtofiltru znajduje st filtr zakonczony stakowatym
ostrzem, pozwalagym zagt¢bia¢ go metod wptukiwania lub wbijania. Na odcinku filtra po-
winna
by¢ wykonana obsypka zavirow filtracyjnych.
1.4.2Q0 Instalacja igtofiltrow — zestaw igtofiltrow wpweadzonych w grunt, pa¢zonych wspadl-
nym
przewodem z pompssico-pr&zniowa do odwadniania wykopdw budowlanych.
1.4.21 Promié leja depresji — odlegié pozioma od uergzenia do obuania poziomu
wody
gruntowej do miejsca, w ktérym to obirnie zanika.
1.4.22.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid”
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym kategorii G3, ktdvy
pod projektowane konstrukcje najewybrat lub doprowadz do kategorii G1 zgodnie z doku-
mentacy projektows i SST.

2.1 materiat filtracyjny

Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

— zwir naturalny, sortowany,

— piasek gruby o wiellkai ziaren do 2 mm, w ktérym zawastoziaren csrednicy wekszej ni
0,5 mm wynosi wicej niz 50 %, wg PN-B-02480,

3. SPRZ&ET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.
3.2. Sprat do robot ziemnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazike mazli-
WO0scCia korzystania z nagbujacego spretu do:
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odspajania i wydobywania gruntéw (neizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{&ycharki, zgarniarki, rowniarki,

urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, tanocigi itp.),

sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzt do odwodnienia wykopu

Sprzt wywany przez Wykonawc musi zapewmi ciagtos¢ odwodnienia. Wykonawca
zapewni zapasowe agregaty pompowe. Rodeie wytwarzane przez agregaty
pompowo-praniowe nie mee by mniejsze od 0,8 kg/(ﬁn

W miejscach wyspowania istnigjcego uzbrojenia prace wykonydvaalery sprztem
recznym.

Wykonawca powinien dysponowaastpujacym sprztem:

— pompy typu AJ-81 o mocy 9,5 kW

— pompy spalinowych do odwadniania wykopow lutkelgezne

— agregat pidotworczy 30 kW

— rury obsadowegl13 mm do instalacji igtofiltrow

— zestawy igtofiltrowp33 mm

— rurochgi zrzutowepl00 mm ie80 mm

— zestaw sit do wykonania wykresu uziarnienia grun

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagani#-og
ne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniig¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego ehpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegto
transportu. Wydajn@ srodkow transportowych powinna dyponadto dostosowana do wydajno-
$ci sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugrizdu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wao zatwierdzone nie mie by podstaw
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ileaszone odlegkzi
nie zostaty wcz@iej zaakceptowane naspiie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowla stateczn@ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkdagdzeynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podetia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej ohza Wyko-
nawe.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposob, aby grunty azniym stopniu
przydatndci do budowy nasypow byty odspajane oddzielniepossb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

5.2. Wymagania dotycgace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycloraiemnych powinno spet-
niac wymagania, dotyegce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tabli-
cy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartdc¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria rehy kategoria
ekspresowychh KR3-KR6 | ruchu KR1-
KR2
Gorna warstwa o grulsoi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokadsci od 20 do 50
cm od powierzchni robot 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytie spetniaj wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do war-
tosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte
przez bezp&rednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia
gruntu podiga, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadb wskanika zagszczenia.
Mozliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przed-
stawia do akceptacji Inspektorowi.

Dodatkowo meéna sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatceniagodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu
(nadkitadu) powyej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim
jedynie ruch maszyn wykomgych £ czynné¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie spora-
dyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowagdugzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzaepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania poda-
nych powyej warunkéw obeiza Wykonawe robot ziemnych.

5.4. Odwodnienie wykopow

Na terenie olgfym inwestycy poziom wdd gruntowych jest bardzo wysokacHodzi ko-
niecznd¢ stosowania odwodnienia wykopdw przyyeciu zestawow igtofiltrow. Podémie-
nie wytwarzane przez agregaty pompowozpidwe nie mae by mniejsze od 7+8 bar.

» Efekt odwodnienia na czas budowy zgled dokfadnego wykonania i szczeicio
instalacji odwodnieniowych.

* Nalezy zapewnt zasilanie w energielektryczr do pomp odwodnieniowych.

* Nie mog wystpi¢ przerwy w dostawie energii elektrycznej do instaletofiltrow.

» Zapewnt dla odwodnienia 24 godz./d nadzor elektryka

e Szczegolnie doktadnie nale wykon& i dobra& obsypk zwirkow filtracyjnych dla
igtofiltrow w warstwach wodoninych.

» Braki w doptywie energii elektrycznej unietiavi 3 bezpieczne prowadzenie robot.

5.4.1. Prace przygotowawcze

Przed przysipieniem do roboét nahy:

— Opracowa plan BIOZ

— Dokond& przeghdu istnieacych obiektow budowlanych w ofirie leja depresyjnego

— Zatlazy¢ repery na obiektach budowlanych i prowadaomiary geodezyjne w czasie
prowadzenia robot odwodnieniowych i wykopow.

Przed przysipieniem do prac natg oznaczy za pomog drewnianych palikéw punkty otworow
igtofiltrow. Lokalizacja otworow powinna By wytyczona przez uprawnionego geedet
uwzgkdnieniem istnigjcego uzbrojenia podziemnego.
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5.4.2. Wykonanie instalacji igtofiltrow w rurze cimowej
Nalezy zapuci¢ rure obsadow ¢113 mm do gibokasci 3,5 +8,0 m, wydobywany grunt z
warstw wodonénych naley podd& badaniom na sitach i wykofikrzywa uziarnienia. Po
wprowadzeniu igtofiltru wycigma¢ rure obsadow z jednoczesnym wykonaniem obsypki filtra-
cyjnej.
5.4.3. Prace odwodnieniowe
Wykonanie instalacji odwodnieniowej obejmuje pmdienie igtofiltrow do ruro@igow zbior-
czych, prace zwrane z instalagj agregatow pompowych, wykonanie ruagéw odpro-
wadzajcych wod, doprowadzenie energii elektrycznej z sieci engmgeej lub z agregatow
pradotwdrczych, obstugpomp i maszyn w czasie pompowania, wykonanie pevap@ prob-
nego.
W trakcie odwadniania wykopow nailerejestrowa ilosci wod odprowadzanych do odbiornika.
Z uwagi na brak odbiornika naturalnego Wykonawdadt@apewni odbiornik we wtasnym za-
kresie. Po zakiczeniu prac na poszczegolnych odcinkach maljpych nalgy zdemonto-
wat instalacje igtofiltrow, agregaty pompowe i rurggii
Inspektor nadzoru potwierdzi #6 godzin pompowania przyp przy realizacji inwestycji
Odwodnienie wykopow powinno Byskuteczne i umdiwia¢ wykonanie robot technologicznych
i budowlanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon&oli zgodnéci z wymaga-
niami specyfikacji okrdonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
Szczego6la uwag; nalezy zwrocié na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniodrgsci z wymaganiami okigonymi w
dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontraltzegodlna uwag; nalezy zwrock na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot igftozakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agan okreslonych w pkcie 5.2.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢abl

2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu ziemnego| Pomiaria, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomia lub niwelato-
rem, w odsfpach co 200 m na

2 | Pomiar szerol&i dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattko R= 100 m
co 50 m na tukach o R100 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpustioraz w miejscach, ktére bugavatpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

(6]

Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp
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7 | Pomiar spadku podinego poqPomiar niwelatorem exinych w odsipach co 200 m oraz w punktach
wierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych

1%

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz ni
rzadziej nk w trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2.Szerokaé¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me rani¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokaé¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5
cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o
wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sie od pochylenia projektowanego oqeej niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrowa, nie mog przekra-
cza 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spamy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ednych projek-
towanych, w¢kszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zag:szczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dy
zgodny z zateonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktorych nie
mozna okrali¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniao) zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Kontrola odwodnienia wykopu
6.4.1. Kontrola jakéci wykonania robot.
Przy wykonywaniu robét kontroli podlega:

- lokalizacja igtofiltrow

— konstrukcje filtrowe
— granulacja obsypki filtracyjnej
- gkbokas¢ wykonanych igtofiltréw
— dluga¢ rurocagow odprowadzapych wod
— szczelné&t instalacji igtofiltrow
— ustawienie agregatéw pompowych
W trakcie prac odwodnieniowych kontroli podiegkuteczn& prowadzonych prac: stan
osuszenia dna wykopu, wydafdairzadzen odwodnieniowych.
6.4.2. Materiat filtracyjny
Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlazdey partii dostawy, pochodeej z
jednego sktadu i zi@, o wielkéci do 1500 t:
— skiadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,
— zawart@ci zwiazkow siarki, wg PN-B-06714-28,
— wsk&nika wodoprzepuszczalda piaskow, wg PN-B-04492.
6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetrage wymaga podanych w odpowiednich punktach spe-
cyfikacji, zostan odrzucone. B materiaty nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawoseni je na widciwe, na wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazujvicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5
I 6 specyfikacji powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Inspektor me uzng wad; za nie majca zasadni-
czego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustakires i wielké¢ potracen za obnions ja-
kos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000(0ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nT (metr szécienny) wykonanego wykopul.

Jednostlk obmiarows jest metr bigacy [mb] odwodnionego wykopu budowlanego przy
uwzgkdnieniu nzej wymienionych elementow sktadowych wg rasijacych jednostek:

— zapuszczanie igtofiltrow — sztuki

— rurockhgi odprowadzajce wo@d — metr (studzienki zbiorcze nie podlagasobnemu
obmiarowi i mieszcz sig w jednostce obmiarowej ruragu)

— wykonanie obsypki filtracyjnej — metr szeenny

— pompowanie odwadnigje — godzina

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajegsta wykonane zgodnie z dokumensgajojektows, SST i wy-
maganiami Inspektora,jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu przy wykonywaniu odwodnienia wy-
kopow podlegaj;

— monta i demonta instalacji igtofiltrow,

— wykonanie obsypki drenarskiej,

— monta i demonta instalacji elektrycznej zasikgej pompy odwodnieniowe,

— monta i demonta rurocagow zrzutowych oraz studzienek zbiorczych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odkladjminjace: odspojenie, przemieszcze-
nie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- koszty utylizacji wywiezionego gruntu,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
Cena odwodnienia 1 mb wykopu obejmuje:
- wyznaczenie robot w terenie,
- koszt materiatdw wraz z transportem,
- wprowadzenie igtofiltréw i rur obsadowych w grunt
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- wykonanie obsypki filtracyjnej

- pofaczenie igtofiltrow w zespoty z przagzeniem do agregatu pompowego
- demonta instalacji igtofiltrowej

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Od{emia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektgmw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapit&i biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥lgania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modatlksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podka przez obagizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotycce
wykonania i odbioru nasypow w ramach budowaguipieszo - jezdnego przy uls®lwoja Il w
Kartuzach..
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robét w ramach budasiggu pieszo - jezdnego przy ulslwoja Il
w Kartuzach.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmwykonanie nasypow z gruntéw dowiezionych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriaf warunki stateczidoi i odwodnienia.
1.4.2Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skar-
pami rowow.
1.4.3Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakqgest mniejsza @il m.
1.4.5Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.
1.4.7 Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8 Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wopd matej néncsci, charakteryzucy sk znacz-
nym i diugotrwatym osiadaniem pod ohggniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skali-
sty.
1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego
probki nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej;
maja wytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo
narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygotazone w obgbie pasa ro-
b6t drogowych.
1.4.14 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem robot
drogowych.
1.4.15.0dkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntébw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanychbdmowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogows.
1.4.16 Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| = &

S
Pus
gdzie:
Os - OeStci¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pss - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwo optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m
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1.4.17.Wskanik roznoziarnistgci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespo-
istych, okrélona wg wzoru:

U :dﬂ
le

dzie:
gﬁo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyiohzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormypoazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].
1.4.19.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogophe”
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okre-
slone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic
Tablica 1. Wymagania dla gruntow.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do wbudowanizasyp.

e , Wymagania/
L.p | Whasciwosci Norma badania
1 |Sktadziarnowy PN-EN 933-1 G380
Gc 80/20
Ga75
2 | Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia dla krusz| PN-EN 93%-1 GTcNR
grubego na sitach prednich
3 | Tolerancje typowego uzinienia kruszywa drobne¢ PN-EN 93:-1 GTNR
i kruszywa o ciglym uziarnieniu, GTANR
4 | Ksztalt kruszywa grubet
a) maksymalne warfoi wskaznika ptaskdci PN-EN 933-4 Flnr
b) maksymalne warfgi wskanika ksztattu Slnr
5 |Kategorie procentowych zawasci ziaren o o- PN-EN 935 Cnr
wierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokgglonych w kruszywie grubym
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6 | Zawartosé pytu PN-EN 933-1 Deklarowana prze
producenta
, Szcif%rir?mc kruszywa narozdrabnianie, kat. nie wyz- PN-EN 1097-2, LANR

Zawartos¢ sierki cetkowitej PN-EN 1744-1 SNR

PN-EN 109%6, |Deklarowana przep
rozdz 7, €lub9  |nraducenta

Gestas¢ ziaren

10 | Geslos¢ nasypowa PN-EN 1C97-3 Deklarowana prze:
producenta

11 | Nashkliwosé , kategoria zPa,\Jfl 'EN 1096, |\\ya24 2

1o | Statdi¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, | Vs

13 | Rozpad krzemianowyzelazawy wzuzlu wielkopie-| pn_en 1744-1,
cowym
14 Zgorzel stoneczna

Brak rozpadu

Deklarowana przez
broducent

15 Mrozoodpornéc¢ PN-EN 1367-1 Skaly magmowe i
przeobraone: F4,
Skaty osadowe i
kruszywa z recy-
klingu: F10
3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”pkt
3.2. Sprat do robdét ziemnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazike mazli-
Wo0scCia korzystania z nagbujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (neizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabor
sprztu zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez Inspektora.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospoiki i kamieniste przydat-
zagyszczajcych grubé¢ war- liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
stwy przegé warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n = [m] n e [m] n =
Walce statyczne 0,1do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,3 4 do 8 0,2do (0,3 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne okotkowane - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,8 8 do 17 2)
*
Walce statyczne ogumione [* 0,2do 0,5 6 do(8 0,Pn,do 6 do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ¥ 0,4 do 0,7 4do 8 0,2do 0,4 3do4 0,3doQ,6 3 do 4)
Walce wibracyjne okotko- 0,3do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2do 0,4 o 6@ 5)
wane **
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Zagszczarki 0,3do 0,5 4 do 8 - - 0,2do 0,1 4 do 8 6)
wibracyjne **

Ubijaki szybkouderzage 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,8 3do5 0,2do 0,4 do3 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3 do 6 ude- 3 do 6 ude-

Mg zrzucane z wysokai od 2,0do 8,0 |uderzéw| 1,0do 4,0 |rzehw punkt| 1,0do 5,0 |rzen w punkt

5do 10 m punkt

*) Walce statycznesgsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag;szcz& statycznie.
**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamun-
toéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cgzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelaskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagani#-og
ne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniig¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego ehpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegto
transportu. Wydajn@ $srodkow transportowych powinna dyponadto dostosowana do wydajno-
§cCi sprz:tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugnau).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wala zatwierdzone nie nmie by podstavy
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegkri
nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000Vymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Dokop

5.2.1.Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno lbytak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegéiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywa
sig w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu aerozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbada-
niu przydatnéci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgsmie
przez Inspektora.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyyodspajane, chybhae wymaga
tego dosip do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasyp. Odspojone przez
Wykonawe grunty nieprzydatne powinny byvbudowane z powrotem w miejscu ich pozyska-
nia, zgodnie ze wskazaniami Inspektora. Robotytl itaczone do obmiaru robo6t i optacone
przez Zamawiacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow niepaiygch byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inspektora.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu
5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

W miejscach poszerzania nasypu w istioggh skarpach natg, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniemghnasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, \8gno
cym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i Boos¢ w poditazu hasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalega-
jacych w strefie podiza nasypu, do gbokadsci 0,5 m od powierzchni terenu.zéé wartasé
wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggic¢
podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osagnicte
przez bezpgednie zagszczanie podia, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod-
loza, umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokadsci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wart® I. dla:
0 wysoko- autostrad innych drég
Sci,
m i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie po-

miaru wtornego modutu odksztatceniagodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2.Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgh-

nieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczngegofilu po-
dtuznego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia statecagonasypu i jego rownomiernego osiadania nalerze-
strzegé nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone rownomiernie na catej szekuko

b) Gruba¢ warstwy w stanie enym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od rodza-
ju gruntu i sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej war-
stwy nasypu mze nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawigigavwykona-
nia warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jedna-
kowej grubdci na calej szerokgi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a
grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynnikekK10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%
+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradgl powinien by obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powini€njégnostronny, zgodny z jego pochyle-
niem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinnoemmazliwia¢ lokalne gromadzeniesi
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powianzc
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadkz@czne powinny kyuksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastomowacieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega pamwstpotencjalnych powierzchni g
Zgu w gruncie tworgcym nasyp.
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f) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntow niewysadzi-
nowych, o wskéniku wodoprzepuszczalid K= 6 x 10 >m/s i wsk&niku réznoziarnisto-
sci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichdedaosciach, mae wyrazé
Zgot na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabg cementem, wapnem lub po-
piotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczr@andzenie warunku 80osci i mrozo-
odporndci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpglegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orarenenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grukiei co najmniej 0,5 m powAgj najwyzszego poziomu wody, nakgwykona z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warsteod popiotami, grukiei 0,3 do 0,5
m, naley wykona& z gruntu lub materiatdw o daj przepuszczalrgoi. Gornej powierzchni
warstwy popiotu natey nad& spadki poprzeczne 4%1.% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniets bgzzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor mae dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zakbczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 naky zabezpieczynasyp
przed zsuwaniemprzez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczno
nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.3.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szero-
kosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni posvirwynost 4% +1% w kierunku zgod-
nym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylelgtgaesci
nasypu, wykonanych z gruntow azrych wiagciwosciach lub w ranym czasie.
5.3.3.4.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wao
dopuszczaly, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovaktad& nastpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymie-
szanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgaeeniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakpeniu robot ziemnych powinny bydwne i mi€ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug [ik8i3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naygpozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia na-
stepnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse je
w stanie osuszyjej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, teenoo nakaza
Wykonawcy usunicie wadliwej warstwy.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktérej nie jest mbwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamargych lub gruntéw przemie-
szanych zéniegiem lub lodem.

W czasie diych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinnodyyrzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usurné $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzta, to nie palej przed rozmarzgciem
zag:szcza ani uktada na niej nasfpnych warstw.
5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z za-
stosowaniem speru odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczbrzegé maszyny zagszczagcej zale-
ca s¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasad
podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartixi, dotyczice grubeéci warstw r@énych gruntow oraz liczby przejaz-
dow r&nych maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnaos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyrowna wilgotngci optymalnej, z
tolerancy:

a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato f§rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia
okreslona w pktach 6.3.2 i 6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycge zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow,gzgzenie warstwy natg okre-
sla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub porownania pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie porownania pierwotnego inetfo modutu od-
ksztalcenia, okrdonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla grun-
tow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest sive okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug
BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, ckoamy wedtug normy BN-77/8931-12
[9], powinien na catej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogfokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsgrzenia gruntow dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaika zagszczenia, przyjmuje swartas¢ wskanika odksztatcenia|l
okreslonego zgodnie z norPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwigkszy niz:
a) dlazwirdw, pospotek i piaskow
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b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytow, glin pylastych, glin

zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pragys-

tych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, ghiaszczystych zwetych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wy-
konawca powinien spulchhivarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie
zag:scic. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ingia za-
geszczenia, Wykonawca powinien ugtnvarstwe i woudowa nowy materiat, o ile Inspektor
nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego ¢agzenia warstwy.
5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdrgtada si grunt czte-
rema pasmami o szeradda od 3,5do 4,5 m kade. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu
powinny mie€ w kazdym pasie ina gruba¢ z tym,ze wszystkie muszmiescic¢ sie w granicach
wiasciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna byrowna opty-
malnej z toleranajpodarn w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulony na poletku wedtug podanej ey
zasady powinien l&ynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢
wskazniki zagzszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonola
topowa, ugtciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetenhowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktorych
co najmniej 2 powinny unmiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g&ci warstwy.

Na podstawie porownania uzyskanych wynikowesagzenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5.3.4.4 dokonuje siwyboru sprztu i ustala sj potrzebm liczbe przef¢ oraz grub& warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady

5.4.1.Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycpgostpowania z gruntami lub innymi materia-
tami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywavykopow, a ktore niedala wykorzystane
do budowy nasypow oraz innych prac zzxéanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanows nadmiar olgtosci w stosunku do objosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystamiaanych pracach, zwranych z
budowg trasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbu-
dowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przyp¢, ze zachodzi jeden z podanychagyprzypadkow tylko wow-
czas, gdy zostato to jednoznacznie éknee w dokumentaciji projektowej, harmonogramie tobo
lub przez Inspektora.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na od
ktad, materialy te powinny lByw razie maliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypa-
nia dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentuatnpgszerzenia nasypow. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentapyojektows i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbu-
dowania i zagszczania gruntéw oraz wskazowkami Inspektora.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania hadmiargtodgi w sposob okrdony powy-
zej, materiaty te nalgy przewiez¢ na odkiad.
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Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przez In-
spektora. Jeeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykorgwausi by ono zaakcepto-
wane przez Inspektora. Niezahge od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wtasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

Konsekwencje finansowe i prawne, wyniag z ewentualnych uszkodz&odowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgogmiodo tego miejscu, obgiaja Wyko-
nawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeganbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz
odwodnienie powinny yzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftojee]j lub
SST. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odktad powinierclformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 206%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem.
Powierzchnie odkladéw powinny bybsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone nazyiki rolne lub I&ne, zgodnie z dokumentagprojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaiea odktad powinno kyprzerwa-
ne, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyniemaliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokutaeji projektowej, SST lub przez In-
spektora.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawaaimien upewnt sig, ze spetnione
sa warunki okrglone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naaaikt
przez Wykonawg, zajdzie koniecznd dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, t
koszt tych czynnéxi w catcci obcaza Wykonawe,.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogOlnd’6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolawagodndci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wikadimentacji projektowej i SST. W cza-
sie kontroli naley zwréck szczegdla uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewiago ich stateczieé,

¢) odwodnienia,

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaga-
niami okrglonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i
SST.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrocie na:

a) badania przydatr$ai gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatr$gi gruntow do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na prob-
kach pobranych z kaej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusm, pochodzcej z
nowegozrodta, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000w kazdym badaniu natey okresli¢
nastpujace wiaciwosci:
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— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos$¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalr i maksymall gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granic; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu potegaj

sprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow ozidych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz
nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania
gruntow w okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz poglonasypu polega na skontrolowaniu zgod-
nosci wartasci wskanika zagszczeniadlub stosunku modutdw odksztatcenia z waectami
okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do bieej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutdéw odksztatcenidiugenormy PN-S-02205:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okétenia pierwotnego
I wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyve dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtow&d zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasy-
pem powinna by potwierdzona przez Inspektora wpisem w dziennikddovy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:

— prawidtowaci wykonania skarp,
— szerokdgci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino
wymaganiami dotycgymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, oksenymi w dokumen-
tacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpu-
Su na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szexmkavynikajaca z wymiaroOw geome-
trycznych korpusu, okéonych w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.08@8nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest nt (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej
objetosci nasypow i ogélinej objosci wykopow, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydat-
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nych do budowy nasypéw, z uwzghieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegolstés
objetosci gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze prze-
krojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu fougo lub poziom gruntu po usgniu
warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odkitadu kedzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jako
roznica obgtosci wykopdw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtl-
nieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-000QNymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumensgojojektows, SST i wy-
maganiami Inspektora,jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robat,
— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatell nasrodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwaodnienie terenu robadt,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badmboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Odtemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébekitgmw
PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapiai biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnslgania i badania

w

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu
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D-03.01.00 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwgzanych z budowkanalizacji deszczowej dla zadania inwestycyjnieggdowy
ciagu pieszo-jezdnego wzdtwlicy Msciwoja Il w Kartuzach.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakkud@nt przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na zadaniu wymienionempkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t azanych z

wykonaniem kanalizacji deszczowej, zgodnie z dokutangh projektows i obejmug:

a) utozenie i monta kanalizacji deszczowej z rur PVC-U (rury lite) SN8rednicach: DN250 i
DN160, hczonych na uszczelki systemowe,

b) budowe studni rewizyjnych z kigow betonowych DN1200 z wiazemeliwnym z zamkiem
ryglowanym wg PN EN124:2000, kl. D400 dla studrokalizowanych w jezdni i klasy
C250 dla studni zlokalizowanych w chodnikach i patach.

c) budowe studzieneksciekowych, betonowych wpustowych DN500 z osadnikien®,8m i
wpustami ulicznymieliwnymi klasy D400 z zamkiem ryglowanym wg PN ERA12000, z
koszem osadczym.

Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji deszczosejmuje:
- oznakowanie robat,
- dostav¢ materiatow,
- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiodrknisjacych nawierzchni,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocném scian wykopu i jego
odwodnieniem igtofiltrami,
- wybranie gruntu nierimego,
- przygotowanie podia i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
- ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych,
- wykonanie studni kanalizacyjnych,
- wykonanie izolacji studni,
- zasypanie i zagzczenie wykopu z demortm umochnié scian wykopu,
- odtworzenie nawierzchni po robotach,
- przeprowadzenie préb szczedoowg PN-EN 1053:1998
- przeprowadzenie badaodbiorow robét wymaganych w specyfikacji tectamie;.

Uwagi ogolne:
- Roboty ziemne prowadzimechanicznie w 80% &cznie w 20%.

- Prace ziemne natg prowadzt tak, aby nie dopwei¢c do naruszenia naturalnej struktury
gruntu, co mee prowadz do obnzenia ich wiasngci mechanicznych, a co za tym idzie do
obnizenia n@nosci podiaza.

- Wykop pod rury powinien mie szeroké¢ zgodnie z norm PN-B-10736, czyli z
zachowaniem minimalnej szercko.

- Prowadzone prace ziemne nie mogruszy statecznéci obiektow istniejcych tj. budynki,
drogi i instalacje podziemne.

- Podczas robét natg zwrdcic szczegdla uwag: na istniejce uzbrojenie podziemne oraz
napowietrzne linie elektroenergetyczne.
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- Krzyzujace sé z wykopami rury i kable nahly przy wykonywaniu robo6t zabezpiegzy
poprzez obudowanie i podwieszenie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa —¢slanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekdéw opadowych.

1.4.2. Kanaty.
1.4.2.1.Kanat — liniowa budowla przeznaczona devgezyjnego odprowadzanigiekow.
1.4.2.2 . Kanat deszczowy — kanat przeznaczony doowdhmizaniagciekéw opadowych.

1.4.2.3.Przykanalik — kanat przeznaczony doaqmenia wpustu deszczowego z Sieci
kanalizacji deszczowe.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy — kanal przeznaczony dceramiia sciekbw z co najmniej dwoch
kanatow bocznych.

1.4.2.5.Kolektor gtowny — kanat przeznaczony doerdmiasciekow z kanatéw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6.Kanat nieprzetazowy — kanat zangkyio wysokadci wewretrznej mniejszej i 1,0m.
1.4.3.0biekty inynierskie na sieci kanalizacyjnej.

1.4.3.1.Studzienka kanalizacyjna — studzienka rgwé — obiekt na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploat&amatow.

l.4.3.2.Studzienka przelotowa — studzienka kanejige zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatumaamcinkach prostych.

1.4.3.3.Studzienka pgizeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczonatadpenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kangbigdiowy.

1.4.3.4.Wylotsciekow — element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.5.Wpust deszczowy — gdzenie do odbioréciekéw opadowych, sptywatych do kanatu
Z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor.

1.4.4.1.Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czyeno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegl® pomkdzy rzdng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykryciadgienki lub komory, a kxlng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb pmzeniowy komory roboczej z powierzchniziemi,
przeznaczony do zajia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3.Piyta przykrycia studzienki lub komory ytptprzykrywagca komog roboca.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy — elemetwtliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigikek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umiwiajacy dostp do uradzex kanalizacyjnych.

1.4.4.5.Kineta — wyprofilowany rowek w dnie stud#e przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

1.4.4.6.Spocznik — element dna studzienki lub kgnkamalizacyjnej pornedzy kinet asciam
komory roboczej.

1.4.4.7.0sadnik &&¢ dolna komory roboczej studzienki peej poziomu kanatu odptywowego
ze studzienki.

1.4.5.Pozostate oksienia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D—00.00.0@/ymagania ogolne".
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.
Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w ST D—-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow.
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-
00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.2. Rury kanatowe.
- Rury PVC-U (rury lite) SN8 dgrednicach: DN250, dn160gdzone na uszczelki systemowe
wg PN-EN-1401: 1999.

2. 3. Studzienki kanalizacyjne.

2.3.1 Studnia rewizyjna.
Studnie z kggdw betonowych drednicy DN1200mm z betonu klasy C35/45 zgodnie zEN
1917:2004 [9], PN-B-10729 [10].

2.3.2 Zwienczenie studni.

Wiazy kanatowe nalgy wykonywa& jako:

- wilazy zeliwne klasy D400 odpowiadgie wymaganiom PN—-EN 124:2000 [8] wentylowane z
ryglami i zabezpieczeniem przed obrotem umieszczanekorpusie drogi, z zamkiem
zatrzaskowym.

- wlazy zeliwne klasy C250 odpowiadgje wymaganiom PN—-EN 124:2000 [8] wentylowane z
ryglami i zamkiem zatrzaskowym umieszczanych w clicath i poboczach

2.4. Wpusty deszczowe.

2.4.1. Wopusty ulicznezeliwne.
Wpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN—EN 124:2000 klasy D400.

2.4.2. Kr ¢gi betonowe prefabrykowane.
Na studzienkisciekowe stosowaneasprefabrykowane kgi betonowe osrednicy DN5O0O,
wysokasci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C35/45, sp@ne@awymagania PN—-EN 1917:2004

2.4.3. Piekcieniezelbetowe prefabrykowane.
Piekcienie zelbetowe prefabrykowane érednicy 65cm powinny ky wykonane z betonu
wibrowanego klasy C16/20 zbrojonego st&t0S.

2.4.4. Plytyzelbetowe prefabrykowane.
Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubag¢ 11 cm i by wykonane z betonu
wibrowanego klasy C16/20 zbrojonego st&t0S.

2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone.
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy
B 15.

2.4.6. Kruszywo na podsypk i obsypke.

Podsypka mize by wykonana zzwiru o makssrednicy 20mm. Wyty material na podsypk
powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [1-BNL1111 [2],
PN-B-11 112 [3].
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2.4.7. Beton.
Beton hydrotechniczny C30/37 powinien odpowiadgmaganiom BN—-62/6738-03 [7].
Chudy beton C12/15.

2.4.8. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinien odpowiada/maganiom BN—-62/6738-03 [7].

2.5. Skladowanie materiatow.

Wyroby z tworzyw sztucznychaspodatne na uszkodzenia mechaniczne, wazwi z czym
nalery je odpowiednio chrogi

— Nalezy chront je przed uszkodzeniami, pochadgmi od podiga, na ktorym s
sktadowane Iub przewone, zawiesi transportowych, stosowania niéeiWaych
narzdzi i metod przetadunku.

- Rury w prostych odcinkach - skiadofvev stosach na réwnym podie, na podktadach
drewnianych o szerokoi nie mniejszych i 0,1 m i w odsipach 1 do 2 metrow. Nie
przekracza wysokaci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszyehdnicach i 2 m dla rur
o wickszychsrednicach (j&li szczegotowe wymagania nie stangwiaczej).

- Rury w krgach sktadowana ptasko na rownym podio na podktadach drewnianych,
pokrywapcych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nieefiracza wysokaci
sktadowania 2 m.

- Rury o r@nych srednicach powinny hky skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wekszychsrednicach i grubszyckciankach powinny znajdowasic
na spodzie. To samo dotyczy uktadania rugmedkach transportu.

— Szczegolnie naly zwracd& uwag na zakaczenia rur i zabezpieczyje ochronami
(kapturki, wkiadki, itp.).

— Nie dopuszczado sktadowania w sposoéb, przy ktorym mogtyby wpgt odksztalcenia
i transportowa w opakowaniach fabrycznych.

— Nie dopuszczado zrzucania elementow.

— Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rugzel lub kegow po podiau.

— Zachow& szczegOla ostraznos¢ przy pracach w obwonych temperaturach
zewrgtrznych, poniewa podatné¢é na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

— Transport powinien kywykonywany pojazdami o odpowiedniej dhégo tak by . wolne
konce wystajce poza skrzyritadunkowy nie byty dizsze nk 1 metr. Natomiast rury w
kregach powinny w cakei leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowej.

— Ksztaltki, zhczki i inne materiaty (uszczelkirodki do czyszczenia i odtluszczania, itp.)
powinny by skiadowane w sposéb upadkowany, z zachowaniem vigj omowionych
srodkéw ostranosci.

— Tworzywa sztuczne m@j ograniczon odporndé na podwyszory temperatug |
promieniowanie UV, w zwizku z czym nalgy chront je przed:
- dtugotrwah ekspozygj stonecza,
- nadmiernym nagrzewaniem acbdet ciepta.

2.5.1. Rury.

Rury mana przechowywaw przestrzeni otwarte] uktadag je w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo. Powierzchnia placu sktadowania powi by utwardzona, wolna od kamieni,
zagkbien i btota, z maliwoscia odprowadzenia wody opadowej. Dopuszczaskladowanie na
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gruncie nieutwardzonym, wyrownanym — pod warunkigenhaciski przekazywane na grunt nie
przekroca 0,5 MPa. Pierwsgwarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.

2.5.2. Kregi.

Sktadowanie kgéw mae odbywé& sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiem ze nacisk przekazywany na grunt nie pexla 0,5 MPa. Przy sktadowaniu
wyrobow w pozycji wbudowania wysok®é sktadowania nie powinna przekraéza,8 m.
Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych
kregow.

2.5.3. Wiazy i stopnie.

Wiazy kanatowe i stopnie powinny b&ysktadowane z dala od substancji dzigggh
korodupco. Wihazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanianpa
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.5.4 Kruszywo.

Sktadowisko kruszywa powinno byzlokalizowane jak najbie] wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podiee sktadowiska powinno by rowne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczag kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegd@wvania i
poboru.

3. SPRZET

3. 1. 0Ogdlne wymagania dotycge spratu.
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D—-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3. 2. Sprt do wykonania kanalizacji deszczowej.
Wykonawca robot powinien dysponogvaprztem gwarantucym jego stan techniczny zgodny
Z wymaganiami ST:

- koparki o pojemngxi tyzki 0,6 — 1,0 m,

- koparko — tadowarki o poj. ki 0,4/1,0 nf,

- zuraw samochodowy 10 — 16 t.,

- spycharka gsienicowa 75 — 100 KM,

- zag:szczarka mechanicznazzka i lekka,

- zestaw do odwodniewykopow igtofiltrami typu IGE — 81 lub inny,

- agregat pompowy typu Al — 81 lub inny albo spaiuy,

- zespot agregatow giotworczych zapewniagy zasilenie energetyczne,

- samochdd skrzyniowy 5 t.,

- samochod wywrotka 5 — 10 t.

- i inny sprzt potrzebny do wykonania zadania, o ktérym zadegyiNykonawca.

4. TRANSPORT

4. 1. Ogolne wymagania dotyegce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D—-M-00.00.00 "Wymagagdne".
4. 2. Transport rur kanatowych.

Rury mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu ufmne rownomiernie obok siebie,
na catej powierzchni fadunkowej i zabezpiecprzed maliwoscia przesuwania gipodczas
transportu. Rury powinny ldyuktadane w pozycji poziomej wzdtgrodka transportu. Wyroby
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przewa@one w pozycji poziomej natg zabezpieczy przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwladné&i wystkpujacych w czasie ruchu pojazdu. Przy wielowarstwowym
uktadaniu rur gérna warstwa nie moprzewysza scian srodka transportu o wecej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsze warstwy rur kielichowycHeig uktada& na podkladach
drewnianych, zaposzczego6lne warstwy w miejscach stykanéavejrobéw naley przektada
materialem separagym (o grubéci warstwy 2—4 cm po ugnieceniu). Ponadto przydat&u i
wytadunku oraz przewozie rseodkach transportowych nale przestrzegaprzepisoéw aktualnie
obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4. 3. Transport kregdow.

Transport kegow powinien odbywé sic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przekadzeniem przewmnych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosavamzekiadek, rozporow i klinbw z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie@dw osrednicach 1,2 m natg wykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesi rozmieszczonych rownomierniebhaodzie prefabrykatu.

4. 4. Transport wkazow kanatowych.

Wiazy kanatlowe mag by¢ transportowane dowolnymérodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem

Wiazy typu cezkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rmaleiktada& na
paletach po 10 szt.4dz\¢ tasma stalow.

4. 5. Transport wpustowzeliwnych.

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniempgdczas transportu.

4. 6. Transport mieszanki betonowe;.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportowe, ktére nie
spowoduj segregacji skiadnikow, zmiany sktadu mieszankinieeyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4. 7. Transport kruszyw.

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegaaje
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4. 8. Transport cementu i jego przechowywanie.
Transport cementu i przechowywanie powinny bhgodne z BN-88/673 1-08 [6].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D—0000QWymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczerravale oznaczy je w terenie
za pomog kotkdw osiowych, kotkdwswiadkow i kotkow kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej 4t reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoxse
(z rzednymi sprawdzonymi przez gy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ke
przekae Inzynierowi. Wykonawca wykona przekopy kontrolne wuwcébdkalizacji istniejcego
uzbrojenia podziemnego.
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5.3. Technologia rob6t ziemnych.

W miejscach kolizji z instalacjami uzbrojenia paelminego naley wykonywa poprzeczne
przekopy prébne, jako wykopygazne. Wykopy wykonyw&ajako reczne oscianach pionowych
umocnionych. Wydobyty grunt na odkfadzie powinismi Bktadowany z jednej strony wykopu,
z pozostawieniem powrudzy krawedzia wykopu a ling odktadu, wolnego pasa terenu o
szerokdci co najmniej 0,6 m. dla komunikacji. gje (zefcie) po drabinie z wykopu powinno
by¢ wykonane, z chwil oshgniccia gkbokasci wickszej ni 1,25 m. od poziomu terenu.
Wykopy naley wykonywa& jako waskoprzestrzenne d@cianach pionowych, umocnionych
wypraskami uktadanymi poziomo z rozporami lub umosych obudowami skrzyniowymi
zapuszczanymi pod wlasnymezarem przez wybieranie gruntu speniy scian szalunkow
koparky, szczegodlnie w miejscach utrudnionych. Dno wykgpwinno by rowne i wykonane
ze spadkiem ustalonym w Dokumentdejojektowej. Wykopy naley wykona bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Spod wykopu rglgpozostawd na poziomie wyszym od rzdnej
projektowanej o okoto 2 — 5 cm, przy wykopaehzanych, przy wykopach mechanicznych o ok.
20 cm w gruntach suchych, a w gruntach nawodniomyak. 50 cm. Pogbienie wykopu do
projektowanej rzdnej naley wykona recznie bezpgrednio przed utgeniem podsypki pod
kanaty rurowe lub elementy denne studni rewizyjnybblerancja dla rdnych dna wykopu nie
powinna przekracza+3 cm dla gruntow zwiztych, 5 cm dla gruntow wymagsajych
wzmocnienia. Tolerancja szerakowykopu wynosi +5 cm. W trakcie realizacji rokmémnych
naleey kontrolowa kierunek i rzdne posadowienia dna kanatu przy pomocy niwelatora.
Wytyczenie nowego uzbrojenia w terenie aglpowierzy obstudze geodezyjnej budowy, ktora
naniesie osie studzien rewizyjnych i repery robo&aeszt obstugi geodezyjnej budowy ofp@a
wykonawe; robot.

Wykonawca przedstawi do akceptacji inspektorowizoad szczegotowy opis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanafstwdni rewizyjnych, zapewniggy
bezpieczéstwo pracy ludzi i spkgu, ochror roboét i ochror obiektow.

5.4. Zasypanie wykopow.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie pa@mrspowodowauszkodzenia ufmnego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji guiwwilgociowej. Grubé& warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wheprzewodu powinna wynasco najmniej
0,3m. Materialem zasypu w citme strefy niebezpiecznej powinien dogrunt bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno Iu#ibednioziarnisty wg PN-86/B—02480 i nie powinient by
zamraony. Naley zwrdck uwag: na to, aby ani podsypka aniztgrunt pod przewodem nie
zostaly  naruszone (rozmyte, spulchnione, zmateni przed zasypaniem wykopu. W
przeciwnym razie naky usur¢ naruszony grunt na catej powierzchni dna i g@étgo nowa
podsypka. Materiat zasypu powinien¢tlgag:szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegllnym uwzgtnieniem wykopu pod at¢za. Zasypanie wykopéw nale wykona
warstwami o grub&i 0,1 — 0,3 m a do wysokdci ok. 0,3 m powyej wierzchu rury. Dla
przewodow zlokalizowanych pod jezdnivartags¢ zag:szczenie winna wynaosiokoto 90%
Proctora natomiast pod chodnikami i terenami zighoinw granicy pasa drogowego okoto 85%
Proctora, przy zachowaniu wymagdotyczcych zagszczenia gruntéw okémnych w ST i
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205:1998.

Zasypk wykona zgodnie z warunkami wykonania korpusu drogowego.

5.5. Podtae.
5.5.1. Podtge naturalne.

Podiaze naturalne stosuje esiw gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgstip z
zastrzeeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym sposigkopu. Podige naturalne
nalezy zabezpieczyprzed:
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— rozmyciem przez phate wody opadowe lub powierzchniowe za pomamwka o gébokasci
0,2 — 0,3 m. i studzienek wykonanych z jednej lubu ostron dna wykopu w sposéb
zapobiegajcy dostaniu s wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gronmg@ef st w
nich wody;
— dostpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przdmigenie jej zwierciadta o co
najmniej 0.50 m potej poziomu podiza naturalnego.

Badania podtga naturalnego wykorazgodnie z wymaganiami normy BN—-83/8836-02.

5.5.2. Podtge wzmocnione (sztuczne).

W przypadku zalegania w podioinnych gruntéw, ri te, ktore wymieniono w pkt 5.5.1. naje
wykona podiaze wzmocnione /podsygk odpowiednio zagszczone. Grubd podsypki
przyjmuje s¢ co najmniej 0,1 m. w gruntach suchych, co najmfi@b m. w gruncie, ktory
bedzie nawodniony po wykonaniu kanatu.

Podiaze wzmocnione naiy wykona: jako:

— podtae piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kehapowe miat podiae naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spolstygliny, ity), mikroporowatych i
kamienistych;

— podiaze zwirowo — piaskowe lub ttuczniowo — piaskowe:

— przy gruntach nawodnionych stabych i fatsegliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubiei po
ich usungciu;

— przy gruntach wodosaych (nawodnionych w trakcie robot odwadagjch);

— W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory statowat podiaze naturalne dla przewodéw;

— jako warstwa wyrdwnawcza na dnie wykopu przy taah zbitych i skalistych;

— mieszane - zimne z podtay wyzej wymienionych — przy nawodnionych gruntach stdiyyc
matoscisliwych i nasypowych.

Wzmocnienie podiza na odcinkach pod gdzami rur powinno by wykonane po prébie
szczelnéci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie pagtaiems z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu. Dopuszczalne odchyleniplanie krawdzi wykonanego podia
wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczyielhukku osi przewodu nie powinno
przekracz& 5 cm.. Dopuszczalne zmniejszenie grdopodiaza od przewidywanej w
Dokumentacji Projektowej nie powinno bwicksze nk 10 %.

Dopuszczalne odchylenie ednych podiga od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekragza zadnym jego punkcie + 1 cm.

Badania podtza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy BN-73189

5.6. Roboty montaowe.

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5:B.5. mana przysipi¢c do
wykonania montzowych robot kanalizacyjnych.

Przewody kanalizacji natg utozy¢ zgodnie z wymogami producenta rur oraz wymaganiami
normy PN-92/B-10735.

5.6.1. Kanaty rurowe.

Technologia budowy musi gwarantoévatrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do budowy
przewodow meéna przysipi¢c po odbiorze wykopu i podka. Materiaty uyte do budowy
przewodow powinny by zgodne z DokumentagcjProjektowa. Rury do budowy przewodéw
przed opuszczeniem do wykopu, rmgl@czyci¢c od wewntrz i zewmntrz z ziemi oraz sprawdzi
czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportutaddwania. Do wykopu natg je opucic¢
recznie, za pomoc jednej lub dwdch lin. Rury ngleklada& w wykopie scisle osiowo. Kada
rura po utaeniu zgodnie z osii niwelety powinnascisle przylegé do podiga na calej swej
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dtugasci, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza gpod zhczami kielichowymi wykonanie
odpowiednich gniazd w celu umawvienia wiasciwego wykonania zczy. Poszczegolne rury
nalezy unieruchomt /przez obsypanie ziemipo srodku dtugdci rury i mocno podidi z obu
stron, aby rura nie moglta zmiéniswego poteenia do czasu wykonania moata
poszczegoblnych a¢zy. Naley sprawdzt prawidtowa¢ utozenia rury /@ i spadek/ za pomac
niwelatora, tawy mierniczej, pionu i uprzednio usdezonych na dnie wykopu reperow
pomocniczych. Odchytka osi uonego przewodu od osi projektowanej nieze@rzekracza
+ 2cm. Spadek dna rury powinien djednostajny a odchytka spadku nie zaqprzekracza
+ 1 cm. Po sprawdzeniu prawidtoyed utozenia przewoddéw i badaniu szczedoonalezy rury
zasypa do takiej wysokéci aby znajdujcy sk nad nimi grunt uniemaiwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

5.6.2 Studzienki kanalizacyjne.
Sposob wykonania studzienek rewizyjnych wg normy-BEN 1917:2004

- Studzienki kanalizacyjne wykota osadnikiem 0,5m.

- Lokalizowa zgodnie z dokumentacprojektows.

- Studzienki posadowi na wzmocnionym warsty ttucznia lub zwiru dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym.

- Przegcia rur kanalizacyjnych przexiany komory nalgy wykona w tulejach ochronnych
producenta rur. Przgjia musz zapewnt kompensagj przemieszczaeosiadania studni.

- Studzienki wykoné&bez kominow wtazowych.

- Studzienki uzbrd we wiazy kanalizacyjne.

- Piyty nastudzienne zlokalizowane w jedni posadowia zelbetowych pieitieniach
odcigzajacych.

- Stopnie wtazowe montowaw dwoch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w
odlegtaci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.6.3. Studzienki wpustowe deszczowe.

Studzienkisciekowe powinny b§ z wpustem ulicznym kragznikowo-jezdniowym bocznym,

zeliwnym i osadnikiem. Wpustieliwne wg PN—EN 124:2000.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wymosi

- gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylgrzykanalika wg
dokumentaciji projektowej,

- gtebokas¢ osadnika 0,8 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,5 m.

5.7. Proba szczelnsi.
Proky szczelnéci przewoddow naley przeprowad zgodnie z wymaganiami PN-92/B—10735

5.8. Izolacja studzienek.

Izolac studzienek z kigow zelbetowych naley wykona dwukrotnie, przy gyciu roztworéw
asfaltowych do stosowania na zimno. Zabezpieczeowierzchni studzienek od zewire
powinno stanowi szczela jednolih powtoke, trwale przylegajca do scian, dlatego nafsy
ZwWrocikk szczegobla uwag; na doktadn&t zaspoinowania z€zy kregow.

- Powierzchnie betonowe przylegte do gruntu powinmy¢ kabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w "Instrukcji zabezpamia przed korozj konstrukcji
betonowych" opracowanej przez Instytut Techniki 8uthnej w 1986 r.

- Zabezpieczenie polega na powleczeniu ich z¢wnej i wewrtrznej powierzchni warstyy
izolacyjm asfaltowa, posiadajca aprobat technicza,
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- Studzienki zabezpieczacgirzez posmarowanie z zeywre izolacp bitumiczra.

- Dopuszcza sistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

- W s$rodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki naje
zabezpieczy przez zagruntowanie izolacjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goo wg PN-C-96177 .

- W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazduoznorodnd¢ i bardzo day przedziat
nakzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia aedokorozy Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.9. Odwodnienie wykopow.

Ze wzgkdu na maliwos¢ wyshpienia gruntow nawodnionych konieczne jest wykoaawibot
odwodnieniowych. System odwodnienia rglelobr& kazdorazowo do iléci wody w wykopie.
Moze odbyw& si¢ powierzchniowo na dnie wykopu lub przy pomocy aest igtofiltrow
wspoipracuicych z pomp prézniowa elektryczrm lub spalinovd. Wprowadzenie robét
odwodnieniowych nie me powodowa negatywnych wplywow na stateczdobudowli w
bezpdrednim gsiedztwie prowadzonych robot. Wykonanie tymczasmnveggsilania w energi
elektryczm lezy w gestii wykonawcy. Dla robét odwodnieniowych wggane jest prowadzenie
dziennika pompowa

5.10. Zabezpieczenie istnigcego uzbrojenia podziemnego i naziemnego.

Istniejace uzbrojenie podziemne znajduje sBa mapach projektowych i profilach pogiych,
wszelkie niezinwentaryzowane uzbrojenie pgleizna& za czynne i zawiadomiwtasciciela/
eksploatatora. Kolizje zaznaczone na mapacheypakkalizowa& przez wykonanie wykopow
probnych, péniej odpowiednio zabezpieczyrzez podwieszenie. Napotkane drenaaley
odbudowé@. Poprzeczne przgjia kabli energetycznych zabezpie€zyurami potéwkowymi
Arota. Oddzielnym zagadnieniem @by wystapienie kolizji podiinych (kable telefoniczne,
wodochgi) w tym przypadku naly zawiadomt inspektora nadzoru oraz Wéaciela/
eksploatatora, po uzgodnieniu zakresu — pezgto

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6. 1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Kontrola powinna b§ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodrwymaganiami
normy PN-92/B-10735 . Wyniki przeprowadzonych hadelery uzna& za dodatnie, jeeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostabtripne. Jéi ktérekolwiek z wymaga nie
zostalo spetnione, nalg dam fazg robot uzné za niezgodm z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzibadania ponownie. Kontrola jad@ robot powinna
obejmowa nastpujace badania:

a. Sprawdzenie zgodfém =z Dokumentag Projektows polega na poréwnaniu
wykonywanych hdz wykonanych robot z DokumentacjProjektowa oraz na
stwierdzeniu wzajemnej , zgodiwd na podstawie ogtlzin i pomiarow.

b. Badania wykopdw otwartych obejmujadania materiatow i elementéw obudowy,

zabezpieczenia wykopow przed zalaniem svacbpaddéw atmosferycznych, zachowanie
warunkéw bezpieczstwa pracy, a ponadto obejmagprawdzenie metod wykonywania
wykopdw.

C. Badania podima naturalnego przeprowadze; gila stwierdzenia czy grunt pode
stanowi nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma nadbtarawilgotnos¢, nie zostat
podebrany, jest zgodny ~ z oki@nymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i
odpowiada wymaganiom normy PN-86/B—02480. W przipadiezgodnéci z
warunkami okrélonymi w DokumentacjProjektowej nalgy przeprowadzi dodatkowe
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badania wg PN—-81/B—03020 rodzaju i stopnia agres$§evnsrodowiska wprowadzi
koreke w Dokumentacji Projektowe] orgzrzedstawd do akceptacji Inwestora.

d. Badania zasypu przewodu sprowadzads badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.
e. Badania warstwy ochronnej zasypu nglerykona& przez pomiar jego wysokoi nad

wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem syjuko materialu uaytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar najevykon& z doktadnécia do 10 cm po 1 razie
dla kazdego przykanalika i w miejscach odlegtych od sietiewiecej niz 50 m.

f. Badania nasypu statego sprawdza do badania zagzczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12, wilgotndci zag:szczonego gruntu.
g. Badania podita wzmocnionego przeprowadza przez ogtdziny zewrtrzne i obmiar,

przy czym grub& podiaza naley wykona w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka poditaa z doktadnécia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie
podiaza w planie, rzdne podtga i gkbokas¢ utozenia podiaa.

h. Badanie materiatowzytych do budowy studzienek, kanatéw, przykanalikdastpuje
przez porownanie ich cech z wymaganiami élor@gymi w Dokumentacji Projektowej i
ST, w tym: na podstawie dokumentow ckagacych jak@éé wbudowanych materiatow i
poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, at@estproducentéw lub warunkami
okreslonymi w ST oraz bezgoednio na budowie przez egkziny zewrtrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

I. Badania w zakresie przewodu, i studzienek obgjromynndci wsigpne sprowadzage
sig do pomiaru dtugei (z doktadnécia do 10 cm) isrednicy (z doktadnixia 1 cm),
badanie utgenia przewodu na podto w planie i w profilu, badanie pgizenia rur i
prefabrykatow. Ulaenie przewodu na podio naturalnym powinno zapewnbparcie
rur na podstawie stopki rury gaa podiau wzmocnionym zgodnie z Dokumentacj
Projektovy. Sprawdzenie wykonania peken rur i prefabrykatow naley przeprowad#i
przez ogtdziny zewrtrzne.

J- Badanie szczeldoi odcinka przewodu na eksfiltracpbejmuje: badanie stanu odcinka
kanalu wraz ze studzienkami napetnienie wvadodpowietrzenie przewodu, pomiar
ubytku wody. Podczas proby nalprowadzé kontrole szczelnii ztacz i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczeltionalezry poprawé uszczelnienie, a w razie
niemazliwosci oznaczy miejsce wycieku wody przerwabadanie do czasu usyaia
przyczyn nieszczelroi.

K. Badanie szczeldoi odcinka przewodu na infiltragjobejmuje: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wodyngpwej do przewodu. W czasie
trwania proby szczelnoi nalezy prowadzé obserwagj i robi¢ odczyty co 30 min.
potozenia zwierciadta wody gruntowej na zesma i w kinecie poszczegolnych
studzienek.

Badanie zabezpieczenia studzienek przed komalezy wykona od zewntrz po probie
szczelnéci odcinka przewodu na eksfiltracjzaés od wewntrz po prébie szczeldoi na
infiltracje. 1zolacg powierzchniow studzienek nalg sprawdzé przez opukanie
miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoitadkin zabezpieczagych izolacg
studzienek przez oglziny zewrtrzne.

6. 2. Kontrola, pomiary i badania.
6. 2. 1 Badania przed przystpieniem do robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien dokénaprawdzenia wszystkich
uzywanych materiatow.

6. 2. 2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
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Wykonawca jest zobowtany do statej i systematycznej kontroli prowadzinyob6t w

zakresie i z ogstotliwascia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez Irkyniera.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rgnych zalaonych taw celowniczych w nawianiu do podanych statych
punktéw wysokéciowych z doktadnéria do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

- badanie i pomiary szerokm, grubdgci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéo z
kruszywa mineralnego lub betonu,

- sprawdzenie zgodioi z dokumentaajprojektow tras i radnych posadowienia udzen

- sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodéw,

- sprawdzenie prawidtowai wykonania studni kanalizacyjnych,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie kdnych posadowienia studzienaiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6. 2. 3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie
powinno wynosi wigcej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiarow w planie nie powinnodayicksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podi@a nie powinno przekracéga 3 cm,

- odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekracéga 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemiegtaici osi utazonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych niwipna przekracza+ 5 mm,

- odchylenie spadku umonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@wipno
przekraczda -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadk +10%
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m
powinien by zgodny z pkt 5. 5. 9,

- rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny dyvykonane z dokfadrcia do
+5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D—-00.00M@nagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednosti obmiarowy jest:
- [mb] wykonanej i odebranej kanalizacji deszczqwej
- [kpl] wykonanego i odebranego obiektu sieciowégiadnia)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D—-00.00/¢magania ogolne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne. Odbidr przeprowadzany jest dla siedad&ace] sk z rurocagow i obiektow w nigj
zamontowanych.
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Zasady odbioru sieci z tworzyw sztucznych sgodne z ogolnymi zasadami odbioru
poszczegolnych rodzajow sieci rozszerzonymi o sgeawie cech i wymagawynikajacych ze
specyfiki wyrobow z tworzyw sztucznych.
Badania przeprowadzone przy odbiorzegmeaj celu stwierdzenie:

- Zgodndgci wykonania z projektem.

- Jakaci zamontowanych rur, patzen i studni.

- Jakaci wykonania robét montawych.

- Spetnienia wymagafunkcjonalndgci.

Sieci mog by¢ przedstawione do baflgrzy odbiorze, gdyasspetnione nagpujace

warunki:

- Zakaczone wszystkie roboty moriave.

- Zakaczone roboty budowlane i wykozeniowe.

Rodzaje odbiorow:

= Odbidr czesciowy — odbior przeprowadzany w stosunku do faz zaadyah,
zamykajcych lub elementow, ktore podlegagakryciu, np. podia w wykopie,
obsypka zabezpieczap, itp.

- Odbiér koncowy — odbiér catkowicie wykonanej sieci przed przekagm do
eksploatacji.

8.1. Odbidr czsciowy.

8.1.1. Odbidr robdt czsciowych.

Odbior czsciowy polega na sprawdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i ST , wycia
wiasciwych materiatdw prawidtow&ei montau szczelnéci.

Dlugos¢ odcinka podlegarego odbiorom egciowym nie powinna by mniejsza ni odlegtc¢

migdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych biagawinny by ujete w formie protokétu
i wpisane do Dziennika Budowy.

8.1.2 Odbidr robodt zanikaj acych i ulegapcych zakryciu.

Odbioér obejmuje sprawdzenie:

a) sposobu wykonania wykopow pod wgigm: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wod gruntows i z opadéw atmosferycznych.
b) przydatnéci podiaza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj pedtostopi@é

agresywnéci, wilgotnos¢) warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do
powierzchni terenu, zagzczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgétno

e) podiza wzmocnionego, w tym jego grump usytuowania w planie, ¢dnych
giebokadsci  utozenia, jakéci budowanych materiatbw oraz ich zgodcio z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz aest producenta i normami
przedmiotowymi,

f) utozenia przewodu i zgoddoi z Dokumentagj Projektowa,

Q) diugaci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonaniaag@énia rur ze studzienkami
rewizyjnymi,

h) szczelnéci przewodow i studzienek na infiltracje i ekshiti;

)] materiatéw uytych do zasypu i stanu jego ubicia,

) zabezpieczenie studzienek przed kagpzj

8.2. Odbidr koncowy.
Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:
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- Dokumentacja projektowa (z naniesionymi na ai@janami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot),

- Dziennik Budowy,

- Oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét zgiedz Prawem Budowlanym,

- Oswiadczenia 0s6b trzecich o upadkowaniu terenu zgodnie z ustaleniami,

- Protokoty z odbiorow prz& pod drogami publicznymi i kolejowymi,

- Dokumenty dotyczce jakaéci wbudowanych materiatow;

- Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza zarejesina w ZUDIP,

- Oswiadczenie obstugi geodezyjnej o dhigb zainwentaryzowanych ruragow z
podziatem narednice,

- Protokoty odbioréw ruroagoéw,

Przy odbiorze kacowym naley sprawdzé:
- zgodndad¢ wykonania studzienek, Dokumentaéjrojektows oraz ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyeazymi zmian i odsipstw od Dokumentacji Projektowej,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D—00.00.00 "Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1[m] wykonanej metadvykopows i odebranej kanalizacji obejmuije:
— roboty przygotowawcze,
— prace geodezyjne i geologiczne,
— zakup i dostarczenie Materiatdbw do miejsca ich wiwahia,
— wykonanie wykopu w wraz z umocnieniggian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podia,
— ulozenie i monta przewodow kanalizacyjnych,
— zasypanie i zagpzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonanego i odebranego 1 [kompletu] obiekieci®@vego (studnia) kanalizaciji
deszczowej obejmuije :

— roboty przygotowawcze,

— prace geodezyjne i geologiczne,

— zakup i dostarczenie Materiatdbw do miejsca ich wiwahia,

— wykonanie wykopu w wraz z umocnieniggian wykopu i jego odwodnienie,

— przygotowanie podiea i fundamentu,

— posadowienie i monta

— wykonanie izolacji ,

— zasypanie i zaggzczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyigmagania i badania przy odbiorze

2. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw cztych. Podziemne
bezcknieniowe systemy przewodowe z niezktizonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyce rur, ksztattek i systemu.
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BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziermigmagania i badania przy odbiorze

PN-EN 1919:2005 - Rury i ksztaltki z betonu niezbnego, betonu zbrojnego wtoknem

stalowym izelbetowe

5. PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

6. PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-B-11111- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturadioenawierzchni drogowychZwir
I mieszanka

8. PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanaawierzchni drogowych

9. PN-B-14501 - Zaprawy budowlane zwykte

10.PN-C-96177 - Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stoanwna gagco

11.BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie

12.BN-62/6738-03 - Beton hydrotechniczny

13.PN-EN 124:2000 - Wtazy i wpusty kanatowe

14.PN-EN 1917:2004 - Studzienki wilazowe i niewlazowe betonu nieuzbrojone,
z betonu zbrojonego wiéknem stalowyrrelbetowe

15.PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

16.PN-86/B-02480 - Grunty budowlane -- Oflenia, symbole, podziat

17.BN-77/8931 - Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

18.PN-81/B-03020 - Grunty budowlane — Posadowieni@bgednie budowli — Obliczenia

how

10.2. Inne dokumenty

19.Instrukcja zabezpieczania przed kosokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

20."Katalog powtarzalnych elementow drogowych". "Tranogekt" - Warszawa, 1979-1982r.

21. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanatyjnych’"COBRTI INSTALZeszyt 9.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagphteécznej (SST) g wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwranych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@ gruntowego w ramach budowwgu pieszo - jezdnego przy ulsklwoja
Il w Kartuzach.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanalekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w rathabudowy cigu pieszo - jezdnego przy
ul.Msciwoja Il w Kartuzach.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych
Zz wykonaniem koryta przeznaczonego dazetoa konstrukcji nawierzchni wraz z jego
profilowaniem i zagszczaniem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania@log” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRAT
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien

wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢ikie ustawianym lemieszem; Inspektooze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanwgskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygin.

Stosowany spkz nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu
podtaza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia
podiaza bezpérednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczaniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania
podiaza, jest maliwe wytacznie za zgoal Inspektora, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podieu nie mae
odbywa si¢ ruch budowlany, niezwrzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny ky
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Reszokenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w agistch nie wekszych ni
co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrdgi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przykliad na poszerzeniach lub w przypadibot o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poasmby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wlbwany w nasyp lub odwieziony na odkfad
w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pozhonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkeduych podiga. Zaleca si aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniggrd wyzsze ni projektowane rane
podiaza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniepulkhni podtaze na gtbokas¢
zaakceptowan przez Inspektora, dowié dodatkowy grunt spetniggy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w §l koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartaci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowdé rowniarki. Scigty grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przez Inspektora.

Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przyshpi¢ do jego zagszczania.
Zageszczanie podia naley kontynuowa& do osigniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wakk zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgy podize uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontr@l zag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pogdowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotneg@dutu odksztatlcenia nie powinien
przekracza2,2.
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Wilgotnos¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna I8y rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno [y utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przespkktora.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukitadania kolejnej warstwy nioa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inspektoroceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezlednych napraw. Jeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprave wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. | Wyszczeg6lnienie badal Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w €0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autosad

planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zagsszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokdé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢ sic od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy fata
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [4].

Nierébwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagi
projektowg z tolerancgj + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej xzeej niz + 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lubogj niz + 5 cm dla pozostatych drdg.
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6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podé&okrelony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporéwnanie wartei modutéw
odksztatcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztgdcekralonych
zgodnie z norrp BN-64/8931-02 [3] nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnos¢é w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
gruntu podtaa powinna by rowna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazwvieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie daglgikcéci co
najmniej 10 cm, wyrOwnanie i powtdrne zagczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000M0ymagania ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego korytazw
z profilowaniem i zagszczaniem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-0000/Nymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje s8i za wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtovBST |
wymaganiami Inspektora, Feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frikoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntusradki transportowe i odwiezienie na odktad
(tacznie z ew. kosztami utylizacji),

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacghteécznej (SST) $ wymagania
ogoblne dotyczce wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczniemach budowy a@igu pieszo - jezdnego
przy ul.Msciwoja Il w Kartuzach.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanalekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w rathabudowy cigu pieszo - jezdnego przy
ul.Msciwoja Il w Kartuzach.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stvlanego mechanicznie 0/31,5 o
grubasci 20 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmédrae - jedna lub wrej
warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstvwasng nawierzchni drogowe.
1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid”
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pode
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy 2z kruszyw fanwdny stabilizowanych
mechanicznie powinno bykruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovsca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow ali@wrezwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizebcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé&
migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wzasadnicz (Qorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywegugicznej uziarnienia nasiednich sitach.
Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie aeoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2.Witasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa famane
Lp. | Wyszczegdlnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc-
nicza | nicza

1 Zawartg¢ ziarn mniejszych i od2do| od?2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 -15[3]

2 Zawartd¢ nadziarna, 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wgcej niz -15[3]

3 Zawartg¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 [1]
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po picio- 0d 30| od30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metagdl do70| do70 -01 [26]
lub 1l wg PN-B-04481, %
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6 | Scieralndg¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 50
b) scieralng¢ czgsciowa po 1/5 PN-B-06714
petnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wigcej niz 30 35

7 Nasiakliwos¢, %(m/m), nie 3 5 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornéé, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamva- 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy kcznie, % (m/m), nie - - -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na S§ %(m/m), 1 1 -28 [9]
nie wigcej niz

11 | Wskanik nasnosci w, mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy n:

a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 120 - [21]
2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wodk wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robo6t
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaiec mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszankalcéw ogumionych i stalowych
wibracyjnych lub statycznych do zggzczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem annmaterialami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000Vymagania ogoélne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjijgkioorganizacji i harmonogram

robot, uwzgédniajace wszystkie warunki w jakichedzie wykonywana podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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5.2. Przygotowanie podiea

Podtze pod podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicziaeosyi
warstwa kruszywa stabilizowanego cementem wg SSU5041.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarza w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji jgkib mieszanki kruszywa
tamanego do podbudowy, uwzdhiajac wszystkie warunki w jakich dolzie wykonywana
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmechae.

Warstwa podbudowy powinna byzagszczona w sposOb zapewn@j oshgniccie
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Rozpocgzie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnosci
optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448[L(inetoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej waftn, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygatngs¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wadtn, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinietp@viada
przyjetemu poziomowi wskanika n@nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna Igy
utrzymywana w dobrym stanie. z&8i Wykonawca bhdzie wykorzystywal, za zgadnspektora,
gotowa podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraviktych z niewtdciwego utrzymania
podbudowy obaiza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykdéndadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawyniki tych badé Inspektorowi w celu
akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmbwazystkie widciwosci okreslone w pkt
2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwaos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba | Maksymalna

Almiani bada na dziennej | powierzchnia
Lp. WySZCZEgOlnIeme bada dzialce roboczej | podbudowy przy-

padajica na jedno

badanie (rf)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotngé¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkiej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi.
6.3.3.Wilgotnaos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodiazltoleranci +10% -20%.

Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osiagniecia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest nielwee ze wzgkédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej nt raz na 5000 f lub wedtug zaledelnspektora.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modult, do pierwotnego modutu odksztatceliiajest nie wekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2 ¢ 22
E1
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w
obecndci Inspektora.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.
Tablica 3. Cgzstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwas¢
pomiarow pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Rowna¢ podiuzna w sposob cigty planografem albg
co 20 m tai na kadym pasie
ruchu
3 |ROwNG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 |Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Nodnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach
na kade 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na
kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukow poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraxmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentac;i
projektowe;.
6.4.3.ROwna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tfata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimny by zgodne z dokumentagj
projektowa, z tolerancgj £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.
6.4.7.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa @ Wskaznik Maksymalne ugicie | odksztatcenia mierzony
wskaniku | zag:szczen sprzyste pod kotem, | ptyta o srednicy 30 cm,
Whos NiE ials nie mm MPa
mniejszym | mniejszy
niz
niz. % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
! obcizenia B obciazenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia od okilenych
w punkcie 6.4 powinny ky naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbakasci co
najmniej 10 cm, wyrOéwnane i powtornie zagczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerégigorojektowanej o wicej niz 5 cm
I nie zapewnia podparcia warstwom xgy lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerok&ei pasa
ruchu, dotaenie materiatu i powtorne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezftine do zapewnienia wymaganegnaoéci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaadhpudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie ngnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez Wykonawc
podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagaoigine”
punkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z Dokumentadprojektova, ST i wymaganiami Inspektora,zgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolergnaflanych w punkcie 6 daty pozytywne
wyniki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- sprawdzenie | ewentuamapraw podiaza,
- koszty materialébw wrz z transportem,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zag:szczenie rozionej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badkboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

nt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skiadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie mrozoodporac metod
bezpgrednh
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie zawartgi zanieczyszcze

9. PN-B-06714-28

10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113

organicznych

Kruszywa mineralne.

bromowy

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Angeles

Badania.d@zanie zawartai siarki metod

Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
Badania. ©zaniescieralndgci w bebnie Los

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe.

Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych.
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Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmiszabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigaehnia z ttucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoaldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie ptyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar&igiodatnych ugiciomierzem
belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOVE Z

KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghteécznej (SST) & wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robét zyaanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podiaza z kruszywa stabilizowanego cementem w ramachveyaiygu pieszo - jezdnego przy
ul.Msciwoja Il w Kartuzach.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanalekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w rathabudowy ciagu pieszo - jezdnego przy
ul.Msciwoja Il w Kartuzach.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego pdadiaz kruszywa stabilizowanego cementem.
Roboty obejmuj wykonanie:

» stabilizacji kruszywa cementem klasy C3/4 o g&gbd5 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementermaj&tb dwie warstwy zagzczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora poagsicciu wiasciwej wytrzymaldgci na sciskanie,
stanowi fragment rimej cz:sci nawierzchni drogowej.
1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmgoéu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkdéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegtmbranych w
optymalnych ildciach.
1.4.3.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby dodatkéw ulepszajch, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych iégiach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu
wiazania cementu.
1.4.4.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarzag:szczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest waagtadbudowy.
1.4.5.Pozostate okidenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiong” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid”
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1g¢rtlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B7D1 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymat@¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, rie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatd¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12

4 | Stalg¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemerilrie diwszy od trzech miesty,
mozna go stosowaza zgod Inspektoratylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaego
przydatné¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowa piaski, mieszanki twiry albo mieszanktych
kruszyw, spetniaice wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gggikv bada
laboratoryjnych wykaa, ze wytrzymat@¢ na sciskanie i mrozoodpordé probek kruszywa
stabilizowanego ¢@la zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagani| Badania wedtug
a
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajcych na sicie # 2 mm, 9
nie mniej ni: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wecej niz: 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczwzorcowa| PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejszani [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-17
wigcej niz: [3]
4 | Zawartd¢ siarczanOw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, poniej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjes¢ wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniatemanie
budowy, to powinno hyono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdsodnionym
placu, w warunkach zabezpiecgajch przed zanieczyszczeniem i przed wymieszan@mych
rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyeeamentem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiddaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bada
laboratoryjnych mana stosowa wodocagowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych
zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyypodan nornmy lub do
momentu poréwnania wynikOw wytrzymat na sciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z wosal watpliwa i z wodh wodocihgowa. Brak rénic potwierdza przydatsé wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

Strona: 88




D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paita kruszywa stabilizowanego cementem

2.5. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkaghasadnionych, stosuje esi
nastpujace dodatki ulepszage:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lothe wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inspektoramogq by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajce aprobattechniczia wydary przez uprawniogjednostk.
2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowej, wytrzymatéé
kruszywa stabilizowanego cementem, powinna spetmgmagania okrdone w tablicy 3.
Stosowa stabilizacg cementem klasy C 3/4.

Tablica 3. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdlnych
warstw podbudowy i ulepszonego padio

Kolumna ] | 2 E} ]
Wiersz Wrytreymabodé na fciskanie po 28 doiach, MPa
Wytrzymatosé charakterystyczna B, Klasa
Prébki walcows Pribki wialcowe wylreymatodei
HAF'=2.0 H/D*=1,0"
| brak wymagafhi Ca
I 1,3 — SR, — Cy s0p
3 3.0 4,0 Cang
4 5,0 6,0 |l Crig
3 8,0 10,0 Cang _
6 12 15 : Chans
7 16 20 Cismg
g 20 | 25 — Congas
! HiD= stosanek wysokodci do drednicy prdbli
" H/D= 0,8 do 1,2]

3. SPRZ&ET
3.1. Ogdllne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robo6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy Ilub ulepszonego pazalto
stabilizowanego spoiwami powinien wyk&zaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
- zagiszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatywalcéw wibracyjnych do
zag;szczania w miejscach trudnodgstych,
4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogdélne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, gregeevaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podiee jest zamarznie i podczas opaddédw deszczu. Nie maleozpoczyna
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzgke prognozy meteorologiczne wskazupa
mozliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najatiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Podtaze gruntowe powinno ldyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@” lub SST D-04.02.01
~Warstwa odgczapca i odcinajca” w zalenasci od wykonywanej nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanp@dbudowy i ulepszonego podk
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany prizepektora

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwiia¢ nackgniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvdydraulicznymi ma by
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudaalgy ustawt na podtau prowadnice
w taki sposob, aby wyznaczaly ongisle linie krawedzi uktadanej warstwy  wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoké prowadnic powinna odpowiaélagrubcci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraujeni, w stanie niezagzczonym.
Prowadnice powinny liyustawione stabilnie, w sposob wykluegaj ich przesuwanie sipod
wptywem oddziatywania maszyrzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie seoby¢ nizsza nk podano w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna zawar§é cementu

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto§é spoiwa, % m/m
kruszywa, mm
> 8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

5.5. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeagce, powinny by dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoagpowinna b§ wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grunttementu oraz objfosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pm@nify¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony ptasgektorapo wstpnych prébach. W
mieszarkach typu giffego pedkos¢ podawania materialtdw powinnadwystalona i na bieco
kontrolowana w taki sposob, aby zapeivjeidnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -
20% jej wartgci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podioe zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnaébyktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubé¢ uktadania mieszanki powinnadbtaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej
grubasci warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych ganych,
spadkéw podtnych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki rgle
wykorzysta prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej résangrofilu warstwy. Od aycia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedri rownasé¢
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warstwy, po uzyskaniu zgodwyspektora Po wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do

zag:Szczania warstwy.

5.6. Gruboé¢ warstwy

Gruba¢ warstwy po zagszczeniu powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows dla danego

rodzaju nawierzchni i podbudowy lub ulepszonegoiquad

5.7. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cemented®y prowadzé przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyah zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego paho przekroju daszkowym powinno
rozpoca¢ sie od krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w
strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczpgwinno
rozpoca¢ sie od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w strore wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania
zanienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muby¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na pefnglebokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaeljeharnych operacje zgggczania i
obrébki powierzchniowej mugzby¢ zakaczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie naley kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od pud w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjala uwag@ nalery poswigcic zag:szczeniu mieszanki w asiedztwie spoin
roboczych podtznych i poprzecznych oraz wszelkich agtzea obcych.

Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane, ¢ane podczas zaggczania lub w inny
sposOb wadliwe, mugady¢ naprawione przez zerwanie warstwy na perubaé, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowngggaczenie. Roboty tey svykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mazliwosci naley unika podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szeroka.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, eumz
wykonaniem kolejnego pasa natepionowg krawedz wykonanego pasa zunl¢ wody. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w zémej i zagszczonej mieszance, nayeniezwiocznie
obcia¢ pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudow& kolejny pas. W podobny
sposOb naley wykona& poprzecza spoire robocz na poiczeniu dzialek roboczych. Od
obciccia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mta odsipi¢ wtedy, gdy czas porgulzy
zakaiczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozgoeem wbudowania ssiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nize] potazone] warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezace] wyze] powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhe]

I 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna kyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:

a) skropienie specjalnymi preparatami powiokotworczymosiadaicymi aprobat techniczia
wydarg przez uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu iclrycia przez
Inspektora

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotreapianie wod w ciagu dnia, w czasie
Co najmniej 7 dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadbiia z tworzywa sztucznego, uong na zaktad o
szerokadci co najmniej 30 cm i zabezpieczgorzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,
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Inne sposoby piefyjnacji, zaproponowane przez Wykonawd inne materiaty
przeznaczone do piglnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptigjpektora

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidré dni
po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch teldgiczny mae odbywé si¢ wytacznie za
zgodh Inspektora
5.10. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpogziem robdét, Wykonawca powinien wykanadcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy spe¢k budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania [
zag;szczania jest wiaiwy,

— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubasci warstwy po zagszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przg€) walcéw do uzyskania wymaganego wahilia
zag:szczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd materiatdw oraz spetu takich, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszopegitaza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgaltqo
zaakceptowaniu odcinka probnego prizepektora
5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy,
powinny by utrzymywane w dobrym stanie. zé# Wykonawca bdzie wykorzystywat, za
zgody Inspektora gotows podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawid wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch. Koszt
napraw wynikltych z niewkxiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paaltobciaza
Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia biagych napraw podbudowy lub
ulepszonego podia uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikowcati@rycznych, takich
jak opady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jeli wystapi mazliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powda by przykryta przed zim
warstwy  nawierzchni  lub zabezpieczona przed nisegm dzialaniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany pregektora

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania spoiw, kruszyw i
gruntdw przeznaczonych do wykonania robot i prizegi§ wyniki tych badé Inspektorowiw
celu akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna [ powierzchnia
liczba bada | podbudowy
na dziennej | lub
dziatce ulepszonego
roboczej |pod-
toza
przypadajca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa e
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntth 2 600
4 | Jednorodn i glebokai¢ wymieszani&
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rh
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 nt
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa-
nym 3 pl’ébkl
8 | Mrozoodpornéc: przy projektowaniu i w
przypadkach wtpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego vatpliwego
zrodia
dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskanik nosnosci CBR? w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inspektora

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami
lotnymi

4) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Prébki do bada nalezy pobierg z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno ¢bygodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczicych poszczegdlinych rodzajéw podbudow i ulepszomegiiaza.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna ldy rowna wilgotngéci optymalnej, okréonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z toleran¢jLl0% -20% jej wartgci.
6.3.4.Zagsszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/82325].
6.3.5.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozdo
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Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co
najmniej 0,5 m od kragdzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sic od projektowanej o wcej niz
+1cm.
6.3.6.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymalad¢ nasciskanie okréa si na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8
cm. Prébki do badanalezy pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed
jej zag:szczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywé zgodnie z normami
dotyczcymi poszczegollnych rodzajéw stabilizacji spoiwaiizy probki naley bada& po 7 lub
14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywaaiay przypadku stabilizacjiuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniktreymataci nasciskanie powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dofggzh poszczegdllnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.
6.3.7.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdtn na sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi
w SST dotyczcych poszczegoblnych rodzajow podbuddw i ulepszompegtiaza.
6.3.8.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdbw lotnychyzla granulowanego,
Wykonawca powinien okéi¢ wihasciwosci podane w SST dotygzych poszczegdlnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego pato
6.3.9.Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.10.Badanie wiéciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci  powinny by zgodne 2z wymaganiami podanymi w SST doiggzh
poszczegoblnych rodzajéw podbudow i ulepszonegogaadt
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Lp. [Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé
bada i pomiaréw

1 |Szerokac 10 razy na 1 km

2 |Rowna¢ podiuzna w sposob cigly planografem alb
co 20 m fat na kadym pasig
ruchu

3 ROwnaG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié*

7 | Grubc¢ podbudowy i ulepszonedw 3 punktach, lecz nie rzadziejz

podiaza raz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna gy wicksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wadtowskazan w dokumentacji
projektowe;.
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6.4.3.ROwnaci¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nieréwnaci podiuzne podbudowy i ulepszonego pozHonaley mierzy 4-
metrowg tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [22].

Nierébwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pzatoaley mierzye 4-metrove
lata.

Nieréwndaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padio

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego peadipowinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerangj £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padi@ rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgz#& 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy i ulepszonego pod&éw planie nie meze by przesungta w stosunku do
osi projektowanej o wcej niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubg¢ podbudowy i ulepszonego pode nie mae r&ni¢ sie od grubdci
projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pgata-10%, -15%.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podia

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paadlto
stwierdzi s¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekracwaglkosci okreslone w p.
6.4, to warstwa zostanie zerwana na ¢aubac¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,il® zostanie on
zaakceptowany przeaspektora

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogho jest mniejsza od szerckn
projektowane] o wicej nz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to
Wykonawca powinien poszerzyodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na
petr gruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. RoletyVykonawca
wykona na wiasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigim grubéci Wykonawca wykona
naprave podbudowy lub ulepszonego pozdoprzez zerwanie wykonanej warstwy, uguaig
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy dpowiednich wiaciwosciach i o
wymaganej grubizi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwg&onaniu tych robét
nasgpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymata¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST
dla poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszomeghaza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na rowodpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000ymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego poata
kruszywa stabilizowanego cementem.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00@nagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganianinspektora
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego podé z kruszyw stabilizowanych
cementem obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- koszt materiatdbw wraz z transportem,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat@idowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,
— roztozenie | zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi siarki
metod, bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.  d&@zanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadielazawego

0

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie
Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja munwapnem do celéw
drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepes podiée z gruntu
stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
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19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uhiod odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obaizenie ptyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i
tata

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieasmska ngnosci gruntu jako
poditaza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie aiwska aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zagla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa untgw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntowuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacghirecznej (SST) swymagania dotycxe
wykonania i odbioru robo6t zwzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowegamach
budowy cagu pieszo - jezdnego przy ulsklwoja Il w Kartuzach.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbotowa specyfikacja techniczna (SST) stanaekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w rathabudowy cigu pieszo - jezdnego przy
ul.Msciwoja Il w Kartuzach.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej.

Niniejsza SST obejmuje wykonanie:

- Nawierzchni z kostki betonowej szarej o gréb@ cm,
- Nawierzchni z kostki betonowej czerwonej o gridd@ cm,
- Przel@enia nawierzchni z kostki betonowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatoe metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowanubwvoch warstwach patzonych ze sab
trwale w fazie produkcji.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie’

1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2.Wyglad zewretrzny
Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,gknicé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinnalwgwna i szorstka, a krazie kostek réwne i
proste, wksniecia nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Nalezy stosowad kostki betonowe o wymiarach:
e 10x20x8 cm w kolorze szarym,
* 10x20x8 cm niefazowane w kolorze czerwonym.
2.2.4.Wytrzymaita¢ nasciskanie
Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniacBrednio z 6-ciu kostek) nie powinnady
mniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najiméza wytrzymatéé pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 1Gedgs
2.2.5.Nashkliwosé
Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiéad@ymaganiom normy PN-B-06250
[2] i wynosi nie wigcej niz 5%.
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2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapamaia i odmraania prébek jest
wystarczajca, jeeli:

- probka nie wykazujegknigg,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymae probek nie zameanych
nie jest wgksze nk 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralndg¢ kostek betonowych oké®na na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi nie wigcej niz 4 mm.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkoyuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztait i kolor, mzna
stosowa mechaniczne usgizenia ukladage. Urzdzenie skltada siz wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shetego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsosigch
utozenia. Uradzenie to, po skazonym ukifadaniu kostek, mioa wykorzystd do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka sz@atk

Do zagszczenia nawierzchni stosujeg swibratory ptytowe z ostan z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tma stosowé& mechaniczne ugelzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraimikach

4, TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dilae § warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymakaxi betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie
specjalne urmzenie pakuje je w faii spina tama stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina rownie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podbudowa
Podbudow nawierzchni z kostki betonowej stan@wKruszywo tamane stabilizowane
mechanicznie wg SST D 04.04.02, kruszywo stabilemosvcementem klasy C % wg SST D
04.05.01.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdmych stosowakrawezniki
betonowe lub obrza betonowe w miejscach wskazanych w dokumentastjnieznej wg
wymaga odpowiednich SST.
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5.4. Podsypka

Betonow kostke brukowg nalezy uktad& na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o
grubasci 3 cm.

Podsypk cementowo - piaskaywo grubdci 3 cm naley utozy¢ na catej szerokai
nawierzchni, pomidzy krawgznikami lub obrzeami.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodnda¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, iwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wcgaej ustalonego w dokumentacji projektoweyj i
zaakceptowanego przez Inspektora.

Kostke uktada st na podsypce w taki sposéb, aby szczelingday kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostknalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypeini piaskiem, a nagpnie zamiéc
powierzchng¢ utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przyptc¢
do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosugeveibratory ptytowe z
ostory z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek prze#agzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie naley prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchrg.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgaaietgnacji - mae by zaraz oddana
do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 nizigSST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinggla od producenta wynikéw
biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymaia na sciskanie
pobieré 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzidnak. 600 nf powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyr6b w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia Inspektorowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédnp dokumentagj
projektows i odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétdo wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodoiaz dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejsze;j
SST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brugciv
polega na stwierdzeniu zgodwwowykonania z dokumentacprojektowa oraz wymaganiami wg
pkt 5.6 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,
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- sprawdzenie, czy praty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwndasci podtuzne

Nierowndaci podiuzne nawierzchni mierzone tglub planografem zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczd,8 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektows z
tolerancy £ 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm.
6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szerok&¢ nawierzchni nie mie r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5
cm.
6.4.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétdgodsypki nie powinny przekracza
1,0 cm.
6.5. Castotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukoweyj,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wt k4 byty
przeprowadzone nie rzadzieprl razy na 100 finawierzchni i w punktach charakterystycznych
dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz etige tam, gdzie poleci Inspektor.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwe
kostki brukowe.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia,
wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
wykonanie tawy pod kragzniki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- koszt materiatdbw wraz z transportem,
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wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. NORMY ZWI AZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewgieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodt

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizch

03/04 drdg, ulic, parkingoéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fwska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enaawierzchni
planografem i tat
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania

dotyczice wykonania i odbioru oznakowania poziomego drogmvach budowy ggu pieszo -
jezdnego przy ul.¥ciwoja Il w Kartuzach.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanaekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w rarthabudowy cigu pieszo - jezdnego przy
ul.Msciwoja Il w Kartuzach.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych
z odtworzeniem oznakowania poziomego cienkowansegn.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urgesze na nawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystizatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zabeici od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomeanmoigé znaczenie prowadee, segregage,
informujace, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuae.

1.4.2.Znaki podtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong wiej pod niewielkim
katem, wystpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagée, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwdjne: agte z przerywanymi, agte lub przerywane.

1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa draatki naprowadzage, ktore uprzedzap
konieczndci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki sice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclszyub
I rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajch zatrzymania pojazdoéw oraz miejsc
lokalizacji progow zwalniajcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysjce
w postaci symboli, napisow, linii przystankowyckarsowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wakawaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materiwierajce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikbéw lub punktowe elementy odblaskokiore mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamygtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetug lub w temperaturze podisgonej.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbyozpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i chemoutwardzalne naktadane wagstnubcci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzora na mokro.

1.4.8.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakgt sk czas schrtia i nie uptyrto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiarysetevosci oznakowania naly wykonywa od 14
do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialteo barwiezottej, ktdrego
czas uytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.10. Powyzsze i pozostate okfkenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaing” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawcdo poziomego oznakowania drog powinny
spetni@ warunki postawione w rozpadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza vaygienie deklaracji zgodioi z
aprobai techniczm (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetasipcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodngci z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenteigew zycie rozporadzenia [15] nie
mog by¢ zmieniane lecz zachowujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlam®/mvystarcza deklaracja zgodiud z
aprobaj techniczn.

Powysze zasady natg stosowd takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwieottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jak@¢ budzi watpliwo §¢é

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktore hudz
watpliwosci jego lub Inspektora, co do jadm, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawleai IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania poyby wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 I[¥) POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierradat od producenta, aby oznakowanie opakéoweaterialtdw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnieNzOR79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavygena
- nazw i adres producenta,

- dak produkcji i termin przydatrizi do wycia,

- mag netto,

- numer partii i dag produkcji,

- informacg, ze wyrob posiada aprohgtechniczi IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, j dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpoerzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEig
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdéw cloerevardzalnych oznakowanie
opakowania powinno l&yzgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe
wymagania okrdone $ w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006qgh wydaniu
[10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny by farby
naktadane warstavgrubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ biekte produkty
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zawierajce ciata state zdyspergowane w roztwopzmvicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktore mog wyskpowa w uktadach jedno- Ilub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchfipedzlem,
waitkiem lub przez natrysk, powinny one twotzawarstwe kohezyjm w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegblnych materiatdbw do poziomeganakowania
cienkowarstwowego okétaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Zawarta¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychjie powinna
przekraczd 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w matdach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) wsdo wickszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczacgsi
stosowania materiatow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaito
skfadnikow lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikammatycznych do 10 % (m/m).

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowa
statg¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6
mieskcy skladowania w warunkach okkenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég mglgorzechowywéa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpiyzdy je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od %C do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
pozostatych materiatéw - poj 40°C.

3. SPRAT
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od
zakresu robot, powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu,
zaakceptowanego przez Inspektora:
- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- sprztu do bada, okr&lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedn jakos¢, ilos¢ i wydajnag¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonaindo wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég ungleprzewozé w opakowaniach
zapewnigjcych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychs$cikasci
materiatdw. Pojemniki powinny I8y oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W
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przypadku materiatdbw niebezpiecznych opakowaniavipoy by oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnez deaby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowé zgodnie z postanowieniami umowy gazynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szciegymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu spagdzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinnyglopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego zyalgrzewozé krytymi srodkami
transportowymi, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadrPN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0000QNymagania ogolne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarcidm ruchu musz by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentagcprojektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehai i powietrza powinna
wynosi co najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami
producenta lub wynosico najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghionawierzchni znakowanej.
Nieréwnaci i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktore nie wyndiaja sic od starej
nawierzchni i nie maj wickszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje ga
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddonech naley w SST ustali: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceé&tgnu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarteaaa podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieizchymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchn¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejéwnyich zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspakto

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonayraakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowadiagi, mana wykong
przedznakowanie, stoggj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazashadnspektora.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbg, np. farle silnie
rozcieaczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kreslq poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestamakowanie jest wystarczep
czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdyni sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednumad. Przed lub w czasie napetniania
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zbiornika malowarki zaleca iprzecedz farlky przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawdo
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad n& dmpakowania nie dajecscatkowicie
wymiesz& lub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly naleey naktada rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj
wymiary i ostr@¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub nogta] podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zuyta w czasie prac, okil®na przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie e
sig rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek
Z automatycznym podziatem linii i posypywaniem latk szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspekima wniosek Wykonawcy.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barélfej naley stosowa materialy tatwe
do usungcia po zakaczeniu okresu tymczasow®. Linie wyznaczajce pasy ruchu zaleca
sie uzupetné punktowymi elementami odblaskowymi z oddstikami take barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinnd taykonane z materiatdw odblaskowych. Do
jego wykonania nalg stosowa: farby, t&gmy samoprzylepne Ilub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszczaveytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowaaipd ich zakaczeniu kedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte ripwarstwa scieralm nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania Basowego powinny téak
posiadé aprobaty techniczne, a producent powinien wystadeklarac zgodndgci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podha i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaigguego musi by catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustgkria wigciwosci oznakowania
drég w czasie ich aytkowania. Wymagania okska sk kilkoma parametrami reprezengoymi
rozne aspekty wikxiwosci oznakowania drég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] PN
1436:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsfpne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny bywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla makéweo trwalaci diuzszej ni 1 rok.

Barwa zofta dotyczy tylko oznakowa tymczasowych, ktore tak powinny by
kontrolowane. Inne barwy oznakofivaiz biata izéltta naley stosowdé zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zafczniku nr 2 do rozpoedzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné&¢ w dzieh

Widzialna¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancl i barwa
oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatycznii.
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Wartas¢ wspétczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@),Klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
- zbltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B3,
- zbltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnabgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyzete w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, R i3

Tablica 1. Punkty natme obszar6éw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezo6ite klasa| x 0,443 0,545 0,465 0,389

Y1l
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniezétte klasa| x 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone | X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieski¢ x 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 /\

N )z >
N 7
S P
TN

N

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspoétrgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspoéirgdne chromatyczrigi x,y dla barwyzottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateiptte], czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakovaani
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Pomiar wspétczynnika luminandi maze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji
w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] wh POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania
stosuje si wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguail4 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowaniéwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd Aix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
~ 76ite], co najmniej 100 med fix ™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ggu catego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd Arix ™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—- 76ite], co najmniej 80 med fix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku, R
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwgdhieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warta¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraatrogach o gdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagiod pas, co najmniej 250 med’rix”
!, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

~ z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfix?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci
od 2 do 6 miegcy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraatrogach o gdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naciod pas, co najmniej 200 med®rix”
! klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfmx?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7
mieskhca po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraatrogach o gdkosci = 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagded pas, co najmniej 150 med’rix”
! klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mé&dx™ , klasa R2,

- 6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mefix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takadt powierzchniowe utrwalanie oraz
na nawierzchniach niejednorodnych ina wyptkowo, tylko na drogach ok§®nych w tablicy
5, dopuci¢ wartas¢ wspotczynnika odblasku R= 70 med rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 mésspo wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasgstwieralm z SMA zaleca si
stosowa materiaty grubowarstwowe.

W szczegOlnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST wgzych klas
wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresieagancji wg PN-EN 1436:2000 [4]
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
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~ biatej, co najmniej 50 med ix ™, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.

Powyssze wymaganie dotyczy jedynie oznakawgorofilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami ternsbypdanymi, masami
chemoutwardzalnymi i gmami w postaci np. poprzecznych wygarb{baretek), drop-on-line,
itp.

Wykonywanie pomiarOw na oznakowaniagtym z naniesionymi wygarbieniami me
by¢ wykonywane tylko metoda dynamicgznPomiar aparatamicznymi jest albo niemidiwy
albo obcazony duzym bigdem.

Wykonywanie pomiarow odblaskow@ na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i @djorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczonegkszym bkdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wast wspoétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 120880 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10]. Wart& SRT symuluje warunki, w ktoérych pojazd wypgsay w typowe
opony hamuje z blokadkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s§, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsigiodo 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Usmyiskwikszej szorstkéci oznakowania,
wiaze sk z zastosowaniem kruszywa przecidimgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Naleprzy tym wzaé pod uwag jednoczesne obignie
wartasci wspoétczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywaagiwvpdlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakosyadiatego nie naky wymaga wyzszej
jego wartg@ci na starcie, a pszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastyoin masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesili jmozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowyt@mentami odblaskowymi pomiar nie
jest maliwy.

UWAGA: Wskéanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PT
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6sletoda pomiaru i spt do jego
wykonania g identyczne z prztymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stomerycia w 10-
stopniowej skali LCPC ok&onej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10dwpinna
wynosk po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najniiej

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowaneeny przydatrici materiatow
do poziomego oznakowania drdog.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowychsiriaocena ta jest stosowana dopiero po
2, 3, 4,51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawisk przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatéw strukturalnych, o niegtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwa$d jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania
wymaga widoczndgci w dzien, w nocy i SzZorstkeci.
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6.3.1.6. Czas schytuia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdém oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekragzezasu gwarantowanego przez
producenta, z tynze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1
godziny w przypadku wymalowiadziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubg¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gésn powierzchngé nawierzchni,
powinna wynosi dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napsy0,89
mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 ncmnajwyej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyclezéci jezdnej drogi, co najwagj
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych okumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowauja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeoa nie udziela
gwarancji lub gdy nie sswykonywane pomiary kontrolne za pomoaparatury lub poprzez
ocere wizualm.

6.3.2Badania wykonania znakowania poziomego z matecaitkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudiwowego
przeprowadza przed rozpecem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najnrae
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢aghce badania:

a) przed rozpoexiem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkei farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierngci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgadno dokumenta@j projektowy i
zalkcznikiem nr 2 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
- o0znaczenia czasu przejezdcoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblky, jednoznacznie oznakowgma
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien ghpgv& do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku ytpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Inspektormoze zlecté wykonanie bada
- widzialndsci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanywediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@IB6 (po wydaniu) [10]. Zeli
wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt b@adponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj. Badania powinien zleéaZamawiagcy
do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksvia wiarygodn& wynikow.
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W przypadku konieczrsoi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#eicth
drég o dopuszczalnej gkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych
zewrgtrznych w przypadku wykonywania pomiarOw aparataggznymi, ze wzgidu na
bezpieczéstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspoitczynnika odblasku na liniach segrgggch i krawedziowych
wewrgtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég ousapzalnej prdkosci = 100 km/h |, a
takze na liniach podinych oznakow@ z wygarbieniami, naly wykonywa przy wyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samadkadvykonupcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika laskowdci i wspoétczynnikow
luminancji aparatami ecznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé& do dlugdci
badanego odcinka, zgodnie z tabpl&: W kadym z mierzonych punktow nate wykona po 5
odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wepgnnikow luminancji w odlegkri
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikow odblaskowséci i luminancji aparatami
recznymi

Dlugos¢ odcinka, CZQS.tOtI,'WOS’é Minimalna
Lp. pomiarow, co D oz
km N ilo$¢ pomiarow
najmniej
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatlow i oznakowa

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowana autostradach, drogach ekspresowych oraz nadray pedkosci = 100
km/h lub o nagzeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych naedwd pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 |Zawarta¢ skladnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych| % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigwiatta - >15
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci whasciwosci materiatdow

do znakowania przy skiadowaniu miesace 26
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Tablica 4.Zbiorcze zestawienie wymagadla oznakowa na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach diosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na doba pas

Lp. Wiasciwos¢ Jednostkgd Wymagania] Klasa
1 |Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej mcd ni? > 250 R4/5
- zOkej tymczasowej Ix* > 150 R3
mcd ni?
Ix*
2 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznako
wania suchego w okresie od 1 dg 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biatej mcd m? > 200 R4
- z0ktej Ix* > 100 R2
mcd ni?
Ix*
3 | Wspdiczynnik odblasku Rdla oznako med 12
wania suchego od 7 migsa po ! =150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 |Wspobiczynnik odblasku R dla ,
grubowarstwowego strukturalnegomcd m
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 Ix™ =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspdiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnegomed ni? > 35 RwW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix™
od wykonania, barwy biate]
6 |Wspbtczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do (30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,50 B4
- zoHte] - >0,30 B2
7 |Wspbtczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po|30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 70Mtej - >0,20 Bl
8 |Wspodlczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @)
dla oznakowania nowego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd nv > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j Ix* > 160 Q4
- zoHte] mcd 1m2 > 100 Q2
Ix”
mcd m?
Ix*
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostkgd Wymagania Klasa
9 [Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie ¢
dla oznakowania eksploatowanego| w
ciagu catego okresu eksploatacji po|30
dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd nv > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej Ix* > 130 Q3
- z0kej mcd lm2 >80 Q1
Ix
mcd m?
Ix*
10 | Szorstkac oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala >6 -
LCPC
12 |Czas schria materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdziea h <2 -
- W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagadla oznakowA na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwos¢ Jednostkg Wymagania] Klasa
1 |Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? > 200 R4
- 70ltej tymczasowej Ix* > 150 R3
mcd ni?
Ix*
2 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznako
wania eksploatowanego od 2 do| 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd m? > 150 R3
- z0kej Ix* > 100 R2
mcd ni?
Ix*
3 | Wspdiczynnik odblasku Rdla oznako med 12
wania suchego od 7 migsa po) IxL =100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 |Wspdlczynnik odblasku R dla ,
grubowarstwowego strukturalnegomcd m
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 Ix™ =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 [Wspoiczynnik odblasku R dla ,
grubowarstwowego strukturalnegomcd m
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix™ =35 RW2
od wykonania, barwy biatej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganial Klasa

6 |[Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do (30
dnia po wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
~ z0Hte] - >0,30 B2

7 |Wspbtczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po|30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - =>0,30 B2
- z0MHe] - > 0,20 B1

8 |Wspodiczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @)
dla oznakowania nowego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd nv > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej Ix* > 160 Q4
- 70kej mcd lrﬁ2 > 100 Q2
Ix
mcd m?
Ix*

9 [Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @)
dla oznakowania eksploatowanego| w
ciagu catego okresu eksploatacji po|30
dniu od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd nv¥ > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej Ix* >130 Q3
- s6lte] mcollm2 >80 Q1
IX
med m?
Ix*
10 | Szorstkaé oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala >6 -
LCPC
12 |Czas schrcia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzieh h <2 -
- w hocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggmdnego z dokumentac]
projektowa i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiadanastpujacym warunkom:

- szerokda¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

- dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej nz + 50 mm dtugéci wymaganej,
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- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wigkszej odchyiki od
wymaganego wzoru at- 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, wsglbwanego zmianami
organizacji ruchu, naky doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagego oznakowania
Przy odnawianiu istniefego oznakowania naie dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraodanych w punkcie 6.4.1.
1. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000M0ymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowuidub liczba umieszczonych punktowych elementow askdwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-000Mymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektows, SST i
wymaganiami Inspektora,eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalaaosci od przygtego sposobu
wykonania rob6t, mee by dokonany po:
- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogow
8.3. Odbidr koncowy [robot]
Odbioru kaicowy naley dokon& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiarow i bad@ajakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidr przed uptywem okresu gkojmi
Odbioru naley dokon& przed uptywem okresu ckojmi, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania olglene niniejszym SST na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca s} stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vagkzeniem przéf dla pieszych: co najmniej
12 miesgcy,

- na odcinkach prz&t przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,

- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conna&j 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesgie,

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla
oznakowa:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 mies¢czne] gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktdrych czagkowania jest krotszy nijeden
rok oraz dla oznakowawykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orstvde S$cieralnej spkanej,
kruszicej sk, z lwznymi grysami, nakey skroct okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 mieg|

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest
skréci okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3eskcy, przej¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 migea,
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- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowangpkanej,
powierzchni, na zlkczach podtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sld zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny naley skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do

na nawierzchniach bitumicznych awemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania

luszczcej

Sk

podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychzkym stanie (nieréwna

powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinki zanieczyszczenia w szczelinach

migdzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji

nie powinno si udziel&,

6 miesgcy przy wymalowaniu jesiennym;

(nawierzchnie nowe i odnowione) naewymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy
minimalnych parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym naleéy wykona oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9. Ponadto Zamawaaly powinien tak sformutowa umowe, aby Wykonawca
musiat doprowadzi oznakowanie do wymagazawartych w SST w przypadku zauigaia
niezgodnéci.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanipot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehiirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z

dokumentagj projektows i zalcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i
transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawakto Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiay d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiady d
1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo
5 przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

ba.

1436:2000/A1:200 dotyczice poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000 elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyare
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyare
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

Strona: 120



D-07.01.01 Oznakowanie poziome

5b.

6a.

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
2:2000 elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowanidrog.

Wiasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada
2004(U) Czs¢ 4: Metoda pomiaru oporéw glizgu/palizgnigcia
na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zatacznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyckvarunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodroi wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania izhakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-Séria ,I” - Informacje,

Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POO620Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodngci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w
ocenie zgodnizi oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych lazmaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiyzh (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramysh do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania
dotyczce wykonania i odbioru oznakowania pionowego w i@nhadowy ciagu pieszo - jezdnego
przy ul.Msciwoja Il w Kartuzach.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stanaekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w rathabudowy cigu pieszo - jezdnego przy
ul.Msciwoja Il w Kartuzach.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowege®ieanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada < lica, tarczy z uchwytem mori@avym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnimawedzia, na ktérej w sposéb trwaty

umieszczone jest lico znaku. Tarcza zmadby¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed praeskorozji powtokami ochronnymi

zapewniggcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ezt znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z
naniesion trescia, wykonam technilky druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieozqmzed koroz,
stuzacy do zamocowania w sposéb rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazwviasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym paiglraznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - iy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee)
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohlgien zmiennych i statych
dziatapcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewitrznezrodto swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestswietlane zrodiem s$wiatta
umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykwesie do 3
mieskcy od daty produkcji.
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1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodbemagazynowany przez
okres dhiszy niz 3 miesice od daty produkciji.

1.4.11Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postaddla swojego wyrobu aprokat
techniczi, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipnednostk certyfikujaca, znak
budowlany ,B” i wystawiola przez siebie deklaragcjzgodndci, zgodnie z rozpogzlzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stegane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aprobat techniczm wydary przez uprawnioq jednostle oraz deklaracje zgodéa
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200&
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dlakawai sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczaniadmagach [25],
podano szczegotowe informacje odnie wymaga dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczmeakéw mog by¢ wykonywane

jako:

— prefabrykaty betonowe,

— Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— Z betonu zbrojonego,

— inne rozwizania zaakceptowane przez Inspektora.

Dla fundamentow naky opracowa dokumentagj techniczm zgodry, z obowazujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieutkk®wego nalgy wykona z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej/206vg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalgy wykona zgodnie z normmPN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych naky wykona zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow naley wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g06Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nmglevykona zgodnie z dokumentaci
projektowa uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] TS§ w
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przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowan
przez Inspektora.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic ngleaprojektowa i wykona: w sposéb
gwarantujcy stabilne prawidiowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniajace strefy obcizenia wiatrem dla okétonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Ratay techniczne konstrukcji uzakeone
sa od powierzchni montowanych znakow i tablic orakilesci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez projektamispdktorii ruchu, gdzie wygiuje
szczegoOlne niebezpiedmtwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej
dob6r wymagaj oddzielnych rozwizan projektowych spetniapych warunek bezpiecastwa
dla wzytkownikow drég. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje zabezpiecaap
bierne bezpieczstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdéznia sk trzy kategorie biernego bezpieasewva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtanigjca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422) [3
lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
pekni¢¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nierowroi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ W granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dkegach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadithytlq + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla
dtugcéci doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekracza
1,5 mm na 1 m dtudai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych ppie-84023.07
[5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtnie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztatltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna @y charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak
widoczne tuski, pkniccia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalaeusungte wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tynie obrobiona powierzchnia powinna di@agodne wygicia i
zaoknglone brzegi, a grudé ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza dopuszczaindolm
odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioe] ksztattownika.
Powierzchnia kacéw ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwie pekniec i
sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasngci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej p@azy Zamawiggcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnejnkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetdiswymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002
[12a]. Minimalna grub& powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,eginiccia, pcherze lub odstawanie powtoki od
podiaza.

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstinNsjporcza

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukc{asadukty nad drog ktadki dla pieszych,
stupy lataf itp.), takze elementow shacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowdzany jest do wydania gwarancji na okres tnéeitaznaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancji aswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementow mocuagych oraz trwatéé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypeadku elementow, shgcych do
zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstiukgwarancja mee by wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczda cznakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@sio lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalas¢ materiatdbw na wptywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposOb wykaczenia znaku, mugzwykazywa& petm odpornd¢ na oddziatywanieswiatta,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wepstiace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym kor@zlektrochemiczy) - przez caly czas trwao znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgm@iny jest przy dostawie okiigt, uzgodnion z
odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adgakdostpni¢c nazyczenie
odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegbdtowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowsaniu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna byco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynésidla znakow z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z
folia pryzmatyczn — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmdp min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grudoi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grudgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
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Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocyiwkaej ogniowo nie mae
by¢ mniejsza ni 28 um (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogth

znaku

by¢ przewiercone z
zadnego powodu

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatdi¢ na kN m™ >0,60 WL2
obciazenie sih
naporu wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [ m <0,02 TDT1
odksztalcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopieh (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz tloczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mae P3

* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla
tablic na jednej podporze, kla§DT1 dla tablic na konstrukcjach bramowy
klasz TDT6 dla tablic na konstrukcjach wyggnikowych

ch,

Przygto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2)
chwilowe odksztatcenie zgingje, zarébwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wicksze

niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nas¢pujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny Byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwadjne
giccie 0 promieniu gicia nie wgkszym ngz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez

zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodnaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgt, pofatdowa i otworéw
montaowych. Dopuszczalna nieréwétowynosi 1 mm/m,

— podwojna gita krawedz

lub przymocowane do tylnej powierzchni

profileomtazowe

powinny usztywni tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waahlibyty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcgimynontau do konstrukcji wsporcze;.
Dopuszcza gi maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztecedpowiedniej klasy

na zginanie i skicanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtalakiernicz o grubdgci min. 60 um z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdbwegch w kolorze RAL 7037; badania
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naleey wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 yi]zakresie
odporndci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > ¥ powinny spetnia dodatkowo nagpujace

wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaoknglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. [25] nie mniejszym jednak hB0 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegllnych segmentéw tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdiu
poziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowalty przesuriia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg¢sprzez naklejenie na targczznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przezstodolii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i usadzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nieasdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetiawvymagania okrdone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznylaipbszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transpaeefidtie ploterowe posiadgje aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinarsztaity z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaioi ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t avggo, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodna zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie sza#egych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz adzex bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢é wspétczynnika odblasku R’(cd-m? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procadwawarh w CIE No.54 [29], u@ywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetredpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Klowanych, z wyjtkiem biatego,
nie powinien by mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptypu 1 lub
typu 2, zgodnie z publikacjCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(3)
powinny spetnia minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania postawione
w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarg@ometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrigi i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminaficjiwspotrzdnych chromatyczrigi X,
y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wihasciwosci Jednostk Wymagania

1 |Wspétczynnik odblasku R’ cd/nflx typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 8, kat
obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej >50 >180
- z0fte] >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- S2are] ; 30 2_ 90

2 | Wspotczynnik luminancji i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi
X, y *) dla folii:
- bialej B=0,35 B=0,27
- 70kej B=0,27 =0,16
- czerwonej 3=0,05 3=0,03
- zielonej B=0,04 =0,03
- niebieskie} B>0,01 B=0,01
- brazowej 0,0923>0,03 | 0,093 > 0,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18>3>0,12 | 0,18>B > 0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohgdne punktéw naroych wyznaczagcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe
Powierzchnia licowa znaku powinnacdbyowna, gtadka, bez rozwarstiiepecherzy i
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odklejeq na krawgdziach. Na powierzchni magvysktpowa w obrbie jednego polérednio nie
wiecej niz 0,7 bkddéw na powierzchni (kurz,epherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie
maj prawa wysipic.

Sposob paiczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien uniemowiaé jej
odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnag¢ rysunku znaku powinna bBytaka, aby wady konturow znaku, ktére mog
powst& przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng¢ znaku, nie byty wiksze ni podane
wp. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinnyhyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpn@owinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubaamrofilu ceowego.

Powitoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna leyréwna,
gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigruba mikrometryczia:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubici 60 um wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika
nr 1 [25] & nalery powigkszy o 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegdtowych
zalkcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabfjoupy E naley powigkszy¢ o 15 mm
I wykona® w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz = 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagklejania wynosgz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mud®c¢ rowne z dokladniwia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4
X 4 cm nie mee wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o
wymiarach nie wgkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie
jakichkolwiek zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naztkgm z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sio 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadn 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej
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niz 0,8 mm i calkowitej diugai nie wikszej nz 10 cm. Na catlkowitej diugai znaku
dopuszcza sinie wigcej niz 5 rys szeroksxi nie wigkszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej
10 cm - pod warunkiente zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréiwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczaiej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lubredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mnf kazde - w liczbie nie
wiekszej nz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wiczapc
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatcéa tresci znaku - w przypadku wygbowania
takiego znieksztatcenia znak musthyezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek rys, sgajacych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroca wielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest epgstanie co najwiej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgagzgch 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaaol nowych oraz w
znakach znajdggych st w okresie wymaganej gwaran¢pdna korozja tarczy znaku nie #eo
WYSEEpower.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po
zgieciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrsci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustisiawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktory posiada dya techniczia maze by wprowadzony
do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét butbowch w zakresie odpowiadaym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat
krajowa deklaract zgodndci z aprobat techniczr i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki pockwietlane

2.7.1.Wymagania ogolne dotygze znakow podvietlanych

Znaki drogowe podvietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawaswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu
przepuszczagegoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z noramPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pofilvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedlug ustalenia punktli2 5a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napgcia znamionowego zasilania, b) rodzajadwr, ¢) liczby typu i mocy znamionowgjodet
swiatla, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symhél
stopnia ochrony odporsdoi na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngci w postaci
pecherzy, gknie¢ itp. Niedopuszczalne aslokalne nierdwnéci oraz castki mechaniczne
zatopione w warstwie pédietlanej.
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2.8. Znaki cdwietlane

2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona
jest w spos6b sztywny oprawaswietleniowa, @wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa
umieszczona jest na zewtre znaku.

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie@ znaku z materialdw
odblaskowych, znak musi spetaidodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotycce lica znaku swietlanego ustala sijak dla znaku paavietlanego
(pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacdialy sol elementow
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez gknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub
paletach, w zalaaosci od ich wielkaci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatbw odpornych na koeozy czasie nie krotszym hitarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskiadowane na wyrOéwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtezu. Prefabrykaty nakgy uktada na podkladach z zachowaniem grziu
minimum 10 cm mydzy podit@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatow
dziatapcych korodugco i w warunkach zabezpiecaeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spreatu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o agigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rbkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikdw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakow bramowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécagk aby nie ulegatly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D@00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot nakly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegt¢¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw ngleeabezpieczy w taki sposob, aby
w czasie trwania i odbioru robot istniata fiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysok& zamocowania znaku powinny d&yzgodne z dokumentagi
projektows.

Miejsce wykonywania prac naig oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i
Kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukadjwsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany
do gkbokadsci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&oeniu
maozna byto przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagscic. Wolne
przestrzenie ngdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnc materiatem kamiennym,
np. klincem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangopowierzchnia prefabrykatu
powinna by rowna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej
niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dleamocowania znakdéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowa), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z
betonu zbrojonego natg wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyatizlyozpartych natey wykonywa
zgodnie z dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami Inspektora. Wykopy ndgle
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zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowateeenu ze spadkiem
umazliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatgzy usura¢ i miejsce wypetri do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fustém stykajce sé z gruntem naley
zabezpieczy izolacp, np. emulsj asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypa
warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie weej nz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio
umieszczenia znaku zgodnie zazainikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych waémktechnicznych dla znakow i
sygnatébw drogowych oraz wdzen bezpieczéastwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowydh Wwysignikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznygbowierzchni
wickszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwos¢ bezpdéredniego najechania na nie przez pojazd -
musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieraaiironnymi lub innego
rodzaju uradzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgmd z dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami Inspektora. Podobne zabezgmee nalgy stosowéa w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy napgatke na nie w wikszym stopniu zagta
bezpieczastwu wytkownikow pojazdow, i najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor.

5.5.2.Latwo zrywalne z{cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostdpch barierami ochronnymi - zaleca si
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgatalnych przekrojéw, ztzy lub przegubdw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyehwysokdéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchna terenu.

W szczegolngri - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdusic na
obszarach zwkszonego zagt®nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydbiak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtywvsporca po zerwaniu nie przewracat
sig na jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po adteniu gornej jej
czesci od fundamentu, nie e by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposéb ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikow drogi i terenu do niej
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przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znanskukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, idabbjazdéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najecharea@zopojazd, nie nx@ by mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu gkiszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ migcdzy nimi mae by
mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym [ub innym
podobnym - pgadane jest, by gorna ¢x fundamentu pokrywata gz powierzchni pobocza,
pasa dzielcego itp. lub byla nadetpowierzchn¢ wyniesiona nie wacej nz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajgitych s poza koroa drogi, gorna cg¢ fundamentu
powinna by wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szan neutraln
z tym, ze dopuszcza sibarwe naturala pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokgy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wtigjem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi by zamocowana do Kkonstrukcji wsporczej w Sposob
uniemaliwiajacy jej przesunicie lub obrét.

Materiat i sposOb wykonania pokenia tarczy znaku z konstrukcyvsporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich nakxzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukciji
przez caty okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si stosowanie elementow agznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie
utrudniapcej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagowego jakichkolwiek usdzen
elektrycznych - obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdze, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dojggzh uradzer elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczr nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna
powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabeapiecprzed przenikaniem
kurzu i wody, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien dyoziom 2 dla czstek statych i
poziom 3 dla wody.
5.8.Zrodto swiatta znaku podswietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT a3
wskazaniami Inspektora, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodreegi

- wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrodia swiatta spetniggce wymaganiasredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu
luminanciji (tablica 5) dla znakow péwietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6)
dla znakdéw éwietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @™
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Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300<L<900
Zo6lta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L <10 10<L<40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pdédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowe] do luminancji barwpowinien spetni@ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C.iemno' Brazow
zielona a
Barwa
kontrastow Biata Biata Biata Biata izotta | Biata
a
Kontrast | o 15 |  5<k<15 5<K<15 | B<K<15 | =K<l
luminancji 5

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie cwietlonej i dla znakow
podswietlanych, oznaczona jako stosunek negpej do najwyszej wartéci zmierzonej w
jakiejkolwiek czsci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierrig luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ky zaprojektowana z uwzglnieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statydznydynamicznych na zamocowanie |
konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny ky zaprojektowane tak, aby speini
wymagania statyczne. Nas@ powinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewijaze woda
deszczowa niedolzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinmmastpujace wymagania:

- sposob peaiczen lica znaku z tarcg znaku w formie komory, w ktérwbudowana jest
oprawa, powinien zapewhstopiai IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrenych wg
[18],

- komora statecznika powinna zapeévod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

- W 0znaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy aswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrgtrzne oprawy fwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wspgch znakéw, skrzynek
elektrycznych zawieragych uradzenia elektryczne, obudéw znakoéw pedetlanych, opraw
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oswietleniowych i ich obudoéw przed przenikaniem kurzuvody, okrélonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien Idypoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody. Podstaso
okredlenia tych poziomoéw minimalnych powinien dyoziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zalecacsiaby oprawa byta zbudowana jako zamfani o stopniu ochrony
IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 diankory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiéraah konstrukcg obejmujca obudowve, stupek i
zamocowania. Lampy powinny &yabezpieczone obudawostaniagca od deszczu, wiatru i
innych niesprzyjajcych warunkow zewgtrznych. Obudowy lamp i paneleswietleniowe
powinny by zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wyseé&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byykonany z
materialdbw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W 0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowgica integrala czes¢ znaku éwietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi bysztywno i trwale zwizana z tarcz znaku. Zaleca gj aby oprawy
byly montowane takzeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néi@aklejory na rewersie naklegkzawieragca
nastpujace informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagesli nie
jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodr$oi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny kty wykonane w sposob trwaly i wyray, czytelny z normalnej
odlegtdici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki higla wicksza ni 30 cnf . Czytelngé
I trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé hizsza od wymaganej trwaio
znaku. Naklejk nalery wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw enowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor aezwolnt go z potrzeby wykonania badanateriatow
dla tych robat.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
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Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocenbz(\;v;mkow
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchni zbada
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementow SPrawdzenia gbokasci wad wy¢ | wyniki bada
w kazdej dostar- dos_t;pn_ych narzdz_l (np. liniatéw z powinny by
czonej partii cz_umlklem,, su_wmlarek, zgodne z
wyrobéw licz-cej | Mikrometréw itp. wymaganiami
do 1000 Przeprowadi uniwersalnymij punktu 2
2 | Sprawdzenie elementow przyrzadami  pomiarowymi  lul
wymiaréw sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresiewaga podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robo6t nalesprawdzé:
- zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapyojektows (lokalizacja, wymiary
znakow, wysok&é zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidiowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieg)
poprawnd¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodndc rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000M0ymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,
b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
c) sztuka dla stupkéw do znakéw konwencjonalnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-0000/ymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje s8i za wykonane zgodnie z dokumengacprojektows, SST i
wymaganiami Inspektora,jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior
ostatecznego.

robét oznakowania pionowego dokonywany jes zasadzie odbioru
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Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i batlgakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mglevykona przeghd znakow i wybram
grupe podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggldu i bada mog by¢
podstawy odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowaddi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgece podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@vego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieoodgici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nas'qkliwoéci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na
zimno ogoblnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczao@porngci

powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okfenego zastosowania. Stal na rury.

Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i spyzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy @wietleniowe

stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton €% 1. Wymagania, wikciwosci,
produkcja i zgodng

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBtachy, tamy i
piyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow
walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszong stal metog
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.

PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania  dotygze  powiok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznéci powlekane ogniowo w sposoagly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Emy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposob ggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych
dla uradzen drogowych. Wymagania i metody

bada

PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogow€zs¢ 1: Znaki
state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - &z 5

Badanie wsipne typu
PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy

(Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy éwietleniowe. Wymagania ogolne i
badania
PN-EN 60598- Oprawy éwietleniowe - Wymagania szczegoétowe -
2:2003(V) Oprawy dwietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegagaco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeevymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozposgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 prawie
szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakdéwginsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadrgach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodréaei wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmwaaych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esléar visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr{®owierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Stale odblaskowe znaki drogowe i amlzenia bezpiecastwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat techniczngclz/2005-03-009
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D-07.06.02 URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznepsg/magania dotycice wykonania i odbioru
urzadzen bezpieczastwa ruchu.

1.2. Zakres robot obgtych ST

W zakres robo6t zwgzanych z wykonaniem wgdzen bezpieczéstwa ruchu wchodzi wykonanie:

« tablic kierupcych U21ab,
w ramach budowy ggu pieszo - jezdnego przy ulsklwoja Il w Kartuzach.

1.3. Okreilenia podstawowe

Okreslenia @ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defir@nji
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D.00.00,Mymagania ogolne” punkt 1.4 oraz
OST D-07.06.02.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogomeikt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatébw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrajdounkt
2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wizen bezpieczéstwa ruch, olgtych niniejsa
ST, s

» stupki z tworzyw sztucznych i elementy pcteniowe,

» tablice znakow prowadzeych,

Wszystkie materiaty stosowane do wykonaniaadzer bezpieczaéstwa ruchu na ktore nie ma
norm musz posiadé aproba¢ techniczrm wydary przez uprawniocgjednostl.
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3. SPRZAET

Do wykonania urgdzen bezpieczéstwa ruchu stosowany me by kazdy sprzt spetniajcy
wymagania ogolne rozdziatu D.00.00.00 ,Wymagani&l®g’ punkt 3 i zatwierdzony przez
Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Transport materiatdbw powinien spet@iwymagania ogoélne rozdziatu D.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne” punkt 4.

Transport elementow wdzer bezpieczéstwa ruchu powinien siodbywa& samochodami.
Wszystkie elementy powinny byamocowane w sposéb uniettiwviajacy ich przesuwanie i
I uszkodzenia w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki dotycce wykonania rob6t podane sv rozdziale D.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne” punkt 5.

W zaleznoéci od wielkasci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji KierdwanProjektu
zakres rob6t wykonywanych bezpednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczyah
zapleczu.

Przed wykonywaniem roboét nale wytyczy lokalizacg barier, ogrodze tancuchowych i
innych uradzen zabezpieczagych na podstawie dokumentacji projektowej, ST hdtecé
Kierownika Projektu.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsz ST przy wykonywaniu ww. robot naig
» Tymczasowe ustawienie zapér drogowych i tablicujigrych,
» Demonta tymczasowych elementow,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne warunki dotycce kontroli jakéci rob6t podaneasw rozdziale D.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne” punkt 6.

W czasie wykonywania ugdzen bezpieczastwa ruchu naley zbada:

a) zgodnd¢ wykonania urzdzer bezpieczéstwa ruchu z dokumentagprojektows (lokalizacja,
wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

c) prawidtowa¢ wykonania dotow pod stupki,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw,

f) widoczna¢ i odblaskowé¢ elementéw uradzen bezpieczastwa ruchu
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne warunki dotycce obmiaru robot podaney sv rozdziale D.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne” punkt 7.
Jednostk obmiaru jest:

» sztuka dla zapo6r drogowych

» sztuka dla tablic kierggych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne warunki dotyeze odbioru robét podanes sw rozdziale D.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne” punkt 8.

Odbidr rob6t zwizanych z ustawieniem oznakowania pionowegocpagt na podstawie szkicu
i wyliczen obmiaru, ktére Wykonawca przedktada Kierownikowojektu, deklaracji zgodrsai
uzytych materiatow (atestow), kontroli jas@ robot wg punktu 6 oraz innych pomiaréw
uznanych przez Kierownika Projektu za konieczne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki dotycce podstawy ptatrici podane s w rozdziale D.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne” punkt 9.

Cena wykonanych usdzen bezpieczastwa ruchu obejmuje:
» roboty przygotowawcze,
» koszt materiatdw wraz z transportem,
» ustawienie zap6r drogowych U-20b i U20c,
» ustawienie tablic kiergrych U-21ab,
» demonta tablic i zapor,
» uporadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[EEN

. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangamgco, ogolnego zastosowania.
2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagaione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia.

4. PN-H-84023-07 Stal okilwpnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podazonej wytrzymatéci. Gatunki.

6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paelamiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki.

7. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stahdweglania. Gatunki.

8. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TorZasady stosowania znakow i guizen

bezpieczéstwa ruchu. Zatl. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRoiski Nr 16, poz.
120).
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgzanych z ustawieniem kragnikéw betonowych w
ramach budowy ggu pieszo - jezdnego przy ulsklwoja Il w Kartuzach.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowkuchent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w rathabudowy cigu pieszo - jezdnego przy
ul.Msciwoja Il w Kartuzach.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét zganych
Z ustawieniem kragznikOw:
— betonowych na tawie betonowej z oporem,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzagace chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

krawezniki betonowe,
piasek na podsypk do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kramniki.
2.3. Krawezniki betonowe — klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk hastpujace typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje
kraweznikow betonowych:

— prostokitnescigte - rodzaj ,a”,
— prostokitne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany
W zaleznosci od technologii | produkcji kragznikdw betonowych, rozeia sk
odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflzeawezniki betonowe dzieli gina:
- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Stosowaé krawezniki betonowe uliczne prostatne $cigte o wymiarach 15x30x100 cm gatunku
1.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikbéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchyiki wymiarow kraanikow betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikow
Tablica 1. Wymiary krawznikbw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraeznikbw, cm
krawezni | krawezni I b h Cc d r
ka ka
U a 100| 20| 30 min. 3 | min. 12 1,0
15 max. 7 | max. 15
15 | 20
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kkgwikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 | Gatunek 2
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I +8 +12
b, h +3 +3
2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraaznikdw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krgdzie elementow powinny byrowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekra¢zmartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraikOw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodae wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek| Gatunek
1 2

WKklestos¢ lub wypukia¢ powierzchni krawznikow 2 3

W mm

Szczerby i ograniczajcych powierzchnie niedopuszczalne

uszkodzenia gorne ¢cieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugad¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian, dwri wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grukon2,5 cm, szeroki 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wigksza ni
szerokdé¢ kraweznika.
2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawgznikdéw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30. W przypadku wykonywania kraanikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikdw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowassie:

— nasakliwoscia, poniej 4%,

— $cieralnGcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normmPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezszej ni
»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagcitymentow, gatunkow i marek.
2.4.4.4Woda

Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-

06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B116[4].
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Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert bgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejmj32,5”, odpowiadacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraginiki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PNM&50 [2], ktorego sktadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) fawy ttuczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataayjnga gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techngjz
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwimwania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinnaamgstpozascianysrodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny &yabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Mas; zalewowa nalery pakow@& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywé sie w warunkach zabezpieczaaych przed uszkodzenierglimow i beczek.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalegy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgdinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniegj
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno ldyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu
lub bezpdrednio w korycie powinien liywyroéwnywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czyntemastosowd co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczmas, zalewowa.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraxgnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno lyzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypatlkaku takich ustatepowinno wynosi od
10 do 12 cm, a w przypadkach waigowych (np. ze wzglu na ,wyrobienie’$cieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiervirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza,
starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegshna podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o gréh@ do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.3Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic
zwirem, piaskiem lub zapranwcementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kravgznikOw zapraw cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikow
ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢ wods. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury kauki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapsamalezy zalew#& co 50 m bitumicza mas zalewowa
nad szczelig dylatacyjra tawy.

Pod tawami wykonastabilizacg kruszywa cementem o grudmp 15 cm wg SST D 04.05.01
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikdw

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykérizdania materiatdw
przeznaczonych do ustawienia kegwikdw betonowych i przedstaiivyniki tych bada
Inspektorowido akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadegstpujacych na powierzchniach i kragdziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomidugdkci i gigbokasci uszkodzé nalezy
wykona za pomoeg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglerzeprowadzi z doktadnécia do 1
mm przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy
1i 2. Sprawdzeniegkdw prostych w narach elementdéw wykonujeesprzez przytaenie
katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.
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6.2.2.Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatdw stosowanych prigwianiu kraveznikbw betonowych
powinny obejmowéawszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich

materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by
zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podtiznego gérnej powierzchni taw z dokumentgajojektows.

Profil podiwny gérnej powierzchni tawy powinien &ggodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach nadéa 100 m
tawy. Tolerancje wymiarOw wynogz

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane.

c) Rownda¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeéwit pomigcdzy gorm powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekracza

1cm.

d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanmé&gerunku nie mge przekracza +
2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow
Przy ustawianiu kragenikOw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysio
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyraywznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przygnie w dwoch punktach
na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gorm
powierzchng kraweznika i przytazomg tata nie mae przekraczal cm,

doktadna¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie

na petra glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000(ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowg jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaajojektows, SST | wymaganiami

Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
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— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- koszt materiatdbw wraz z transportem,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— ustawienie krawznikow,
— wypetnienie spoin kragznikOw zaprav,
— zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafdlapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. NORMY ZWI AZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&wonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyste

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddie pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhealo
nawierzchni drogowychHwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhealo
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad,
wymagania i ocena zgod§wm
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongdapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgnsprojekt - Warszawa, 1979 i
1982r.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagphtecznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru robo6t zwzanych z ustawieniem betonowego okhezehodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanokiichent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot w ramach budowygci pieszo - jezdnego przy uls®lwoja Il w
Kartuzach.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét zganych
Z ustawieniem betonowego obzaechodnikowego o wymiarach 8x30x100 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzpce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychaounikacji.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ymvagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/677543/8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzs:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek
wymiarowych obrzea dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x
20x 75 cmgat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynpagano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztait betonowego obrza
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chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiarow obeze
Dopuszczalne odchytki wymiarow obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oliyge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementow powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementdéw nie powinny
przekraczéa wartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielks

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze

Gatunek 1| Gatunek 2
Wklgstasc lub wypukiasé powierzchni i krawdzi 2 3
w mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnig niedopuszczalne

I uszkodzenia
krawedzi i naray

gorne §cieralne)
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugasé, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe nalegy uktad& z zastosowaniem podkfadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szerokig 5 cm, diugéé minimum 5 cm
wigksza ni szerokéc obrzea.

Do wykonania robot stosowabrzeza o wymiarach 8x30x100 cm.
2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].
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Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowe] powinngpawviaddé wymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 ,Krawaniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2. Sprt do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego spirzomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymalci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdbw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgdinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) zezwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu. Podsypkitawe)
wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalegy ustawi& na wykonanym podia w miejscu i ze
Swiattem (odlegtécia goérnej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentac;ji projektowej.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemywirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskoavw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyscic i zmye
woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgicbokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych otyrashodnikowych i przedstawiwyniki tych
bada Inspektorowido akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadwng/skpujacych na powierzchniach i krggziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomdingcdsci i gicbokasci uszkodzé nalery
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wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktada@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw pplprzeprowadzi z doktadnécia do 1
mm przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubng, zgodnie z wymaganiami tablicy
1 i 2. Sprawdzenie gkdéw prostych w narmach elementéw wykonuje esiprzez przytaenie
katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.
Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwazystkie wtdciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wyinigych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) poditaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphkyfaze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obvze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére miae wynost £ 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost £1 cm na kade 100 m diugéri
obrzea,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktémwipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pefyicbokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olkhezehodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- koszt materiatébw wraz z transportem,
- wykonanie koryta,
- rozicielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. NORMY ZWI AZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. kgtmomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzado
nawierzchni drogowychHwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzado

nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad,
wymagania i ocena zgodfwm
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSTP @ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robot zwkanych z zalkeniem i pieégnach zieleni drogowej
wykonywanej w ramach budowyagu pieszo - jezdnego przy ulsklwoja Il w Kartuzach.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi jako dokaot przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowygci pieszo - jezdnego przy ulslwoja Il w
Kartuzach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét zganych
z:
- zakfadaniem i piegnacp trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wigciwosci zapewnigjce rglinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.2.Materiat r@linny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorogein i wieloletnich.

1.4.3.Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja
korzeniami rgliny.

1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwagodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewowszhie wytworzona w szkotce z
pniami o wysokéci od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przyaitym przewodnikiem i
uformowarn korom.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szko6t
przez niskie przyecie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”
1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace
charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna By zdigta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i
zZmagazynowana w pryzmach nie przekragzaah 2 m wysokéci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona tec fpudowy - nie mze by
zagruzowana, przesoicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemecz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsieg¢ w wyniku rozktadu
réznych odpadkow rdinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow,
plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powdatw pryzmach, w sposob i w warunkach
zapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i wahikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskujeegprzez kompostowanie torfu z fekaliami
i $ciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkanyotv.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a
torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(11]1

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczadniekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
mieskcy. Kompost z kory sosnowej m@ by stosowany jako hawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielev okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu agle

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydgodne z normPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2],
wiasciwie oznaczone, tzn. musmiec etykiety, na ktorych podana jest nazwarnaka, forma,
wybor, wysokd@¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny dprawidtiowo uformowane z zachowaniem
pokrOJu charakterystycznego dla gatunku i odmiamaz posiadéanastpujace cechy:
pak szczytowy przewodnika powinien dwyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedis¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien Byskupiony i prawidlowo rozwiety, na korzeniach
szkieletowych powinny wyspowa liczne korzenie drobne,

- u rcslin sadzonych z brgt korzeniow, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa
powinna by prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinnyprzyckte, chybaze jest to gjcie formupce,
np. u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinnydxgwnomiernie rozmieszczone,
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- przewodnik powinien hypraktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny Bydobrze zargnigte, dopuszcza @i4 niecatkowicie
zarasnigte blizny na przewodniku w Il wyborze, u form natimych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechanicznélim,

- odrosty podkitadki porej miejsca szczepienia,

- $ladyzerowania szkodnikéw,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie | pomarszczenie kory na korzeniachgscmch naziemnych,

- martwice i gkniccia kory,

- uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

- dwupgdowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

- zte zragnigcie odmiany szczepionej z podkiadk

2.4.2.Raéliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone
sadzonki powinny hyyoznaczone etykietkz nazvg tacinska.
Wymagania ogolne dla $tin kwietnikowych:
- rosliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nade¢ st do wysadzenia, jednolite w catej
partii, zdrowe i niezwidnicte,
- pokrgj raslin, barwa kwiatéw i lici powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryla korzeniowa powinna bydobrze przermigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwiedniecie lisci i kwiatow,
- uszkodzenie gkdéw kwiatowych, todyg, Kci i korzeni,
- oznaki chorobowe,
- $ladyzerowania szkodnikdw.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rasliny w postaci rozsady powinny byvyjete z ziemi na okres natiwie jak najkrotszy,
najlepiej bezpgrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzeniastmy powinny by ocienione, ostorte od wiatru i zabezpieczone
przed wyschriciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgih
gatunkoéw.

Gotowa mieszanka traw powinna h@znaczony procentowy sktad gatunkowy, klas
numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdalretkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartdc¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy ugleabezpieczyprzed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéaza
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bron do uprayigby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadaneamnikow,
- kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikow,
- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychasdsiennicowej, koparki),
a ponadto do piegnacji zadrzewig:
- pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
- podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport materiatdw do zieleni drogowejiady dowolny pod warunkienye nie
uszkodzi, ani tenie pogorszy jakii transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mauby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
bryty korzeniowej lub korzeni iggdéw. Raliny z bryla korzeniowa musz mie¢ opakowane
bryty korzeniowe lub by w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogby¢ przewaone wszystkimirodkami transportowymi. W czasie
transportu natey zabezpieczyje przed wyschrtiem i przemarzrciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powintybgychmiast sadzone.sligest to
niemazliwe, nalezy je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziszsy/
podlewd.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Raéliny przygotowane do wysytki po wegiu z ziemi naley przechowywa w miejscach
ostonktych i zacienionych. W przypadku niewysytanialimow ciagu kilku godzin od wyjcia z
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ziemi, naley je spryska woda (pedy rcslin pakowanych nie powinny lbyjednak mokre, aby
uniknaé zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpiecaaych je przed wstegsami,
uszkodzeniami i wyschetiem. Przy przesytaniu na dalsze odlégtprasliny nalezy przewoz¢
szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinieé Wwymiar mozliwosci dokonywany
noQ.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotycze wykonania robot zwrzanych z trawnikamiasnastpujace:

- teren pod trawniki musi l8yoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w
stosunku do gazondw lub kraimikdéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na zierarodzajm (ok.
10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2
do 3 cm nad terenem,

- teren powinien bywyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byrozscielona rowl warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy zigmnalezy walowa watem gtadkim, a potem walem -
kolczatlg lub zagrahi,

- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjEj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewame&vslosci od 1 do 4 kg na 100 chybaze SST
przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanensilosci 4 kg na 100 M chybaze SST przewiduje
inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczatk

- po wysiewie nasion ziemia powinna ¢byatowana lekkim watlem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla paekisnia wody. Jeeli przykrycie nasion
nasgpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych agoby gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikéw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno dgrzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéc okoto 10 cm,
- nastpne koszenia powinnygodbywa w takich odstpach czasu, aby wysodtrawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysakd O do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinna byykonane z 1-miestznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (ddankéw klimatycznych Polski mima
przyja¢ pierwsz potowe pazdziernika),
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- koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych
odstpach czasu, przy czym ¢tcs¢ koszenia |1 wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od
gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie naleusuw& recznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu natg stosowd z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6
mieskcy od zatagenia trawnika.

Trawniki wymagag nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku.
Mieszanki nawozow naky przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w
poszczegoblnych porach roku:

- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

- od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawgzenie nie powinno zawiefaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

- 0oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysagcze

- okrellenia iloici zanieczyszcze(w m®),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk;,

- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajma z kontroh grubgci warstwy rozcielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwatowania terenu,

- zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gestasci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwaosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidiowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecndci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000\ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Nymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiémizurodzajnej, raxielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakfadanie trawnikéw,
- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxeoie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy
iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy
lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,dkiza i korzenie bulwiaste $tin
ozdobnych

m

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D.10.01.02 ROBOTY RNE
1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczne] &)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej wymagania dotycice wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem robétadych.

1.2 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem robaot rinych w ramach budowy ggu pieszo - jezdnego przy ulsklwoja Il w
Kartuzach.

1.3 Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycgece materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow podano w SST D-00.00.00 ‘Wymaganiarof
2.2 Materiaty do wykonanie robot r&nych

Do wykonania nalgy uzy¢ nastpujacych gotowych elementéw zgodnie z projektem i
zasadami sztuki budowlanej:

e rury ochronne dwudzielne z PC\s0 110 mm,
* materiaty pomocnicze do wykonania w/w elementéw,

2.2.1 Ogrodzenie o prgstach stalowych
Do wykonania ogrodzenia o mstach stalowych naky stosowaé stalowe stupki osadzone na
fundamencie C12/15 oraz peta z elementow stalowych.

2.2.1 Rury ostonowe.
Do zabezpieczenie istniglych kabli stosowarury ostonowe dwudzielne@wednicy 110 mm.

3. SPRAT

3.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w SST-D00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénay.
Materiaty na budow powinny by przewaone odpowiednimisrodkami transportuzeby

unikma¢ trwatych odksztataei dostarczy materiat w odpowiednim czasie (dotyczy betondw)
oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
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5.  WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST — DE00M ,Wymagania ogolne”.
Wszystkie roboty powinny ldyzaakceptowane przezzimiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®!
Jaka¢ robot powinna b§ zaakceptowane przezzymiera.

7.  OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.0M@fnagania ogolne”.

Jednostk obmiarow jest:
e rury ochronne dwudzielne mb

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00D@magania ogoélne”.

Odbior roboét polega na sprawdzeniu ich wiétka zgodndci z dokumentaaj projektow,
wymaganiami okrdonymi w niniejszej SST oraz wizualnej ocenie efekprac po
szczegotowych ogtizinach.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Cena montau 1 mb rury ochronnej dwudzielnej z PCV:

» odkrycie przewodu (energetycznego, gazowego lddaehnicznego),
* wykonanie podsypki pod reir

* zalazenie rury na przewodzie,

* wykonanie obsypki bocznej i wierzchniej,

* wykonanie zasypki,

e uporzdkowanie terenu.
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