
OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE  

1.0. BELKI STALOWE 

1.1 BELKA STALOWA TYP I 

 
SCHEMAT BELKI  

6,60

A B

 
 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWN ĘTRZNYCH  
 
Przypadek  P1: Przypadek 1 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A B

241,01
 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

146,07

-146,07
 

 
Ugięcia [mm]: 

A B

18,45
 

 
ZAŁO ŻENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA  
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak; 
Parametry analizy zwichrzenia: 
 - obciążenie przyłożone na pasie górnym belki; 
 - obciążenie działa w dół; 
 - brak stężeń bocznych na długości przęseł belki; 



 
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200  

y
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x x

 
Przekrój:  HE 300 B 
                  Av = 33,0 cm2,  m = 117 kg/m 
                  Jx = 25170 cm4,  Jy = 8560 cm4,  Jω = 1688000 cm6,  JΤ = 186 cm4,  Wx = 1680 cm3 
Stal:    St3 
 
Nośności obliczeniowe przekroju: 
- zginanie:  klasa przekroju 1   (αp = 1,056)  MR = 363,67 kNm 
- ścinanie:  klasa przekroju 1  VR = 392,37 kN 
 
Nośność na zginanie 
 Przekrój z = 3,30 m 
 Współczynnik zwichrzenia  ϕL = 0,909 
 Moment maksymalny  Mmax = 241,01 kNm 
 (52)       Mmax / (ϕL·MR) = 0,729  <  1 
Nośność na ścinanie 
 Przekrój z = 0,00 m 
 Maksymalna siła poprzeczna Vmax = 146,07 kN 
 (53)       Vmax / VR = 0,372  <  1 
Nośność na zginanie ze ścinaniem 
 Vmax = 146,07 kN   <   Vo = 0,6·VR = 235,42 kN  →   warunek niemiarodajny 
Stan graniczny użytkowania  
 Przekrój z = 3,30 m 
 Ugięcie maksymalne  fk,max = 18,45 mm 
 Ugięcie graniczne  fgr = lo / 350 = 6600 / 350 = 18,86 mm 
  fk,max = 18,45 mm  <   fgr = 18,86 mm     (97,9%) 
 
1.2  BELKA STALOWA TYP II 

  
SCHEMAT BELKI  

5,84

A B

 
 
Parametry belki: 
- współczynnik obciążenia dla ciężaru własnego belki γf = 1,10 
 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWN ĘTRZNYCH  
 
Przypadek  P1: Przypadek 1 



 
Momenty zginające [kNm]: 

A B

261,17
 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

178,89

-178,89
 

 
Ugięcia [mm]: 

A B

15,65
 

 
ZAŁO ŻENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA  
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak; 
Parametry analizy zwichrzenia: 
 - obciążenie przyłożone na pasie górnym belki; 
 - obciążenie działa w dół; 
 - brak stężeń bocznych na długości przęseł belki; 
 
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200  
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Przekrój:  HE 300 B 
                  Av = 33,0 cm2,  m = 117 kg/m 
                  Jx = 25170 cm4,  Jy = 8560 cm4,  Jω = 1688000 cm6,  JΤ = 186 cm4,  Wx = 1680 cm3 
Stal:    St3 
 
Nośności obliczeniowe przekroju: 
- zginanie:  klasa przekroju 1   (αp = 1,056)  MR = 363,67 kNm 
- ścinanie:  klasa przekroju 1  VR = 392,37 kN 
 
Nośność na zginanie 
 Przekrój z = 2,92 m 



 Współczynnik zwichrzenia  ϕL = 0,934 
 Moment maksymalny  Mmax = 261,17 kNm 
 (52)       Mmax / (ϕL·MR) = 0,769  <  1 
Nośność na ścinanie 
 Przekrój z = 0,00 m 
 Maksymalna siła poprzeczna Vmax = 178,89 kN 
 (53)       Vmax / VR = 0,456  <  1 
Nośność na zginanie ze ścinaniem 
 Vmax = 178,89 kN   <   Vo = 0,6·VR = 235,42 kN  →   warunek niemiarodajny 
Stan graniczny użytkowania  
 Przekrój z = 2,92 m 
 Ugięcie maksymalne  fk,max = 15,65 mm 
 Ugięcie graniczne  fgr = lo / 350 = 5840 / 350 = 16,69 mm 
  fk,max = 15,65 mm  <   fgr = 16,69 mm     (93,8%) 
 

1.3 BELKA STALOWA TYP III 

 
SCHEMAT BELKI  

6,60 2,23 3,60

A B C D

 
 
Parametry belki: 
- współczynnik obciążenia dla ciężaru własnego belki γf = 1,10 
 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWN ĘTRZNYCH  
 
Przypadek  P1: Przypadek 1 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A B C D

-26,98

218,04

-255,54-255,54

86,21

-26,98

 
 
Siły poprzeczne [kN]: 



A B C D

163,45 170,80

-240,88

117,77

34,19

-102,78

 
 
Ugięcia [mm]: 

A B C D

13,99

-1,18

1,89

 
 
ZAŁO ŻENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA  
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak; 
Parametry analizy zwichrzenia: 
 - obciążenie przyłożone na pasie górnym belki; 
 - obciążenie działa w dół; 
 - brak stężeń bocznych na długości przęseł belki; 
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Przekrój:  HE 300 B 
                  Av = 33,0 cm2,  m = 117 kg/m 
                  Jx = 25170 cm4,  Jy = 8560 cm4,  Jω = 1688000 cm6,  JΤ = 186 cm4,  Wx = 1680 cm3 
Stal:    St3 
 
Nośności obliczeniowe przekroju: 
- zginanie:  klasa przekroju 1   (αp = 1,056)  MR = 363,67 kNm 
- ścinanie:  klasa przekroju 1  VR = 392,37 kN 
 
Belka 
Nośność na zginanie 
 Przekrój z = 6,60 m 
 Współczynnik zwichrzenia  ϕL = 0,984 
 Moment maksymalny  Mmax = -255,54 kNm 
 (52)       Mmax / (ϕL·MR) = 0,714  <  1 
Nośność na ścinanie 
 Przekrój z = 6,60 m 
 Maksymalna siła poprzeczna Vmax = -240,88 kN 
 (53)       Vmax / VR = 0,614  <  1 
 



Nośność na zginanie ze ścinaniem (przęsło A - B, x = 0,00 m) 
 Przekrój aaa z = 6,60 m 
 V = (-)240,88 kN   >   V0 = 0,6·VR = 235,42 kN 
  M/MR,V = -255,54 / 358,92 = 0,712  <  1 
Stan graniczny użytkowania  
 Przekrój z = 2,96 m 
 Ugięcie maksymalne  fk,max = 13,99 mm 
 Ugięcie graniczne  fgr = lo / 350 = 6600 / 350 = 18,86 mm 
  fk,max = 13,99 mm  <   fgr = 18,86 mm     (74,2%) 

 

  

2.0. SŁUPY 

 

DANE MATERIAŁOWE  
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia:   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 2,87 
Zbrojenie podłużne: 
Klasa stali  A-IIIN (B500SP)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 575 MPa 
Zbrojenie wzdłuż boku "b" 
Średnica prętów   φ = 16 mm 
Zbrojenie wzdłuż boku "h" 
Średnica prętów   φ = 12 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-IIIN (B500SP)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 575 MPa 
Średnica strzemion   φs = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-IIIN (B500SP) 
Średnica prętów   φ = 16 mm 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia   cnom =45 mm 
ZAŁO ŻENIA  
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.1 SŁUP S1 

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 
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Ściskanie ze zginaniem: 
Przyjęto zbrojenie niesymetryczne wzdłuż boków "b": 
  Przyjęto przez użytkownika górą 3φ16 o A2s = 6,03 cm2 
  Przyjęto przez użytkownika dołem 3φ16 o As1 = 6,03 cm2 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "h": 
  Przyjęto przez użytkownika po 2φ16 i 1φ12 o As = 5,15 cm2 
Łącznie przyjęto 6φ16 i 2φ12 o As = 14,33 cm2 (ρ = 0,85%) 
 
Warunek nośności: 
 - dla Nd = 191,69kN :    Md,x = 2,81 kNm  <  MRd,x,odp,max = 128,51 kNm 
 - dla Md,x = 2,81kNm :    Nd = 191,69 kN  <  NRd,odp,max = 2808,63 kN 
 
Strzemiona konstrukcyjne: 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi 
 - poza odcinkami zakładu zbrojenia głównego φ6 co max. 240 mm 
 - na odcinkach zakładu zbrojenia głównego φ6 co max. 120 mm 
 
SGU: 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



2.2 SŁUP S2 
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Ściskanie ze zginaniem: 
Przyjęto zbrojenie niesymetryczne wzdłuż boków "b": 
  Przyjęto przez użytkownika górą 3φ16 o A2s = 6,03 cm2 
  Przyjęto przez użytkownika dołem 3φ16 o As1 = 6,03 cm2 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "h": 
  Przyjęto przez użytkownika po 2φ16 i 1φ12 o As = 5,15 cm2 
Łącznie przyjęto 6φ16 i 2φ12 o As = 14,33 cm2 (ρ = 1,14%) 
 
Warunek nośności: 
 - dla Nd = 188,77kN :    Md,x = 2,79 kNm  <  MRd,x,odp,max = 124,78 kNm 
 - dla Md,x = 2,79kNm :    Nd = 188,77 kN  <  NRd,odp,max = 2248,67 kN 
 
Strzemiona konstrukcyjne: 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi 
 - poza odcinkami zakładu zbrojenia głównego φ6 co max. 240 mm 
 - na odcinkach zakładu zbrojenia głównego φ6 co max. 120 mm 
 
SGU: 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.3 SŁUP S1.1 
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Ściskanie ze zginaniem: 
Przyjęto zbrojenie niesymetryczne wzdłuż boków "b": 
  Przyjęto przez użytkownika górą 3φ16 o A2s = 6,03 cm2 
  Przyjęto przez użytkownika dołem 3φ16 o As1 = 6,03 cm2 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "h": 
  Przyjęto przez użytkownika po 2φ16 i 1φ12 o As = 5,15 cm2 
Łącznie przyjęto 6φ16 i 2φ12 o As = 14,33 cm2 (ρ = 0,85%) 
 
Warunek nośności: 
 - dla Nd = 354,83kN :    Md,x = 5,62 kNm  <  MRd,x,odp,max = 162,09 kNm 
 - dla Md,x = 5,62kNm :    Nd = 354,83 kN  <  NRd,odp,max = 2801,07 kN 
 
Strzemiona konstrukcyjne: 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi 
 - poza odcinkami zakładu zbrojenia głównego φ6 co max. 240 mm 
 - na odcinkach zakładu zbrojenia głównego φ6 co max. 120 mm 
 
SGU: 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



2.4 SŁUP S2.1 
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Ściskanie ze zginaniem: 
Przyjęto zbrojenie niesymetryczne wzdłuż boków "b": 
  Przyjęto przez użytkownika górą 3φ16 o A2s = 6,03 cm2 
  Przyjęto przez użytkownika dołem 3φ16 o As1 = 6,03 cm2 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "h": 
  Przyjęto przez użytkownika po 2φ16 i 1φ12 o As = 5,15 cm2 
Łącznie przyjęto 6φ16 i 2φ12 o As = 14,33 cm2 (ρ = 1,14%) 
 
Warunek nośności: 
 - dla Nd = 581,12kN :    Md,x = 10,42 kNm  <  MRd,x,odp,max = 167,62 kNm 
 - dla Md,x = 10,42kNm :    Nd = 581,12 kN  <  NRd,odp,max = 2213,46 kN 
 
Strzemiona konstrukcyjne: 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi 
 - poza odcinkami zakładu zbrojenia głównego φ6 co max. 240 mm 
 - na odcinkach zakładu zbrojenia głównego φ6 co max. 120 mm 
 
SGU: 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.5 SŁUP S3 
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Ściskanie ze zginaniem: 
Przyjęto zbrojenie niesymetryczne wzdłuż boków "b": 
  Przyjęto przez użytkownika górą 3φ16 o A2s = 6,03 cm2 
  Przyjęto przez użytkownika dołem 3φ16 o As1 = 6,03 cm2 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "h": 
  Przyjęto przez użytkownika po 2φ16 o As = 4,02 cm2 
Łącznie przyjęto 6φ16 o As = 12,06 cm2 (ρ = 0,72%) 
 
Warunek nośności: 
 - dla Nd = 355,52kN :    Md,x = 5,70 kNm  <  MRd,x,odp,max = 148,37 kNm 
 - dla Md,x = 5,70kNm :    Nd = 355,52 kN  <  NRd,odp,max = 2711,48 kN 
 
Strzemiona konstrukcyjne: 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi 
 - poza odcinkami zakładu zbrojenia głównego φ6 co max. 240 mm 
 - na odcinkach zakładu zbrojenia głównego φ6 co max. 120 mm 
 
SGU: 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.6 SŁUP S1.2 
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Ściskanie ze zginaniem: 
Przyjęto zbrojenie niesymetryczne wzdłuż boków "b": 
  Przyjęto przez użytkownika górą 3φ16 o A2s = 6,03 cm2 
  Przyjęto przez użytkownika dołem 3φ16 o As1 = 6,03 cm2 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "h": 
  Przyjęto przez użytkownika po 2φ16 i 1φ12 o As = 5,15 cm2 
Łącznie przyjęto 6φ16 i 2φ12 o As = 14,33 cm2 (ρ = 0,85%) 
 
Warunek nośności: 
 - dla Nd = 413,03kN :    Md,x = 6,55 kNm  <  MRd,x,odp,max = 160,76 kNm 
 - dla Md,x = 6,55kNm :    Nd = 413,03 kN  <  NRd,odp,max = 2793,35 kN 
 
Strzemiona konstrukcyjne: 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi 
 - poza odcinkami zakładu zbrojenia głównego φ6 co max. 240 mm 
 - na odcinkach zakładu zbrojenia głównego φ6 co max. 120 mm 
 
SGU: 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%) 
 
Uwaga: 
Dodatkowo należy przeanalizować wpływ ścinania oraz przemieszczenie słupa 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.7 SŁUP S2.2 
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Ściskanie ze zginaniem: 
Przyjęto zbrojenie niesymetryczne wzdłuż boków "b": 
  Przyjęto przez użytkownika górą 3φ16 o A2s = 6,03 cm2 
  Przyjęto przez użytkownika dołem 3φ16 o As1 = 6,03 cm2 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "h": 
  Przyjęto przez użytkownika po 2φ16 i 1φ12 o As = 5,15 cm2 
Łącznie przyjęto 6φ16 i 2φ12 o As = 14,33 cm2 (ρ = 1,14%) 
 
Warunek nośności: 
 - dla Nd = 569,77kN :    Md,x = 9,82 kNm  <  MRd,x,odp,max = 159,49 kNm 
 - dla Md,x = 9,82kNm :    Nd = 569,77 kN  <  NRd,odp,max = 2211,12 kN 
 
Strzemiona konstrukcyjne: 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi 
 - poza odcinkami zakładu zbrojenia głównego φ6 co max. 240 mm 
 - na odcinkach zakładu zbrojenia głównego φ6 co max. 120 mm 
 
SGU: 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%) 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.8 SŁUP S4  
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Ściskanie ze zginaniem: 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "b": 
  Zbrojenie potrzebne po 2φ12 o As = 2,26 cm2 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "h": 
  Zbrojenie potrzebne po 2φ12 o As = 2,26 cm2 
Łącznie przyjęto 4φ12 o As = 4,52 cm2 (ρ = 0,50%) 
Warunek nośności: 
 - dla Nd = 56,99kN :    Md,x = 0,61 kNm  <  MRd,x,odp,max = 30,63 kNm 
 - dla Md,x = 0,61kNm :    Nd = 56,99 kN  <  NRd,odp,max = 1379,93 kN 
 
Strzemiona konstrukcyjne: 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi 
 - poza odcinkami zakładu zbrojenia głównego φ6 co max. 180 mm 
 - na odcinkach zakładu zbrojenia głównego φ6 co max. 90 mm 
 
SGU: 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%) 
 
 

3.0. FUNDAMENTY  

 

3.1 STOPA F1 

 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE  
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁO ŻA wg PN-81/B-03020 
   
Nośność pionowa podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 548,4 kN 
  Nr = 127,9 kN   <  m·QfN = 0,81·548,4 kN = 444,2 kN  (28,8%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 



  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 43,5 kN 
  Tr = 0,0 kN   <   m·QfT = 0,72·43,5 kN = 31,3 kN  (0,0%) 
Obciążenie jednostkowe podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Naprężenie maksymalne σmax = 127,9 kPa 
  σmax = 127,9 kPa   <  σdop = 175,0 kPa  (73,1%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje moment wywracający MoB,2-3 = 0,00 kNm,  moment utrzymujący MuB,2-3 = 
60,75 kNm 
  Mo = 0,00 kNm   <  m·Mu = 0,72·60,7 kNm = 43,7 kNm  (0,0%) 
Osiadanie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Osiadanie pierwotne s'= 0,20 cm, wtórne  s''= 0,04 cm, całkowite s = 0,24 cm 
  s = 0,24 cm   <  sdop = 1,00 cm  (23,9%) 
   
   
OBLICZENIA WYTRZYMAŁO ŚCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002 
   
Nośność na przebicie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Pole powierzchni wielokąta A = 0,10 m2 
  Siła przebijająca NSd = (g+q)max·A = 12,7 kN 
  Nośność na przebicie NRd = 128,0 kN 
  NSd = 12,7 kN   <  NRd = 128,0 kN  (9,9%) 
Wymiarowanie zbrojenia: 
Wzdłuż boku B: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Zbrojenie potrzebne As = 1,11 cm2 
  Przyjęto konstrukcyjnie 6 prętów φ12 mm  o As = 6,79 cm2 
Wzdłuż boku L: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Zbrojenie potrzebne As = 1,11 cm2 
  Przyjęto konstrukcyjnie 6 prętów φ12 mm o As = 6,79 cm2 
   
 

3.2 STOPA F2 

  
WYNIKI-PROJEKTOWANIE  
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁO ŻA wg PN-81/B-03020 
   
Nośność pionowa podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 930,5 kN 
  Nr = 249,3 kN   <  m·QfN = 0,81·930,5 kN = 753,7 kN  (33,1%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 82,0 kN 



  Tr = 0,0 kN   <   m·QfT = 0,72·82,0 kN = 59,1 kN  (0,0%) 
Obciążenie jednostkowe podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Naprężenie maksymalne σmax = 147,5 kPa 
  σmax = 147,5 kPa   <  σdop = 175,0 kPa  (84,3%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje moment wywracający MoB,2-3 = 0,00 kNm,  moment utrzymujący MuB,2-3 = 
154,86 kNm 
  Mo = 0,00 kNm   <  m·Mu = 0,72·154,9 kNm = 111,5 kNm  (0,0%) 
Osiadanie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Osiadanie pierwotne s'= 0,31 cm, wtórne  s''= 0,06 cm, całkowite s = 0,36 cm 
  s = 0,36 cm   <  sdop = 1,00 cm  (36,5%) 
   
   
OBLICZENIA WYTRZYMAŁO ŚCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002 
   
Nośność na przebicie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Pole powierzchni wielokąta A = 0,18 m2 
  Siła przebijająca NSd = (g+q)max·A = 27,2 kN 
  Nośność na przebicie NRd = 215,6 kN 
  NSd = 27,2 kN   <  NRd = 215,6 kN  (12,6%) 
Wymiarowanie zbrojenia: 
Wzdłuż boku B: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Zbrojenie potrzebne As = 2,23 cm2 
  Przyjęto konstrukcyjnie 8 prętów φ12 mm  o As = 9,05 cm2 
Wzdłuż boku L: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Zbrojenie potrzebne As = 2,23 cm2 
  Przyjęto konstrukcyjnie 8 prętów φ12 mm o As = 9,05 cm2 
   
 

3.3 STOPA F3  

 

 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE  
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁO ŻA wg PN-81/B-03020 
   
Nośność pionowa podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 1599,6 kN 
  Nr = 434,1 kN   <  m·QfN = 0,81·1599,6 kN = 1295,7 kN  (33,5%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 142,3 kN 
  Tr = 0,0 kN   <   m·QfT = 0,72·142,3 kN = 102,5 kN  (0,0%) 



Obciążenie jednostkowe podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Naprężenie maksymalne σmax = 150,2 kPa 
  σmax = 150,2 kPa   <  σdop = 175,0 kPa  (85,8%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje moment wywracający MoB,2-3 = 0,00 kNm,  moment utrzymujący MuB,2-3 = 
352,93 kNm 
  Mo = 0,00 kNm   <  m·Mu = 0,72·352,9 kNm = 254,1 kNm  (0,0%) 
Osiadanie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Osiadanie pierwotne s'= 0,39 cm, wtórne  s''= 0,07 cm, całkowite s = 0,46 cm 
  s = 0,46 cm   <  sdop = 1,00 cm  (45,7%) 
   
   
OBLICZENIA WYTRZYMAŁO ŚCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002 
   
Nośność na przebicie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Pole powierzchni wielokąta A = 0,44 m2 
  Siła przebijająca NSd = (g+q)max·A = 66,0 kN 
  Nośność na przebicie NRd = 256,2 kN 
  NSd = 66,0 kN   <  NRd = 256,2 kN  (25,7%) 
Wymiarowanie zbrojenia: 
Wzdłuż boku B: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Zbrojenie potrzebne As = 5,04 cm2 
  Przyjęto konstrukcyjnie 10 prętów φ12 mm  o As = 11,31 cm2 
Wzdłuż boku L: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Zbrojenie potrzebne As = 4,94 cm2 
  Przyjęto konstrukcyjnie 10 prętów φ12 mm o As = 11,31 cm2 
   
 

3.4 STOPA F4 

 

 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE  
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁO ŻA wg PN-81/B-03020 
   
Nośność pionowa podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 2696,7 kN 
  Nr = 703,7 kN   <  m·QfN = 0,81·2696,7 kN = 2184,3 kN  (32,2%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 232,2 kN 
  Tr = 0,0 kN   <   m·QfT = 0,72·232,2 kN = 167,2 kN  (0,0%) 
 



Obciążenie jednostkowe podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Naprężenie maksymalne σmax = 145,4 kPa 
  σmax = 145,4 kPa   <  σdop = 175,0 kPa  (83,1%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje moment wywracający MoB,2-3 = 0,00 kNm,  moment utrzymujący MuB,2-3 = 
738,59 kNm 
  Mo = 0,00 kNm   <  m·Mu = 0,72·738,6 kNm = 531,8 kNm  (0,0%) 
Osiadanie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Osiadanie pierwotne s'= 0,48 cm, wtórne  s''= 0,09 cm, całkowite s = 0,57 cm 
  s = 0,57 cm   <  sdop = 1,00 cm  (57,1%) 
   
   
OBLICZENIA WYTRZYMAŁO ŚCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002 
   
Nośność na przebicie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Pole powierzchni wielokąta A = 1,04 m2 
  Siła przebijająca NSd = (g+q)max·A = 151,5 kN 
  Nośność na przebicie NRd = 256,2 kN 
  NSd = 151,5 kN   <  NRd = 256,2 kN  (59,1%) 
Wymiarowanie zbrojenia: 
Wzdłuż boku B: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Zbrojenie potrzebne As = 11,37 cm2 
  Przyjęto konstrukcyjnie 12 prętów φ12 mm  o As = 13,57 cm2 
Wzdłuż boku L: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Zbrojenie potrzebne As = 12,39 cm2 
  Przyjęto konstrukcyjnie 12 prętów φ12 mm o As = 13,57 cm2 
   
 

  

    mgr inż. Cezary Cybal 
    upr. bud. Nr 463/66 
    w specjalności konstrukcyjno-inżynieryjnej 
    w zakresie projektowania bez ograniczeń 

 


