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2 OPIS TECHNICZNY
2.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstaw niniejszego opracowania stangwi

* Projekt zagospodarowania dziatki

* Projekty branowe instalacji sanitarnych

» Uzgodnienia midzybrarzowe

e Obowigzujgce normy i normatywy projektowania, oprogramowakoenputerowe, katalo-
gi brarzowe, przepisy budowy i eksploatacji gdzer elektrycznych

2.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze projekt zawietabedzie:
e Przebudow instalacji kolidujcych z przedmiotowinwestycjy
*  Wytyczne modernizacji zasilania
e Szafki rozdzielcze @vietlenia i zasilania ugdzen
« Instalacje elektryczne kasy
* Instalacg oswietlenia terenu bieni
* Instalacg zasilania urgdzen i zestawy gniazd
» Kanalizacg kablowa na potrzeby monitoringu, nagt@nia i rezerwa dla kontroli degtu
* Instalacg monitoringu
* Instalacje naglmienia
* Instalacg sterujca zraszaniem murawy stadionu
* Instalacje sterowania uzupetnianiem wody do systeawadniania
* Instalacg uziemieh ochronnych i pajczen wyréwnawczych
e Instalacg odgromowy

2.3 PRZEBUDOWA ISTNIEJACYCH INSTALAC]JI ELEKTRYCZNYCH

W rejonie projektowane] bimi znajdup sie latarnie d@wietleniowe. Latarnie te as
wyposaone w energochtonne oprawyvaetleniowe i ich stan techniczny oraz estetyka sie
zadawalajce, a ich miejsca posadowienia koliduje z zhig. Istniepce latarnie naley
zlikwidowat, a kable zasilafe latarnie odiczy¢ i unieczynné. Szczegoty rozwazania pokazano
na rysunkach.

W pozostatych miejscach kolizji istniglych kabli z projektowaninfrastruktug kable naley
ostonic rurami potowkowymi

2.4 ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Obecnie obiekt jest zasilany rozdzielnicy RGI w ymkl. Obok rozdzielnicy znajdujeesi
uklad pomiarowy z ktérego jest ona (rozdzielnica IR@asilana. W ramach opracowania
projektuje st modernizagj rozdzielnicy RGI.

Zasilanie z ukiadu pomiarowego nafewprowadzé do nowej projektowanej egci
rozdzielnicy RGI. Projektowanczes¢ rozdzielnicy pokazano na schemacie. Zsciztej kedzie
zasilona projektowana instalacja w terenie, istgejc2s¢ rozdzielnicy RGI oraz amplifikatornia
w budynku. W ramach opracowania przewidziano zalostanie wyhczenia paarowego
budynku zabudowanego na zasilaniu RGI.

W budynku przy weiu zaprojektowano przycisk wadzenia paarowego. Sttuczenie szybki
przycisku powoduje wykczenie gtbwnego wytznika paarowego budynku.

Przyciski wyhczenia paarowego naley okablow& uzywajac przewodow typu HDGS90
5x1,5mnt , z uwagi na mdiwosé dobudowania w przyszioi sygnalizacji obecrimi naptcia.
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Na czas budowy i rozruchu istnjeg zasilanie obiektu jest wystarcgag.

Z uwagi na rozbudowg odbioréw energii elektrycznej INWESTOR winien wysapié
do OSD z wnioskiem o zwekszenie mocy przyhczeniowe.

Eksploatacja obiektu bedzie mazliwa przy zwiekszeniu mocy o 30kW Projektowana
rozbudowa rozdzielnicy RGI jest przystosowana doi@d zwikszonej mocy.

2.5 SZAFKA ROZDZIELCZA PROJEKTOWANA RG

W rejonie stanowiskacdziéw planuje si zainstalowanie szafki rozdzielczej RG. Szafka ta
bedzie zasila rozdzielnice R1, R3 orazswietlenie, tablie wynikow, gniazda w studniach i
zestaw gniazd w obudowie rozdzielnicy. W rozdzigdraewody zasilace wprowadzoneasna
wytacznik, a nasipnie poprzez listwy zaciskowe na zabezpieczenigoodly i sterowania.

Szafle nalezy wyposayc¢ i polaczy¢ zgodnie ze schematem ideowym.

Projektuje s zabudowanie aparatury, w obudowie w Il klasie azf)) wolnostogcej na
fundamencie z daszkiem. Szafkalery wyposayé w zamek kluczykowy unienitiwiajacy
ingerencg oséb niepowotanych.

W osobnym przedziale zabudofvaestaw gniazd remontowych 2x3f 16A i 3x1f10/16A z
zabezpieczeniami gdicowo-pgdowymi i nadmiarowymi.

2.6 GLOWNE LINIE ZASILAJACE

Zasilanie poszczegolnych rozdzielnic i budynkéwraggktowano z rozdzielnicy gidwnej RG.
Kable zasilajce naley uktad& zgodnie z norm N-SEP-E-004.

2.7 SZAFKA ROZDZIELCZA PROJEKTOWANA R1

Obok projektowanego kontenera kasy planuje gzainstalowanie szafki rozdzielczej
zasilapcej rozdzielnie R2, RK oraz zestaw gniazd w obudowie rozdzielniy.rozdzielni
przewody zasilace wprowadzoneasna wyhcznik, a nasjpnie poprzez listwy zaciskowe na
zabezpieczenia odbioréw i sterowania.

Szafle nalezy wyposay¢ i polaczy¢ zgodnie ze schematem ideowym.

Projektuje s zabudowanie aparatury, w obudowie w Il klasie azf)) wolnostogcej na
fundamencie z daszkiem. Szafkalery wyposayé¢ w zamek kluczykowy unienitiwiajacy
ingerencg oséb niepowotanych.

W osobnym przedziale zabudofvaestaw gniazd remontowych 2x3f 16A i 3x1f10/16A z
zabezpieczeniami gdicowo-pgdowymi i nadmiarowymi.

2.8 SZAFKA ROZDZIELCZA PROJEKTOWANA R2

Obok projektowanej pompowni wody do zraszaczy pknsk zainstalowanie szafki
rozdzielczej zasilapej pompowng zraszaczy wraz ze sterowaniem i zestaw gniazd wdmbie
rozdzielnicy. W rozdzielni przewody zasgag wprowadzone gsna wyhcznik, a naspnie
poprzez listwy zaciskowe na zabezpieczenia odbiorgt@rowania.

Szafle nalezy wyposay¢ i polaczy¢ zgodnie ze schematem ideowym.

Projektuje s zabudowanie aparatury, w obudowie w Il klasie azf)) wolnostogcej na
fundamencie z daszkiem. Szafkalery wyposayé¢ w zamek kluczykowy unienitiwiajacy
ingerencg 0séb niepowotanych.

W osobnym przedziale zabudofvaestaw gniazd remontowych 2x3f 16A i 3x1f10/16A z
zabezpieczeniami gdicowo-pgdowymi i nadmiarowymi.

2.9 SZAFKA ROZDZIELCZA PROJEKTOWANA R3
Po stronie pétnocnej boiska planuje gainstalowanie szafki rozdzielczej zasitagj zestaw
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gniazd w obudowie rozdzielnicy. W rozdzielni przelyazasilajce wprowadzonegsna wyhcznik,
a nasgpnie poprzez listwy zaciskowe na zabezpieczeni#goodly i sterowania.

Szafle nalezy wyposayc¢ i polagczy¢ zgodnie ze schematem ideowym.
Projektuje s zabudowanie aparatury, w obudowie w Il klasie aef) wolnostogce] na

fundamencie z daszkiem. Szafkaley wyposayé w zamek kluczykowy unienitiwiajacy
ingerencg oséb niepowotanych.

W osobnym przedziale zabudofvaestaw gniazd remontowych 2x3f 16A i 3x1f10/16A z

zabezpieczeniami dicowo-pgdowymi i nadmiarowymi.

2.10INSTALACJA OSWIETLENIA TERENU WOKOL BIEZNI

Oswietlenie terenu przy bimi naleey wykona oprawami LED 380W, 48.000 Im

zawieszonymi na masztach na wysakolém i 15m( ustawione na skarpidrojektowane
oswietlenie jest dwietleniem dozorowym i rekreacyjnym. Giwietlenie nie jest projektowane
jako oswietlenie w sporcie w rozumieniu normy PN-EN 12193.

W stupach zabudow#& tabliczki z indywidualnymi zabezpieczeniami J>  oaz

ochronnikami przepieé opraw.

2.10.1 OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oswietlenie terenu przy bimi stadionu projektuje sioprawami typu LED 380W o

parametrach jak porej

Korpus oprawy LED wykonany z &iieniowo odlewanego aluminium, zaprojektowane z
przekrojem o bardzo maiej powierzchni wystawioreepgziatanie wiatru.

Efektywny radiator zintegrowany z géornym korpusegmnaovy.

Korpus zamykany i zakcany nasruby nierdzewne typu Torx, nie dopuszczazapkecia na
zaczep bdz klamr, co mae umaliwi ¢ rozszczelnienie sioprawy przy niedoktadnym za-
mknigciu lub przypadkowym otwarciu czy poluzowaniu zguz@rzy drganiach drogowych.
Oprawa dedykowana dla obiektéw sportowych oraz wgimma w skale gomierza 0- 90
do kierowania strumieni@wiatta.

Malowanie proszkowe oraz dodatkowe zabezpigceappraw przed agresywnyrmdrodowi-
skiem oraz tzw. ,mg@t solry” potwierdzona kag produktu (ogranicza oksydacaluminium
w okresie funkcjonowania).

Ptaski klosz z przezroczystego szkia hartowanegm 4nstopniu protekcji na uderzenia 1IKO8
zgodny z norrg (UNI-EN 12150-1 : 2001).

Oprawa wyposana w autonomicznkontrok temperatury pracy, zabezpiecgaj przed jej
przegrzaniem, poprzez redukgtrumienia.

Oprawa o stopniu protekcji min. IP66

Oprawa w Il kl. ochronngi.

Oprawa wyposana w ceramiczny filtr do przewietrzania komoryzgciwkondensacyjny”,
ktory umazliwia odparowania skondensowanej pary wodnej pegnpczesnym utrzymaniu
protekcji oprawy na poziomie min. IP66

Oprawa przystosowana do regul&cjemniania w zakresie 1-10V

Oprawa z wspotczynnikiem oddawania barw=B0 przy 50

Oprawa wyposana w dio@ zabezpieczaga uktad przed przepciem

Temperatura barwowa diod LED 4000K +/- 100K

Efektywnas¢ diod LED min., 138Im z 1W podana przy 4000K

Osprzt umieszczone na modutowe] ptycie uiiwiajgcej szybkie prace serwisowe oraz
wymiare uszkodzonego elementu, panel 16/32 LED w formienigpialnego elementu bez
pofaczen lutowanych (wewetrzne poczenia przy gyciu elementdéw szybkogtznych).
Utrzymanie strumienia w czasie min. 70% (potwiertz poprzez L70B20) w okresie
50 000h
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Klasa bezpieczsstwa fotobiologicznego: Wolna od ryzyka, zgodnigozmg EN62471
Oprawa wyposana w zewatrzny konektor szybko-gézny ,oprawa-sié zasilania”, o pro-
tekcji min.IP67 umaliwiajacy jej szybki monta oraz demontaserwisowy bez konieczioi
otwierania oprawy oraz dodatkowego zabezpieczanjdazolowania przewodow sieciowych.
Konektor uniemaliwia potagczenie w inny ni dedykowany sposéb przypagdkowanych sty-
kow PIN

Wszystkie oprawy dostarczone mdjy¢ o takim samym korpusie i tych samych wymiarach,
taka, aby kada dostarczona oprawa miata identyczny wyggksztatt i rozmiar.

Dedykowana temperatury pracy oprawy w zakresiet-80s +40st.

Gwarancja min. 5lat.

Oprawy o strumieniu diod nie mniejszynznizyty w projekcie przy mocy nieprzekraczegj
zatazenia projektowe (catkowita moc catej oprawy wragtratami do catkowitego strumienia
catej oprawy z uwzgbnieniem strat).

Dane fotometryczne dagine na stronie producenta, #fa maliwos¢ sprawdzenie zasadno-
sci uzycia opraw wzgldem obowazujagcych norm (wyniki w kontedcie sredniej gwietlenia
oraz rownomiern€ci nie gorsze riw projekcie)

Oprawa wyprodukowana na ternie EU, dostarczana wrdeklaracj producenta przedsta-
wiajacg spetnienie przez produkt norndvdetleniowych oraz ogdélno europejskim certyfika-
tem ENEC, wydanym przez niezahe laboratorium potwierdzgje oczekiwa jakos¢ pro-
duktu

Aby uzysk& zatazone parametry svietleniowe naley prowadzé wiasciwg eksploatag i

konserwagj opraw. Regularna konserwacja jest nieodzowna diektyavnej instalacji
oswietleniowe.

Ponizej przedstawiono przyktadowe wyniki obliczé na oprawach Disano llluminazione

SpA 1787 32 Led 380W CLD CELL 1787 Astro spetnigcych zataenia.
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Projekt oswietlenia biezni stadionu w Kartuzach

BTH Edytor mgr Malgorzata Gawroriska
TECHNOLIGHT Telefon 34 3613329

ul.Czarnieckiego 32 faks 34 365 60 45

42 - 200 Czestochowa e-Mail malgorzata.gawronska@technol

Scena zewnetrzna 1.1 / Oprawy

ight.pl

1 3 b b L

T195.96 m

T161.30

T 14480

T11857

Ta6.76
T77.60

T5s6.70

[ 44.31

T 2853

T 0.00

-63.17 -34.59 -17.12 24.06 62.86 104.57 12749 158.86 m
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Scena zewnetrzna 1.1 / Bieznia 1 Siatka obliczeniowa (PA) / Grafika wartosci (E,
prostopadle)

71 57 57 55 101 e
47 48
ag 43
38
39 =
41 %
47 53 41 42 59 46
= 4425
-86.00 86.00 m
Wartosci Lux,
Polozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:
Zaznaczony punkt: (-8.536 m,
23.359m, 0.000 m)
Siatka: 19 x 1 Punkty
Em [IX] Emm [|X] Emax [IX] Emin" Em Emin" Emax
51 38 101 0.75 0.38

2.10.2 MASZTY OSWIETLENIOWE

Oprawy cGwietleniowe nalgy zawiest na masztach stalowych wykonanych zgodnie z
aprobag techniczg AT-15-6263/2009, cynkowanych ogniowo wedtug PN-EBD 1461.

Na maszty naley dostarczy odpowiednie Deklaracje Zgodsu.

Projektuje st maszty i osprg o wiasndciach jak poniej

llos¢ Opis
Maszt 7 Maszt 16-katny z blachy 4mm o catkowitej wysésidl6 metrow i podstawie
oswietleniowy Masztu (stopie)
M4 --- M10 z otworami pod fundament o rozstawie 400x400 mmubgici stopy nie

mniejszej jak 20mm

Maszt 3 Maszt 16-katny z blachy 4mm o catkowitej wysésidl5 metrow i podstawie
oswietleniowy Masztu (stopie)
M1, M2, M3 z otworami pod fundament o rozstawie 400x400 mmubgsci stopy nie

mniejszej jak 20mm
Ustawione na skarpie

Glowica 0Z3/103 | 8 Glowica z 2 ruchomymi ramionamivzetrznymi i sSrodkowg czescig stah
dajgca maliwos¢ nacelowania riavietlacza w konkretnym kierunku
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Glowica 0z4/103 | 2 Gtlowica z 2 ruchomymi ramionami zegtrenymi dajca mozliwosé
zamontowania po 2 saietlacze na kade ram¢
co ulatwi nacelowania dwietlacza w konkretnym kierunku

Fundament dla 7 Fundament betonowy o masie nie mniejszej 270alkggaosci 2,5 metra

M4-M10 rozstawem szpilek 400x400mm M33, abizolowany z lejatmi ochronnymi na
sruby

Fundament dla 3 Fundament betonowy o masie nie mniejszej 2950aikggosci 2,75 metra

M1, M2, M3 rozstawem szpilek 400x400mm M33, abizolowany z lejatmi ochronnymi na
sruby

Kazdy z masztow nalg trwale pojczy¢ z uziomem za pomagtaskownika
pomiedziowanego 30x4 mm prowadzonego wraz z kabkbsitapcym. W cz:sci nadziemnej
ptaskownik pomalowéana kolor zielono zo6tty.

2.10.3 TRASY KABLOWE

Kable zasilajce stupy éwietleniowe pokazano na planie instalagyveetlenia. Kable natey
ukltad& w ziemi zgodnie z normSEP N SEP-E-004, po wyznaczeniu trasy kablowegzrz
uprawnionego geodet Giebokas¢ rowu kablowego winna wynasi 70cm, dla kabli
oswietleniowych w gruncie, szerok®wykopu 50cm, ziemia z wykopu winnadgdktadana na
jedmg strore celem umaliwienia dostpu do rowu na catej jego diugo. tuki na zmianach
kierunku prowadzenia kabla winny wynésityle ile promié giecia kabla (dla kabli
polwinitowych 10xsrednica zewetrzna). Po wyréwnaniu dna rowu kablowego nglevykona
na nim 10cm podsypkz piasku, utay¢ kabel lekko falisf linig, przykry¢ go 10cm warstw
piasku i 15cm warsty gruntu rodzimego, naginie nad kablem rozky¢ niebiesly folie
oznaczajca przebieg kabla. Folia winna posiagaubd¢ min. 0,5mm i szerokg 20cm.

W celu umaliwienia identyfikacji utzonych kabli nalgy zastosowé& oznaczniki kablowe.
Oznaczniki powinny by wykonane z materiatlu odpornego na wptysrgdowiska oraz mie
trwate napisy.

Miejsca skrzyowan i zblizen kabli z innym uzbrojeniem oraz drogami komunikagyni
ostoni rurami z PCV, zgodnie z planem uzbrojenia terenu.

2.104 INSTALACJA STERUJACA OSWIETLENIEM WOKOL BIEZNI

Zalgczanie i sterowanie swietleniem wokot bieni stadionu przewidziano za pomoc
sterownika GSM - CPA NET, ktéry steruje gateniem éwietlenia jak i poziomem natenia
oswietlenia po odebraniu wiadorsm SMS z telefonu komérkowego z odpowiednim hastem.
Sterownik CPA NET posiada wbudowany zegar astrooomy, ktdéry umaliwia czasowe
sterowanie fwietleniem z uwzgldnieniem pér roku. Dodano réwriemazliwosé rgcznego
zalyczenia i zmiany nakenia égwietlenia za pomagprzyciskow.

Poziom @dwietlenia regulowany jest sygnatem 0-10V. Po zapguim zmroku, w czasie braku
aktywnaici ludzi w terenie naley ustawt wartas¢ okoto 5Ix.

Po wystaniu SMS Iub weénigciu przycisku w godzinach po zmierzchu, oprawy winn
pracowa z maksymala jasnécig przez czas uzgodniony z administratorem obiektu.

2.11INSTALACJE ELEKTRYCZNE KONTENERA KASY

Instalacje elektryczne kontenera zostarykonane przez dostawce w ramch prefabrykacji. W
niniejszym opracowaniu pokazano wykonanie przyk¥eelmstalacji.

Kontener nalgy wyposay¢ w instalacje éwietlenia, gniazd wtykowych, zasilania gdzen,
zasilania ogrzewania oraz w alarm z powiadomieniem.

Kontener wyposay¢ w tablic; elektryczr zgodnie ze schematem i zasiti rozdzielnicy R1.
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W kontenerze przewidziano zabudowanie szafy RACIKatezeby monitoringu.

2.12RURARZ I STUDNIE NA POTRZEBY ZASILANIA URZADZEN
POMIAROWYCH I TRANSMISJI DANYCH CCTV I NAGEOSNIENIA

Na terenie obiektu przewidziano zabudowanie stumkiez nasadami. Studzienki nale
pofaczy¢ za pomog rur PCV. Przewiduje siprowadzenie w jednej z rur instalacji zasita)
gniazda w studniach, a w drugiej przewodow steromyth instalacji sportowych (np. pomiar
czasu), trzecia rezerwa. Schemat instalacji praadsho na rysunku plan instalacji elektrycznych
w terenie.

2.130KABLOWANIE STEROWNICZE URZADZEN SEDZIOWSKICH

W ramach opracowania projektuje wykonanie okabloaama potrzeby fotokomoérek i
pomiarOw czasu, pomiarow sity wiatru oraz transimdginych. Sposéb wykonania okablowania
pokazano na schematach.

2.14RURARZ I STUDNIE NA POTRZEBY CCTV, NAGLOSNIENIA I LAN

Na terenie obiektu przewidziano zabudowanie stuiez nasadami. Studzienki nale
pofaczy¢ za pomog rur o srednicy 110mm. Przewiduje ¢siprowadzenie w rurrach instalaciji
monitoringu LAN i nagténienia.

2.15TABLICA WYNIKOW
Na czsci pétnocnej boiska przewidziano zabudowanie tgbligynikbw o parametrach jak
ponizej:
Na czsci pétnocnej boiska przewidziano zabudowanie tgbligynikbw o parametrach jak
ponizej:
«wymiary zewnetrzne tablicy 500 x 150 x 10 cm,

szegar czasu gry — 4 cyfry o wysokosci 50 cm —diody czerwone o bardzo duzej
jasnosci przeznaczone do stosowania w warunkach zewnetrznych — jasnosé¢ diody
600 mcd, kat dobrej widocznosci 110 /40° zegar czasu gry moze stuzy¢ jako zegar
czasu rzeczywistego.

«diodowy wyswietlacz tekstu o wymiarach 480 x 40 cm i rozdzielczosci 192 x 16
punktéw, diody czerwone o bardzo duzej jasnosci przeznaczone do stosowania w
warunkach zewnetrznych, kat dobrej widocznosci 110 /40°,

«pola cyfrowe do wyswietlania zdobytych bramek (do 19 bramek dla druzyny) cyfry
o wysokosci 50 cm — diody czerwone o bardzo duzej jasnosci przeznaczone do
stosowania w warunkach zewnetrznych — jasnos¢ diody 600 mcd, kat dobrej
widocznosci 110 /40°.

«obudowa aluminiowa, malowana proszkowo na kolor czarny matowy,

+piyta czolowa wykonana z pleksiglasu z warstwa antyrefleksyjna,

ssterowanie radiowe (bezprzewodowe)

«pulpit sterujacy z podgladem na wyswietlaczu LCD.

str. 12



0ST

oSt

00€

2.16INSTALACJA NAWADNIANIA BOISKA

Nawadnianie bdzie polega na zabudowie instalacji zraszaczy i pompowni wody.

Proponuje s wykorzystanie wynurzalnych zraszaczy przekfadniowoturbinowych
wyposaonych w specjaln pokrywe z kauczuku i sztucznej trawy, chrecd zawodnikow przed
kontuzjami.

Wszystkie zraszacze posigd&da wbudowane zawory elektromagnetyczne.

Zasilanie w wod dla poszczegolnych zraszaczy wykonangdzie z podziemnego
pierscienia wykonanego dookotfa ptyty boiska z rur pglenowych uktadanych na gdokadsci
okoto 40 — 50 cm pownej powierzchni terenu, wyposany dodatkowo w zawdr spustowy
umazliwiajgcy odwodnienie sieci podziemnej podczas prac semysh i okresu zimowego.

Wzdtwz sieci prowadzone gola kable steryjce (24 V) jako paiczenie kadego zaworu
elektromagnetycznego ze sterownikiem.

Procesem sterowania systemem nawasgltyap zaradza bedzie sterownik modularny typu
ESP ME zamontowany w rozdzielnicy R1do ktorego pcxtine zostapwszystkie zraszacze z
zaworami elektromagnetycznymi oraz czujnik opadszdeu.

Wszystkie elementy systemu nawadniagego winny posiadé aktualng Aprobate Techniczm
wydana przez Instytut Technologiczno — Przyrodniczy uprawiajaca do stosowania w
budownictwie na terenie naszego kraju.
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ZASADA PRACY SYSTEMU NAWADNIAJ ACEGO.

Zasada pracy systemu nawadiiajgo odbywa sie bedzie w sposob nagiujacy.

Sterownik odmierzapy aktualny czas dnia przela zgodnie z zaprogramowanym
harmonogramem impuls elektryczny (24 V) na cewlerwszego zaworu elektromagnetycznego
— zraszacza, powodyj jego otwarcie. Spowoduje to wynurzenie glementow ruchomych
Zraszacza oraz uruchomienie jego obrotowych.

Po odmierzeniu czasu pracy pierwszego zaworu elekignetycznego — zraszacza,
sterownik automatycznie przeta impuls elektryczny (24 V) na cewkdrugiego zaworu
elektromagnetycznego — zraszacza itd.z ao uruchomienia ostatniego zaworu
elektromagnetycznego. Po zakaeniu pracy poszczegoélnych zraszaczydaenia te powrGe
do swojej macierzystej postaci.

Rozwigzanie to umsdliwia¢ bedzie prowadzenie wszelkich prac konserwacyjnych na
boisku.

W przypadku wysipienia opadu naturalnego wgknik deszczowy typu RSD BEX
stosownie do obfiteci deszczu wstrzyma proces nawadniania.

ZASADY SERWISOWE.

System nawadniggy przewidziany jest do eksploatacji w temperathragdatnich
powietrza, dlatego #egicbokas¢ posadowienia ruroggdw i urzadzen maze wynosé
40 — 50 cm.

Po zakdczeniu okresu eksploatacyjnego systemu nawaghagp to znaczy w miegiu
pazdzierniku, naley odwodné cah siet rurocggow podziemnych, przygotowyg ja do okresu
zimowego.

W tym celu naley zamkmny¢ gtowny zawor wody oraz pogitzy¢ sprzarke do zaworu
spustowego i przedmuchaprezonym powietrzem catsie¢ podziemn, opr&niajac ja z wody,
poprzez dysze poszczegolnychaatzen nawadniajcych, zgodnie z zasadraszacz po zraszaczu.

Kolejnym etapem zabiegu zimowegedzie odyczenie zasilania elektrycznego sterownika
I pompy oraz jej odwodnienie.

2.17INSTALACJA POMPOWNI WODY ZRASZACZY

Zrodtem wody dla systemu nawadaizggo ledzie zbiornik wyposzony w pomg SScO
ttoczaca. Z uwagi na znacanmoc silnika zastosowano uktad rozruchowy w possadi startu.
Prag pompowni lgdzie zarzdzat sterownik programowalny.

taczenie pompy dzie uzalenione od dinienia w instalacji zraszaczy i zabezpieczenia
przed suchobiegiem.

Uzupetnianie wody w zbiorniku retencyjnymdzie sterowane elektrozaworem lub panap
studni gébinowej, na podstawie sygnatdw z czujnikbw poziomu.

Przewidziano mdiwos¢ doprowadzenia wody podsaieniem (elektrozawor) lub za pompc
pompy.

Stany awaryjne ¢ulag sygnalizowane optycznie i akustycznie sygnalizatozabudowanym w
rejonie rozdzielni gtdwnej. W projekcie przewidzeakasowanie alarmuzaiigkowego.

2.18INSTALACJA MONITORINGU

2.19INSTALACJA MONITORINGU
Z uwagi na konieczrié zapewnienia bezpiecksgtwa na terenie obiektu, projektujeg si

str. 14



wykonanie instalacji CCTV. Kamery roznd@¢ zgodnie z rysunkami, okablowanie systemu
wykona zgodnie z zaleceniami producenta.

Pomieszczenie monitoringu DVR wyznaczono w kontemekasy. Zasilanie instalaciji
monitoringu naley wykona z rozdzielnicy kontenera kasy z wydzielonego obwpdzewodem
YKY 3x2,5. Obwod zasilacy monitoring zabezpiecéyprzepeciowo.

System monitoringu oparto o transmigygnatu i zasilania kamer kablem FTP kat.6A i
technolog¢ IP. Ze wzgédu na due odlegtdci pomiedzy punktami kamerowymi zastosowano
»System zasilania do 4 kamer IP ze switchem PoE w wiowie zewrtrzne]” oznaczony na
schemacie jako skrzynkégSPOE ZAS” ktére zostaly umieszczone w studzienkkahalizacji
sterowniczej stadionu. Zestaw skilada sizasilacza, switcha PoE, obudowy zetnanej. (Ze
wzgledu na umieszczenie zestawu p@pi poziomu terenu natg dodatkowo zastosowa
skrzynlke hermetycza w ktérej naley umieici¢ zestaw.) Kamery zamontowane na stupach
oswietleniowych podiczy¢ kablem FTP kat.6A do przypisanej skrzynkBPOE ZAS”
umieszczonej w studzience kablowej zgodnie ze satem Paiczenia sieciowe mdzy
skrzynkami ,SPOE ZAS” i pomieszczeniem monitoringiykona kablem FTP kat.6A. Do
najbardziej oddalonych punktow kamerowych PK6, PKFPK8 zaprojektowano atze
swiattowodowe. Trasa kabl&wiattowodowego biegnie kanalizacjkabli sterowniczych od
kontenera kasowego przez studzienki SK1-SK4, ST2, &® studzienki ST5. Konwetsgygnatu
elektrycznego na optyczny zapewniamedia konwertery — jeden umieszczony w szafie
monitoringu drugi w studzience ST5

Do monitorowania wchodzych na teren obiektu przez bramki przewidziano edwi
zewretrzne kamery IP tubowe PoE wypasae w 4-Megapixelowy przetwornik obrazu, obiektyw
0 ogniskowej 2,7-12mm i inteligentne funkcje defek#edna umieszczona na dachu kontenera
kasowego (PK1) i druga na maszcie M1 (PK5).

Do monitoringu terenu zastosowano zetwrme kamery IP tubowe 3MPx PoE. (manta
kamer na stupach za pomaachwytéw stupowych z adapterem do kamer tubowych).

Zasilanie do switchy w studzienkach doprowadablem YKY3x4 z UPS-a umieszczonego
w szafie w pomieszczeniu monitoringu. Kable zaay¢ w puszkach hermetycznych w
projektowanych studzienkach kanalizacji kabli sterwzych przy skrzynkach ,SPOE ZAS” .
Zasilanie kamer ze skrzynki ,SPOE ZAS’¢dzie odbywa si¢ przez kabel FTP kat.6 systemem
PoE wraz z transmigpbrazu.

Kable zasilajce punkty kamerowe i kable FTP mdpy¢ prowadzone w oddzielnych
rurach PCV projektowanej kanalizacji kabli sterogayich.

Kable FTP wprowadzi do stupow przez otwor w fundamencie stupa a cpase
wyprowadzé ze stlupa przez otwér na wysdkd montau kamer (otwoOr zabezpieozy
antykorozyjnie).

Instalacg wykon& zgodnie z rysunkami i schematem.

2.19.1 Punkty kamerowe i kamery

W projekcie za punkt kamerowy PK przig zestaw kamer tubowych zamontowanych na
pojedynczym stupiedwietleniowym (lub innym), wewstrz lub na zewstrz budynku. W punkcie
kamerowym mog znajdowa sie 2 lub 3 kamery.

Na rysunku projektowym roz#fiiamy punkty kamerowe:

PK1, PK3, PK7,PK8 — 2 kamery IP zeytirzne na kontenerze kasowym i stupach M6,M8,M9
PK2, PK4-PK6 — 3 kamery IP zewtrzne na stupach M4,M2,M1, M7

Specyfikacja techniczna zewtrenej kamery tubowej monitoringu terenu (przykhaad:
+ Przetwornik 1/3" 3.0 M PS APTINA CMOS
+ Wysoko wydajny procesor DSP AMBARELLA
+ Kompresja video H.264 i obrazu MJPEG
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+ Obstuga dwoch strumieni kodowania

« 20Kl/s przy rozdzielczzi 3MP

+ Obstuga ICR Dzig&/Noc

+  Wbudowany obiektyw 3,6mm

+  Wbudowany promiennik IR LED zag (30 metrow)

+ Promiennik podczerwieni w technologii Black Glass

« Zasilanie DC12V, PoE (802.3af)

- Standard IP66

+  Wbudowany Web server, NVR, CMS(PSS/DSS) i DMSS
« System montau Easy Adjustment

Specyfikacja techniczna zewtrznej kamery tubowej monitoringu bram wa@pwych
(przyktadowa):

+ Przetwornik 1/3” 4Megapixel PS CMOS

« Obstuga trzech strumieni kodowania

+ Kompresja video H.264 i obrazu MJPEG

+ Poszerzona dynamika obrazu WDR (120dB)

+ Obiektyw o ogniskowe®,7-12mm

«  Mechaniczny filtr podczerwieni

+  Wbudowany promiennik IR LED zag 50m.

«  Funkcja cyfrowej redukcji szuméw 3DNR

+ Zewrxtrzna regulacja

+ Obudowa zewgtrzna metalowa z IP66.

« Zasilanie DC 12V, PoE (802.3af)

« Inteligentne funkcje detekcji, przekroczenie limietekcja intruza, zmiana sceny, detekcja
twarzy, pojawienie gi/ zniknicie obiektu

+  Wejscie i wyjscie kanatu audio

Nalezy stosowa zewretrzne kamery IP w szczelnej i wandaloodpornej olwido

2.19.2 Pomieszczenie monitoringu DVR

System zapisu monitoringu oparto o 32 kanatowy ieweg rejestrator cyfrowy DVR
wyposaony w 2 dyski twarde SV35, 3,5” o pojemiwd 3TB kazdy. Czas rejestracji obrazow
monitoringu przewidziano na ok. 28 dni. Systemiagp obraz z kamer (20szt.) z@kosciag 20
kl./sek. z kadego kanatu. W razie potrzeby mma zmniejsz§ ten parametr dla wszystkich lub
dowolnych kanatéw w celu wydhenia czasu nagrywania. Sygnat do rejestratoradizstny jest
przez 9-portowy switch PoE (Switch z 8 portamilDQ/1000T 802.3at PoE + 1 portem Gigabit)
(pofaczenie wykonane za pomyppatchcordu UTP kat.6A.)

Sygnaty z punktow kamerowych do switcha doprowadzablami FTP kat.6A .

Kable miedziane FTP wchoglzz do pomieszczenia monitoringu powinny¢ bgakmczone
zabezpieczeniami przeciwprzegiowymi ethernet z funkgj POE, a nagpnie za pomag
patchcordéw podtzone do 9-portowego switcha PoE.

Kamery z punktu PK1 posgitzy¢ bezpdrednio do gniazd switcha PoE (2 kamery) w szafek ra
monitoringu , a pozostate kamery poprzez switcrskmeynkach ,SPOE ZAS” .

Do bezprzerwowego zasilania monitoringu zastosowaasillacz UPS 1000 (przystosowany do
montau w szafach rack 19”). Caéosprztu umieszczona w wigeej szafie RACK 19” 9U.

Podghd obrazu z kamer lokalnie na monitorze petpn do rejestratora DVR. Sterowanie
funkcjami rejestratora odbywagdiokalnie poprzez klawiatgrrejestratora, mysz USB lub pilota
zdalnego sterowania (mlwe jest rownie sterowanie zdalne i podgl przez sié komputerow).
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2.19.3

Tabela osprzetu instalacji CTTV IP

LP

SYMBOL

OPIS

PRODUCENT

1.

BCS-NVR3204-4K
sieciowy rejestratof
32 kanatowy IP

llo$¢ kanatow video : do 32
Bitrate : wej. 192 Mbits wyj. 192 Mbits

Obstuga HDD: 4szt. SATA/HDD, max. 24TB (max.

6TB kazdy)

eSata : 1szt

Obstugiwana rozdzielczé kamer : 12Mpx, 6Mpx,
5Mpx, 3Mpx, 1080p, 1.3Mpx, 720P

Wejscia alarmowe : 16

Wyjscia alarmowe : 6

Obstuga kamer szybkoobrotowych :

Obstuga kamer innych producentow : Arecont Vi-
sion, AXIS, Bosch, Brickcom, Canon, CP Plus,
Dynacolor, Honeywell, Panasonic, Pelco, Samsun
Sanyo, Sony, Videosec, Vivotech

Onvif : TAK

Pentaplex : TAK

Wyjscia Video : 2 x HDMI, 1 x VGA max. rozdziel-
czas¢ - 3840x2160

Sied : 2 x RJ-45 (10/100M/1000M)

BCS

g,

Dysk twardy SV35
3,5”, 3TB

Dysk SEAGATE SV35, 3,5”, 3TB, SATA 600,
7200RPM, 64MB cache

SEAGATE

BCS-TIP4300AIR
kamera
megapixelowa IP
3Mpx IR 30m PoE

Przetwornik 1/3" 3.0 M PS APTINA CMOS
Wysoko wydajny procesor DSP AMBARELLA
Kompresja video H.264 i obrazu MIJPEG
Obstuga dwdch strumieni kodowania

20kl/s przy rozdzielczéci 3MP

Obstuga ICR Dzig&/Noc

Wbudowany obiektyw8,6mm

Wbudowany promiennik IR LED zagj 30 metrow

Promiennik podczerwieni w technologii Black Glas

Zasilanie DC12V, PoE (802.3af)

Standard IP66

Wbudowany Web server, NVR, CMS(PSS/DSS) i
DMSS

System montau Easy Adjustment

BCS

BCS-TIP8401AIR-
Il kamera
megapixelowa IP
4Mpx IR 50m PoE
z WDR

Przetwornik 1/3” 4Megapixel PS CMOS
Obstuga trzech strumieni kodowania
Kompresja video H.264 i obrazu MIJPEG
Poszerzona dynamika obrazu WDR (120dB)
Obiektyw o ogniskowe?,7-12mm
Mechaniczny filtr podczerwieni
Wbudowany promiennik IR LED zagj 50m.
Funkcja cyfrowej redukcji szumow 3DNR
Zewretrzna regulacja

Obudowa zewgtrzna metalowa z IP66.
Zasilanie DC 12V, PoE (802.3af)

Inteligentne funkcje detekcji, przekroczenie limie-
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o

tekcja intruza, zmiana sceny, detekcja twarzy, 0jq
wienie s¢ / zniknigcie obiektu
Wejscie i wyjscie kanatu audio

BCS-IP8/Z/E-S
System zasilania d
8 kamer IP ze
switchem PoE w
obudowie
zewretrznej

D1x BCS-ZA4802

ZESTAW BCS-IP8/Z/E-S ZAWIERA:
+ Moc ciggta zasilacza 96W

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe wgip 48V

(DC_OUT)

Zabezpieczenie przeciwprzgoeniowe na poziomie

3A

Zabezpieczenie termiczne

Dodatkowe zabezpieczenie przeciwprzewe

wyjscia 48V (dioda transil) oraz wajia

AC(warystor)

2x BCS-xPoE6

Szeroki zakres nagsia wyjsciowego

Niewielkie wymiary

Zabezpieczenie przeciwzwarciowezlago portu

osobno

Sygnalizacja optyczna transmisji oraz zasilania

kazdego portu

Bardzo niski pobdér energii

1x obudowa zewwtrzna IP56 (240x190x90mm)

BCS

BCS-IP4/Z/E-S
System zasilania d
4 kamer IP ze
switchem PoE w
obudowie
zewrgtrznej

D1x BCS-ZA4802

ZESTAW BCS-IP4/Z/E-S ZAWIERA:
+ Moc ciggta zasilacza 96W

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe %oip 48V

(DC_OUT)

Zabezpieczenie przeciwprzgaeniowe na poziomie

3A

Zabezpieczenie termiczne

Dodatkowe zabezpieczenie przeciwprzefwe

wyjscia 48V (dioda transil) oraz wajia

AC(warystor)

1x BCS-xPoE6

Szeroki zakres nagsia wyjsciowego

Niewielkie wymiary

Zabezpieczenie przeciwzwarciowezlago portu

osobno

Sygnalizacja optyczna transmisji oraz zasilania

kazdego portu

Bardzo niski pobdér energii

1x obudowa zewwtrzna IP56 (240x190x90mm)

BCS

BCS-AT48 adapter
do kamer tubowych
serii BCS-

TIP4000/8000

Adapter montaowy, przystosowany do wspétpracy z
kamerami z serii BCS-TIP4000/8000. Uriwia

umieszczenie zasilacza oraz przewodow kamery wrswoi
wnetrzu.

BCS-AS / DH-
65FQ uchwyt
stupowy do kamer

Uchwyt adapter stupowy do kamer tubowych BCS-IP.
Mozliwos¢ instalacji kamer szybkoobrotowych, kamer
tubowych i uchwytow BCS-USD

monitor

Monitor LED 27" panel IPS; HDMI/MHL

PHIPS
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274E5QHAB/00

10. | RWA-954 GD Szafa RACK wisira 9U drzwi szklane / 600x450x500

11. | PTF-4-ECO PTF-4-ECO 4-kanatowe zabezpieczenie
zabezpieczenie przeciwprzepjciowe FTP z funke PoE
przepeciowe

12 | BCS-ZIP Zabezpieczenie przeciwprzepiowe Ethernet 1-kanatowe
zabezpieczenie (pojedyncze)
przepeciowe

13 | Zasilacz UPS zasilacz UPS do szafy typu RACK 19” Mini+ UPS rack | ETA
Mini+ UPS rack 1000
1000

14 | Listwa zasilajca Listwa zasilagca 6gniazd 230V 1U do szafy rack Linkbasic
CF106-B-F

15 | UTP kat.6 PE Przewod Ethernetowi zetrany

16 | Switch Switch z 8 portami 10/100/1000T 802.3at PoE + tgmor | PLANET
GSD-908HP Gigabit

17 | Mediakonwerter | Konwerter Gigabit Ethernet 10/100/1000Base-T do PLANET
GT-902 1000Base-SX

Zestawienie sprztu dla punktow kamerowych z 2 kamerami:
PK 3, PK7, PK8 — 1 x Zestaw BCS-IP4/Z/E-S

— 2 X BCS-TIP4200AIR kamera megapixelowa IP

— 2 X BCS-AT48 adapter do kamer tubowych €@5-TIP4000/8000

— 2 X BCS-AS / DH-65FQ uchwyt do stupa do kaBES

— 2 X BCS-ZIP Zabezpieczenie przeciwprzejwe Ethernet 1-kanatowe
PK1

— 1 x BCS- BCS-TIP4300AIR kamera megapixelowa 1Rp&M

— 1 x BCS-TIP8401AIR-1I kamera megapixelowat?px

— 2 x BCS-AT48 adapter do kamer tubowych se@BBTIP4000/8000

— 1 x BCS-AS / DH-65FQ uchwyt do stupa do kaBES

— 2 X BCS-ZIP Zabezpieczenie przeciwprzejwe Ethernet 1-kanatowe

Zestawienie sprztu dla punktéw kamerowych z 3 kamerami:
PK2,PK4,PK6 — 1 x Zestaw BCS-IP4/Z/E-S
— 3 x BCS-TIP4200AIR kamera megapixelowa IP
— 3 x BCS-AT48 adapter do kamer tubowych se@dBBTIP4000/8000
— 3 x BCS-AS / DH-65FQ uchwyt do stupa do kaB€&S
— 1 x PTF-4-ECO 4-kanatowe zabezpieczenie przeczegyciowe FTP z
funkcja PoE

PK5 — 1 x Zestaw BCS-IP4/Z/E-S
— 2 X BCS- BCS-TIP4300AIR kamera megapixelowdNMpx
— 1 x BCS-TIP8401AIR-Il kamera megapixelowadlpx
— 3 x BCS-AT48 adapter do kamer tubowych se@dBBTIP4000/8000
— 3 x BCS-AS / DH-65FQ uchwyt do stupa do kaB€&S
— 1 x PTF-4-ECO 4-kanatowe zabezpieczenie przeczegyciowe FTP z
funkcja PoE

Punkty kamerowe PK6,PK7,PK8 map wspdlny zestaw BCS-IP8/Z/E-S i media konwerter
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swiattowodowy GT-902 umieszczone w studzience ST5.

Kamery z punktow PK2 — PK8 g podigczone przewodem FTP kat.6A do switchy w
skrzynkach ,SPOE ZAS” umieszczonych w studzienkackanalizacji kablowej i z nich
zasilane przez PoE. Natomiast kamery z punktu PKl1aspodtagczone do switcha w szafie rack
monitoringu w pomieszczeniu kasy (schemat)

(Kamery punktu PK1 montowaé na dachu kontenera kasy poza zagiiem oséb postronnych)

DVR - Pomieszczenie monitoringu (kontener kasy)

- RWA-954 GD - szafa RACK wigza 9U

— GSD-908HP - Switch z 8 portami 10/100/1000T 8023zt + 1 portem Gigabit

- GT-902 - Mediakonwerter Gigabit Ethernet 10/1000B8se-T do 1000Base-SX

- BCS-NVR3204-4K - sieciowy rejestrator 32 kanatowy(1,5U) + 2 dyski twarde SV35,
3,5”, 3TB, SATA 600,+ pilot, mysz USB

— 274E5QHAB/00 - monitor LED 27" panel IPS; HDMI/MHL

— BCS-ZIP - Zabezpieczenie przeciwprzgpowe Ethernet 1-kanatowe

— 6 x patchcord RJ-45 UTP cat.6 (ze switcha do tnggsa NVR i do zabezpiecarze-
picciowych)

— gniazdo zasilace AC 230V do szafy RACK 19" do padkenia zasilacza UPS

— listwa zasilajca CFI06-B-F - 6 gniazd AC 230V 1U do szafy rackpddhczenia urz-
dzen w szafie

— zasilacz UPS do szafy typu RACK 19” Mini+ UPS rd€}00 (3U)

Dokumentacja zostata wykonana w oparciu oadzenia monitoringu firmy BCS i
PLANET. Dopuszcza i stosowanie innych zamiennych amizeh i oprogramowania o
parametrach techniczno-funkcjonalnych nie gorsaydipodanych w przedmiotowej specyfikacji
i dopuszczonych do obrotu i stosowania na terytormP.

2.20INSTALACJA NAGLOSNIENIA

2.20.1 Zalozenia projektowe (warunki ogolne)

W projekcie przewidziano aycie r&nych zrodet diwicku, ktére zostan zamontowane w
mobilnej skrzyni rack 19” w pomieszczeniu komentatdSkrzynia zostanie wyposma w dwa
odtwarzacze CD oraz jedne odtwarzacz/rejestratdr3a. Ponad to zostarzamontowane dwa
odbiorniki mikrofonéw bezprzewodowych wraz z sglitem. Wszystkie sygnaty Audio zosgan
podhczone do cyfrowe) konsolety fonicznej za pomdabla wieloparowego. Z konsolety
sygnaly w domenie cyfrowej za pompodkabla CAT5e trafi do Cyfrowego Stageboxa
znajdugcego s¢ w Amplifikatorni  (AMP), skd zostap rozdystrybuowane do zestawow
gtosnikowych (ZG-1 — ZG-28) znajdagych s¢ w odpowiednich sektorach na Trybunie (TR).
Poniewa w projekcie przewidziano podwojny system sterowanidwdch rénych lokalizacji

( pomieszczenie spikera oraz tryburgzsowska) sygnaty cyfrowe zostamwprowadzone do
dedykowanego ugzizenia rozszywagego sygnat na dwie niezafee linie Audio. Zabieg ten ma
na celu uproszczenie obstugi poprzez zminimalizogvalosci przepinanych kabli. Instalacja
bedzie pracowata w technologii ,plug&play” (pagiz i graj).

Amplifikatornia jak i stanowisko komentatora (wstie obwody Audio) zostanpodhczone do
jednego, wydzielonego, galwanicznie odizolowanegwaru elektrycznego o mocy adekwatnej
do mocy wszystkich ugdzen elektrycznych. Jest to warunek konieczny do pdéawego i
bezpiecznego dziatania catej instalacji Audio. Mana celu uchronienie drogich gdzer Audio
takich jak Wzmacniacze, mikrofony i miksera przedzgpiciami mogcymi powstg przy
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zalyczaniu dwietlaczy boiska lub innych ugdzen elektrycznych wprowadzggych due skoki
napkc i pradéw do linii energetycznej.

W projekcie przewidzianoaycie dwéch typow zestawow gioikowych:
I.  Zestawy gtosnikowe do nagtosnienia trybun
II.  Zestawy gtosnikowe typu ,Long Throw” (dalekiego zasiegu) do nagtosnienia przestrzeni otwar-
tych.

Sterowanie catym systemem nagt@niowym odbywa si¢c bedzie na dwa sposoby:
1. Z pomieszczenia Spikera na pietrze budynku.
2. Ztrybuny sedziowskiej za pomocg wyjezdzajgcej mobilnej skrzyni rack 19”

Ponadto Spiker lub inna uposwaona osobadtizie mogta poruszasi¢c po terenie catego obiektu
z mikrofonami bezprzewodowymi. Mtwos¢ taky dapg anteny kierunkowe umieszone na terenie
stadionu. W projekcie przewidzianayeie dwoch takich samych kompletow anten, ktéreargs
zamontowane na state w dwdch lokalizacjach: Na bkdyoraz na masztach przy trybunie
sedziowskiej. Zabieg taki ma na celu skrocenie dsygjnatu antenowego.

Regulacja poziomu gémosci bedzie odbywa si¢ z poziomu cyfrowej konsolety fonicznej na
stanowisku Spikera/trybuniedziowskie] oraz za pomacTabletu przez séeWi-Fi z dowolnego
miejsca w obiekcie gdzieslzie zasig sieci Wi-Fi.

Cata instalacja dnzie s¢ skladala z fabrycznie nowych komponentow ctlijh gwarangj
producenta.

Wzmacniacze wraz z procesorami zogtapodhczone do zasilaczy awaryjnych UPS
gwarantugcych co najmniej 8 minutowe podtrzymanie pracy tychmdzen na wypadek awarii
zasilania.

2.20.1.1Zatozenia projektowe dla urzadzen:

Mikrofon komentatora

Mikrofon Komentatora sty do przekazywania komunikatéw stownych. Jest tervsze

ogniowo w drodze elektroakustycznej, dlatego halstosowa tylko rozwizania najwyej

jakosci. Oznacza toze charakterystyka przenoszenia dla pasma akusiyozpewinna by

mozliwie ptaska z zachowaniem tolerancji +/-2 dB. Mifon powinien by odporny na

sprzzenia akustyczne oraz cechawse duzg wytrzymataciag mechanicza

Mikrofony bezprzewodowe - zestaw

Zestaw mikrofonow bezprzewodowych w projekcie toskdny jest jako caks. Oznacza to ze

nadajniki, odbiorniki, kapsuty , anteny, splittewszelkie akcesoria mugspochodzt od jednego

producenta. Zakazujeesstosowania zamiennikOw poszczegolnychadzer. Waznym aspektem

pracy mikrofondw bezprzewodowych jest ich zgsiv przestrzeni otwartej dlatego nadajniki

musz dysponowa odpowiedra mog a jedoczénie spetnia normy dla tego typu ugdzen.

Zgodnie z projektem mikrofony teetly uzywane zarowno na trybunie jak i na murawie boiska d

przekazywania mowy ludzkiej.

Odtwarzacze CD

Profesjonalny Odtwarzacz CD przede wszystkim musarakteryzowa niezawodnécig i

wiernym odtwarzaniemalvieku. Urzzdzenia lgdg wyposaone w Analogowe symetryczneyeta

XLR w celu bezpiecznego peizenia do cyfrowej konsolety fonicznej oraz cyfromigcze dla

sygnatu AES/EBU. Ponad to odtwarzacz CD posiad&denstreamingu — oznacza tze po

podiczeniu go do Internetu miliwe bedzie odtwarzanie muzyki bezgrednio z serwerdw

muzycznych.

Odtwarzacz/rejestrator SD

Profesjonalny Odtwarzacz/rejestrator kart SD przedszystkim musi charakteryzowa

niezawodnécia i wiernym odtwarzaniem avi¢cku, tak samo jak odtwarzacz CD. bdzenia

bedg wyposaone w Analogowe symetryczneaeka XLR wefciowe i wyjgciowe w celu
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bezpiecznego pogltzenia do cyfrowej konsolety fonicznej . Ponadzydzenie ldzie posiadato
cyfrowe zhcza dla sygnatu AES/EBU.

Cyfrowa konsoleta foniczna

W projekcie przewiduje siuzycie prostej konsolety cyfrowej posiagegj 17 zmotoryzowanych
ttumikow, ktore mog pracowé jako szyny wyjciowe. Dzeki takiemu rozwazaniu maliwa
bedzie niezaléna regulacja gknosci w kazdym z sektoréw na trybunie. Konsoleta zostanie
skonfigurowana w taki sposobzeby jej obstuga byta nitiwie prosta i bezpieczna dla
pozostatych sktadowych systemu nggieniowego. Uzupetnieniem Konsoletgdzie cyfrowy
stagebox tego samego producenta.

Cyfrowy stagebox

Urzadzenie to stay do konwersji sygnatdw cyfrowych na sygnaty analeg. Sygnaty analogowe
s3 podawane do wzmacniaczy mocyadkirafiap do zestawdéw gkmikowych. W projekcie
przewidziano zastosowanie gdzen posiadajcych 8 wej¢ i 16 wyjsc. W celu utatwienia
instalacji uradzenie to bdzie przystosowane do mowntew szafie rack 19”.

Stuchawki dla komentatora

W projekcie przewidziano stuchawki o konstrukcjidanictej, posiadajce odkecany kabel oraz
wymienne nausznice, co jest charakterystyczne dtaduktow profesjonalnych. Stuchawki
powinny charakteryzowa sie wiernym odtwarzaniem avicku oraz durz wytrzymatccia
mechanicza.

Wzmachiacz mocy

Ze wzgkdow logistycznych w projekcie zyto wzmacniaczy 8-kanatowy z wbudowanym
procesorem DSP. Wzmacniacze charaktegyzsip wysoky jakosciag dzieki wbudowanym
przetwornikom AD/DA 24 bit @ 96 kHz oraz dynamikygnatu sjgajgca 127 dB . Ponad to
producent wzmacniaczy ma przygotowane specjalnsefyredo optymalizacji ustawfiedla
zestawow gténikowych obu typéw. Wzmacniaczg konstrukcjami dedykowanymi do instalacji
statych co gwarantuje digg bezawaryjg prace. Urgdzenia zostapzamontowane w szafach
rack'19” w dwoch lokalizacjach: w Wig Spikera na poziomie zero oraz pod platfgrm
kamerzysty.

Zestaw gignikowy Typ 1 (Trybuny)

Zestawy gténikowe przeinaczone do nagfoenia trybun to konstrukcje oparte na dwoch
gtosnikach 6” oraz 1” driverze énieniowym. Zdecydowano o takiej konstrukcji ponievkaztait
trybun oraz ilé¢ rzedow jest niewielka . Ze wzgllu na fakt  trybuna nie zostanie pokryta
dachem i zestawy gioikowe keda naraone caly czas na odzialywanie warunkéw
atmosferycznych zdecydowano o zastosowaniu wykenia z widkna szklanego zamiast
standardowego malowania farbstrukturala. Rozwhgzanie to gwarantuje dtugoletnie,
bezawaryjne iytkowanie w kadych warunkach pogodowych. Ponad to zestawgnitowe
spetniaj norme EN54-24 co jest potwierdzone certyfikatem.

Zestaw gitégnikowy Typ 2 (murawa)

Zestawy gténikowe shiace do nagténienia murawy powinny Ky odporne na dziatanie
warunkéw atmosferycznych i spetianorne IP-54 potwierdzom certyfikatem. W projekcie
przewidziano dwu-drme zestawy gknikowe o konstrukcji wspoétosiowej z wyprofilowarnubg
.Long Throw”. Ponad to zestawy diokowe spetnigg normg EN54-24 co jest potwierdzone
certyfikatem.

UPS

UPS - zasilacz awaryjny jest niegitg czescig kazdego projektu elektroakustycznego .
Zadaniem zasilacza jest dostarczanggprdo uradzex w instalacji w razie zaniku pdu z sieci
trakcyjne. Ponad to ugdzenie to stanowi gwarancje dziatania systemu mdaktistycznego w
razie zagreenia gdy jest w stanie podtrzyndgprace wszystkich ugdzer przez co najmniej 8
minut. W tym projekcie przewidujegsuzycie 2 takich urzdzex w Amplifikatorni ( po jednym na
kazdy wzmacniacz mocy).
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2.20.1.2Zatozenia projektowe dla lokalizacji :

Pomieszczenie Spikera(Poziom +1 z widokiem na bosk
Pomieszczenie Spikera powinnothyyposaone w:

» duze okno zapewniage widok catego boiska a taktrybuny

*  Wytlumienie akustyczne ograniczag hatas

» Klimatyzacje oraz ogrzewanie

» Urzadzenia elektroakustyczne do obstugi calego systegtcsnieniowego

Amplifikatornia (wydzielona czes¢ pomieszczenia Spikera)
Pomieszczenie znajdige s¢ w budynku, posiadage odizolowany galwanicznie obwdcdowy
tylko do zastosowazwigzanych z Elektroakustygkobiektu.
Amplifikatornia powinna posiada
e wymuszony obieg powietrza
e utwardzon podtog
* Wytlumienie akustyczne ograniczaeg poziom hatasu generowanego przez wentylatory
* Przyhcze elektryczne o ohgialncsci co najmniej 52 A /230 V
e Oddzielny uziom dla catej instalacji Audio
* Punkt dystrybucji pgrdu dla lokalizacji ( AMP, PS)

Zestawy gitaénikowe dla Trybuny

Zestawy gténikowe zostasm zamontowane do dedykowanych stupow na wysckaie mniejszej
niz 4 metry nad poziomem chodnika za ostatnigadem foteli.

Montaz odbyw& si¢ bedzie za pomag uchwytéw typu ,U” , ktdre pozwalajna obracanie
kolumny w dwoch ptaszczyznach. Kolumny zogteszmieszone rownomiernie na catej disgjo
trybuny.

Zestawy gtaénikowe dla Trybuny Gosci

Zestawy gténikowe zostasm zamontowane do dedykowanych stupow na wysckaie mniejszej
niz 4 metry nad poziomem chodnika za ostatnigaem foteli.

Montaz odbyw& si¢ bedzie za pomag uchwytéw typu ,U” , ktdre pozwalajna obracanie
kolumny w dwoch ptaszczyznach. Kolumny zogtemzmieszone rownomiernie na catej disgjo
trybuny.

Dla tej lokalizacji przewidziano aycie dwoch zestawow gdaikowych, ktére bda stanowity
oddzielry strek w cyfrowej konsolecie fonicznej.

Zestawy gitaénikowe dla Boiska

Zestawy gténikowe boiska zostanzamontowane na 4 stupactweetlaczy umieszczonych po 4
rogach boiska. Monfabedzie s¢ odbyw& za pomog metalowych obejm lub/i specjalnych
uchwytéw. Do kadego zestawu gémikowego naley doprowadzi 2 zytowy kabel gténikowy o
srednicy zyty nie mniejszej ni 2x4mm2. Kabel musi pochodzi serii instalacyjnej — FRNC.
Zadaniem tych zestawoéwedizie rownomierne pokryciezdiickiem catej ptyty boiska.

W przypadku odlegkxi wickszych nk 150 metrow naley uzy¢ kabla osrednicy 2x6mm2.

2.20.2 Opis funkcjonalny

System elektroakustyczny zostat zaprojektowany kv $poséb aby poprzez dobér zestawow
gtosnikowych o okrélonych parametrach, zapewnbwnomierne pokrycie powierzchni istotnych

Z punktu widzenia przebiegu imprez sportowych, &tiyda sic odbywa na stadionie. W celu
zapewnienia wysokie] jakoi dzwicku zostata zaprojektowana od podstaw cata droga
elektroakustyczna od mikrofonu przez procesor D&2macniacze do zestawéw §iikowych.
Oznacza to,ze wszystkie urgdzenia § ze sol kompatybilne i zintegrowane podatkm
funkcjonalndci i zapewnienia wysokiej jakoi przetwarzanegozavieku.

W celu zapewnienia kontroli nadzwlickiem (EQ, procesory dynamiki) do konsolety cyfrowej
bedapodiczone profesjonalne stuchawki.
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Do reprodukcji komunikatow speakeradh stuzy¢ dwa mikrofony bezprzewodowe oraz
mikrofon pulpitowy . Poza mikrofonami przewidziardwa zrodta do odtwarzania muzyki:
odtwarzacz CD oraz Odtwarzacz/rejestrator kart $®.odtwarzacze maja gyt do emisji
muzyki tta przed, w przerwie i po imprezie, azaklo emisji ewentualnych reklam.

Stadion petni wiele funkcji o emym charakterze, dlatego zaprojektowane rigggmie musi
spetni& okreslone warunki pracy dla émych typow wydarze Podstawow funkcjg Stadionu g
mecze pitki nanej oraz zawody lekkoatletyczne. Nagtenie kpdzie wykorzystywane do
reprodukcji komunikatow stownych oraz muzycznychozano dla widowni jak i sportowcow.
Caly system nagkmieniowy zostanie pogtzony do zasilaczy awaryjnych UPS, ktore gwarantuj
minimum 8 minutowe podtrzymanie przy petnym wysteaaiu urzdzen.

2.20.2.1Dziatanie systemu nagténienia trybun (ZG-1 do ZG-24)

Nagtasnienie stadionu skladagskz 16 stref. 1l¢¢ stref odpowiada ilci uzytych kanatéw we
wzmacniaczach. Do kdej strefy mog by¢ kierowane indywidualne komunikaty stowno-
muzyczne w zalanosci od potrzeb. Wybor stref odbywas gioprzez wdiniecie przypisanego do
danej strefy guzika na konsolecie lub poprzez pexienie ttumika (fadera) odpowiadeg¢go za
dary strek.
Dla uproszczenia obstugi zmniejszonadostref do 7:

1. Strefa Trybuna —slziowska
Strefa Trybuna — ¢&¢ prawa
Strefa Trybuna — ¢%¢ srodkowa
Strefa Trybuna — ¢%¢ lewa
Strefa Trybuna — dzie
Strefa — Boisko prawa strona
Strefa — Boisko lewa strona

NoOoOAWN

Takie rozwizanie zapewnia bardzo prgstbstug catego systemu. Jednoéme system zostanie
zabezpieczony poprzez zastosowanie zaawansowarkfatiow cyfrowych na kalym kanale
wzmacniacza. Dzki takiemu rozwigzaniu cata instalacjacbzie odporny na spg¢zenia zwrotne.
Ponad to do wzmacniaczy zosiamvgrane presety optymalizige brzmienie i moc dla
konkretnych modeli zestawéw glukowych.
Zdecydowano o zaprojektowaniu stref systemu poaiew
* rOznice w poziomie gknosci tta akustycznego w pych miejscach trybuny (nie wszyscy kibiguj
réwnie gl@dno)
« nie kady kibic chce by w strefie gdzie jest bardzo gl — np. czs¢ trybuny gdzie zasiadajo-
dzice z dziémi

Podghd dziatania systemuwelzie maliwy z poziomu cyfrowej konsolety fonicznej orazgnzen
typu tablet.

2.20.2.2Dziatanie systemu nagténienia murawy (ZG-25-ZG-28)

Nagtasnienie Murawy sktada siz czterech zestawow glukowych umieszczonych na stupach
oswietlaczy w rogach ptyty boiska. Nagtienie to stay¢ bedzie do przekazywani komunikatéw
stowno-muzycznych dla sportowcow znaghyjch s¢ na ptycie boiska.

2.20.2.3Kodowa nazwa zestawéw gkmikowych i lokalizaciji:

e Trybuna (TR) ZG-1do z2G-22
e Trybuna (TR-G) ZG-23 do ZG-24
e Murawa (MR) ZG-25 do Z2G-28
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Kolejnos¢ numeracji zestawow gdaikowych jest zgodna z ruchem wskazowek zegarao Jak
punkt pocatkowy przygto budynek, w ktérym znajduje ¢si pomieszczenie
Spikera/Amplifikatornia.

e ZG-1-ZG-4 przewidziangggako strefaTrybuna —edziowska.

e ZG-5do ZG-10 - przewidziang fko strefa Trybuna — ¢& prawa

e ZG-11 do ZG-16 przewidziang fako strefa Trybuna — e& srodkowa

* ZG-17 do ZG-22 przewidziang g@ko strefa Trybuna — ¢ lewa

» ZG-23 do ZG-24 przewidziang g@ko strefa Trybuna — goie

e ZG-25 — odpowiada latarni M-10

e ZG-26 — odpowiada latarni M-4

e ZG-27 — odpowiada latarni M-5

e ZG-28 — odpowiada latarni M-9

2.20.3 Symulacja Akustyczna

Symulacja Akustyczna stanowi zatcznik 1 do niniejszego Projektu.

Wykonano nasgpujace symulacje dla trybuny gtéwnej:

1. Catkowity rozktad poziomu @nienia akustycznego SPL [dBA]

2. Zrozumiatld¢ mowy wyraong wskanikiem STI, wyraonym w skali 0-1.

3. Rozktad dinienia akustycznego w pasmach oktawowych: 1kHz, Z2kékHz, kgdacych
kluczowymi z punktu widzenia zrozumidt mowy.

Do symulacji przyto, iz poziom hatasu na trybunach wynosi 95dBAzwixk bezpdredni z
kolumn gtgnikowych, jest zagtuszany hatasem o poziomie 95dBAdmo hatasu, odpowiada
widmie mowy ngskiej (Tab.1).

Z Symulacji Akustycznej przeprowadzonej w programieEASE 4.4 wynikaze:

Sredni parametr STI przy zateniu maskowania sygnatu z gikéw szumem z trybun (Tab.1)
wynosi 0,6 i zapewnia dofprzrozumiatéé komunikatéw nadawanych przez ghiki. Parametr
STI na poziomie 0,6 spetnia zaémia PN-EN 60268-16 dla obiektu kategorii G.

2.20.4 Specyfikacja urzadzen
Ponizej zamieszczono specyfikacje sdzen. Zamawiagcy dopuszcza mdiwos¢ uzycia urzdzen
0 parametrach nie gorszychzmé podane w specyfikaciji.

2.20.4.1ZESTAW MIKROFONOW BEZPRZEWODOWYCH
Zestaw mikrofondw bezprzewodowych powinien zawdgrarametry nie gorszemte podane w
specyfikacji. Ponadto zestaw skiédsic bedzie z dwoch nadajnikéw i dwdch odbiornikéw z
mozliwoscia rozbudowy do czterech, dlatego system muéivioyposaony w splitter antenowy.
NADAJNIK

e Modulacia FM

e Zakres cestotliwosci RF nie gorszy @i 516 ..... 865 [MHZ]

e« Programy maksymalnie 64

e Szerokd¢ pasma przgtzania maks. 75 [MHZ]

* Moc wyjsciowa RF 10, 30, 50 [mW]

* Charakterystyka gatotliwosciowa nie gorsza $i90.....18000 [Hz]

e Odstp sygnat-szum nie gorszyni > 118 [dBA] (@ 1 mV peak deviation)

e Zasilanie 2x1,5[V](AA)

e Czas pracy (nadajnik)  okoto 8 godzin

«  Wymiary (nadajnik) 50 x 265 [mm]

e Masa (nadajnik) 450 [g]
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e THD, catkowite znieksztatcenia harmoniczne nieksze nk < 0,9 %
* Kapsuta dynamiczna o charakterystyce hiperkardiogja

ODBIORNIK
Dane techniczne:
J Zakres cgstotliwosci nie gorszy ni 516 ... 865 [MHZz]
. Liczba czstotliwosci nasnych maks. 1680
. Liczba presetow nie weej niz 12
J Szerokd¢ pasma roboczego 42 [MHz]
. Pasmo przenoszenia nie gorsze2b - 18000 [Hz]
. Stosunek sygnat / szum nie mniejszy di09 [dB (A)]
. Zawarta¢ znieksztatlcgé harmonicznych nie wksze nk 1 %
. Ztacze antenowe 2 x BNC, 50 [Ohm]
. Ztacze audio XLR XLR /6.3 [mm]
. Wymiary kompatybilne z montam w szafach rack 19 ["]
AKCESORIA

Niezbzdne akcesoria montawe w tym anteny, splitter, kable, uchwyty do rackp.

2.20.4.2Mikrofon komentatora na gesiej szyi z wyhcznikiem w podstawie

* Mikrofon na gsiej szyi

» Charakterystyka Hypercardioidalna

» Pasmo przenoszenie 50Hz-20kHz +/- 2 [dB]

* Maksymalny przyjmowany poziomsiienia akustycznego bez znieksztatoge mniej nk 138
[dB SPL]

» Odpornd¢ Elektromagnetyczna RFI

» Zasilanie phantom + 48 [V]

* Waga poniej 26 [g] (bez podstawy)

o Zigcze XLR

2.20.4.30dtwarzacze CD

. Profesjonalny sieciowy odtwarzacz CD/USB

. Strumieniowe przesytanie materiatow audio w stadiriarDLNA
. Odtwarzanie CD-DA, WAV, AIFF, MP3 i AAC

. Odtwarzanie z pareci masowych USB oraz iPoda

. Duzy czytelny wywietlacz OLED
J Symetryczne wyjcie XLR
J Wyjscie cyfrowe (AES/EBU)

. Sterowanie przez Ethernet (IP Control), RS-232d(0#az port podczerwieni (IR)

. Rozszerzone sterowanie przez Ethernet przyciu interfejsu Web i/lub detzonego
oprogramowania (PC/Mac)

. 20 przyciskow Hot Start

. Sterowanie pilotem (opcja)

. Regulacja pydkosci odtwarzania (z precyzj0,1% dla zakresu pitch +16%)

J Funkcja End Monitor oraz wybierany przeaitkownika tryb zakaczenia (Finish Mode)

J Wysokas¢ 1U/HE
. Odlgczalny przewdd sieciowy

str. 26



2.20.4.40dtwarzacz / rejestrator SD o parametrach nie gorsgch niz:
. Cyfrowy rejestrator SD/USB

. Zapis na kartach SD/SDHC orazsnikach USB w formacie MP3 oraz WAV (do 24-
bit/96kHz)

. Ztacza XLR oraz RCA (analogowe oraz cyfrowe)

. Ustawiania czasu rozpogza nagrywania/odtwarzania (zovos¢ zaplanowania do 30.
ustawie)

. Odtwarzanie MP3, WAV, AIFF, AAC

J Sterowanie poprzez RS-232c, GPIO oraz klawigtti$B

J Ztacze USB do podtzenia klawiatury na przednim panelu

2.20.4.5CYFROWA KONSOLETA FONICZNA

J Nie wigcej niz 32 kanaty wejciowe

. Nie mniej niz 16 wep¢ na zhczach XLR

. Nie mniej niz 8 wyjs¢ na zhczach XLR

. Nie wiecej niz 2 porty RJ-45

J Mozliwos¢ zapisu co najmniej 2dadéw za pomagportu USB
. Wewretrzna czstotliwos¢ prébkowania nie gorszaai8 [kHz]
. Op&nienie sygnatu od wegia do wygcia poniej 3 [ms]

. ttumiki 100 [mm]

. Nie wigcej niz 17 zmotoryzowanych ttumikéw

. Waga poniej 11 [kq]

J Urzadzenie musi migi¢ sie do rack’a 19 ["]

2.20.4.6Cyfrowy stagebox
Urzadzenie powinno posiada
* Nie wigcej niz 8 wefg¢ na zhczach XLR
* Nie wigcej niz 16 wyjs¢ na Zahczach XLR
* Conajmniej jedno ztcze EtherCon
e Kompatybilng¢ z cyfrong konsoles miksujca
* Urzadzenie musi b§tego samego producenta co konsoleta miksuj
*  Wymiary nie powinny przekracéa
0 Glebokasé: 14 [cm]
0 Wysoka¢ 4U

2.20.4.7Tablet

Urzadzenie powinno posiada
* SystemiOS
* Pamg¢ 64 GB
*  Wysoka¢: 200 [mm]
e Szerokgé: 134,7 [mm]
* Giegbokas¢: 7,5 [mm]

2.20.4.8UPS (ZASILACZ AWARYJNY)
Nalezy dostarczy UPS o parametrach nie gorszychz e podane w specyfikacji lub
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rownowanych. Moc UPS 0w musi kdyadekwatna do poboru mocy wzmacniaczy oraz innych
urzadzen Audio takzeby zapewrd minimum 8 minutowe podtrzymanie pracy catego syste

Z petry

mogq.

Zarzdzanie energi

Moc wyjsciowa Moc wytwarzana przez adzenie 4000 [W]

Pojemnd¢ nagdu wyjscia Maksymalna moc wytwarzana przezadezenie. 5000 [VA]

Wartaé¢ znamionowa udaru energii Listwa przeciwprezemiwa zabezpiecza wdzenia elek-
troniczne przed szkodliwymi skutkami przepsieci zasilagjcej. Listwa ogranicza dostarczane
napkcie blokupc lub uziemiagc wartde powyzej progu bezpieczstwa. Warté¢ znamiono-
wa wyraza ile energii mge wchtoryé listwa przepgciowa. 480 J

tacznaié

Szeregowe porty komunikacyjne Liczba portéw szenggh w komputerze lub wgdzeniu
peryferyjnym. Port szeregowy to fizyczny interfeg@munikacji szeregowej, przez ktéry prze-
sytlane g dane. Nazwa zwykle odnoskgilo sprztu zgodnego ze standardem RS-232, ktory
ma hczy¢ sie z modemem lub podobnym gdzeniem komunikacyjnym. W nowoczesnych
komputerach i urgdzeniach peryferyjnych porty szeregowe zostaly wksdaci zasgpione
przez porty USB i inne interfejsy. 1

Bateria

Czas fadowania Przybbny czas potrzebny do petnego natadowania akunmala®ogodz
Typowy czas zasilania przy Czas, przez jaki zapasoodto energii (np. zasilacz awaryjny
UPS) mae zasilé urzdzenie, przy potowicznym natadowaniu (50% catkojyigemndci).
26.7 min

Typowy czas zasilania Czas, przez jaki zapasodeto energii (np. zasilacz awaryjny UPS)
moze zasilé urzadzenie, przy petnym natadowaniu (100% pojeseijo 9.4 min

Kasetka na zapasowe baterie RBC55

Design

Poziom hatasu Lc IEC Poziom niegdanego hatasu w tle, wyrany zwykle w decybelach
(db). 53 [dB]

Styszalny alarm Dogpne alarmy dwi¢ckowe

Zakres temperatur (eksploatacja) Minimalna i malaipa temperatura, w ktorej vra bez-
piecznie uywaé urzzdzenia. 0 - 40 [°C]

Zakres temperatur (przechowywanie) Minimalna i syakalna temperatura, w ktérej bez-
piecznie mana przechowywaurzydzenie. -15 - 45 [°C]

Certyfikaty C-tick, CE, EN 50091-1, EN 50091-2, GD&S Mark, VDE

Waga produktu Waga produktu bez opakowania (néttoiniare mazliwosci waga netto po-
dawana jestacznie z wag standardowego wypossnia danego spgil. Prosimy zwrdéd
uwag na fakt,ze niektérzy producenci rozumigyvag: produktu jako pojedynczego ydze-
nia, bez uwzgldnienia wagi akcesoriow i/lub zaopatrzenia. 977430

Pofaczenia wychodgzce 8 - IEC 320 C13

2 - 1EC 320 C19

6 - IEC Jmpr

Typ pobczenia wchodrego Rodzaj patzenia/port weciowy urzdzenia, np. USB. Hard
Wire 3-wire

Wymiary produktu (SxGxW) Wymiary produktu (Szeré&ka Glebokas¢ x Wysoka¢) wyra-
zona w milimetrach. 483 x 660 x 222 [mm]

Notka o napiciu wyjscia 230-240 [V]

Wartcgi¢ nominalna nagrcia wyjsciowego Napicie wytwarzane przez wdzenie wedtug
producenta. 230 [V]

Wartcé¢ nominalna nagcia wegciowego Napicie zalecane przez producenta do prawidto-
wego dziatania uggdzenia. 230 [V]
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2.20.4.9ZESTAW GLO SNIKOWY typ 1 (trybuny)
Pasywny dwudriny zestaw gténikowy oparty o niskotonowe gtniki nie wieksze ni 6” oraz
wysokotonowy gténik cisnieniowy o srednicy nie mniejszej ni 1" o kacie propagacji nie
mniejszej nt 85 stopni horyzontalnie i nie gkszej nz 85 stopni wertykalnie
* Moc nominalna nie mniejszazni90 [W RMS]
» Maksymalny poziom énienia akustycznego generowane w odlggtd [m] z mog 1 [W] nie
mniejszy nk 97 [dB SPL]
* Pasmo przenoszenia nie gorszets [Hz]-20 [kHZz]
» Szerokac¢ nie wigksza ni 23 [cm]
»  Glebokas¢ nie wieksza nk 27 [cm] (bez uchwytu)
» Masa zestawu nie me przekraczall [kg] (bez kabla)
* Obudowa musi byywykonana ze sklejki battyckiej i pokryta wioknemkknym
* Ze wzgkdébw mechanicznych zakazujee¢ sstosowania obuddéw zestawéw gikowych z
ABS'u
+ Klasa szczelni zestawu gténikowego nie gorsza hiP-56 potwierdzona certyfikatem
» Klasa niepalnéci potwierdzona certyfikatem EN 54-24

2.20.4.10 ZESTAW GLO SNIKOWY typ 2 (murawa)
Pasywny dwudrzny zestaw gténikowy oparty o niskotonowy gémik nie wickszy niz 10 ["] oraz
wysokotonowy gténik cisnieniowy osrednicy nie mniejszej ni3,5 ["] zakaiczony tula o kacie
propagacji nie mniejszejhb0 stopni horyzontalnie i nie gkszej ni 55 stopni wertykalnie

e Moc nominalna nie mniejszan290 [W RMS]

e Moc maksymalna nie mniejszazri000 [W]

* Pasmo przenoszenia nie gorszeIi0 [Hz]-11,5 [kHZ]

» Szeroka¢ nie wigksza ni 46 [cm]

* Gilebokas¢ nie wigksza ni 41 [cm] (bez uchwytu)

» Masa zestawu nie me przekracza22 [kg] (bez kabla)

» Klasa szczelnii zestawu gténikowego nie gorsza hiP-54 potwierdzona certyfikatem

+ Klasa niepalnéci potwierdzona certyfikatem EN 54-24

2.204.11 WZMACNIACZ MOCY

* 8-kanatowy wzmacniacz mocy

* Moc na kadym kanale nie mniejszazn®00 [W] przy 4 [Ohm]

* Moc na kadym kanale nie mniejszan®50 [W] przy 100 [V]

e THD+N przy 4 [Ohm] mierzone dla 1 [kHz] nie glisze nk 0,05%

» Pasmo przenoszenia z toleranep ; -0,5 [dB] nie gorsze a0 [Hz]- 20 [kHZ]
» Slawe rate co najmniej 48 [V/us]

* Impedancja wédgiowa 10 [kOhm]

*  Whbudowany procesor DSP dlazkizgo kanatu z przetwornikami 24bit@96 [kHz]
* Dynamika sygnatu nie gorszazrii26 [dB]

» Dostkpne fabryczne presety dla obydwu typéw zestawovdngtowych

*  Wysokai¢ nie wicksza nk 2HU

* Waga nie wksza ni 15 [kg]

2.20.4.12  Kabel gtosnikowy

« Kabelinstalacyjny FRNC
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« Bezhalogenowy (Halogen free)

«  Zyly miedziane OFC

+ Srednicazyly 2x4 [mm2]

+ Srednica zewetrzna nie w¢ksza nk 9,6 [mm]

* Waga nie mniejsza hil45 [g/m]

* Rezystancja nie wksza nk 4,5 [Ohm/ km]

e Pojemndc¢ nie wigksza ni 126 [pF/m]

» Zakazuje si uzywania kabli estradowych oraz ptaskich kabli w grogzystej ostonie.

2.20.4.13  Kabel gtosnikowy

» Kabel instalacyjny FRNC

» Bezhalogenowy (Halogen free)

« Zyly miedziane OFC

+  Srednicazyly 2x6 [mm2]

+ Srednica zewetrzna nie wgksza nk 11,4 [mm]

* Waga nie mniejsza 226 [g/m]

* Rezystancja nie wksza nk 3,3[Ohm/ km]

* Pojemndc¢ nie wigksza nk 126 [pF/m]

e Zakazuje si uzywania kabli estradowych oraz ptaskich kabli w groezystej ostonie.

2.20.4.14 Kabel Ethernetowy CAT5e

* Kabel instalacyjny FRNC

* Bezhalogenowy (Halogen free)

« Zyly miedziane OFC

« Kategoria CAT5e

« Impedancja 100 Ohm

* Pojemna¢ nie wicksza nk 49 pF/m

2.20.4.15  Stuchawki dla komentatora (bez mikrofonu)

e Budowa: zamknita

» Zakres cgstotliwosci nie gorszy ni : 10 Hz — 22 000 Hz

* Dynamika nie mniejsza at 101 dB

* Oporna¢ co najmniej : 64 Ohm

« Waga nie wgksza n: 260 g

e Kabel: 1x rozcigliwy - spiralny , 1x prosty

* W komplecie: twardy futerat transportowy, zapas@aea nausznikow

2.20.5 Wykaz prac montazowych

1. Instalacja kabli gténikowych dla punktowzZG-1 —ZG-28

Instalacje wszystkich kabligkla sie odbywaty w zaleénosci od warunkéw (droggnapowietrzg do
kratownicy/w metalowych korytach kablowych/w listeta elektroinstalacyjnych/w kanatach
kanalizacyjnych przeznaczonych do teletechniki)
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2. Montaz Nagtasnienia dla lokalizaciji:
e 24 szt. Na stupach latarni greg na trybuny
e 4 szt. Na stupachswietlaczy grajce na boisko
e 1 szt. szaf rack 19” z wzmacniaczami i UPS ami amagmi urzdzeniami Audio
e 2 szt. Przy@czy sciennych WB-1, WB-2
» 4 szt. Instalacja anten mikrofonéw bezprzewodowgotkonstrukcji dachu oraz do wiaty nad
tryburg sedziowsly
* Mobilna szafa rack wraz ze wszystkimi gnizeniami do odtwarzania i miksowaniandgku.
» 1szt. Szafa odporna na warunki atmosferyczne IiR4@& z przydczami do sterowania syste-
mem Audio na Trybuniegdziowskiej.
3. Programowanie uszlizen, uruchomienie i strojenie
4. Przetestowanie systemu oraz szkolenie personelu

2.20.6 Szacowany harmonogram prac:

1. Ogledziny obiektu oraz przygotowanie miejsc do przetdier[1d]

2. Wykonanie przewiertow [1d]

3. Wprowadzenie mobilnych rusztowaa boisko (podrimiki nozycowe 2 szt) [0,5d]
4. Montaz kabli gtasnikowych [6d]

5. Zakaoiczanie kabli wtykami adekwatnymi daydych zestawow gkmikowych [1d]
6. Montaz Nagtagsnienia Trybun (24 szt.) [6d]

7. Montaz Nagtasnienia Boiska i przestrzeni otwartych (4 zestawpsigjkowe) [2d]

8. Programowanie uszizer oraz uruchomienie i strojenie systemu [1d]

9. Przetestowanie systemu oraz szkolenie personéd][O,

10. Przygotowanie protokotu zdawczo-odbiorczego

Sumaryczny szacowany czas instalacji 19 dni
1d = 1 dzi@é roboczy 8h, pracy przewidzianej dla 2 ludzi
Czas pracy jest szacowany i #eailec zmianie zaréwno skréceniu jak i wydniu.

2.20.7 PARAMETRY TECHNICZNE INSTALAC]TI:

Dla Trybuny przewiduje gimonta zestawow gténikowych na stupach:
e Obcigzenie wynosi 11[kg] dla kalego z punktow odG-1 do ZG-24

Dla Boiska przewiduje simonta Gtosnikdw na stupach
« Obcigzenie wynosi nie wicej niz 22,5 [kg] dla kadego z punktéw odG-25 do ZG-28

Podane wartdgci powyzej nie uwzgkdniaja ciezaru kabli glosnikowych :
» Nalezy przyja¢ wartas¢ 150 [g/m] dla kabla gkmikowego 2x4 [mm”2]
« Nalezy przyjaé wartas¢ 226[g/m] dla kabla gkmikowego 2x6 [mm”"2]

2.20.8 Uwagi

e Zestawy gténikowe typ 1 lgda montowane do stupowswietlaczy za pomarmetalowych uchwy-
tow typu ,U” z mazliwoscia regulacji w dwoéch ptaszczyznach.

e Zestawy gténikowe typ 2 lgda montowane do stupowswietlaczy za pomarmetalowych uchwy-
tow typu ,U” z mazliwoscia regulacji w dwoéch ptaszczyznach.

« Do nagténienia lzdzie wymagane przytze elektryczne minimum 52 [A] w budynku Spikera.
Przy petnym wysterowaniu wzmacniaczy rigleapewnt 98 [A], 230 V.
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e Przyhcze elektryczne powinno byintegrowane z WB-1

e Od przyhcza WB-2 do przyicz WB-1 naley doprowadzi kable: zasilajcy 230V/16A. ,
2XCAT5e

« Amplifikatornia powinny mié utwardzon podtog w celu postawienia na niej szafy rack 19”.

« Amplifikatornia musi by wyposaona w klimatyzacje lub system wymuszonego obieguiginza.

» Caly system elektroakustyczngdzie podpity pod zasilacze awaryjne UPS zapewguaj mini-
mum 8 min podtrzymanie.

* Montaz i uruchomienie nagkmienia naley powierzy¢ osobom/firmom posiadgym odpowiednie
kwalifikacje do wykonywania tego typu instalaciji.

* Ze wzgkdu na stopig ztozondsci projektu wszelkie zmiany musdy¢ konsultowane z autorem
projektu.

* W celu prawidtowej realizacji zalecacsiadzor autorski nad projektem elektroakustycznym.

« Cala instalacja elektryczna dedykowana do systeomicAmusi by galwanicznie odizolowana od
pozostatych obwodow elektrycznych oraz postaoi@dzielny uziom. Warunek konieczny do uzy-
skania 5-letniej gwarancji na instalacje.

2.21INSTALACJA KONTROLI DOSTEPU I LAN

Na tym etapie nie przewiduje ¢sirealizacji kontroli dospu i LAN.. Na obiekcie
przewidziano kanalizacje, ktora w przysadoumazliwi bezwykopow realizag tych zada.

2.22INSTALACJE UZIEMIEN OCHRONNYCH I POLACZEN
WYROWNAWCZYCH.

Dla potrzeb prawidtowego funkcjonowania gnlzex ochronnych i zapewnienia ochrony
odgromowej, projektuje siwykonanie pajczenia masztow z {mg stalowy pomiedziowan
30x4mm. Instalagj uziemienia w postaci ¢my stalowej 30x4 mimiedziowanej uktadaw
rowach kablowych min. 15cm pamj poziomu ukiadania kabi elektroenergetycznychez ona
samodzielnych wykopach.

Rezystancja uziomu winna bynniejsza od 1Q.

Ztacza kontrolne dla instalacji odgromowej, uktié na stupach @vietleniowych w rejonie
miejsca na masztyswietleniowe oraz w rejonie trybun.

Z uwagi na meliwos¢ wyshpienia napjcia krokowego w czasie wyladowania
atmosferycznego w maszt zastosowano uziomy kongeme. Sposob wykonania instalacji
uziemier pokazano na rysunku.

2.23INSTALACJA ODGROMOWA

Dla obiektu przewiduje sizastosowanie ochrony odgromowej w trzeciej klasierony.
Jako instalagj odgromovg masztow, przyjto ich konstrukgj stalows , wykorzystujc ja jako
zwody i przewody odprowadzge poprzez ztze kontrolne do instalacji uziemiagj.

2.240CHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla projektowanego obiektu, zaleca sastosowanie ogranicznikow przgptypu 1 i typu 2.
Dodatkowo oprawy &wietleniowe naley chront indywidualnymi ochronnikami dedykowanymi
do zrodet$wiatta LED, zabudowanymi na tabliczkach stupow.

2.25 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawow ochrore przeciwporaeniowa zapewnia izolacja zastosowanych przewodow,
obudow urzadzen i aparatow oraz petzenie metalowych elementéw, dgstych za
posrednictwem instalacji pgtzen wyrbwnawczych z uziomem.

Ochrona przeciwposgniowa przy uszkodzeniu realizowana jest przez saymme szybkie
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wytaczenie zasilania. Ochremalezy wykona zgodnie z PN-HD 60364-4-41 z listopada 20009.

Nalezy przestrzega okresowego sprawdzania popraweio dziatania wydcznikdéw
réznicowopgdowych.

2.26 UWAGI KONCOWE

Wykonanie wszystkich prac powinno dygodne z obowgzujagcymi normami i przepisami
BHP.

2.27BILANS MOCY

Z uwagi na rozbudowg odbioréw energii elektrycznej INWESTOR winien wysapié
do OSD z wnioskiem o zwekszenie mocy przyhczeniowe.

Eksploatacja obiektu bedzie mazliwa przy zwiekszeniu mocy o 30 kW.
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