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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru
rob6t w zakresie wykonania warstwy ulepszonego q@adiz mieszanki niezwkanej (MN) stabilizowanej
georusztem tréjosiowym (heksagonalnym) dla inwgstpn.: "Budowa z przebudowa biezni wraz z
urzadzeniami lekkoatletycznymi i infrastruktur g towarzyszca na terenie stadionu miejskiego w
Kartuzach, ul. 3 Maja 34, dz. nr 101/8, 101/10, 104, Obr. 4".

Grubai¢ warstwy MN stabilizowanej georusztem po ggarzeniu powinna wynasb0 cm

W niniejszej ST przedstawiono wymagania dla komsfiuwarstwy ulepszonego pocda z mieszanki
niezwigzanej (MN) stabilizowanej georusztem trojosiowyraksagonalnym).

Parametry georusztu podano w p. 2.6. Parametrgywespodano w p. 2.2.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrpexetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podi@ z mieszanki niezwkanej stabilizowanej georusztem.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu przy
wilgotnaosci optymalnej kruszywa o wdaiwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa ulepszonego podia — jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki niezyzanej, ktora
zapewnia uzyskanie wymaganych parametrédnoii i zag:szczenia pod podbudawnawierzchni drogowej
oraz pozwala na uzyskanie wymaganej trégitionstrukcji.

1.4.3. Mieszanka niezwjzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okienym skladzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonegdiqra gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég.

1.4.4.Stabilizacja kruszywa georusztem poprawa parametréw (§rwosci i zag:szczenia) warstwy mieszanki
niezwigzanej dz¢ki ograniczeniu mgiwosci przemieszcae ziaren kruszywa pod dziataniem abnia,
wynikajacemu z mechanizmu zgaenia tych ziaren w sztywnym georuszcie.

1.4.5. Zazbienie — mechanizm wspotpracy kruszywa i georusztu potwgm obcizenia, opierajcy sk na
unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkgebrusztu.

1.4.6. Geosyntetyk— ptaski material o postaci agitej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w
kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki,veasami o ksztalcie kwadratu
lub prostolgta znacznie wkszymi niz elementy skladowe, tebrami padczonymi w weztach w procesie
ekstruzji. Wiodice parametry opisage geosiatik to wytrzymald¢ na rozcaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
1.4.8. Geosiatka zgrzewana dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki,veasami o ksztalcie kwadratu lub
prostolgta znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, iebrami podczonymi w weztach w procesie
zgrzewania lub spawania. Wigzk parametry opisafe geosiatk to wytrzymald¢ na rozciganie i
odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.9. Geosiatka przeplatana- dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, wasami o ksztatcie kwadratu
lub prostolgta znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, iebrami padczonymi w vweztach w procesie
przeplatania. Wiogte parametry opisafe geosiatk to wytrzymald¢ na rozciganie i odksztatcenie przy
zerwaniu.

1.4.10. Georuszt dwuosiowy- ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami sztédcie kwadratu lub
prostolgta znacznie wgkszymi niz elementy skladowe, o strukturze powstalej w wynigmciggania w dwaoch
kierunkach w podwiszonej temperaturze perforowanejng polimeru, bez patzer w weztach w formie
plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wil parametry opisage Georuszt dwuosiowy to wytrzymédéo
na rozcjganie i odksztalcenie przy zerwaniu.



1.4.11. Georuszt tréjosiowy(heksagonalnyy} ptaska struktura w postaci rusztu, z otworamsntddcie trojlgta
réwnobocznego, twogzymi uklad széciokatow foremnych, o strukturze powstatej w wyniku riag@ania w
trzech kierunkach w podwgzonej temperaturze perforowanejng polimeru, bez patzen w weztach w
formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. W@ parametry opisafe georuszt to sztywké radialna i
wspotczynnik izotropii sztywnrdei.

1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielara) — materiat geotekstylny, w ktérym rawa wyodebni¢ watek
oraz osnow, powstaly z przepleceniaagtych tasiemek z polimeru.

1.4.13. Geowldknina separacyjna (rozdzielagga) — materiat geotekstylny, wykonany z witokien
polimerowych paiczonych mechanicznie - w wyniku iglowania (lub Ezgwvania) lub termicznie w wyniku
zgrzewania.

1.4.14. Funkcja stabilizacyjna— wykorzystanie georusztu tréjosiowego (heksagwgd) do ograniczenia
mozliwosci przemieszczaniagiiaren zaklinowanych w jego oczkach. Skuteézrstabilizacji zwjzana jest ze
sztywndcig georusztu w ptaszczgie kontaktu z ziarnami kruszywa. Istotne paramgigrusztu tréjosiowego
petnigcego funkeg stabilizacyjm to sztywnd¢ radialna i wspétczynnik izotropii sztywsa.

1.4.15. Funkcja zbrojeniowa— wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwienty kedacej z nim w
interakcji wytrzymatéci na rozciganie. Interakcja z gruntem g@sk odbywa& poprzez przenikanie ziaren lub
poprzez mobilizagj sit tarcia i zaley od indywidualnych wiéciwosci geosyntetyku. Istotne parametry
geosyntetyku petacego funkog zbrojeniovs to wytrzymaidé na rozciganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielajca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania obiesidwdch
warstw ré&niacych sé od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obgjrmaréwno zapobieganie migracji
drobnych czstek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. amai poziomu wod gruntowych) jak i w
wyniku oddziatywa dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji wniky cyklicznych oddziatywia
dynamicznych od ruchu).

1.4.17.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékéch wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektovy,
ST i poleceniami layniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M 00.00.00
~Wymagania ogélne”.

2.2 Kruszywo

Materiatlem do wykonania warstwy ulepszonego pazaltp mieszanki niezwranej stabilizowanej georusztem
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenigwca skalnego litego lub kruszywo
naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszkamieni narzutowych i otoczakéw (o wiekkd powyzej
63mm).

2.3 Uziarnienie mieszanki niezwgzanej
Krzywa uziarnienia mieszanki niezyzianej powinna hy ciggta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej graniczogjarnienia na gsiednich sitach. Wymiar najekszego

ziarna mieszanki nie me przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezyzanej, okrélona wedtug WT-4, powinna 1e¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi nainks 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezykana 0/31,5 do warstwy ulepszonego pgaitabilizowanego georusztem
2.4. Parametry mieszanki niezwjzanej
Mieszanki niezwjzane do wykonania warstwy ulepszonego pzalte kruszywa stabilizowanego georusztem

winny spetnié wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezsinej do warstw ulepszonego padiostabilizowanego
georusztem

Rozdziat w normie Wymagania Odniesienie
PN-EN Wiasciwosé wobec mieszanki do PN-EN
13285 niezwigzanej 13285

45 Kategorie procentowych zawaitoziaren o powierz. Coorz Tabl. 7

przekrusz. lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokgglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 9335

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawagbpytow: kategoria UF Uk Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarté pytow: kategoria UF LR Tabl. 3
4.3.3 Zawarté¢ nadziarna: kategoria OC QC Tabl.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Tabl.5i6
uziarnienia wg
rys. 1

45 Wraliwo$¢ na mroz: wskanik piaskowy SE*), co 40 -

najmniej

Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 LA 4 -

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria|

nie wyzsza ni:

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej Deklarowana -
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE

Mrozoodpornéc¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z = -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika >60 -
zagszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

45 Zawarté¢ wody w mieszance zagzczanej, % 80-100 -

wilgotnoéci optymalnej wg metody Proctora

Dodatkowo, jeeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje ponizej 1 m od spodu warstwy ulepszonego
poditaza, mieszanka niezwzana powinna mie wodoprzepuszczaldd k > 8 m/dols oraz zawart& ziarn
przechodzcych przez sito 0,063 mm pasj 7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody.



2.5. Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-EN 1008-1.
2.6. Georuszt trojosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robot naky zastosowa georuszt tréjosiowy (heksagonalny), z otworamisztétcie tréjlgta
réwnobocznego, twoszymi ukiad széciokatow foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Gesatu
powinien by wyprodukowany w procesie perforacji i romgania w trzech kierunkach podgrzanej do
odpowiedniej temperaturydmy polipropylenowej. Wzly i zebra georusztu powinny stanavimtegralr catcs¢

— nie dopuszcza gistosowania materiatdw przeplatanych, zgrzewangphawanych, ekstrudowanych itp. w
weztach zgodnie z okégeniami zawartymi w p. 1.4.

Georuszt tréjosiowy powinien spetdiastotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podaw Tablicy 2.
Sztywna¢ radialna i podobne wdaiwosci fizyczne powinny by deklarowane w takie sposébe wartG¢
nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% popi§.c99,7% ,przedziatu tolerancji”.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu do warstwy ulepszonadfozp

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka Wymagr?\na Tolerancja
wartcsé
1 Sztywnd¢ radialna przy odksztalceniu TR 041 B.1 kN/m 390 -75
0,5%
2 Wspétczynnik izotropii sztywrigi TR041B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywnd¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar sz&ioboku TR041B.4 mm 80 +/-4

Metody bada podane w Tablicy 2 opisang sv Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacjirdiat
Technicznych EOTA nr TR41 z pdziernika 2012.

W zwigzku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetykiie g objete normami
zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt gastany do wykonania warstwy ulepszonego pzalip
kruszywa stabilizowanego georusztem posiadat Eyskgpedprobat Techniczmg, potwierdzajca mozliwosé

jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyrdbstarczony na budawpowinien posiada oznakowanie
CE.

Rozwigzania rownowazne

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,Prawo zamdwpeblicznych” Zamawiajcy dopuszcza stosowanie roznan
rownowanych opisanych po#ej. Rozwhzaniem rownowznym dla niniejszego zadania jest zastosowanie
georusztéw dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, spajcych nasipujace wymagania:

1. Georuszty o sztywnych emtach powinny by wyprodukowane z pasma polipropylenueily georusztow
powinny by sztywne i stanowiintegralny element struktury georusztéw. Oczkargsztéw powinny b§
sztywne, tj. zachowywaksztalt po przyteeniu sity ukénej w stosunku do kierunku produkcji georusztow.
Nie dopuszcza sistosowania geosiatek/georusztow ¢ziach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp.

2. Georuszty powinny hy odporne na zwiki chemiczne naturalnie wygtujgce w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powiby wrazliwe na hydroliz, powinny by odporne na
dziatanie wodnych roztworéw soli, kwaséw i zasa@zonie podlega biodegradacji. Polimer tvemyz
georuszty powinien dyodporny na dziatanie promieniowania ultrafioletgwe

3. Wiasciwosci georusztoéw zostaty podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwasci georusztow dwuosiowych.

L.P. Parametr Warté/Rodzaj Metoda badania
1 Polimer Polipropylen -
Wytrzymatc¢ na rozcjganie, nie mniej i [KN/m]:
2 - wzdhwz pasma 40 EN ISO 10319
- w poprzek pasma 40
3 Odkszta}genle przy.zerwanlu, niegsej niz [%): EN ISO 10319
- w obu kierunkach: 12




W przypadku zastosowania georusztéw dwuosiowych@tuwarstwy mieszanki niezwjzanej Coo/30/31,5
nalezy zwiekszy¢ o 10 cm.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstw z mieszanek niegginych stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lubatycznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.
¢) prostych nargzi recznych — np. ngy, sekatoréw — do docinania geosyntetykéw w rapiezeby

Stosowany przez Wykonawsprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany przez/era.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe”.

4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochaigniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spehdiawymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie i innych parametrow technicznych.

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtae naley wyprofilowaé do wymaganych eznych, spadkéw i pochye np. z zastosowaniem rowniarki
lub spycharki, wg odibnych wymaga Z podiza naley usuré¢ wszelkie elementy mage uszkodzi
geosyntetyki podczas ukladania: korzenie, wgstakamienie itp.

Na wyprofilowanym podiou nalery sprawdzt czy spetnia ono parametry w zakresignwci zalazone przez
projektanta. Kontral taka nalery przeprowad@ w taki sposéb, aby nie doprowaélzilo uszkodzenia czy
skoleinowania niewzmocnionego pogho Zalecane jest wykorzystanie lekkiej ptyty dynerniej, naley unika
wprowadzania eizkich pojazdéw dla wykonania badania pigtatyczg.

W przypadku, jeeli poditaze kedzie miatlo nénos¢ mniejsz, od zatagonej przez projektanta, nalezastosowa
jedrg z nas¢pujagcych metod pospowania:

(a): Wykona stabilizacg gruntu rodzimego metad,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa (wapno,
spoiwo drogowe, cement lub popioty lotne). Rodzaigd¢ spoiwa oraz grukie stabilizowanej warstwy dobierze
Wykonawca w taki sposéb, aby alive bylo uzyskanie wymaganych parametréw w padto



lub

(b): Zwiekszy¢ grubad¢ warstwy mieszanki niezgzanej stabilizowanej georusztem. Zigzenie grubgci
warstwy dobierze Wykonawca w taki sposéb, aby zajdewymagag nasnos¢ na powierzchni tej warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wanst kruszywa stabilizowanego georusztem mum/c¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzyanye w czasie robot przez Wykonawce
Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uthwiaé nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Nalezy zwrock szczegéla uwag na odwodnienie przygotowanego padio Nie mana dopsgci¢ do
nawodnienia podta np. wod opadowy. Niedopuszczalne jest pozostawienie przygotowampeghaza bez jego
przykrycia kolejnymi warstwami na digzy okres, zwlaszcza kiedy spodziewaneopady. Wykonawca
zobowizany jest zapew#hitymczasowe odwodnienie podina czas prowadzenia robot.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badboratoryjnych przygotowuje recepgura wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowd bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa orazgetihagi¢ optymalry dla mieszanych
sktadnikéw. Sporgdzona receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.

5.4. Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki pole@abedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywarzéwidzianych
receptug) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgairiamptymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebg ilos¢ wody dla mieszanki ustalagdaboratoryjnie z uwzgbnieniem wilgotnéci naturalnej kruszywa.
Nawilzanie mieszanki powinno ngpbwa stopniowo w iléci nie wigkszej ni 10 I/ms do czasu uzyskania w
mieszance wilgotrizi optymalnej okrélonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsiadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Utazenie geosyntetykow

Bezparednio na przygotowanym podio nalezy utozy¢ warstwe georusztu tréjosiowego. Pogdizy sisiednimi

i kolejnymi pasmami georusztu najezachowd zaklad o szerokgi min. 0,4 m. Georuszt tréjosiowy e
uktad& zaréwno w kierunku podimym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiemchowania
wymaganych zaktadow.

Nalezy zwrocic uwag, aby zaklady geosyntetykdéw byly zachowane podegdadania kruszywa. Mma to
zapewnt stosugc odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykéwie@zmienionej pozycji, takie jak
tymczasowe szpilki stalowe lub uenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.6. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej greétip takiej, aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byta zgodna z dokumengagjojektovy.

Grubai¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie peoprzekracz&25 cm po zagszczeniu.

Warstwy o grubéci wigkszej nz 25 cm naley wykona w dwdch warstwach technologicznych.

Warstwa ulepszonego podk powinna b¥ roziazona w sposob zapewrniay oshgnigcie wymaganych
spadkdw i rgdnych wysokéciowych.

Bezparednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa najeprzysgpi¢ do jej zagszczenia przez watowanie.
Kruszywo naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkinZaggszczanie powinno
postpowa stopniowo od krawdzi dosrodka warstwy ulepszonego pogtoprzy przekroju daszkowym jezdni
oraz od dolnej do gornej krgdzi warstwy ulepszonego pod# przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwngi lub zagébienia powstate w czasie zmgczania powinny ky wyréwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu a do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedogpnych dla walcéw warstwy ulepszonego padigowinna by zag:szczona zagszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakarmechanicznymi przy ayciu zr&nicowanego Spetu.
W pierwszej fazie zagzczania nalyy stosowa sprzt |zejszy, a w kacowej sprzt cigzszy.

Zageszczenie naley prowadze do osigniecia zagszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p. 6.3.4.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okréone;
wedtug préby Proctora. Material nadmiernie nawilgog, powinien zosta osuszony przez mieszanie i
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napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka
powinna by zwilzona okrdlong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podia

Warstwy ulepszonego podia po wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana
w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podiamae by wykorzystywana tylko do sporadycznego,
niezlednego ruchu budowlanego, ktory nie zmowywolywa w niej kolein. Jeeli Wykonawca bdzie
wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow warstwe ulepszonego podia do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruobszK napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania warstwy ulepszonego padtobciza Wykonawe robot.

5.8. Odcinek prébny

O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka prébn&gykonawca wykona go co najmniej na 3 dni przed
rozpoczciem robot, w celu:
» stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozkladania i gaggzania mieszanki kruszywa jest
wiasciwy,
e okreslenia grubdéci warstwy mieszanki kruszywa w stanieziym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubii warstwy po zagszczeniu,
» okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ska
zag:szczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieryd takich wyrobéw oraz spesu do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢tlg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyhasl 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez/iiera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania mieszanek przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawnzynierowi do akceptacji Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych geosyntetykéw wraz z probkami materiatd®edstaw do zatwierdzenia materiatu
moze by wytacznie poprawna Deklaracja V¥awosci Uzytkowych, zgodna z wymaganiami ,Rozpgizenia
PE 305/2011 ws. zharmonizowanych warunkéw wprowaidzalo obrotu wyrobéw budowlanych”. Inne
dokumenty (np. karty materialowe, wyniki badaykonanych przez producenta, itp.) nie mdy¢ podstaw
zatwierdzenia materiatu.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw



Tablica 5. Czstotliwas¢ oraz zakres badaprzy budowie warstw z mieszanek niezamych stabilizowanych
georusztem

Czestotliwoi¢ bada
L.P. Wyszczegolnienie bafla Minimalna liczba badana Maksymalna powprzchnla
. R .| warstwy przypadaga na
dziennej dzialce roboczej . .
jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Zawartdé wody ! 2000

3 Zag:szczenie warstwy 5 prébek na 2000 m2

4 Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKkexyapobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane bynierowi.

6.3.3. Zawartag¢ wody

Zawarté¢ wody w mieszance powinnadyggodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.

6.3.4. Ndnos¢ i zageszczenie warstwy

Zagszczenie na gorze warstwy wzmachgiaj, stabilizowanej georusztem/geokompozytem tioyagm
(heksagonalnym) powinno odbywasic a2 do osiagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia zgodnie z
wymogami PN-S-02205. Alternatywnie, uzyskanie wyaragh parametréw nioa potwierdzi wynikiem
pomiaru leklg ptyta dynamiczg lub piyta statyczm /[1[1= 30cm.

Wymagane jest uzyskanie parametréw zatych w projekcie lub wynikagych z przepisow.

Badania zagszczenia i ew. nimosci nalezy wykonywa co najmniej 24h po wykonaniu warstwy.

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich waciwosci okrelonych w pkt 2.2 + 2.4
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych warstwy ulepszonego pozho
6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych warstwy ulepszonego padiodano w
Tablicy 6

Tablica 6. Czstotliwas¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszaigzwizzanej stabilizowanej
georusztem

L.P. Wyszczegolnienie badlapomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy co 25 m tat
2 Réwng¢ podiuzna co 25 m lat
3 Rowng¢ poprzeczna co 25 m at
4 Spadki poprzeczne co 25 nglat
5 Rzdne wysokéciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Gruba¢ warstwy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej nk raz na 1000 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 500 m2

8 Zagszczenie warstwy

€0 najmniej w dwoch przekrojackarde 50 m




6.4.2. Szerokéé

Szerokd@¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +15 cm, -10 cm.

Na jezdniach bez kraunikéw szeroké¢ warstwy powinna by wicksza od szerokei warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25cm lub o wardé wskazan w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rowndé

Nieréwndici podiuzne warstwy naley mierzy¢ 4-metrovy tata, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwndici poprzeczne warstwy nale mierzy¢ 4-metrowy tats.

Nieréwndici warstwy nie mog przekracz& 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawiby zgodne z dokumentacprojektowy, z toleranci
+/- 0,7 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéz2
cm, +1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czedj niz +-/ 10 cm.

6.4.7. Grubaé¢ warstwy

Grubai¢ nie mae st rozni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +/- 10 %.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykagujicksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddoakosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggpkananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ warstwy jest mniejsza od szergkbprojektowanej o wicej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerggrstvwe przez spulchnienie jej
na peta grubc¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, do#enie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2. Niewtgciwa grubosé warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waEm grubéci, Wykonawca wykona napraw
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gicbokas¢,
zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialtem o odpowiednidisciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne”.

Jednostlk obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o gdddb 50 cm z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”.
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Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuje:

10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania waysilepszonego podia,
dostarczenie spgtu niezlzdnego do wykonania warstwy ulepszonego pzalto
przygotowanie podia, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymagamejoici,
opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z knazy

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

wykonanie odcinka prébnego,

roztozenie geosyntetykow,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie rozteonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
utrzymanie warstwy ulepszonego padiav czasie robot,

odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,

uporzidkowanie miejsca prowadzonych robét.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntéw. Czs¢ 1: Oznaczanie i opis

PN—ENISO 14688-2

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw Czs¢ 2: zasady klasyfikowania
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiawosci

PN-EN 13249 wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych

do budowy drég i innych powierzchni obzonych
ruchem (z wydczeniem drég kolejowych i
nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witdwosci kruszyw.
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomowskaznika
ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witawosci kruszyw.

Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw.

Oznaczanie procentowej zawddd ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witdwosci kruszyw.

Ocena zawartzi drobnych castek. Badania
bickitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaezan

wilgotnaosci
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PN-EN 1097-6 Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaezan

nasikliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaezan
mrozoodpornéci metod) bezpdredni

PN-EN 1744-1 Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaezan
zawartdci zanieczyszczeorganicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaezan
zawartdci siarki metod bromows

PN-EN 1097-2 Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaezan
scieralnaci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwizanych i zwjzanych

hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwjzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okéania gstosci i zawartéci wody.
Zageszczanie metadProctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikpojaierania
probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni

planografem i tat

10.2. Pozostate dokumenty

1. Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dabgetechnologii wbudowania.

2. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobiachnicznych (EOTA): ,Non-reinforcing
hexagonal geogrid for the stabilization of unbowgrdnular layers by way of interlock with the
aggregate”, TR 041, pdziernik 2012.
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