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2 OPIS TECHNICZNY
2.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstaw niniejszego opracowania stangwi
* Projekt budowlany
» Ustalenia z inwestorem

2.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy projekt zawiera bedzie aktualizag projektu budowlanego w zakresie instalaciji
CCTV i nagianienia. Aktualizacja ta wymusza réwnigmiany w ilgci stupow, kanalizacji
kablowej i prowadzenia przewodéw. W ramach zmianyloprojektowano pomiar wiatru w
potowie prostej 100m.

W niniejszym opracowaniu zawarto tylko prace, ktéreulegaja zmianie w stosunku do
projektu pierwotnego.

2.3 RURARZ I STUDNIE NA POTRZEBY ZASILANIA URZADZEN
POMIAROWYCH I TRANSMISJI DANYCH CCTV I NAGEOSNIENIA

Na terenie obiektu przewidziano zabudowanie stumkiez nasadami. Studzienki nale
pofaczy¢ za pomog rur PCV. Schemat instalacji przedstawiono na rigguplan instalacji
elektrycznych w terenie. W ramach zmiany doprojektoo studri ST9 (hcznie z gniazdami
230V)

2.4 OKABLOWANIE STEROWNICZE URZADZEN SEDZIOWSKICH

W ramach opracowania projektuje wykonanie okabloaama potrzeby fotokomorek i
pomiaréw czasu, pomiaréw sity wiatru oraz transirdsinych. Sposéb wykonania okablowania
pokazano na schematach. W ramach zmiany doprojekimwstudri ST9 (hcznie z
wyposaeniem)

2.5 RURARZ I STUDNIE NA POTRZEBY CCTV, NAGLOSNIENIA I LAN

Na terenie obiektu przewidziano zabudowanie stukiez poliveglanu. Studzienki naky
polaczy¢ za pomog rur o srednicy 110mm. Przewiduje ¢siprowadzenie w rurach instalacji
monitoringu LAN i nagiénienia. W ramach zmiany adaptowano projektayamerwotnie
kanalizacg kablowg do nowych potrzeb.

2.6 INSTALACJA MONITORINGU

Zgodnie z ustaleniami z inwestorem ograniczono roggtas¢ instalacji monitoringu.
Zaprojektowano system w oparciu o kamery IP kt@dzle obejmowata swym zaggjiem teren
trybun oraz teren przy kontenerze kasy. Obraz zekama by przekazywany do rejestratora
umieszczonego w szafce CCTV-IP w kontenerze kasy.

System monitoringu sktadac :

» wiszacej szafki rack

* rejestratora z wbudowanym 8 portowym switchem PoE
» kamer zewstrznych z zasilaniem PoE

e 24" monitora podgjdu
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» zasilacza awaryjnego UPS
» okablowania

PUNKTY KAMEROWE | KAMERY

W projekcie za punkt kamerowy PK przig zestaw kamer tubowych zamontowanych na
pojedynczym stupiedwietleniowym (lub innym), wewstrz lub na zewgtrz budynku. W punkcie
kamerowym mog znajdowa sie 1 lub 2 kamery.

Do monitorowania przewidziano zewtrzne kamery IP 4Mpx tubowe z zasilaniem PoE
umieszczone na stupackwietleniowych (monta kamer na stupach za pomoochwytéw stu-
powych z adapterem do kamer tubowych)

Ze wzgkdu na dug odlegi@gé do punktu kamerowego PK1 zastosowamamacniacze
sygnatu PoE” ktére zostaty umieszczone w studzience kanalizdejiowniczej stadionu ST7 (ze
wzgledu na umieszczenie elementow @i poziomu terenu natg dodatkowo zastosowa
puszki hermetyczne In. IP66).

Kable FTP wprowadzido stupow przez otwor w fundamencie stugaietleniowego a
nastpnie wyprowadzi przez otwor na wysokoi montau kamer (otwor zabezpieozy
antykorozyjnie).

SYSTEM REJESTRACJI VIDEO

Obraz z kamerdalzie przekazywany do rejestratora NVR wypaseego w 2 dyski twarde
po 2TB kady umaliwiajace zapis i przechowywanie przez okres minimum 28 dia
maksymalne] rozdzielcZoi kamer (okres zapisu i przechowywania zme wydhzyé
zmniejszajc rozdzielczé¢ zapisu). Archiwizacja obrazu poprzez nagranie tyaeDVD lub
zewretrzny dysk twardy przez port USB.
Stanowisko dozoru ma opiéraic 0 24” monitor podiczony do rejestratora. Deggt do nagra
monitoringu maliwy poprzez sié LAN i za pomog urzadzer mobilnych.

LOKALIZACJAURZ ADZEN

Elementy dystrybucji sygnatbw CCTV (Rejestrator,bezpieczenia przeciwprzepiowe)
umiescic w szafie CCTV-IP wisgcej w kontenerze kasy. Kamery obserwacji rejonubury
umiesci¢ na stupach awietleniowych odpowiednio — PK1 na stupie M7 (pooste poétnocnej),
PK2 na stupie M2 (po stronie potudniowej), PK3 mewacji kontenera kasy. Kamery urkoe&
poza zasigiem 0sOb postronnych. Wzmacniacze PoE #&eiiew dodatkowych puszkach
hermetycznych IP66 w studzience ST7.

OKABLOWANIE

Sygnat z kamer do rejestratorgdiaie przekazywany poprzez &iekablowania FTP 4x2x0.5
kat.6A prowadzonego z kamer do szafy CCTV-IRywia¢ kabla zewgtrznego do utgenia w
ziemi z zabezpieczeniem przeciwwilgociowym.

ZASILANIE

Zasilanie instalacji monitoringu naigwykona z rozdzielnicy kontenera kasy z wydzielonego
obwodu przewodem YKY 3x2,5 i zabezpieéprzepeciowo. Zasilane kamer przez kabel
sygnatowy systemem PoE.

Nalezy zastosowazasilanie awaryjne systemu monitoringu z zasila¢l& ktéry powinien
zapewné min. 20 minutowe podtrzymanie zasilania.

OZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny dwpznaczone numerycznie, w sposob trwaty. Te same
oznaczenia powinny mteodzwierciedlenie w ugdzeniach monitorggych i okablowaniu oraz w
dokumentaciji.

TESTY
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Po wykonaniu instalacji natg wykona niezlzdne pomiary, uruchomiinstalacg oraz
przeszkolk pracownikéw obstuggpych system.

SPECYFIKACJA GLOWNYCH URZ ADZEN SYSTEMU

Rejestrator sieciowy NVR
Rejestrator IP powinien oferowa
+ 8 x Ethernet PoE (IEEE802.3af-15.4W) acAe RJ-45, 10/100 Mbit/s
« kanaty wideo i audio: do 8 kanatow w rozdzielgad@592 x 1944
+ obstuga protokotow: ONVIF, RTSP
« nagrywanie do 240 kl/s w rozdzieléon 2592 x 1944
« obstugiwane rozdzielcZoi do 2592 x 1944
+ wielkos¢ nagrywanego strumienia: 150 Mbédsznie ze wszystkich kamer
+ monta dyskow wewgtrz: 2
+ wyjscia monitorowe: 2 (HDMI, VGA)
« ipGO - wyjtkowo tatwe dodawanie i konfigurowanie kamer IP enm rejestratora
« Tryby nagrywania a@igty, wyzwalany: ¢cznie, wefciem alarmowym, detekgyuchu
«  Wejscia/wyjscia alarmowe lokalne 2/1 typu przekak
+ Detekcja ruchu wsparcie detekcji ruchu gpsej w kamerach
« Harmonogram od@bne ustawienia dla: kdej kamery, kadego dnia tygodnia, konfigura-
cja z doktadnécia: 15 min, maliwos¢ taczenia dowolnych trybow nagrywania
- Diagnostyka systemu automatyczna kontrola: dyski®e,i, utraty pajczenia z kamerami
+ Bezpieczéstwo hasto dogpu, filtrowanie IP, filtrowanie MAC

Rejestrator wyposany w dyski twarde przeznaczone do praegiej

Kamera zewegirzna — tubowa
Kamera IP powinna oferowa
« rozdzielczé¢ 4 MPX, matryca CMOS, 1/3”, OV
« funkcja dzié/noc - filtr IR
+ obiektyw motor-zoom, auto-focus, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4
+ Predkos¢ przetwarzania -30 kl/s dla 2592 x 15204szych rozdzielczai
+ 3 strumienie kodowania
« zaawansowane funkcje analizy obrazu - sahqtajawienie si obiektu, znikngcie
obiektu, przekroczenie linii, wkroczenie do strefy
+ Reakcja na zdarzenia alarmowe - e-mail aatikiem, zapis na FTP, zapis na kar-
te SD, aktywacja wyjcia alarmowego
+ obstuga kart microSD
+ czufas¢ od 0.07 Ix
+ odwietlacz IR, zasig do 50 m

2.7 INSTALACJA NAGLOSNIENIA
W ramach opracowania zmniejszono il&¢ gtosnikébw w stosunku do projektu pierwotnego.

2.7.1 Zalozenia projektowe (warunki ogdlne)

W projekcie przewidziano aycie r&nych zrodet diwieku, ktére zostan zamontowane w
mobilnej skrzyni rack 19” w pomieszczeniu komentatdSkrzynia zostanie wyposma w dwa

odtwarzacze CD oraz jedne odtwarzacz/rejestratdr3a. Ponad to zostarzamontowane dwa
odbiorniki mikrofonéw bezprzewodowych wraz z sglitem. Wszystkie sygnaty Audio zosgan
podihczone do cyfrowej konsolety fonicznej za pomdabla wieloparowego. Z konsolety
sygnaty w domenie cyfrowej za pongpdkabla CAT5e trafi do Cyfrowego Stageboxa
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znajdupcego st w Amplifikatorni  (AMP), skd zostap rozdystrybuowane do zestawéw
gtosnikowych (ZG-1 — ZG-28) znajdagych s¢ w odpowiednich sektorach na Trybunie (TR).
Poniewa w projekcie przewidziano podwojny system sterowanidwdch rénych lokalizacji

( pomieszczenie spikera oraz tryburzowska) sygnaly cyfrowe zostamwprowadzone do
dedykowanego uszlizenia rozszywagego sygnat na dwie niezates linie Audio. Zabieg ten ma
na celu uproszczenie obstugi poprzez zminimalizogvalosci przepinanych kabli. Instalacja
bedzie pracowata w technologii ,plug&play” (pagtz i graj).

Amplifikatornia jak i stanowisko komentatora (wstke obwody Audio) zostanpodiczone do
jednego, wydzielonego, galwanicznie odizolowanefgwaru elektrycznego o mocy adekwatnej
do mocy wszystkich ugdzen elektrycznych. Jest to warunek konieczny do pdéawego i
bezpiecznego dziatania catej instalacji Audio. Mana celu uchronienie drogich gdzer Audio
takich jak Wzmacniacze, mikrofony i miksera przedzgpiciami mogcymi powstg przy
zahczaniu dwietlaczy boiska lub innych ugdzen elektrycznych wprowadzggych due skoki
napkc¢ i pradéw do linii energetycznej.

W projekcie przewidzianozycie dwdch typow zestawow gioikowych:
I.  Zestawy gtosnikowe do nagtosnienia trybun
II.  Zestawy gtosnikowe typu ,Long Throw” (dalekiego zasiegu) do nagtosnienia przestrzeni otwar-
tych.

Sterowanie catym systemem nagt@niowym odbywa si¢c bedzie na dwa sposoby:
1. Z pomieszczenia Spikera na pietrze budynku.
2. Ztrybuny sedziowskiej za pomocg wyjezdzajgcej mobilnej skrzyni rack 19”

Ponadto Spiker lub inna uposwaona osobadtrizie mogta poruszasi¢c po terenie catego obiektu
z mikrofonami bezprzewodowymi. Mtwos¢ taks dapg anteny kierunkowe umieszone na terenie
stadionu. W projekcie przewidzianayeie dwoch takich samych kompletow anten, ktéreargs
zamontowane na state w dwdch lokalizacjach: Na bkdyoraz na masztach przy trybunie
sedziowskiej. Zabieg taki ma na celu skrocenie dsygnatu antenowego.

Regulacja poziomu gémosci bedzie odbywd si¢ z poziomu cyfrowej konsolety fonicznej na
stanowisku Spikera/trybuniedziowskiej oraz za pomacTabletu przez séeWi-Fi z dowolnego
miejsca w obiekcie gdzieszie zasig sieci Wi-Fi.

Cafa instalacja dulzie s¢ sktadata z fabrycznie nowych komponentéw ¢olgh gwarang
producenta.

Wzmacniacze wraz z procesorami zogtapodihczone do zasilaczy awaryjnych UPS
gwarantugcych co najmniej 8 minutowe podtrzymanie pracy tyckmdzen na wypadek awarii
zasilania.

2.7.1.1Zatozenia projektowe dla urzadzen:

Mikrofon komentatora
Mikrofon Komentatora sty do przekazywania komunikatéw stownych. Jest tervsze
ogniowo w drodze elektroakustycznej, dlatego halstosowé tylko rozwigzania najwyej
jakosci. Oznacza toze charakterystyka przenoszenia dla pasma akusiyozpewinna by
mozliwie ptaska z zachowaniem tolerancji +/-2 dB. Mifon powinien by odporny na
sprzzenia akustyczne oraz cechawse duzg wytrzymataciag mechaniczag
Mikrofony bezprzewodowe - zestaw
Zestaw mikrofonow bezprzewodowych w projekcie toskdny jest jako caks. Oznacza to ze
nadajniki, odbiorniki, kapsuty , anteny, splittewszelkie akcesoria mugspochodzt od jednego
producenta. Zakazujeesstosowania zamiennikOw poszczegolnychadeen. Waznym aspektem
pracy mikrofondw bezprzewodowych jest ich zgsiv przestrzeni otwartej dlatego nadajniki
musz dysponowa odpowiedra mog a jedoczénie spetnia normy dla tego typu ugdzen.
Zgodnie z projektem mikrofony teetly uzywane zarowno na trybunie jak i na murawie boiska d
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przekazywania mowy ludzkiej.

Odtwarzacze CD

Profesjonalny Odtwarzacz CD przede wszystkim musarakteryzowa niezawodnécig i
wiernym odtwarzaniemalvieku. Urzzdzenia lgdg wyposaone w Analogowe symetryczneyeta
XLR w celu bezpiecznego peizenia do cyfrowej konsolety fonicznej oraz cyfromigcze dla
sygnatu AES/EBU. Ponad to odtwarzacz CD posiad&denstreamingu — oznacza tze po
podiczeniu go do Internetu miliwe bedzie odtwarzanie muzyki bezgrednio z serwerdw
muzycznych.

Odtwarzacz/rejestrator SD

Profesjonalny Odtwarzacz/rejestrator kart SD przedszystkim musi charakteryzowa
niezawodnécia i wiernym odtwarzaniem avigcku, tak samo jak odtwarzacz CD. bldzenia
beda wyposaone w Analogowe symetryczneaeta XLR wefciowe i wyjgciowe w celu
bezpiecznego pogltzenia do cyfrowej konsolety fonicznej . Ponadizydzenie kdzie posiadato
cyfrowe zhcza dla sygnatu AES/EBU.

Cyfrowa konsoleta foniczna

W projekcie przewiduje siuzycie prostej konsolety cyfrowej posiagegj 17 zmotoryzowanych
tlumikéw, ktére mog pracowa jako szyny wyjciowe. Dzeki takiemu rozwgzaniu mdaliwa
bedzie niezaléna regulacja gkmosci w kazdym z sektoréw na trybunie. Konsoleta zostanie
skonfigurowana w taki sposObzeby jej obstuga byta nitiwie prosta i bezpieczna dla
pozostatych sktadowych systemu ndgieniowego. Uzupetnieniem Konsoletgdzie cyfrowy
stagebox tego samego producenta.

Cyfrowy stagebox

Urzadzenie to stay do konwersji sygnatdw cyfrowych na sygnaty analeg. Sygnaty analogowe
s3 podawane do wzmacniaczy mocyadktrafiap do zestawéw gkmikowych. W projekcie
przewidziano zastosowanie gdzen posiadajcych 8 wej¢ i 16 wyjsc. W celu utatwienia
instalacji uradzenie to bdzie przystosowane do mowntew szafie rack 19”.

Stuchawki dla komentatora

W projekcie przewidziano stuchawki o konstrukcjidanictej, posiadajce odkecany kabel oraz
wymienne nausznice, co jest charakterystyczne d@uktow profesjonalnych. Stuchawki
powinny charakteryzowa sie wiernym odtwarzaniem avicku oraz durz wytrzymatccia
mechanicza.

Wzmachiacz mocy

Ze wzgkdow logistycznych w projekcie zyto wzmacniaczy 8-kanatowy z wbudowanym
procesorem DSP. Wzmacniacze charaktegyzsip wysoky jakosciag dzieki wbudowanym
przetwornikom AD/DA 24 bit @ 96 kHz oraz dynamikygnatu sjgajgca 127 dB . Ponad to
producent wzmacniaczy ma przygotowane specjalnsefyredo optymalizacji ustawfiedla
zestawow gténikowych obu typéw. Wzmacniaczg konstrukcjami dedykowanymi do instalacji
statych co gwarantuje digg bezawaryjg prace. Urgdzenia zostapzamontowane w szafach
rack'19” w dwoch lokalizacjach: w Wig Spikera na poziomie zero oraz pod platfgrm
kamerzysty.

Zestaw gignikowy Typ 1 (Trybuny)

Zestawy gténikowe przeinaczone do nagfoenia trybun to konstrukcje oparte na dwoch
gtosnikach 6” oraz 1” driverze énieniowym. Zdecydowano o takiej konstrukcji ponievkaztait
trybun oraz ilé¢ rzedow jest niewielka . Ze wzgllu na fakt  trybuna nie zostanie pokryta
dachem i zestawy gdoikowe keda naraone caly czas na odzialywanie warunkéw
atmosferycznych zdecydowano o zastosowaniu wykenia z widkna szklanego zamiast
standardowego malowania farbstrukturala. Rozwhgzanie to gwarantuje dtugoletnie,
bezawaryjne iytkowanie w kadych warunkach pogodowych. Ponad to zestawynitowe
spetniaj norne EN54-24 co jest potwierdzone certyfikatem.

Zestaw gitgnikowy Typ 2 (murawa)

Zestawy gténikowe shiace do nagténienia murawy powinny Ky odporne na dziatanie
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warunkéw atmosferycznych i spetdianorne 1P-54 potwierdzom certyfikatem. W projekcie
przewidziano dwu-drme zestawy gknikowe o konstrukcji wspotosiowej z wyprofilowartubg
.Long Throw”. Ponad to zestawy diokowe spetnigg norme EN54-24 co jest potwierdzone
certyfikatem.

UPS

UPS - zasilacz awaryjny jest niegcitrg czescig kazdego projektu elektroakustycznego .
Zadaniem zasilacza jest dostarczanggprdo uradzex w instalacji w razie zaniku pdu z sieci
trakcyjne. Ponad to ugdzenie to stanowi gwarancje dziatania systemu mdaktistycznego w
razie zagreenia gdy jest w stanie podtrzyndaprace wszystkich uggdzen przez co najmniej 8
minut. W tym projekcie przewidujegsuzycie 2 takich urzdzex w Amplifikatorni ( po jednym na
kazdy wzmacniacz mocy).

2.7.1.2Zatozenia projektowe dla lokalizacji :

Pomieszczenie Spikera(Poziom +1 z widokiem na bowsk
Pomieszczenie Spikera powinnothyyposaone w:

* duze okno zapewniage widok catego boiska a taktrybuny

*  Wytlumienie akustyczne ograniczag hatas

» Klimatyzacje oraz ogrzewanie

» Urzadzenia elektroakustyczne do obstugi catego systemtosnieniowego

Amplifikatornia (wydzielona czesé¢ pomieszczenia Spikera)
Pomieszczenie znajdige s¢ w budynku, posiadage odizolowany galwanicznie obwdddowy
tylko do zastosowazwigzanych z Elektroakustygkobiektu.
Amplifikatornia powinna posiada
e wymuszony obieg powietrza
e utwardzon podtog
* Wytlumienie akustyczne ograniczag poziom hatasu generowanego przez wentylatory
* Przyhcze elektryczne o obgialncéci co najmniej 52 A /230 V
e Oddzielny uziom dla catej instalacji Audio
* Punkt dystrybucji grdu dla lokalizacji ( AMP, PS)

Zestawy gitagnikowe dla Trybuny

Zestawy gténikowe zostasm zamontowane do dedykowanych stupow na wysckaie mniejszej
niz 4 metry nad poziomem chodnika za ostatnigadem foteli.

Montaz odbyw& si¢ bedzie za pomag uchwytéw typu ,U” , ktdre pozwalajna obracanie
kolumny w dwdch ptaszczyznach. Kolumny zogtemzmieszone rownomiernie na catej disgjo
trybuny.

Zestawy gtaénikowe dla Trybuny Gosci

Zestawy gténikowe zostasm zamontowane do dedykowanych stupow na wysckaie mniejszej
niz 4 metry nad poziomem chodnika za ostatnigadem foteli.

Montaz odbyw& si¢ bedzie za pomag uchwytéw typu ,U” , ktdre pozwalajna obracanie
kolumny w dwoch ptaszczyznach. Kolumny zogtemzmieszone rownomiernie na catej disgjo
trybuny.

Dla tej lokalizacji przewidziano aycie dwoch zestawow gdaikowych, ktére bda stanowity
oddzielry strek w cyfrowej konsolecie fonicznej.

Zestawy gitaénikowe dla Boiska

Zestawy gténikowe boiska zostanzamontowane na 4 stupactweetlaczy umieszczonych po 4
rogach boiska. Monfabedzie s¢ odbyw& za pomog metalowych obejm lub/i specjalnych
uchwytéw. Do kadego zestawu gémikowego naley doprowadzi 2 zytowy kabel gténikowy o
srednicy zylty nie mniejszej ni 2x4mm2. Kabel musi pochodzi serii instalacyjnej — FRNC.
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Zadaniem tych zestawoéwedizie rownomierne pokryciezdiickiem catej ptyty boiska.
W przypadku odlegkxi wickszych nk 150 metrow naley uzy¢ kabla osrednicy 2x6mm2.

2.7.2 Opis funkcjonalny

System elektroakustyczny zostat zaprojektowany kv $poséb aby poprzez dobdr zestawow
gtosnikowych o okrélonych parametrach, zapewnbwnomierne pokrycie powierzchni istotnych
Z punktu widzenia przebiegu imprez sportowych, &tiyda sic odbywa na stadionie. W celu
zapewnienia wysokie] jakoi dzwicku zostata zaprojektowana od podstaw cala droga
elektroakustyczna od mikrofonu przez procesor D&2macniacze do zestawdw §iikowych.
Oznacza to,ze wszystkie urgdzenia § ze sol kompatybilne i zintegrowane podatkm
funkcjonalndgci i zapewnienia wysokiej jakoi przetwarzanegozavieku.

W celu zapewnienia kontroli nadzwlickiem (EQ, procesory dynamiki) do konsolety cyfrowej
bedgpodiaczone profesjonalne stuchawki.

Do reprodukcji komunikatow speakeradh stuzy¢ dwa mikrofony bezprzewodowe oraz
mikrofon pulpitowy . Poza mikrofonami przewidziardwa zrodta do odtwarzania muzyki:
odtwarzacz CD oraz Odtwarzacz/rejestrator kart $®.odtwarzacze maja gyt do emisji
muzyki tta przed, w przerwie i po imprezie, azaklo emisji ewentualnych reklam.

Stadion petni wiele funkcji o emym charakterze, dlatego zaprojektowane rigggmie musi
spetnia okreslone warunki pracy dla éhych typdw wydarz& Podstawow funkcja Stadionu s
mecze pitki nanej oraz zawody lekkoatletyczne. Nagtenie kpdzie wykorzystywane do
reprodukcji komunikatow stownych oraz muzycznychozano dla widowni jak i sportowcow.

Caly system nagkmieniowy zostanie pogtzony do zasilaczy awaryjnych UPS, ktore gwarantuj
minimum 8 minutowe podtrzymanie przy petnym wysteaaiu uradzea.

2.7.2.1Dziatanie systemu nagténienia trybun (ZG-1 do Z2G-24)

Nagtasnienie stadionu skladagsk 16 stref. 1lé¢ stref odpowiada ilici uzytych kanatdw we
wzmacniaczach. Do kdej strefy mog by¢ kierowane indywidualne komunikaty stowno-
muzyczne w zalaosci od potrzeb. Wybor stref odbywas g90przez wdiniecie przypisanego do
danej strefy guzika na konsolecie lub poprzez pexienie ttumika (fadera) odpowiadeg¢go za
damy strek.
Dla uproszczenia obstugi zmniejszongdiostref do 7:

1. Strefa Trybuna —slziowska
Strefa Trybuna — ¢&¢ prawa
Strefa Trybuna — e#¢ srodkowa
Strefa Trybuna — ¢#¢ lewa
Strefa Trybuna — daie
Strefa — Boisko prawa strona
Strefa — Boisko lewa strona

NoobkwdN

Takie rozwizanie zapewnia bardzo prgsibstug catlego systemu. Jednoéage system zostanie
zabezpieczony poprzez zastosowanie zaawansowarkyatiow cyfrowych na kalym kanale
wzmacniacza. Dzki takiemu rozwgzaniu cata instalacjacbzie odporny na spgzenia zwrotne.
Ponad to do wzmacniaczy zosiamvgrane presety optymalizige brzmienie i moc dla
konkretnych modeli zestawow gftkowych.
Zdecydowano o zaprojektowaniu stref systemu posiew
* roznice w poziomie gknoici tta akustycznego w #ych miejscach trybuny (nie wszyscy kibiguj
rownie giéno)
* nie kady kibic chce by w strefie gdzie jest bardzo gt — np. czs¢ trybuny gdzie zasiadayo-
dzice z dziémi

Podghd dziatania systemuetzie maliwy z poziomu cyfrowej konsolety fonicznej orazanlzen
typu tablet.
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2.7.2.2Dziatanie systemu nagténienia murawy (ZG-14-ZG-17)

Nagtasnienie Murawy sklada siz czterech zestawow gluikowych umieszczonych na stupach
oswietlaczy w rogach ptyty boiska. Nagtienie to stay¢ bedzie do przekazywani komunikatéw
stowno-muzycznych dla sportowcow znaghyjch s¢ na ptycie boiska.

2.7.2.3Kodowa nazwa zestawéw gkmikowych i lokalizaciji:

e Trybuna (TR) ZG-1do zG-11
e Trybuna (TR-G) ZG-12 do Z2G-13
e Murawa (MR) ZG-14 do Z2G-17

Kolejnos¢ numeracji zestawow gdaikowych jest zgodna z ruchem wskazowek zegarao Jak
punkt pocatkowy przygto budynek, w ktérym znajduje ¢si pomieszczenie
Spikera/Amplifikatornia.

2.7.3 Symulacja Akustyczna

Symulacja Akustyczna stanowi zatcznik 1 do niniejszego Projektu.

Wykonano naspujagce symulacje dla trybuny gtéwne;:

1. Catkowity rozktad poziomu @nienia akustycznego SPL [dBA]

2. Zrozumiatd¢ mowy wyraong wskanikiem STI, wyraonym w skali 0-1.

3. Rozktad dinienia akustycznego w pasmach oktawowych: 1kHz, Z2kékHz, lkdacych
kluczowymi z punktu widzenia zrozumidt mowy.

Do symulacji przwto, iz poziom hatasu na trybunach wynosi 95dBAzwixk bezpdredni z
kolumn gtagnikowych, jest zagtuszany hatasem o poziomie 95dBAdmo hatasu, odpowiada
widmie mowy ngskiej.

Z Symulacji Akustycznej przeprowadzonej w programieEASE 4.4 wynikaze:

Sredni parametr STI przy zateniu maskowania sygnatu z ghikéw szumem z trybun (Tab.1)
wynosi 0,6 i zapewnia doprzrozumiatd¢ komunikatow nadawanych przez giki. Parametr
STI na poziomie 0,6 spetnia zaemia PN-EN 60268-16 dla obiektu kategorii G.

2.7.4 Specyfikacja urzadzen
Poniej zamieszczono specyfikacje gnzen. Zamawiagcy dopuszcza miwos¢ uzycia uradzen
0 parametrach nie gorszychz e podane w specyfikaciji.

2.7.4.1ZESTAW MIKROFONOW BEZPRZEWODOWYCH

Zestaw mikrofonow bezprzewodowych powinien zawdgrarametry nie gorszemtie podane w
specyfikacji. Ponadto zestaw sktédsic bedzie z dwoch nadajnikéw i dwdch odbiornikéw z
mozliwoscig rozbudowy do czterech, dlatego system musiviayposaony w splitter antenowy.
NADAJNIK

e Modulacjia FM

» Zakres cgstotliwosci RF nie gorszy i 516 ..... 865 [MHZz]

 Programy maksymalnie 64

» Szerokd¢ pasma przgtzania maks. 75 [MHz]

e Moc wyjsciowa RF 10, 30, 50 [mW]

e Charakterystyka estotliwosciowa nie gorsza 7i90.....18000 [Hz]

» Odstp sygnat-szum nie gorszyzni > 118 [dBA] (@ 1 mV peak deviation)

o Zasilanie 2x1,5[V](AA)
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e Czas pracy (nadajnik)  okoto 8 godzin

e Wymiary (nadajnik) 50 x 265 [mm]

e Masa (nadajnik) 450 [g]

e THD, catkowite znieksztatcenia harmoniczne nieksze nk < 0,9 %
e Kapsuta dynamiczna o charakterystyce hiperkardiogja

ODBIORNIK
Dane techniczne:
. Zakres cgstotliwosci nie gorszy ni 516 ... 865 [MHZz]
J Liczba czstotliwosci nasnych maks. 1680
. Liczba presetéw nie weej niz 12
. Szerokd¢ pasma roboczego 42 [MHz]
. Pasmo przenoszenia nie gorsze2h - 18000 [Hz]
J Stosunek sygnat / szum nie mniejszy 1109 [dB (A)]
J Zawarta¢ znieksztatcgé harmonicznych nie wksze nk 1 %
. Ztgcze antenowe 2 x BNC, 50 [Ohm]
. Ztgcze audio XLR XLR /6.3 [mm]
. Wymiary kompatybilne z montam w szafach rack 19 ["]
AKCESORIA

Niezbedne akcesoria montawe w tym anteny, splitter, kable, uchwyty do rackp.

2.7.4.2Mikrofon komentatora na gesiej szyi z wyhcznikiem w podstawie

» Mikrofon na gsiej szyi

» Charakterystyka Hypercardioidalna

» Pasmo przenoszenie 50Hz-20kHz +/- 2 [dB]

* Maksymalny przyjmowany poziomsriienia akustycznego bez znieksztatoee mniej n 138
[dB SPL]

» Odporna¢ Elektromagnetyczna RFI

e Zasilanie phantom + 48 [V]

» Waga poniej 26 [g] (bez podstawy)

o Zlagcze XLR

2.7.4.30dtwarzacze CD

. Profesjonalny sieciowy odtwarzacz CD/USB

. Strumieniowe przesytanie materiatéw audio w stadiziarDLNA
. Odtwarzanie CD-DA, WAV, AIFF, MP3 i AAC

. Odtwarzanie z parsci masowych USB oraz iPoda

. Duzy czytelny wygwietlacz OLED

. Symetryczne wyicie XLR
. Wyijscie cyfrowe (AES/EBU)

J Sterowanie przez Ethernet (IP Control), RS-232d3G#taz port podczerwieni (IR)

. Rozszerzone sterowanie przez Ethernet prazyciu interfejsu Web i/lub detzonego
oprogramowania (PC/Mac)

. 20 przyciskow Hot Start

J Sterowanie pilotem (opcja)

J Regulacja pydkosci odtwarzania (z precyzj0,1% dla zakresu pitch +16%)

. Funkcja End Monitor oraz wybierany przezitkownika tryb zakéczenia (Finish Mode)
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J Wysokas¢ 1U/HE
. Odlgczalny przewdd sieciowy

2.7.4.40dtwarzacz / rejestrator SD o parametrach nie gorsgch niz:
. Cyfrowy rejestrator SD/USB

J Zapis na kartach SD/SDHC orazsnikach USB w formacie MP3 oraz WAV (do 24-
bit/96kHz)

. Ztagcza XLR oraz RCA (analogowe oraz cyfrowe)

. Ustawiania czasu rozpogza nagrywania/odtwarzania (zmovos¢ zaplanowania do 30.
ustawie)

. Odtwarzanie MP3, WAV, AIFF, AAC

. Sterowanie poprzez RS-232c, GPIO oraz klawéatisB

J Ztacze USB do podtzenia klawiatury na przednim panelu

2.7.4.5CYFROWA KONSOLETA FONICZNA

J Nie wigcej niz 32 kanaty wejciowe

J Nie mniej nz 16 wej¢ na zhczach XLR

. Nie mniej niz 8 wyjs¢ na zhczach XLR

. Nie wiecej niz 2 porty RJ-45

J Mozliwos¢ zapisu co najmniej 2dadéw za pomagportu USB
J Wewretrzna czstotliwos¢ probkowania nie gorszaad8 [kHz]
. Op&nienie sygnatu od wegia do wygcia poniej 3 [ms]

. tlumiki 100 [mm]

. Nie wigcej niz 17 zmotoryzowanych ttumikéw

. Waga poniej 11 [kg]

. Urzadzenie musi migi¢ sie do rack’a 19 [']

2.7.4.6Cyfrowy stagebox
Urzadzenie powinno posiada
* Nie wigcej niz 8 wefgé¢ na zhczach XLR
* Nie wigcej niz 16 wyjs¢ na Zahczach XLR
e Conajmniej jedno ztze EtherCon
e Kompatybilng¢ z cyfrong konsoles miksujca
* Urzadzenie musi b§tego samego producenta co konsoleta miksuj
* Wymiary nie powinny przekracza
0 Glebokasé: 14 [cm]
0 Wysokaé 4U

2.7.4. 7Tablet

Urzadzenie powinno posiada
* SystemiOS
 Pami¢ 64 GB
*  Wysoka¢: 200 [mm]
* Szerokadc¢: 134,7 [mm]
* Glebokasé: 7,5 [mm]
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2.7.4.8UPS (ZASILACZ AWARYJNY)

Nalezy dostarcz¢ UPS o parametrach nie gorszychz e podane w specyfikacji lub
rownowanych. Moc UPS 6w musi kdyadekwatna do poboru mocy wzmacniaczy oraz innych
urzadzen Audio takzeby zapewrd minimum 8 minutowe podtrzymanie pracy catego syste
Z petrg moq.

e Zarzdzanie energi

* Moc wyjsciowa Moc wytwarzana przez adzenie 4000 [W]

* Pojemnaéc¢ nagdu wyjscia Maksymalna moc wytwarzana przezadeenie. 5000 [VA]

« Wartas¢ znamionowa udaru energii Listwa przeciwprzejgiwa zabezpiecza wdzenia elek-
troniczne przed szkodliwymi skutkami przepsieci zasilagjcej. Listwa ogranicza dostarczane
napkcie blokupc lub uziemiagc wartde powyzej progu bezpieczstwa. Warté¢ znamiono-
wa wyraa ile energii mge wchtoryé listwa przepgciowa. 480 J

» Czas tadowania Przyhbny czas potrzebny do petnego natadowania akunrala@ogodz

» Typowy czas zasilania przy Czas, przez jaki zapasoodto energii (np. zasilacz awaryjny
UPS) mae zasilé urzdzenie, przy potowicznym natadowaniu (50% catkojyigemndgci).
26.7 min

» Typowy czas zasilania Czas, przez jaki zapasodgto energii (np. zasilacz awaryjny UPS)
moze zasilé urzadzenie, przy petnym natadowaniu (100% pojeseijo 9.4 min

« Kasetka na zapasowe baterie RBC55

« Poziom hatasu Lc IEC Poziom nieqgdanego hatasu w tle, wyrany zwykle w decybelach
(db). 53 [dB]

e Slyszalny alarm Dogpne alarmy dwiekowe

e Zakres temperatur (eksploatacja) Minimalna i mataiypa temperatura, w ktérej vra bez-
piecznie aywac¢ urzadzenia. 0 - 40 [°C]

e Zakres temperatur (przechowywanie) Minimalna i syakalna temperatura, w ktérej bez-
piecznie mana przechowywaurzadzenie. -15 - 45 [°C]

e Certyfikaty C-tick, CE, EN 50091-1, EN 50091-2, GD&S Mark, VDE

* Waga produktu Waga produktu bez opakowania (néttojniag mazliwosci waga netto po-
dawana jestatznie z wag standardowego wyposenia danego spgil. Prosimy zwrdd
uwag: na fakt,ze niektorzy producenci rozumiejvage produktu jako pojedynczego ydze-
nia, bez uwzgidnienia wagi akcesoriow i/lub zaopatrzenia. 97430

e Polczenia wychodgce 8 - IEC 320 C13

e 2-1EC320C19

e 6-IEC Jmpr

* Typ pohczenia wchodrego Rodzaj patzenia/port wegciowy urzdzenia, np. USB. Hard
Wire 3-wire

* Wartcs¢ nominalna naprcia wyjciowego Napjcie wytwarzane przez wdzenie wedtug
producenta. 230 [V]

* Wartgs¢ nominalna nagcia wegciowego Napicie zalecane przez producenta do prawidto-
wego dziatania ugdzenia. 230 [V]

2.7.4.9ZESTAW GLO SNIKOWY typ 1 (trybuny)
Pasywny dwudriny zestaw gténikowy oparty o niskotonowe gioiki nie wicksze ni 6” oraz
wysokotonowy gténik cisnieniowy o srednicy nie mniejszej ni 1" o kacie propagacji nie
mniejszej nt 85 stopni horyzontalnie i nie gkszej nz 85 stopni wertykalnie

e Moc nominalna nie mniejszani90 [W RMS]

» Maksymalny poziom énienia akustycznego generowane w odlggtd [m] z mog 1 [W] nie

mniejszy nk 97 [dB SPL]
* Pasmo przenoszenia nie gorszets [Hz]-20 [kHZz]
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Szerokd¢ nie wicksza nk 23 [cm]

Glebokasé¢ nie wigksza nk 27 [cm] (bez uchwytu)

Masa zestawu hie me przekraczall [kg] (bez kabla)

Obudowa musi bywykonana ze sklejki battyckiej i pokryta wiokneakknym

Ze wzgkdobw mechanicznych zakazujeg sstosowania obuddéw zestawdw gikowych z

ABS'u
Klasa szczelnixi zestawu gténikowego nie gorsza hiP-56 potwierdzona certyfikatem
Klasa niepalnéci potwierdzona certyfikatem EN 54-24

2.7.4.10ZESTAW GLO $NIKOWY typ 2 (murawa)

Pasywny dwudrzny zestaw gténikowy oparty o niskotonowy gémik nie wickszy niz 10 [’] oraz
wysokotonowy gténik cisnieniowy osrednicy nie mniejszej ni3,5 [’] zakaczony tula o kacie

propagacji nie mniejszejnb0 stopni horyzontalnie i nie gykszej nz 55 stopni wertykalnie

Moc nominalna nie mniejszan290 [W RMS]

Moc maksymalna nie mniejszazri000 [W]

Pasmo przenoszenia nie gorszeIi0 [Hz]-11,5 [kHZz]

Szerokd¢ nie wicksza nk 46 [cm]

Glebokasé¢ nie wigksza nk 41 [cm] (bez uchwytu)

Masa zestawu hie me przekracza22 [kg] (bez kabla)

Klasa szczelnixi zestawu gténikowego nie gorsza hiP-54 potwierdzona certyfikatem
Klasa niepalnéci potwierdzona certyfikatem EN 54-24

2.7.4.11IWZMACNIACZ MOCY

8-kanatowy wzmacniacz mocy

Moc na kadym kanale nie mniejszan600 [W] przy 8 [Ohm]

Moc na kadym kanale nie mniejszaz®50 [W] przy 100 [V]

THD+N przy 4 [Ohm] mierzone dla 1 [kHz] nie gkisze nk 0,05%

Pasmo przenoszenia z toleranep ; -0,5 [dB] nie gorsze n20 [Hz]- 20 [kHZz]
Slawe rate co najmniej 48 [V/us]

Impedancja wagiowa 10 [kOhm]

Wbudowany procesor DSP dlazkiego kanatu z przetwornikami 24bit@96 [kHz]
Dynamika sygnatu nie gorszazrii26 [dB]

Dostpne fabryczne presety dla obydwu typow zestawdéniffowych
Wysokas¢ nie wicksza nk 2HU

2.7.4.12Kabel gtosnikowy

Kabel instalacyjny FRNC

Bezhalogenowy (Halogen free)

Zyly miedziane OFC

Srednicazyly 2x4 [mm2]

Srednica zewetrzna nie wgksza n 9,6 [mm)]

Waga nie mniejsza hil45 [g/m]

Rezystancja nie wksza nt 4,5 [Ohm/ km]

Pojemnd¢ nie wicksza ni 126 [pF/m]

Zakazuje si uzywania kabli estradowych oraz ptaskich kabli w proezystej ostonie.

2.7.4.13Kabel gtosnikowy

Kabel instalacyjny FRNC
Bezhalogenowy (Halogen free)
Zyty miedziane OFC
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Srednicazyty 2x6 [mm2]

Srednica zewetrzna nie wgksza n 11,4 [mm]

Waga nie mniejsza hi226 [g/m]

Rezystancja nie wksza nt 3,3[Ohm/ km]

Pojemna¢ nie wicksza nk 126 [pF/m]

Zakazuje si uzywania kabli estradowych oraz ptaskich kabli w groezystej ostonie.

2.7.4.14Kabel Ethernetowy CAT5e

Kabel instalacyjny FRNC
Bezhalogenowy (Halogen free)
Zyly miedziane OFC

Kategoria CAT5e

Impedancja 100 Ohm

Pojemnd¢ nie wigksza n 49 pF/m

2.7.4.15Stkuchawki dla komentatora (bez mikrofonu)

Budowa: zamknita

Zakres cgstotliwosci nie gorszy ni : 10 Hz — 22 000 Hz

Dynamika nie mniejsza at 101 dB

Opornd¢ co najmniej : 64 Ohm

Waga nie wgksza ni: 260 g

Kabel: 1x rozcigliwy - spiralny , 1x prosty

W komplecie: twardy futerat transportowy, zapas@aea nausznikéw

2.7.5 Wykaz prac montazowych

1.

Instalacja kabli gténikowych dla punktowzG-1 —2G-17

Instalacje wszystkich kablichla sic odbywaty w zalénosci od warunkow (drognapowietrzg do
kratownicy/w metalowych korytach kablowych/w listeta elektroinstalacyjnych/w kanatach
kanalizacyjnych przeznaczonych do teletechniki)

2.

P w

2.7.6

N

Montaz Nagtanienia dla lokalizaciji:

13 szt. Na stupach latarni greg¢ na trybuny

4 szt. Na slupachswietlaczy grajgce na boisko

1 szt. szaf rack 19” z wzmacniaczami i UPS ami @amagmi urzdzeniami Audio

2 szt. Przyjczy sciennych WB-1, WB-2

4 szt. Instalacja anten mikrofonéw bezprzewodowyatkonstrukcji dachu oraz do wiaty nad
tryburg sedziowsly

Mobilna szafa rack wraz ze wszystkimi gnizeniami do odtwarzania i miksowaniandgku.
1szt. Szafa odporna na warunki atmosferyczne |R4@@& z przydczami do sterowania syste-
mem Audio na Trybuniegdlziowskiej.

Programowanie ugzlzer, uruchomienie i strojenie
Przetestowanie systemu oraz szkolenie personelu

Szacowany harmonogram prac:

Ogledziny obiektu oraz przygotowanie miejsc do przetdier[1d]

Wykonanie przewiertoéw [1d]

Wprowadzenie mobilnych rusztowaa boisko (podnimiki nozycowe 2 szt) [0,5d]
Montaz kabli gtasnikowych [6d]
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Zakaiczanie kabli wtykami adekwatnymi daytych zestawow gmikowych [1d]
Montaz Nagtasnienia Trybun (24 szt.) [6d]

Montaz Nagtanienia Boiska i przestrzeni otwartych (4 zestavwogsigikowe) [2d]
Programowanie ugzlzea oraz uruchomienie i strojenie systemu [1d]
Przetestowanie systemu oraz szkolenie persondd][O,

0. Przygotowanie protokotu zdawczo-odbiorczego

BEOxo~NOo O

2.7.7 Uwagi

» Zestawy giénikowe typ 1 leda montowane do stupowswietlaczy za pomacmetalowych uchwy-
téw typu ,,U” z mazliwoscia regulacji w dwoch ptaszczyznach.

» Zestawy giénikowe typ 2 lgda montowane do stupowswietlaczy za pomacmetalowych uchwy-
téw typu ,,U” z mazliwoscia regulacji w dwoch ptaszczyznach.

* Przyhcze elektryczne powinno byintegrowane z WB-1

* Od przyhcza WB-2 do przyicz WB-1 naley doprowadat kable: zasilajcy 230V/16A. ,
2xXCAT5e

* Amplifikatornia powinny mié utwardzor podtog w celu postawienia na niej szafy rack 19”.

« Amplifikatornia musi by wyposaona w klimatyzacje lub system wymuszonego obieguiginza.

e Caly system elektroakustyczngdzie podpity pod zasilacze awaryjne UPS zapewgtdajmini-
mum 8 min podtrzymanie.

« Montaz i uruchomienie nagkmienia naley powierzy osobom/firmom posiadgym odpowiednie
kwalifikacje do wykonywania tego typu instalacji.

e Ze wzgkdu na stopig ztozondsci projektu wszelkie zmiany mugdy¢ konsultowane z autorem
projektu.

* W celu prawidtowej realizacji zalecagsiadzér autorski nad projektem elektroakustycznym.

« Cala instalacja elektryczna dedykowana do systenomlicdAmusi by galwanicznie odizolowana od
pozostatych obwodow elektrycznych oraz postaoiddzielny uziom. Warunek konieczny do uzy-
skania 5-letniej gwarancji na instalacje.

2.8 UWAGI KONCOWE
Niniejszy projekt rozpatrywa¢ tacznie z projektem pierwotnym

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

Projektowat:
mgr inz. Grzegorz Drelich
(podpis i uprawnienia)
listopad 2017
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