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Infrastruktura i Srodowisko

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
NA WYKONANIE ROBOT RENOWACYJNYCH W ZAKRESIE
WYDOBYCIA OSADOW Z DNA JEZIORA KARCZEMNEGO

Przedmiotem zamoéwienia jest wykonanie rob6t renowacyjnych, ktérych celem jest odmulenie
poprzez usuniecie osaddéw dennych z jeziora Karczemnego w Kartuzach. Efektem wykonanych
robét bedzie pogtebienie jeziora, poprawa stanu jakosciowego wody oraz polepszenie jego stanu
technicznego.

Przedmiot zamowienia realizowany jest w ramach projektu ,Kompleksowa rekultywacja jezior:
Mielenko, Karczemne, Klasztorne Mate i Klasztorne Duze w Kartuzach” finansowanego ze
$rodkéw Unii Europejskiej, w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
Dziatanie 2.5. Poprawa jakosci sSrodowiska miejskiego.

Przedmiot zamowienia obejmuje swoim zakresem m.in.:
1) Wykonanie robét przygotowawczych zwigzanych z:

a) budowg tymczasowego zaplecza socjalno — technicznego, niezbednego na czas
realizacji przedmiotu zaméwienia,

b) przygotowanie i montaz rurociggdéw ptywajacych o fima. = 200 mm na ptywakach
na powierzchni wody oraz rurociggdbw ttocznych wraz z ewentualng
przepompownig, niezbednych do refulacji wydobytego urobku na oczyszczalnie
Sciekdéw w Kartuzach.

2) wykonanie i ustawienie kurtyn (kurtyny) na jeziorze Karczemnym, oddzielajgcych
poszczegoblne sektory, z ktérych wydobywany bedzie osad ze zbiornika wodnego,

3) wydobycie osadéw dennych pogtebiarka ssaco — refulujgca,

4) refulacja (transport) wydobytego osadu na oczyszczalnie Sciekdédw w Kartuzach,

5) demontaz infrastruktury stuzgcej do refulacji osadow dennych, likwidacja zaplecza
socjalno — technicznego oraz uprzatniecie terenu po zapleczu.

Ogdiny opis wykonywanych robét:

1) Przewiduje sie koniecznosé hydrodynamicznego wydobycia ok. 240.013 m® osadu
z Jeziora Karczemnego w Kartuzach, o stopniu uwodnienia ok. 80%-95%, jako jeden
z etapow rekultywaciji jezior kartuskich. Materiatem usuwanym ze zbiornika wodnego sg
osady wraz z wodami nadosadowymi.

2) Do usuwania osaddéw wraz z wodami nadosadowymi nalezy zastosowac pogtebiarke
ssgco — refulujgcg, umozliwiajgcg wykonanie robdét refulacyjnych  zgodnie
z nastepujacymi wymaganiami:

a) mozliwosci wydobycia z wydajnoscig jednostkowa:

> max. 250 m%h refulatu,

> $rednio 2300 m®/dobe refulatu, max. 2700 m*/dobe refulatu,

> $rednio 720 m*/dobe, min. 650 m*/dobe max. 900 m*/dobe $wiezej
masy osadow (masy netto - bez domieszki wody jeziornej).

b) Zwiekszenie mozliwosci dobowego przesytu refulatu powyzej 2300 m® — z uwagi
na mozliwosci przyjecia na oczyszczalni sciekdw - uzaleznione jest od uzyskania
wczesniejszej pisemnej zgody Kierownika oczyszczalni sciekdw w Kartuzach.

C) pogtebiarka ssaco — refulujgca bedzie przemieszczana sukcesywnie w poprzek
oraz wzdtuz powierzchni jeziora, po wczesniej wyznaczonych i wydzielonych
nadsektorach.

d) Wymagania dotyczace pogtebiarki ssgco — refulujgce;j:

» pogtebiarka powinna zapewnia¢ system monitorujacy on-line
z mozliwoscig podgladu, rejestracji i zapisu na dysku w dowolnym
momencie,

» system monitorujgcy ma zapewnia¢ wizualizacje pracy pogtebiarki
oraz wydobycia, dzieki ktéremu bedzie mozliwos¢ kontroli pozycji
i trasy pogtebiarki wg GPS, parametry pracy pogtebiarki (gtebokos¢
wydobycia, pozycja wydobycia, podcisnienia),

» wykonywanie badan batymetrycznych w trakcie prowadzonych roboét,
w celu okreslenia ich postepu oraz efektywnosci.

e) System monitorujgcy opisany w lit. ¢) ma by¢ udostepniony Zamawiajgcemu oraz
Kartuskiemu Przedsiebiorstwu Wodociggéw i Kanalizacji sp. z 0.0. w Kartuzach




9)

(KPWIK). W tym celu Wykonawca zainstaluje i uruchomi odpowiedni program na
4 stanowiskach komputerowych wskazanych przez Zamawiajacego oraz zapewni
do niego petny nieodptatny dostep on-line i zapis, przez caly okres realizacji
rob6t. Wykonawca w ten sposéb ma zapewni¢ mozliwos¢ nieograniczonego
podglagdu przez Zamawiajgcego oraz KPWiK postepu robét oraz ich jakosci
i efektywnosci.

f) Rurocigg przeznaczony do hydrotransportu (refulacji) urobku powinien by¢
wykonany z rur polietylenowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Rurociag
powinien byé osadzony na ptywakach zapewniajgcych  wypornosc
uniemozliwiajaca petne zanurzenie catego lub czesci rurociggu.

Nie okre$la sie ilosci preferowanych urzadzen; ilos¢ urzadzen nalezy dostosowac do
osiggniecia wymaganego dobowego poziomu wydobycia oraz dtugosci czasu
przeznaczonego na wydobycie osadu.

Ustala sie zasieg ttoczenia osadu z urzadzenia zlokalizowanego (pogtebiarki) na jeziorze
do zbiornikéw na osad zlokalizowanych na terenie Oczyszczalni Sciekéw w Kartuzach na
max. odlegtos¢ ok. 4,0 km (przez Klasztorng Struge oraz Jezioro Klasztorne Mate
i Klasztorne Duze na teren Oczyszczalni Sciekéw w Kartuzach). Wiascicielem
oczyszczalni Sciekdw jest Kartuskie Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji sp. z 0.0.
w Kartuzach (zwane dalej KPWiK). Nalezy zatozy¢, ze refulat na koncu instalacji bedzie
podniesiony na wysokos¢ ok. 5,5 m wzgledem zbiornika zlokalizowanego na terenie
oczyszczalni sciekéw na rzednej 211,6 m.

Przygotowanie zaplecza socjalno — bytowego oraz organizacje placu robét pozostawia
sie po stronie Wykonawcy, w miejscu udostepnionym Wykonawcy przez Zamawiajgcego,
tji. na terenie dziatki Nr 38/4 obreb 5 Kartuzy M, z bezposrednim dostepem do Jeziora
Karczemnego. Zamawiajgcy zapewni dostep do sieci energetyczne;j.

Lokalizacje dziatki Nr 38/4 obreb 5 Kartuzy oraz oczyszczalni $ciekédw w Kartuzach
przedstawiono na mapach pogladowych, zatgczonych do niniejszego opisu.

Rzedne terenu wysokosciowe omawianych miejsc:

a) jezioro Karczemne — 203,70 m (lustro wody)

b) oczyszczalnia sciekéw - 216,00 m.

Wykonawca na czas realizacji rob6t zobowigzany jest zamontowaé na jeziorze
Karczemnym, w miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym, urzgdzenie do rejestracji zmiany
stanu wody w czasie, z dobowym przesytem danych dla Zamawiajgcego i KPWiK.
Gtebokos¢ pobierania osadéw — ok. 0,75 m, przy minimalnej gtebokosci wydobycia 0,5 m
a maksymalnej 0,9 m.

10) Planuje sie, ze prace refulacyjne wykonywane beda w systemie ciggtym w okresie od

kwietnia 2020 r. do konca wrzesnia 2021 roku, z przerwa;:

a) na okres zalegania pokrywy lodowej,

b) obnizenia lustra wody wiecej niz 30 cm w stosunku do lustra wody wskazanego
w ppkt 7) lit. a).

¢) w dni ustawowo wolne od pracy oraz soboty,

d) dni wolne uzgodnione z Zamawiajgcym oraz Kartuskim Przedsiebiorstwem
Wodociggéw i Kanalizacji sp. z 0.0. przy zatozeniu, ze dni te nie wstrzymajg
procesu oczyszczania i zagospodarowania refulatu przyjetego na oczyszczalni
Sciekow,

e) awaria urzadzen na terenie oczyszczalni uniemozliwiajgca odebranie refulatu.

11) Osad wybierany bedzie z 10 nadsektoréw wyznaczonych i wskazanych przez

Zamawiajacego na Jeziorze Karczemnym, a wydobywanie osadu odbywac¢ sie bedzie
osobno z kazdego nadsektora (wydobywana bedzie frakcja stata i ptynna).

12) W celu oddzielenia poszczegdlnych sektorow, wykonawca prac musi zapewni¢ skuteczne

odizolowanie sektora, z ktérego wydobywany bedzie osad od pozostatych sektoréw tak,
aby uniemozliwi¢ przedostanie materiatu z sektora objetego wydobyciem do sektorow, w
ktérych osad nie zostat jeszcze wypompowany, za pomocg kurtyn. Kurtyny wykonane
maja zostac z tworzywa sztucznego (tj. HDPE, PP lub PVC). Przewidywana ilos¢ kurtyn —
od 3 do 4. Parametry kurtyn, takie jak wysoko$¢ czy szeroko$¢ pozostawia sie w gestii
wykonawcy, z zastrzezeniem, ze:
a) wysokosc¢ kurtyn ma obejmowacé odlegto$¢ od dna jeziora do powierzchni wody,
b) kurtyny maja zapewni¢ brak mieszania sie wody pomiedzy sektorem, z ktérego
wydobywane beda osady a sektorami oczekujgcymi na wybranie osadu
(tj. wolnymi od wydobycia),
¢) kurtyny majg zosta¢ oznaczone bojami tak, aby ich lokalizacja na wodzie byt
widoczna,



d) kurtyny majg by¢ przytwierdzone do dna linami balastowymi,
e) kurtyny majg zachowaé funkcje separujgcg sektory objete wydobyciem od
wolnych od wydobycia tak, aby zapobiec osypywaniu sie osadu.

13) Ogodlna charakterystyka osadu (materia organiczna o niejednolitej strukturze, o wysokiej
zawartosci fosforu i azotu, moze zawiera¢ trwate zanieczyszczenia organiczne (PCB,
WWA) oraz metale ciezkie).

14) Na potrzeby wyeliminowania wszelkich nieprawidtowosci podczas wydobycia osadow
z dna jeziora, Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy robét ustawicznej kontroli rezimu
i zaawansowania prac przy uzyciu specjalistycznych urzadzeh do monitoringu.
Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ okresowego podgladu w postep prac
poszczegoblnych obszaréw, aby mieé obraz, w jaki sposob posuwa sie gtowica ssaca, na
jakiej gtebokosci sie znajduje, jaki obszar obstuguje, ile wydobyto osaddw i ile pobrano
wody jeziorne;.

15) Wykonawca podczas realizacji przedmiotu zaméwienia zobowigzany jest do Scistej
wspotpracy z obstuga Oczyszczalni sSciekdédw w Kartuzach. Wszelkie roboty, ktére mogag
mie¢ wptyw na prace Oczyszczalni Sciekow, nalezy zgtosi¢ Kierownikowi Oczyszczalni
i uzyskac jego zgode.

16) Ponadto oczekuje sie wyposazenia pracownikow wykonujgcych prace refulacyjne
w system facznosci do kontaktu z odbiorcg osaddéw, w miejscu docelowego ttoczenia
osadow (wymagany zasieg do 4 km).

17) Oczekuje sie rowniez od Wykonawcy wyposazenia instalacji do transportu refulatu
w jeden przeptywomierz, ktéry bedzie stuzyt do kontroli dziennego wydobycia,
szczelnosci infrastruktury przesylowej oraz wspotpracy z oczyszczalnig $ciekdéw.
Przeptywomierz powinien byé zamontowany na poczatku infrastruktury przesytowej.
Zamontowany przeptywomierz powinien posiada¢ opcje rejestracji danych oraz ich
transmisji do Wykonawcy, Zamawiajacego oraz na oczyszczalnie $ciekéw.
Drugi przeptywomierz zostanie zamontowany na koncu infrastruktury, tj. na terenie
oczyszczalni sciekéw przez KPWiK.

18) Ponadto na poczatku instalacji stuzgcej do transportu urobku, Wykonawca zamontuje na
czas realizacji rob6t sitokraty, majace na celu uniemozliwienie przedostania si¢ do
instalacji odpadow statych (np. butelki, opakowania, itp.). Zagospodarowanie odpaddéw
zatrzymanych na sitokracie pozostaje w gestii Wykonawcy robdét.

19) Przekréj poprzeczny koryta Klasztornej Strugi miedzy Jeziorem Karczemnym a
Klasztornym Matym nie zostanie zmieniony, bowiem zakfadana $rednica rurociggu
refulera do hydrotransportu bedzie wynosi¢ zaledwie okoto 0,2 m. Ze wzgledu na
ptywalng konstrukcje rurociggu refulera bedzie on utrzymywat sie na powierzchni wody i
zajmie tylko w niewielkim stopniu aktualng powierzchnie przekroju poprzecznego
Klasztornej Strugi. Istniejace przepusty pod drogami posiadajg swiatto znacznie
przekraczajgce srednice rurociggu refulera. Nie nastgpi wobec tego pietrzenie wody ani
dfawienie przeptywu na zadnym z odcinkéw Klasztornej Strugi.

20) Zamawiajgcy wymaga, aby przed przystgpieniem do robét w zakresie pogtebiania,
Wykonawca wykonat mape batymetryczng dna jeziora, ktéra zostanie wprowadzona do
systemu nawigacyjno kontrolnego pogtebiarki.

21) Zaktada sie, ze Wykonawca bedzie wykonywac¢ pogiebianie (wspomagajac sie
pogtebiarskim systemem nawigacyjno kontrolnym) prowadzac gtowice frezujgcg tak aby
usuwata ona kolejno warstwy namutu po ptaszczyznie docelowego dna jeziora
zbiornika, ktérego mapa bedzie wgrana do pamieci systemu pogtebiarki. Jednoczesnie
echosondy pogtebiarki bedg kontrolowac jak ksztattuje sie dno w wyniku rozptywania sie
osadu jeszcze nie wydobytego na obszar na ktérym pogtebiarka wydobyta juz materiat
denny i w porozumieniu z zamawiajgcym bedg ustalane dopuszczalne przegtebienia tak
aby zmniejsza¢ negatywny efekt naptywu. Ponadto nalezy przyjaé, ze dzieki
pogtebiarskiemu systemowi nawigacyjno kontrolnemu operator Wykonawcy bedzie
doktadnie wiedziat na jakiej gtebokosci i w jakiej kolejnosci powinien prowadzi¢
pogtebiarke a system nawigacyjno kontrolny automatycznie bedzie na biezgco
modyfikowat mape dna zbiornika pokazujgc na ktérych miejscach materiat denny zostat
zfrezowany i przepompowany do oczyszczalni.

22) Do odbioréw oprécz mapy dna sektora ktéry podlegat bedzie odbiorowi, pobrane;j
z systemu pogtebiarki, Zamawiajgcemu, ma by¢ dostarczona przez wykonawce mapa
generowana na zakonczenie kazdego dnia pracy oraz inne informacje takie jak rysunki
przekrojowe tworzone przez system kazdego dnia pracy. Rodzaj dostarczanych przekroi
zostanie ustalony z Zamawiajgcym tak aby utatwi¢ kontrole i poréwnanie danych
dostarczonych przez wykonawce i tych zgromadzonych przez nadzor.



5. Wyniki badan Jeziora Karczemnego — wyciag z dokumentacji z opracowaniem do zadania
naukowo — technicznego ,,Wykonanie badan i opracowan uzyskanych wynikow dla
Jeziora Karczemnego w m. Kartuzy na potrzeby realizacji zadania pn. ,,Rekultywacja
jezior kartuskich”, opracowanego przez Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie:

1)

2)

Morfologia i morfometria zbiornika jeziora Karczemnego:

Jezioro Karczemne wchodzi w sktad kompleksu jezior kartuskich, ktére sa zlokalizowane
okoto 30 km na zachdéd od Gdanska, w granicach administracyjnych miasta Kartuzy na
Pojezierzu Kaszubskim. Potozenie jeziora opisuja nastepujgce wspOirzedne
geograficzne: 54°19'42"N, 18°11'27"E. Zbiornik lezy na wysokosci 203,7 m n.p.m. Przed
1920 rokiem jezioro nosito niemieckg nazwe Krug-See.

Jezioro Karczemne zajmuje powierzchnie 40,4 ha, przy gtebokosci maksymalnej 3,2 m
i $redniej 1,98 m. Catkowita objetos¢ wody w zbiorniku to 798,3 tys. m°. Wskaznik
gtebokosciowy jeziora wynosi 0,62 i wskazuje na poétkolisty ksztalt jego misy.
Maksymalna dtugosé akwenu wynosi 1282 m, a szerokos¢ 445 m. Wskaznik wydtuzenia
jeziora (A) ma warto$¢ 2,9 i swiadczy o owalnym, lekko wydtuzonym ksztatcie zbiornika.
Linia brzegowa o dtugo$ci 3163 m i wskazniku rozwiniecia K-1,4 jest stabo urozmaicona.

Giebokos¢ wzgledna Jeziora Karczemnego, opisujaca relacje pomiedzy wymiarami
pionowymi i poziomymi, wynosi 0,0050 i informuje o stabym zagtebieniu misy jeziora w
podfoze (Tab. 1).

Tab. 1. Dane morfometryczne Jeziora Karczemnego

Parametr Wartos¢
Powierzchnia zwierciadla wody (P) 40.4 ha
Glebokos¢ maksymalna (Hopa:) 3.2m
Glebokosé srednia (Hy) 198 m
Glebokosc wzgledna (Hazs) 0,0050
Wskaznik glebokosciowy (W) 0.62
Objetosé (V) 7983 tys. m’
Dlugosé¢ maksymalna (D) 1282 m
Szerokos¢ maksymalna (S,.;.) 445 m
Wskaznik wydluzenia (1) 29
Szerokosc¢ srednia (Sy) 315m
Dhugos¢ linu brzegowe) (L) 3163 m
Wskaznik rozwiniecia lini brzegowe) (K) 14

Badania osadéw dennych i wyniki:

Pobér osadéw dennych wykonano z 28 stanowisk badawczych, dla ktérych okreslono
koordynaty geograficzne.

Rdzenie pozyskiwano za pomocg czerpacza rurowego typu "Kajak". Sondy badawcze
wykonano tak, aby ujgé czerpaczem catg warstwe osadu dennego do spagu. W ten
sposOb precyzyjnie wyznaczono migzszos¢ osadoéw na poszczegdlnych stanowiskach
i oceniono ich wtasciwosci organoleptyczne.

W trakcie poboru poszczegoélne rdzenie dzielono na warstwy o migzszosci 30 cm (a — 0-
30cm, b -31-60cm, ¢ - 61-90 cm, d — 91-120 cm, e — 121-150 cm, f — 151-180 cm)
i konfekcjonowano, jako odrebne prébki. Lacznie pobrano 112 prébek materiatu z dna
zbiornika. Dalsze analizy osadéw dennych przebiegaty wielotorowo.



1 N:54°33°27.57 E: 18°19°61.4"
2 N:54°33°19,07 E:18°19°51.17
3 N:54°33°16,97 E:18°19°25.3”
4 N:54°33°10.6" E:18°19°41.07
5 N:54°33°01.87 E:18°19°38.5
6 N:54°33°08,57 E:18°19°143"
7 N:54°33°02.37 E:18°19°30.57
8 N:54°32°96.37 E:18°19°453”
9 N:54°33°00,37 E:18°19°04.07
10 N:54°32°93.97 E:18°19°19.7"
11 N:54°32°87.97 E:18°19°35.0”
12 N:54°32°01.8 E:18°18°93.8”
13 N:54°32°85,7" E:18°19°09.6™
14 N:54°32°79 47 E:18°19724 3"
15 N:54°32°05,57 E:18°18°754”
16 N:54°32°83 47 E:18°18°83.2"
17 N:54°32°77.07 E:18°18°98.9"
18 N:54°32°75,57 E:18°19'13.17
19 N:54°32°71.07 E:18°19°143”
20 N:54°32°74.87 E:18°18°72.9”
21 N:54°32°68.87 E:18°18°88.6™
22 N:54°32°62.6" E:18°19°03.7"
23 N:54°32°66,7° E:18°1863.1"
24 N:54°32°60.3" E:18°18°78,9”
25 N:54°32°54.17 E:18°18704.0”
26 N:54°32°58,2" E:18°18°52.5"
27 N:54°32°51.7° E:18°18°68.2"
28 N:54°32°43.7° E:18°18°38.,6™




Badaniom poddano wszystkie proby osadéw dennych. Urobek, po przetransportowaniu
do laboratorium, poddano analizom wagowym definiujac objetosc¢ i ciezar prébki Swieze;.
Nastepnie prébki osuszano do statej masy i ponownie analizowano objetosc¢ i ciezar.

Osady denne Jeziora Karczemnego w uktadzie horyzontalnym i wertykalnym cechowaty
sie niejednorodng strukturg i byly zréznicowane zaréwno pod wzgledem obfitosci
zalegania, jak i stopnia konsolidacji.

Analiza rozmieszczenia przestrzennego osadoéw wykazata tendencje do wytrgcania z toni
wodnej zawiesiny w centralnej czesci jeziora, w obszarze ograniczonym izobatami 2 m
i 3 m oraz przy wschodnim brzegu zbiornika — w rejonie bezposredniego oddziatywania
$ciekow (tam gdzie obecnie znajdujg sie ujscia kolektoréw deszczowych, a dawniej
doptywaty takze $cieki bytowo-gospodarcze i przemystowe). Grubo$¢é osadu zwigzana
jest z dtugoletnim doprowadzaniem zanieczyszczenh, czego skutkiem jest wyrazne
wyptycenie akwenu. Osady przybrzezne charakteryzowaty sie najmniejszg gruboscig —
przecietnie 60 cm.

Analizujgc podstawowe wiasciwosci fizyczne i organoleptyczne osaddéw Jeziora
Karczemnego mozna stwierdzi¢, ze majg one strukiure luzng, podatng na resuspensje
(wzburzanie). Uwodnienie osadéw w warstwie o migzszosci 30 cm (a) oscylowato wokot
94-95%. Bardziej geste i zbite struktury obserwowane byty dopiero w nizszych warstwach
rdzeni, a szczegOlnie w przybrzeznych rejonach jeziora.

Granice struktur w obrebie rdzeni nie byly wyraznie zaznaczone. Warstwa spagu
stanowigca grunt rodzimy to gytia, czyli osad organiczno-mineralny, zbudowany gtéwnie
ze szczatkdw organizméw pochodzenia allochtonicznego z domieszka piaskow.

Ciezar osadow Jeziora Karczemnego wahat sie od 0,99 do 1,45 Mg m-3, a przecietnie
wynosit 1,05 Mg m-3

Wody s$rodosadowe Jeziora Karczemnego byty bardzo zasobne w zwigzki biogenne.
Zawartosc¢ fosforu ogélnego zmieniata sie miedzy 0,61 mg P I-1 2 10,0 mg P I-1, a w jego
wystepowaniu nie stwierdzono zadnych tendencji w ukfadzie horyzontalnym
i wertykalnym.



Horyzontalne i wertykalne zmiany uwodnienia osadéw dennych Jeziora Karczemnego

Stanowisko Uwodnienie Stanowisko Uwodnienie Stanowisko Uwodnienie Stanowisko Uwodnienie
Warstwa % Warstwa % Warstwa % Warstwa %

la 91,3 8a 82,1 16a 94,2 22a 94,8
1b 81,4 8b 43,4 16b 90,1 22b 91,9
NG 80,4 9a 91,2 16¢c 92,1 22¢c 87,3
2a 90,6 9b 88,4 16d 90,3 23 a 94,4
2b 69,1 9c¢ 90,8 17 a 94,2 23b 88,1
3a 47,3 10a 94,3 17b 89,6 23c 90,4
3b 194 10b 89,3 17c 90,4 23d 91,0
4a 95,3 10c 87,8 17d 90,9 24 a3 94,8
4b 92,6 10d 91,2 17 e 85,5 24b 90,0
4c 87,8 10e 90,1 18a 94,7 24c 90,0
4d 85,6 11a 90,9 18b 20,4 24d 91,4
Sa 83,5 11b 89,3 18¢c 87,1 25a 95,0
5b 80,3 12a 94,2 18d 88,9 25b 91,8
5c¢ 45,9 12b 88,4 18e 91,7 25¢c 87,6
5d 45,9 12¢c 90,2 19a 95,7 25d 86,6
Se 61,6 12d 91,1 19b 91,2 26a 94,9
6a 94,7 13a 93,9 1l i 89,7 26b 90,4
6b 87,7 13b 90,2 19d 85,2 26¢c 87,4
6¢c 89,2 13c 86,6 19e 87,8 26d 92,0
6d 62,4 13d 91,8 19f 91,1 26e 90,4
7a 93,6 13 e 89,9 20a 94,2 27 a 95,1
7b 90,5 14 a 95,3 20b 89,2 27b 91,1
7c 85,2 14b 92,4 20c 91,7 r 7 88,0
7d 85,1 l4c 89,5 20d 90,8 27d 91,2
7e 90,8 14d 86,8 20e 95,8 27 e 89,0

14 e 86,3 21a 94,5 28a 94,9

15a 93,2 21b 89,6 28b 90,7

15b 88,5 21c 91,8 28¢c 86,9

15¢c 59,4 21d 91,9 28d 91,4




Horyzontalne i wertykalne zmiany ciezaru wtasciwego osadéw dennych Jeziora Karczemnego

Stanowisko wf:i:;y Stanowisko wf::\;y Stanowisko w(':::zla;’y Stanowisko w(l:;iz?v:y
Warstwa Mg m> Warstwa Mg m> Warstwa Mg m> Warstwa Mg m>

la 1,06 8a 1,07 16a 1,07 22a 1,05
1b 1,12 8b 1,44 16b 1,06 22b 1,05
1c 1,06 9a 1,05 16¢c 0,99 22¢c 1,07
2a 1,07 9b 1,04 16d 1,08 23a 1,10
2b 1,14 S 0,98 17 a 1,04 23b 1,07
3a 1,45 10a 1,04 17b 1,05 23c 1,06
3b 1,51 10b 1,00 17c 1,03 23d 1,01
4a 1,06 10c 1,05 17d 1,03 2423 1,08
4b 1,06 10d 0,93 17 e 1,06 24b 1,07
4c 1,05 10e 0,75 183 1,05 24c 1,02
ad 1,02 11a 1,08 18b 1,06 24d 1,04
S5a 1,15 11b 1,03 18c 1,07 25a 1,06
5b 1,08 12a 1,04 18d 1,03 25b 1,06
5c 1,45 12b 1,06 18e 0,85 25¢c 1,07
5d 1,48 12c 1,05 19a 1,10 25d 1,04
Se 1,48 12d 1,01 19b 1,06 26a 1,05
6a 1,04 13 a 1,07 19¢ 1,06 26b 1,07
6b 1,07 13b 1,06 19d 1,07 26¢c 1,07
6c 1,02 13¢ 1,06 19e 1,05 26d 1,03
6d 1,19 13d 1,01 19f 1,04 26e 1,02
7a 1,11 13e 1,02 20a 1,10 27a 1,08
7b 1,07 14 a 1,08 20b 1,08 27b 1,05
7c 1,05 14b 1,05 20c 1,06 27c 1,06
7d 1,06 l4c 1,05 20d 1,04 27d 1,02
7e 0,99 14d 1,05 20e 1,04 27e 1,05

l4e 1,05 21a 1,08 28a 1,05

15a 1,08 21b 1,06 28b 1,05

15b 1,08 21c 1,02 28c 1,06

15¢ 1,18 21d 1,04 28d 1,05




Charakterystyka parametréw fizycznych osaddéw dennych w odniesieniu do przestrzennego bilansu objetosci

Miazszos¢ Objetos¢
Punkt Pole sektora = warstwy do | warstwy do
sondowania [m’) usuniecia usuniecia
m] |
1 10273 0,5 5136,5
2 15100 0,5 7550
3 6000 0,5 3000
4 11345 0,6 6807
5 11495 0,6 6897
6 12500 0,6 7500
7 18600 0,6 11160
8 8200 0,5 4100
9 15900 0,6 9540
10 14770 0,75 11077,5
11 6080 0,6 3648
12 16100 0,6 9660
13 12800 0,75 9600
14 9280 09 8352
15 10650 0,6 6390
16 13600 0,5 6800
17 15950 0,6 9570
18 5020 0,9 4518
19 6900 0,75 5175
20 11900 09 10710
21 12880 0,9 11592
22 11540 0,75 8655
23 12670 0,75 9502,5
24 16100 0.9 14490
2§ 11600 09 10440
26 23750 0,6 14250
27 26320 0,6 15792
28 13500 0,6 8100
Lacznie 360823 - 240013




6. Roboty objete przedmiotem niniejszego zamowienia nie wymagajg uzyskania decyzji
o pozwoleniu na budowe ani zgloszenia zamiaru wykonania robét budowlanych
niewymagajacych pozwolenia na budowe.

7. WARUNEK: Prace nalezy wykonaé¢ przy jak najmniejszym obnizeniu lustra wody.
Graniczna wartos¢ - ponizej 30 m w stosunku do obecnego lustra wody.

W zatgczeniu:

1. Badania batymetrii jeziora Karczemnego.

2. Decyzja pozwolenie wodno-prawne

3. Ryc. 1 - Lokalizacja przedmiotu zamoéwienia oraz zaplecza socjalno-technicznego

4. Ryc. 2 - Lokalizacja przedmiotu zamoéwienia wzgledem zaplecza technicznego i oczyszczalni
sciekow.

5. Byc.k 3 - Zaktadany przebieg trasy infrastruktury stuzacej do refulacji urobku na oczyszczalnie
sciekow.

6. Ryc. 4 - Mapa podzialu jeziora na sektory.



