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Opis techniczny
Projekt  przebudowy drogi gminnej nr 155290G w miejscowości Stara Huta.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

 Wytyczne  oraz  zlecenie  nr  KM.7031.25.7.2019.ZŁ  udzielone  przez  Urząd  Gminy  w

Kartuzach, ul. gen. Józefa Hallera 1, 83-300 Kartuzy,

firmie  VIATRAKT  Łukasz  Kitowski  z  siedzibą  przy  ul.  Leśnej  1A/1,  83-300  Kartuzy

reprezentowaną przez p. Łukasza Kitowskiego,

 Mapa sytuacyjno – wysokościowa zasadnicza do celów informacyjnych w skali  1:500

obejmująca obszar opracowania uzupełniona o pomiar wysokościowy przez firmę Miernik,

 Badania geotechniczne podłoża gruntowego wykonane przez firmę AQUA Jacek Kuciaba,

 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne 

i ich usytuowanie,

 Prawo o ruchu drogowym,

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,

 Katalog  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i  półsztywnych  GDDP

Zarządzenie nr 6 z dnia 24 kwietnia  1997r.,

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń  bezpieczeństwa

ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach – Załączniki nr 1-4,

 ZTVE-StB 97 oraz ZTVE-StB 94,

 „Szybka kontrola zagęszczenia nasypów metodą ugięciomierza dynamicznego” prof. dr

hab. inż Stanisław Pisarczyk Politechnika Warszawska.

2. CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest przygotowanie dokumentacji technicznej branży drogowej dla

przebudowy  drogi  gminnej  nr  155290G  w  miejscowości  Stara  Huta  zlokalizowanej  w

gminie Kartuzy. Podstawowym założeniem projektu jest utrzymanie granic istniejącego pasa

drogowego. W trakcie realizacji zadania nie występują kolizje z istniejącą infrastrukturą czy

drzewostanem. Długość przebudowywanego odcinka drogi wynosi 875mb.

Realizacja przebudowy będzie prowadzona w oparciu o zgłoszenie robót budowlanych

prowadzonych  w  zakresie  istniejącego  pasa  drogowego  drogi  gminnej.  Planowana

inwestycja nie dotyczy terenów chronionych Natura 2000 i nie wymaga uzyskania decyzji

środowiskowej  oraz  pozwolenia  wodno  –  prawnego.  W  ramach  prowadzonych  robót

zakłada się wykonanie przebudowy drogi do granicy gminy Kartuzy.
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3. STAN ISTNIEJĄCY

 DANE OGÓLNE

 W stanie istniejącym droga gminna stanowi połączenie miejscowości Stara Huta z

miejscowością Miłoszewo. Szerokość istniejącej nawierzchni bitumicznej wynosi od 3m do

4,5m.  Brak  pobocza  gruntowego.  Charakterystyczną  cechą   nawierzchni  drogi  są  liczne

spękania o charakterze siatkowych świadczące o wyczerpaniu nośności  drogi.  Zgodnie z

wykonanymi odwiertami nawierzchni stwierdzono, że grubość warstw asfaltowych wynosi

od 5cm do 7cm. Spękania siatkowe wynikają z obciążenia drogi ruchem nieadekwatnym do

konstrukcji drogowej. Z uwagi na stan techniczny drogi aktualnie obowiązuje ograniczenie

tonażowe do 12ton.

Odcinkowo wzdłuż drogi w bezpośrednim sąsiedztwie zlokalizowane są drzewa, co

wpływa  na  istniejącą  oraz  projektowaną  szerokości  drogi.  Droga  obciążona  jest  ruchem

pojazdów  osobowych  oraz  mniejszych  pojazdów  ciężarowych.  Główne  potoki  ruchu

odbywają się w godzinach rannych tj. 7-8 oraz popołudniowych 16-17. W okresie letnim,

żniw struktura ruchu się zmienia z uwagi na sąsiedztwo pól uprawnych.

Na analizowanym odcinku zlokalizowany jest przepust drogowy, który nie koliduje z

projektowanym  układem.  Przepust  posiada  sklepienie  łukowe,  zlokalizowany  jest

prostopadle do osi drogi i posiada znaczącą miąższość nasypu.

 W  zakresie  przebudowywanego  odcinka  drogi   nie  występuje  kolidująca zieleń

wysoka. 

 W zakresie projektowanej drogi nie występuje infrastruktura podziemna.

Droga  posiada  oznakowanie  pionowe  oraz  poziome  cienkowarstwowe  w  rejonie

skrzyżowania w miejscowości Stara Huta. Skrzyżowanie nie jest objęte przebudową.

 Droga gminna stanowi drogę klasy D, będącą drogą publiczną. W stanie istniejącym

droga  posiada  odwodnienie  o  charakterze  powierzchniowym.  Odcinkowo  występują

przydrożne rowy drogowe, które przejmują część wody opadowej. 

          1. Droga gminna – odcinek początkowy
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 Początkowy  odcinek  drogi,  na  długości  ok.  50mb  znajduje  się  w  terenie

zabudowanym.  Pozostały  odcinek  nie  posiada  wprowadzonego  ograniczenia  prędkości.

Zgodnie  z  wykonanym  projektem  organizacji  ruchu  na  pozostałym  odcinku  zostało

wprowadzone  ograniczenie  prędkości  do  60km/h  z  uwagi  na  geometrię  oraz  szerokości

drogi.

2. Stan nawierzchni drogowej.

Obecny układ drogowy posiada wiele mankamentów:

 nawierzchnia bitumiczna posiada liczne spękania o charakterze siatkowym,

 zawężenia jezdni do 3m z nawierzchni bitumicznej,

 brak elementów uspokajania ruchu drogowego.

Szerokość  istniejącego pasa drogowego jest zmienna i wynosi  od ok. 6m do ok.

11m. Droga gminna posiada przebieg południe – północ zgodnie z przyjętych kilometrażem.
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 ANALIZA GEOLOGICZNA

Badania  geologiczne  w  zakresie  planowanej  inwestycji  przeprowadziła  firma

Przedsiębiorstwo Geologiczne AQUA Jacek Kuciaba.

Lokalizacja  oraz  głębokość  odwiertów  badawczych  została  przekazana  przez

przedstawiciela  Zleceniodawcy.  Otwory  badawcze  wytyczono  metodą  domiarów

prostokątnych w dowiązaniu do stałych punktów terenowych w oparciu o przekazany przez

Zleceniodawcę plan sytuacyjny. W ramach badań terenowych wykonano:

- 3 otwory penetracyjne do głębokości 2,0 m ppt, oraz 5 odwiertów nawierzchni drogowej.

Odwierty geologiczne wykazały w podłożu gruntowym poniżej zalegających nasypów

budowlanych  grunty  wątpliwe  tj.  gliny  piaszczyste  oraz  piaski  gliniaste.  W  związku  z

powyższym  konieczne  jest  wykonanie  wzmocnienia  na  poszerzeniach  jezdni  z  kruszywa

naturalnego  stabilizowanego  cementem  Rm=2,5MPa  gr.  20cm.  Powyższe  wzmocnienie

stanowi spełnienie warunku mrozoodporności zgodnie z WT drogowymi.

Odwierty  nawierzchni  wykazały  grubość  nawierzchni  asfaltowej  od  5cm  do  7cm.

Poniżej  znajduje  się  podbudowa  zasadnicza  z  żwirów,  kamieni,  kruszywa  łamanego

stanowiąca nasyp budowlany.

Prace ziemne należy prowadzić starannie, aby nie dopuścić do naruszenia naturalnej

struktury gruntów lub dodatkowego nawilgocenia, co prowadzi  pogorszenia ich nośności.

Zgodnie  z  warunkami  technicznymi  podłoże  dla  posadowienia  bezpośredniego

konstrukcji  kategorii  KR1-2  wymaga  modułu  wtórnego  E2  na  poziomie  120MPa,  co

zostanie uzyskane poprzez wykonanie wzmocnienie podłoża gruntowego. Dla podbudowy

zasadniczej kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie na poziomie pod warstwami

bitumicznymi przyjęto wymaganie E2≥140MPa. 

Projekt  techniczny  zakłada  wykorzystanie  istniejącej  nawierzchni  asfaltowej  jako

podbudowę zasadniczą. W celu zabezpieczenia projektowanych warstw bitumicznych przed

propagowaniem spękań zastosowano siatkę zbrojeniową o wytrzymałości 120kN/m.  

 KATEGORIA RUCHU

Dla drogi gminnej przyjęto kategorię ruchu KR1-2, tj. ruchu lekkiego odpowiednio do

planowanego obciążenia ruchem drogi. 
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4. ROZWIĄZANIE PROJEKTOWE

4.1. Założenia techniczne.

Dla  rozwiązania  projektowanej  drogi  gminnej  przyjęto  następujące  parametry

techniczne:

Droga gminna

od km 0+000.00 do km 0+170.00:

- Klasa techniczna D 1/2,

- Droga jednopasowa,

- Prędkość projektowa Vp=30km/h,

- Szerokość jezdni 4m,

- Szerokość skrajni drogowej 0,5m,

- Utwardzona korona drogi 5m,

- Odwodnienie drogi na tereny zielone w zakresie istniejącego pasa drogowego,

- Wyniesione przejście dla pieszych.

Droga gminna

od km 0+170.00 do km 0+543.00

od km 0+561 do 0+875:

- Klasa techniczna D 1/2,

- Droga jednopasowa,

- Prędkość projektowa Vp=30km/h,

- Szerokość jezdni 5m,

- Szerokość skrajni drogowej 0,5m,

- Utwardzona korona drogi 6m,

- Odwodnienie drogi na tereny zielone w zakresie istniejącego pasa drogowego.

Droga gminna

od km 0+543.00 do km 0+561.00:

- Klasa techniczna D 1/2,

- Droga jednopasowa,

- Prędkość projektowa Vp=30km/h,

- Szerokość jezdni 3,8m,

- Szerokość skrajni drogowej 0,5m,

- Poszerzenie na łuku 30/R,

- Utwardzona korona drogi 6m,

- Odwodnienie drogi na tereny zielone w zakresie istniejącego pasa drogowego.
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Przyjęte  parametry techniczne wynikają  bezpośrednio z geometrii  istniejącej  drogi

gminnej oraz szerokości istniejącego pasa drogowego.

Dla  drogi  klasy  D,  zgodnie  z  §14  pkt.  3  oraz  §15  pkt.  5   przyjęto  przekrój

jednopasowy  o  szerokości  pasa ruchu 3,5m zgodnie z  wielkością  ruchu oraz  warunkami

miejscowymi.

Szerokość skrajni równą 0,5m przyjęto w oparciu o załącznik nr 1 WT. 

4.2. Projektowany układ sytuacyjny.

W projektowanym przebiegu drogi gminnej nastąpiły niewielkie zmiany sytuacyjne

względem stanu istniejącego. Przyjęto, że projektowana droga zostanie dowiązana do stanu

istniejącego z utrzymaniem granic pasa drogowego.

Największa zmiana w zakresie geometrii nastąpiła w km 0+560 – 0+650, gdzie koniecznym

było  dopasowanie  przebiegu  drogi  gminnej  do  istniejącego  pasa  drogowego  (granic

ewidencyjnych). 

Projekt zakłada wykorzystanie istniejącej konstrukcji drogowej jako podbudowy dla warstw z

MMA.  W  związku  z  tym  zaprojektowano  wzmocnienie  z  siatki  z  włókien  szklanych

przesączonej asfaltem. Wytrzymałość siatki to min. 120kN/m. Z uwagi na stan nawierzchni

drogi gminnej przed wykonaniem instalacji siatki  należy oczyścić  i usunąć  wszelkie luźne

części.  Lokalne ubytki  lub szczeliny w podłożu o rozwartości  powyżej  4 mm muszą  być

wypełnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podłoże

należy skropić  emulsją  asfaltową  modyfikowaną  polimeroasfaltami(C60BP3  ZM lub  C60

BP4 ZM) w ilości  od około 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na

gorąco – ilość  0,15 -0,2 kg/m2. Nawierzchnię  istniejącą  należy odpowiednio przygotować

wykonując odpowiedni profil poprzeczny jezdni, co zostanie uzyskane poprzez zastosowanie

frezowania, co wiąże się z koniecznością zwiększenia skropienie emulsją o 50%. Szerokości

projektowane przekraczają  szerokości  istniejące jezdni.  W związku z powyższym przyjęto

poszerzenia jezdni o pełną konstrukcję z wykorzystaniem podbudowy z KŁSM gr. 15cm oraz

wzmocnienia podłoża z stabilizacji kruszywa cementem Rm=2,5MPa gr 20cm. W miejscu

poszerzeń  należy  „przeciągnąć”  siatkę  wzmacniającą  o  min.  1m  poza  zakres  istniejącej

krawędzi i ułożyć ją na warstwie wyrównawczej AC16W gr. 3cm. Powyższy zabieg ma na

celu zabezpieczenie konstrukcji przed pękaniem styku. Minimalna szerokość poszerzenia to

1m.

W geometrii poziomej zastosowano 10 łuków poziomych o promieniach z przedziału

R=50-500m. Dla łuków wymagających poszerzenia zastosowano poszerzenie 30/R.

Na początku  zakresu  zastosowano wyniesione  przejście  dla  pieszych  na  wysokość

10cm względem jezdni. Przejście należy wykonać  z kostki betonowej koloru czerwonego,

oznakowanie poziome przejścia z kostki betonowej koloru grafitowego. W zakresie przejścia

dla pieszych zastosowano krawężniki 15/22 wyniesione +2cm.

Na  wysokości  istniejącego  przepustu  drogowego  zaprojektowano  stalowe  bariery

drogowe N2W5 o długości 10m obustronne.
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W zakresie przejścia dla pieszych zastosowano oświetlenie drogowe fotowoltaiczne,

stanowiące  urządzenie  bezpieczeństwa  ruchu  drogowego,  które  jest  uzupełnieniem

oznakowania pionowego i poziomego przejścia dla pieszych.

Szczegółowe rozwiązanie zostało pokazane na rysunku nr 2 - „Plan sytuacyjny”.

4.3. Rozwiązanie wysokościowe.

W  celu  precyzyjnego  zaprojektowania  rozwiązania  wysokościowego  przebudowy

drogi  gminnej  dogęszczono  rzędne  mapy  do  celów  informacyjnych.  Wykonano  pomiar

sytuacyjno – wysokościowy w przekrojach wraz z otoczeniem drogi.

Przed  ułożeniem  siatki  wzmacniającej  konieczne  jest  dopasowanie  pochylenia

poprzecznego jezdni do pochylenia projektowanego. 

Niweleta drogi gminnej jest  ściśle dopasowana do stanu istniejącego z niewielkimi

korektami  w  geometrii  pionowej.  Korekcie  uległ  łuk  pionowy  wypukły  nr  3,  gdzie  na

odcinku od km 0+180 do km 0+200 zastosowano pełną konstrukcję.

Na długości drogi gminnej zastosowano pochylenia podłużne z zakresu od 0,85% do

7,6%. Na cały odcinku zastosowano pochylenia dwustronne równe 2%, jednostronne 2%,

jednostronne 5% oraz jednostronne 3%. Załamania niwelety wyłukowano promieniami o

wartości od R=400m do R=2800m. Przyjęte pochylenie jednostronne na odcinkach prostych

wynika z korzystnych warunków odwodnienia drogi (§17 pkt. 5 WT).

W  przypadku  stwierdzenia  niezgodności  rzędnych  istniejących  w  terenie  należy

dopasować  rozwiązanie  projektowe do istniejących  rzędnych  z  zachowaniem miąższości

warstw asfaltowych.

Szczegółowe rozwiązanie pokazano na rysunku nr 3 „Profil podłużny”.

4.4. Odwodnienie.

W ramach rozwiązania projektowego nie zakłada się zmiany sposobu gospodarowania

wodami  opadowymi.  Woda  opadowa  zostanie  spadkami  poprzecznymi  i  podłużnymi

odprowadzona na tereny zielone w zakresie istniejącego pasa drogowego. W ramach zadania

inwestycyjnego należy przeprofilować  tereny zielone przylegające do projektowanej jezdni

tak aby woda mogła swobodnie odpływać od korony drogi. Teren zielony należy ukształtować

w  taki  sposób,  aby  nie  odprowadzać  wody  opadowej  na  działki  prywatne  sąsiednie.

Powierzchnia  przyległych  terenów  zielonych  w  zakresie  pasa  drogowego  oraz  podłoże

gruntowe  o  charakterze  wsiąkalnym pozwala  na  przejęcie  wody opadowej  z  powierzchni

jezdni i poboczy. Zakłada się humusowanie terenów przyległych, aby zwiększyć możliwości

pochłaniania wody opadowej.  Bezwzględnie nie można dopuścić  do odprowadzenia wody

opadowej na działki sąsiadujące z pasem drogowym.
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4.5. Roboty ziemne.

Roboty  ziemne  realizowane  w  zakresie  zadania  inwestycyjnego  należy  wykonać

zgodnie z PN-S-02205 „Roboty ziemne”.

Założono, że wszystkie projektowane nasypy zostaną zbudowane z piasku średniego,

którego kąt tarcia wewnętrznego powinien być większy niż Ø 30O, spójność c=0 kPa oraz

gęstość objętościowa 18 kN/m3.

Stopień zagęszczenia gruntu w miejscach wykopów oraz miejscach zerowych robót

ziemnych do głębokości 0,2m nie powinien być mniejszy niż Is=1,00, zaś na głębokości od

0,2m do 0,5m nie mniejszy niż Is=0,97.

Roboty  ziemne  należy  realizować  w  suchej  porze  roku.  Należy  zadbać  o

prawidłowe  odwodnienie  wykopu  oraz  w  żadnym  wypadku  nie  dopuścić  do

nawodnienia gruntu, na którym budowany ma być nasyp lub konstrukcja nawierzchni.

Jeżeli  dojdzie  do  takiej  sytuacji,  należy  niezwłocznie  osuszyć  podłoże  przed

rozpoczęciem dalszych robót. 

4.6. Konstrukcje nawierzchni.

Dla projektowanej drogi, konstrukcję nawierzchni jezdni przyjęto:

1. Konstrukcja jezdni TYP 1. 

(w śladzie istniejącej drogi 0+010 - 0+180; 0+200-0+560; 0+650 - 0+875).

1. Beton asfaltowy AC8S KR1-2 4cm Warstwa ścieralna

2. Beton asfaltowy AC16W KR1-2 min 4cm Podbudowa zasadnicza 

3.

Zbrojenie: siatka z włókien szklanych 

przesączona asfaltem o wytrzymałości min. 

120kN/m

- Wzmocnienie

2. Konstrukcja jezdni TYP 2. 

(w km 0+006 - 0+010; 0+180 - 0+200; 0+560 - 0+650 0+860 – 0+875 oraz poza 

zakresem istniejącej konstrukcji).

1. Beton asfaltowy AC8S KR1-2 4cm Warstwa ścieralna

2. Beton asfaltowy AC16W KR1-2 min 4cm Podbudowa zasadnicza 

3.
Kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie

0/31,5 ze skały litej
15cm Podbudowa zasadnicza

4.
Kruszywo naturalne stabilizowane cementem 

Rm=2,5MPa
20vm Wzmocnienie
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3. Konstrukcja jezdni TYP 3. 

(w zakresie poszerzenia o szerokości 1m)

1. Beton asfaltowy AC8S KR1-2 4cm Warstwa ścieralna

2. Beton asfaltowy AC16W KR1-2 4cm Podbudowa zasadnicza 

3. Zbrojenie: siatka z włókien szklanych 

przesączona asfaltem o wytrzymałości min. 

120kN/m

- Wzmocnienie

4. Beton asfaltowy AC16W KR1-2 3cm Warstwa wyrównawcza

5.
Kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie

0/31,5 ze skały litej
12cm Podbudowa zasadnicza

6.
Kruszywo naturalne stabilizowane cementem 

Rm=2,5MPa
20vm Wzmocnienie

4. Konstrukcja skrajni drogowej.

1. Mieszanka optymalna 10cm Warstwa ścieralna

5. Konstrukcja przejścia dla pieszych (progu).

1.
Kostka betonowa prostokątna 10/20 fazowana 

koloru czerwonego
8cm Warstwa ścieralna

2. Podsypka cementowo-piaskowa 3cm Podsypka

3.
Kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie

0/31,5 ze skały litej
15cm Podbudowa zasadnicza

4.
Kruszywo naturalne stabilizowane cementem 

Rm=2,5MPa
20vm Wzmocnienie

W  zakresie  obramówki  przejścia  dla  pieszych  zastosowano  opornik  12/25  oraz

krawężnik 15/22.

UWAGI:

-   Wymagany moduł  wtórny z  badania  VSS na  podbudowie  z  kruszywa  łamanego  musi

wynosić co najmniej 140MPa przy stosunku modułów E2/E1≤2,2. Na całości zadania należy

wykonać minimum 2 badania VSS. Jako alternatywną metodę badania można przyjąć badanie

nośności lekką płytą dynamiczną, gdzie Evd≥60MPa co 100mb,

-  W zakresie robót bitumicznych połączenia styków roboczych oraz połączenie z istniejącą

jezdnią drogi powiatowej należy przesmarować asfaltem lub zastosować taśmy laterbitowe,

Zabrania się smarowania styków roboczych emulsją asfaltową,
Projekt przebudowy drogi gminnej nr 155290G w miejscowości Stara Huta.
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4.7. Bilans terenu

Zestawienie powierzchni drogowych

Rodzaj powierzchni pow. / m2 /

jezdnie – MMA  4 200 m2

wyniesione przejście dla pieszych – kostka betonowa 32 m2

Skrajnia drogowa – mieszanka optymalna 862 m2

                                                  RAZEM 5 094 m
2

4.8. Zmiany w zagospodarowaniu terenu

W związku z realizowanymi pracami budowlanymi zostaną wprowadzone zmiany w

istniejącym zagospodarowaniu terenu. Szerokość istniejącej jezdni drogi gminnej zostanie

poszerzona.  W  zakresie  przepustu  ustawione  zostaną  bariery  drogowe.  W  rejonie

skrzyżowania w miejscowości Stara Huta zostanie wykonany próg zwalniający w postaci

wyniesionego przejścia dla pieszych. Teren objęty inwestycją nie jest objęty ochroną obszaru

Natura 200, ochroną konserwatorską oraz nie należy do terenów szkód górniczych.

4.9. Oświetlenie drogowe – BRD.

KONSTRUKCJE WSPORCZE
Zaprojektowano oprawy oświetleniowe zainstalowanie na słupach o parametrach:

- słup stalowy, zbieżny, cynkowany, przeznaczony do montażu paneli solarnych, o wysokości
7,6m, montaż oprawy oświetleniowej na wysokości h=6m o kącie nachylenia 0 st. 
- głowica do mocowania paneli fotowoltaicznych podwójna; 
- wysięgnik oprawy oświetleniowej o długości ramienia L=0,6m;
- słupy malowane proszkowo na etapie produkcji;
- bok podstawy dla słupa wynosi 450mm a rozstaw kotew 300x300mm;
- słupy sygnowane znakiem CE na zgodność z PN-EN 40:5 potwierdzone certyfikatem WE.
Słupy i wysięgniki cynkowano zgodnie z normą PN-EN ISO 1461 
- słup posiada wnękę na wysokości 600 mm od podstawy o wymiarach 100 x 400 mm (dla
tabliczki o wymiarach 73 mm x 70 mm); 
-słup ocynkowany ogniowo (na zewnątrz i wewnątrz) zgodnie z wymogami normy PN-EN
ISO 1461:2000; 
- fundament F1 o wymiarach 1660/450/450 ze stopą; 
-  stosować  zamknięcie  pokryw  wnęk  słupowych  śrubami  M–6  imbusowymi  z
zabezpieczeniem nietypowym;

Górna  powierzchnia  fundamentów  słupów  wystaje  5cm  nad  poziom  gruntu.
Fundamenty  zabezpieczono  masą  bitumiczną.  Zastosowano  zamknięcie  pokryw  wnęk
słupowych śrubami torx kodowanymi z bolcem. Słupy zamontowano tak, aby wnęka słupowa
była skierowana w stronę placu oświetlanego. Uziemienie słupa podpięto do zacisku PEN na
tabliczce bezpiecznikowej. Konstrukcja słupa została dobrana do II strefy wiatrowej.

Projekt przebudowy drogi gminnej nr 155290G w miejscowości Stara Huta.
PROJEKT  WYKONAWCZY.

16



 Obciążenie  wiatrem  liczone  wg  PN-77B-02011.  Wszystkie  słupy  oświetleniowe
muszą być  znakowane znakiem CE na zgodność z PN-EN 40:5 potwierdzone certyfikatem
UE.  Słupy należy cynkować  zgodnie  z  normą  PN-EN ISO 1461.  Należy przyjąć  słupy i
wysięgniki malowane proszkowo na etapie produkcji.

Materiały równoważne: 
Dopuszcza  się  zmianę  zaproponowanych  materiałów  na  równoważne,  ale  nowe

materiały oraz konstrukcje muszą spełniać przytoczone w projekcie normy, kształty, wymiary
oraz parametry jakościowe. Nie mogą być gorsze jakościowo i powinny być wykonane z tych
samych  materiałów.  Zaleca  się,  aby  ze  względu  utrzymania  pochodziły  od  jednego
producenta. Materiały równoważne muszą uzyskać akceptację projektanta i inwestora.

OPRAWY I ŹRÓDŁA ŚWIATŁA
Do oświetlenia przejścia zastosować oprawy LED o mocy 35W, strumieniu świetlnym 

4320lm i temperatura barwowa 4000K, matryca – zgodna z obliczeniami fotometrycznymi o 
parametrach: 
- Technologia LED; 
- Napięcie zasilania: 24VDC; 
- Moc pobierana: nominalnie 35W; 
- Trwałość(przy min. 70% strumienia nominalnego): 100 000h; 
- Stopień ochrony: IP66; 
- Waga: do 8 kg;
- II klasa izolacji.

ZASILANIE
Poniżej podano relacje i typ przewodu jaki należy zastosować:

- bateria – listwa zaciskowa w tabliczce bezpiecznikowej: 2 x LgY 10 mm2; 
- panel fotowoltaiczny – sterownik – 2 x kabel solarny 4 mm2 (1x4mm2 plus UV PV1-F
183682); 
- listwa zaciskowa w tabliczce bezpiecznikowej - oprawa - YDY 2x2,5 mm2; 

Oprawy zabezpieczyć  wkładkami szybkimi  DO1 -  6A.  Bateria  –  listwa zaciskowa
w tabliczce bezpiecznikowej: Zabezpieczyć wyłącznikiem nadprądowym stało prądowym DC
25A.   

BUDOWA SYSTEMU SOLARNEGO
System solarny składa się z:

-  baterii  DC 24V umieszczonej  w hermetycznej  skrzynce  z  blachy kwasoodpornej,  IP67;
skrzynka zakopana w gruncie na głębokości 1,2m;
- ogniw solarnych – fotowoltaicznych.
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Bateria  AKU  zostanie  zainstalowana  od  fundamentu  słupa  w  odległości  0,8m  i
głębokości min. 1,2m patrząc w kierunku zamontowania oprawy lampy LED. Użyto baterię
24V-90Ah(przewidziano montaż 8 ogniw) o parametrach - wykonane w technologii LiFePO4
zapewniające  objęte  gwarancją  bezobsługowe  użytkowanie  przez  okres  5  lat.  Baterie
akumulatorów zamontowano w skrzynce hermetycznej certyfikowanej posadowionej na gł.
min.  1,2m pod  powierzchnią  gruntu,  w  odległości  0,8m od  fundamentu,  wyposażonej  w
uszczelnione  dławice  po  jednym  na  każdy  przewód  wychodzący  ze  skrzynki.  Przewody
umieszczono  w peszlu  odpornym  na  warunki  istniejące  w  ziemi(rura  czarna  karbowana,
odporność  na  ściskanie  750N,  materiał  PVC,  nie  rozprzestrzeniająca  płomienia,  rura
wyposażona  w  pilot,  rura  odporna  na  agresywne  oddziaływanie  środowiska).  Skrzynka
posiada  stopień  szczelności  IP 67  i  została  wykonana  ze  stali  kwasoodpornej.  Pomiędzy
studnią  techniczną,  a  wnęką  słupową  zastosować  rury  osłonowe  karbowane  HDPE,
ognioodporne. Układ sterowania wyposażono w kontroler zabezpieczający akumulator przed
nadmiernym  rozładowaniem  oraz  w  przypadku  akumulatorów  budowanych  na  bazie
pierwiastków  ziem  rzadkich,  system  kontrolujący  i  balansujący  równomierne  ładowanie
poszczególnych  ogniw  akumulatorowych  (Battery  Management  System).  Gwarantowana
pojemność akumulatorów musi być nie mniejsza niż 80% pojemności znamionowej po 2500
cykli pracy (ładowanie – rozładowanie). Energia zgromadzona w akumulatorach musi móc
zasilać instalację oświetleniową przez co najmniej 48 godzin ciągłej pracy przy pełnej mocy
oprawy i temperaturze ogniw równej 0°C. Współczynnik zapasu 2.
Panel słoneczny - fotowoltaiczny 
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Na każdym  stanowisku  słupowym  należy zainstalować  połączone równolegle  dwa
panele słoneczne monokrystaliczne 270 Wp, o parametrach: 
- 10 lat gwarancji na produkt* 10; 
- 25 lat liniowej gwarancji mocy*; 
- Tolerancja mocy –0/+5 Wp ;
- Utwardzona, sztywna aluminiowa rama; 
- Testowane zgodnie z IEC 61215 na obciążenie śniegiem do 5400 Pa (ok. 550 kg/m2) IEC
61730, klasa stosowania A dla napięcia systemowego do 1000 V, klasa ochrony II; 
- Moc STC Pmax (Wp) 270; 
- Napięcie znamionowe STC Umpp (V) 31,77; 
- Prąd znamionowy STC Impp (A) 8,50; 
- Napięcie jałowe STC Uoc (V) 38,7; 
- Prąd zwarciowy STC Isc (A) 9,04; 
- 800 W/m2 NOCT AM 1.5 moc Pmax (Wp) 199,90; 
- 800 W/m2 NOCT AM 1.5 napięcie znamionowe Umpp (V) 28,68; 
- 800 W/m2 NOCT AM 1.5 napięcie jałowe Uoc (V) 36,66; 
- 800 W/m2 NOCT AM 1.5 prąd zwarciowy Isc (A) 7,21; 
- Wzgl. spadek wydajności @ 200 W/m2 (%) 3,84; 
- Współczynnik temperaturowy Isc (%/°C) +0,063; 
- Współczynnik temperaturowy Uoc (mV/°C) –165,7; 
- Współczynnik temperaturowy Pmpp (%/°C) –0,36; 
- Wydajność panelu (%) 16,5; 
- NOCT (°C) 47; 
- Maks. napięcie systemu (V) 1000; 
- Maks. obciążenie prąd wsteczny Ir (A) 20; 
- Zabezpieczenie prądowe gałęzie (A) 15; 
- Zabezpieczenie od gałęzi równoległych 4;
- Wysokość (mm) 45; 
- Masa (kg) 20,5;

Montaż na wysokości około 0,5m nad źródłem światła. Ogniwa PV zamontowano pod
kątem  70  stopni,  ukierunkowane  na  południe  lub  w  stronę  najlepszego  nasłonecznienia.
Wysokość dokładna montażu należy dopasować na etapie wykonawczym.
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Panel  wyposażone  są  w  diody  bypassowe  w  celu  możliwości  pracy  przy  częściowym
zakryciu.

Słupy oświetleniowe uziemiono i wyposażono w tabliczki bezpiecznikowe. Wartość
uziemienia  ochronnego R ≤  10Ω.  Projektowane słupy ustawić  w taki  sposób,  aby wnęka
słupowa usytuowana była pod katem 90 stopni w stosunku do chodnika. Przed zasypaniem
fundamentów  oraz  skrzyni  z  bateriami  należy  wykonać  dokumentację  powykonawczą  z
podaniem domiarów do stałych punktów w terenie. Dokonać odbioru etapowego przy udziale
przedstawicieli  UG Kartuzy oraz dokonać  inwentaryzacji  geodezyjnej  przez uprawnionego
geodetę i pomiarów oporności izolacji kabli.

W  przypadku  napotkania  podczas  prac  wykonawczych  na  istniejące  instalacje
podziemne  należy  ściśle  trzymać  się  uzgodnień  branżowych.  Całość  robót  oraz  etapowe
odbiory wykonać pod nadzorem Inwestora lub osoby przez niego wyznaczonej oraz zgodnie z
przedmiotowym projektem oraz z obowiązującymi przepisami i normami. Po zakończeniu
prac teren przywrócić do stanu pierwotnego. 

Napotkane,  podczas  wykonywania  robót,  urządzenia  podziemne  traktować  jako
czynne  i  zachować  szczególną  ostrożność  przy  zbliżeniach  i  skrzyżowaniach.  Należy
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zachować  min. 0,5m odstępu od istniejących sieci podziemnych. W miejscach skrzyżowań
zastosować rury ochronne. Ewentualne zmiany zaistniałe w trakcie realizacji projektu należy
uzgodnić  z  inwestorem.  Po  zakończeniu  robót  do  odbioru  przygotować  dokumentację
powykonawczą i niezbędne protokoły pomiarów.
Po zakończeniu robót należy wykonać następujące czynności:
- sprawdzić ciągłość żył i powłok kabli,
- pomierzyć rezystancję izolacji kabla,
- pomierzyć wartość oporności uziemień,-
- sprawdzić wybrane elementy na zgodność z przepisami,
- sprawdzić i przeanalizować protokoły z dokonanych pomiarów,
- sporządzić protokół z odbioru z podaniem wniosków i ustaleń,
- zbadać stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptować ją.

OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA

Instalacja  stałoprądowa  24V jest  wykonana  w  poziomie  napięć  bezpiecznych  dla
zdrowia  i  życia  ludzkiego.  Po  wykonaniu  uziomów  zabezpieczyć  projektowaną  wartość
uziemienia max. 10 Ohm.

UWAGI KOŃCOWE

Roboty  związane  z  budową  oświetlenia  powinien  wykonywać  wykonawca  branży
elektrycznej posiadający duże doświadczenie w utrzymaniu i budowie urządzeń oświetlenia
ulicznego.

Roboty ziemne wykonywać ręcznie. Występujące kable traktować jako czynne. Przy
słupach i szafce oświetleniowej pozostawić odpowiednie zapasy kabli. Przed przystąpieniem
do  prac  powiadomić  na  piśmie  zainteresowane  instytucje  celem  wyznaczenia  nadzoru
technicznego. 

Do  budowy  należy  stosować  wyłącznie  materiały  dopuszczone  do  stosowania
w budownictwie zgodnie z Prawem Budowlanym, posiadające atesty,  deklaracje zgodności
itp.

Wszelkie zmiany wynikłe w trakcie budowy nanieść na dokumentację przed odbiorem
inwestycji. Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami (PBUE)

Zastawienie materiałów

Wykaz podstawowych materiałów związanych z budową oświetlenia

L.p. Materiał Jednostka Ilość
1 Słup 7,6m z poprzeczkami montażowymi pod panel 

fotowoltaiczny wraz z fundamentem typu F-1 i wysięgnikiem 
L=0,6m, kąt podniesienia 0st. 

szt. 2

2 Panel fotowoltaiczny 2x(wg opisu) wraz ze sterownikiem i 
baterią (bateria 24V)

szt. 2

3 Oprawa LED 35W/4320lm – 24V DC szt. 2
4 Oprawa LED sygnalizacyjna (światło żółte pulsujące) szt. 2
5 Uziemienie prętowe R<10 Ohm szt. 2
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4.10. Dodatkowe uwarunkowania.

Uwarunkowanie dodatkowe:

1. Celem przebudowy drogi gminnej w miejscowości Stara Huta jest poprawa bezpieczeństwa

zarówno pieszych oraz kierowców poruszających się drogą gminną. Cel ten uzyskano poprzez

zastosowanie  nowej  nawierzchni  bitumicznej  oraz  wprowadzenie  rozwiązań  z  zakresu

bezpieczeństwa ruchu drogowego takich jak wyniesione przejście dla pieszych, oświetlenie

przejścia  dla  pieszych  oraz  bariery  ochronne.  Droga  została  oznakowana  zgodnie  z

obowiązującymi przepisami w zakresie ruchu drogowego.

2. Omawiana droga gminna stanowi bezpośrednie połączenie Gminy Kartuzy z Gminą Linia.

Znaczenie  tej  drogi  jest  duże  z  uwagi  na  dostępność  tego  rejonu  Gminy  Kartuzy  dla

mieszkańców,  służb  medycznych,  straży  pożarnej  oraz  policji  w  przypadku  wystąpienia

zdarzenia  losowego.  Na  dzień  dzisiejszy  stan  techniczny  drogi  oraz  jej  szerokość

bezpośrednio wpływa na czas reakcji dla służb ratowniczych.

3. W ramach zadania zastosowano nawierzchnię z MMA dla jezdni wyposażonej w pobocza.

Zastosowane materiały i podbudowy odpowiadają obowiązującym standardom projektowania

dróg i stanowią podniesienie standardów technicznych dla dróg gminnych w Gminie Kartuzy

4. Projektowana droga poprawia dostępność  transportową  jednostek administracyjnych. Po

zrealizowaniu  zadania  inwestycyjnego  dostępność  sołectwa  Stara  Huta  będzie  lepsza  dla

mieszkańców gminy.

5.  Proponowana przebudowa drogi  stanowi  poprawę  dostępności  terenów inwestycyjnych

poprzez dojazd drogą o konstrukcji asfaltowej.
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5. ZALECENIA DOTYCZĄCE OCHRONY ŚRODOWISKA.

Zgodnie z zasadami określającymi ochronę środowiska oraz warunkami korzystania z

jego zasobów określonymi w:

• Ustawie z 27 kwietnia 2001r. „Prawo ochrony środowiska” Dz.U nr 62 z 20 czerwca

2001r. poz. 627;

• Ustawie z dnia 14 grudnia 2012r. – o opadach;

• Ustawie  z  27  lipca  2001r.  o  wprowadzeniu  ustawy  „Prawo  ochrony  środowiska,

ustawy o opadach ......” Dz.U. nr 100 z 18 września 2001r. poz. 1085 jw., z 28 maja 2002r.

Dz.U nr 74 poz. 686.

W  trakcie  prowadzenia  robót  rozbiórkowych  i  budowlanych,  wykonawca  robót  jest

zobowiązany  postępować zgodnie z w/w przepisami.

Jednocześnie zaleca się:

• zagospodarowanie  odpadów na  placu  budowy (np.  w  ramach  robót  ziemnych  lub

nawierzchniowych);

• składowanie niewykorzystanych odpadów w miejscu wskazanym przez Inwestora;

• sprzedaż odpadów niebezpiecznych (wykrytych w czasie budowy) lub przekazanie ich

do utylizacji wyspecjalizowanym firmom.

Zgodnie  z  ustawą  z  dnia  3  października  2008  r.  o  udostępnianiu  informacji  o

środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach

oddziaływania na środowisko  art. 71.1 oraz Rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 24

września  2002  r.  w  sprawie  określenia  rodzajów  przedsięwzięć  mogących  znacząco

oddziaływać  na środowisko oraz szczegółowych kryteriów związanych z kwalifikowaniem

przedsięwzięć  do  sporządzenia  raportu  o  oddziaływaniu  na  środowisko § 3.1.  11g

projektowana droga  gminna jako droga  publiczna  o nawierzchni  utwardzonej  o  długości

mniejszej niż 1km nie wymaga uzyskania decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach.

W przypadkach wątpliwych należy powiadomić nadzór inwestorski i autorski.
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6. INFORMACJA O ZAGROŻENIACH – BIOZ.

6.1  Zakres  robót  dla  całego  zamierzenia  budowlanego  oraz  kolejność  realizacji

poszczególnych obiektów.

Opracowanie obejmuje przebudowę drogi gminnej w miejscowości Stara Huta.

6.2 Wykaz istniejących obiektów budowlanych

6.2.1. Opis terenu.

Teren  inwestycji  znajduje  się  na  obszarze  niezurbanizowanym  –  poza  terenem

zabudowanym poza początkowym odcinku.

6.2.2. Zieleń.

W istniejącym obrębie inwestycji nie występuje kolidująca zieleń wysoka.

6.2.3. Uzbrojenie podziemne oraz linie nadziemne.

W zakresie inwestycji występuje następujące uzbrojenie terenu:

 brak

6.3  Wskazanie  elementów  zagospodarowania  działki  lub  terenu,  które  mogą  stwarzać

zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.

Za  elementy  zagospodarowania  działki  lub  terenu,  które  mogą  stwarzać  zagrożenie

bezpieczeństwa i zdrowia ludzi na terenie inwestycji należy uznać:

- brak

6.4  Wskazanie  dotyczące  przewidywanych  zagrożeń  występujących  podczas  realizacji

robót  budowlanych,  określające  skalę  i  rodzaje  zagrożeń  oraz  miejsce  i  czas  ich

wystąpienia.

6.4.1.  Roboty  budowlane,  których  charakter,  organizacja  lub  miejsce  prowadzenia  stwarza

szczególnie  wysokie  ryzyko  powstania  zagrożenia  bezpieczeństwa  i  zdrowia  ludzi,  a  w

szczególności przysypania ziemią lub upadku z wysokości:

1) wykonywanie wykopów o ścianach pionowych bez rozparcia o głębokości

większej niż 1,5 m oraz wykopów o bezpiecznym nachyleniu ścian o głębokości większej niż

3,0 m,

- nie występuje

2) roboty,  przy których wykonywaniu występuje ryzyko upadku z wysokości

ponad 5m,

- nie występuje

3) rozbiórki obiektów budowlanych o wysokości powyżej 8m,

- nie występuje

4) roboty wykonywane na terenie czynnych zakładów przemysłowych,
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- nie występuje

5) montaż,  demontaż  i  konserwacja  rusztowań  przy  budynkach  wysokich  i

wysokościowych,

- nie występuje

6) roboty wykonywane przy użyciu dźwigów lub śmigłowców,

- nie występuje

7) prowadzenie robót na obiektach mostowych metodą nasuwania konstrukcji na

podpory,

- nie występuje

8) montaż elementów konstrukcyjnych obiektów mostowych,

- nie występuje

9) betonowanie  wysokich  elementów  konstrukcyjnych  mostów,  takich  jak

przyczółki, filary i pylony,

- nie występuje

10) fundamentowanie  podpór  mostowych  i  innych  obiektów  budowlanych  na

palach,

- nie występuje

11) roboty  wykonywane  pod  lub  w  pobliżu  przewodów  linii

elektroenergetycznych, w odległości liczonej poziomo od skrajnych przewodów, mniejszej niż:

- 3,0 m - dla linii o napięciu znamionowym nieprzekraczającym 1kV,

- 5,0 m - dla linii o napięciu znamionowym pow.1kV, lecz nieprzekraczającym 15kV,

- 10,0 m - dla linii o napięciu znamionowym pow.15kV, lecz nieprzekraczającym 30kV,

- 15,0 m - dla linii o napięciu znamionowym pow. 30kV, lecz nieprzekraczającym 110kV,

- występuje w miejscowości Roztoka.

12) roboty  budowlane  prowadzone  w  portach  i  przystaniach  podczas  ruchu

statków,

- nie występuje

13) roboty  prowadzone  przy  budowlach  piętrzących  wodę,  przy  wysokości

piętrzenia powyżej 1 m,

- nie występuje

14) roboty wykonywane w pobliżu linii kolejowych;

- nie występuje
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6.4.2.  Roboty  budowlane,  przy  prowadzeniu,  których  występują  działania  substancji

chemicznych lub czynników biologicznych zagrażających bezpieczeństwu i zdrowiu ludzi.

a) roboty prowadzone w temperaturze poniżej -10°C,

- nie występuje

b) roboty polegające na usuwaniu i naprawie wyrobów budowlanych zawierających azbest,

- nie występuje

6.4.3. Roboty budowlane prowadzone w pobliżu linii wysokiego napięcia lub czynnych linii

komunikacyjnych.

a) roboty wykonywane w odległości liczonej poziomo od skrajnych przewodów, mniejszej niż

15,0 m - dla linii o napięciu znamionowym 110 kV,

- nie występuje

b) roboty wykonywane w odległości liczonej poziomo od skrajnych przewodów, mniejszej niż

30,0 m - dla linii o napięciu znamionowym powyżej 110 kV,

- nie występuje

c) budowa i remont linii kolejowych (roboty torowe i podtorowe),

- nie występuje

d)  budowa  i  remont  sieci  trakcyjnej  i  linii  zasilającej  sieć  trakcyjną  i  urządzenia

elektroenergetyczne,

- nie występuje

e) budowa i remont linii i urządzeń sterowania ruchem kolejowym, 

- nie występuje

f) budowa i remont sieci telekomunikacyjnych, radiotelekomunikacyjnych i komputerowych,

związane z prowadzeniem ruchu kolejowego,

- nie występuje

g)  wszystkie  roboty  budowlane,  wykonywane  na  obszarze  kolejowym  w  warunkach

prowadzenia ruchu kolejowego,

- nie występuje

6.4.4. Roboty budowlane stwarzające ryzyko utonięcia pracowników.

a) roboty prowadzone z wody lub pod wodą,

- nie występuje

b) montaż elementów konstrukcyjnych obiektów mostowych,

- nie występuje
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c) fundamentowanie podpór mostowych i innych obiektów budowlanych na palach,

- nie występuje

d) roboty prowadzone przy budowlach piętrzących wodę, przy wysokości piętrzenia powyżej 1

m,

- nie występuje

6.4.5. Roboty budowlane prowadzone w studniach, pod ziemią i w tunelach:

a) roboty prowadzone w zbiornikach, kanałach, wnętrzach urządzeń technicznych i w innych

niebezpiecznych przestrzeniach zamkniętych,

- nie występuje

b)  roboty  związane  z  wykonywaniem  przejść  rurociągów  pod  przeszkodami  metodami:

tunelową, przecisku lub podobnymi,

- nie występuje

6.4.6.  Roboty  budowlane  wykonywane  przez  kierujących  pojazdami  zasilanymi  z  linii

napowietrznych - roboty przy budowie remoncie i rozbiórce torowisk:

- nie występuje

6.4.7. Roboty budowlane wymagające użycia materiałów wybuchowych:

a) roboty ziemne związane z przemieszczaniem lub zagęszczaniem gruntu,

- nie występuje

b)  roboty  rozbiórkowe,  w  tym  wykonywanie  otworów  w  istniejących  elementach

konstrukcyjnych obiektów;

- nie występuje

6.4.8.  Roboty  budowlane  prowadzone  przy  montażu  i  demontażu  ciężkich  elementów

prefabrykowanych - roboty, których masa przekracza 1,0 t.

- nie występuje

6.5 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do

realizacji robót szczególnie niebezpiecznych.

Przeszkolenie pracowników w zakresie BHP oraz instruktaż obsługi maszyn i   urządzeń

wykorzystywanych do robót budowlanych.

6.6  Wskazanie  środków  technicznych  i  organizacyjnych,  zapobiegających

niebezpieczeństwom  wynikającym  z  wykonywania  robót  budowlanych  w  strefach

szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczną i

sprawną  komunikację,  umożliwiającą  szybką  ewakuację  na wypadek pożaru,  awarii  i

innych zagrożeń.

Stosowanie odzieży ochronnej jest obowiązkowe. 
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Zawsze dostępna podręczna apteczka. 

UWAGI:

- szczególną uwagę należy zwrócić przy pracy pod liniami kablowymi w trakcie pracy koparek

oraz podnoszenia naczep ciągników siodłowych podczas robót bitumicznych,

- noszenie kasków ochronnych podczas pracy przy koparce w zasięgu ramienia koparki jest

obowiązkowe,

- pracownicy obsługujący sprzęty powinni mieć do tego odpowiednie uprawnienia,

- plan BIOZ musi być dostępny na budowie.

Opracował:     
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Pow. przekroju Śr. pow. Przekroju Objętość

W1 N1 W1 N1 W1 N1

DROGA GMINNA
- - - - -

0+10,00 10,00 0,29 0,00 0,15 0,00 1,45 0,00

0+20,00 10,00 0,00 0,11 0,15 0,06 1,45 0,55

0+30,00 10,00 0,49 0,18 0,25 0,15 2,45 1,45

0+40,00 10,00 0,50 0,10 0,50 0,14 4,95 1,40

0+50,00 10,00 0,47 0,08 0,49 0,09 4,85 0,90

0+60,00 10,00 0,47 0,10 0,47 0,09 4,70 0,90

0+70,00 10,00 0,46 0,10 0,47 0,10 4,65 1,00

0+80,00 10,00 0,41 0,05 0,44 0,08 4,35 0,75

0+90,00 10,00 0,40 0,04 0,41 0,05 4,05 0,45

1+00,00 10,00 0,31 0,06 0,36 0,05 3,55 0,50

1+10,00 10,00 0,14 0,19 0,23 0,13 2,25 1,25

1+20,00 10,00 0,56 0,11 0,35 0,15 3,50 1,50

1+30,00 10,00 0,58 0,09 0,57 0,10 5,70 1,00

1+40,00 10,00 0,56 0,07 0,57 0,08 5,70 0,80

1+50,00 10,00 0,79 0,07 0,68 0,07 6,75 0,70

1+60,00 10,00 1,09 0,07 0,94 0,07 9,40 0,70

1+70,00 10,00 0,80 0,08 0,95 0,08 9,45 0,75

1+80,00 10,00 0,66 0,12 0,73 0,10 7,30 1,00

1+90,00 10,00 2,66 0,17 1,66 0,15 16,60 1,45

2+00,00 10,00 0,47 0,06 1,57 0,12 15,65 1,15

2+10,00 10,00 0,47 0,07 0,47 0,07 4,70 0,65

2+20,00 10,00 0,66 0,06 0,57 0,07 5,65 0,65

2+30,00 10,00 0,83 0,08 0,75 0,07 7,45 0,70

2+40,00 10,00 1,04 0,09 0,94 0,09 9,35 0,85

2+50,00 10,00 0,97 0,09 1,01 0,09 10,05 0,90

2+60,00 10,00 0,71 0,07 0,84 0,08 8,40 0,80

2+70,00 10,00 0,53 0,07 0,62 0,07 6,20 0,70

2+80,00 10,00 0,73 0,08 0,63 0,08 6,30 0,75

2+90,00 10,00 0,81 0,00 0,77 0,04 7,70 0,40

3+00,00 10,00 0,83 0,07 0,82 0,04 8,20 0,35

3+10,00 10,00 0,99 0,06 0,91 0,07 9,10 0,65

3+20,00 10,00 1,09 0,07 1,04 0,07 10,40 0,65

3+30,00 10,00 1,26 0,07 1,18 0,07 11,75 0,70

3+40,00 10,00 1,00 0,06 1,13 0,07 11,30 0,65

3+50,00 10,00 0,80 0,06 0,90 0,06 9,00 0,60

3+60,00 10,00 0,70 0,06 0,75 0,06 7,50 0,60

3+70,00 10,00 0,83 0,22 0,77 0,14 7,65 1,40

3+80,00 10,00 0,85 0,22 0,84 0,22 8,40 2,20

3+90,00 10,00 0,76 0,04 0,81 0,13 8,05 1,30

4+00,00 10,00 0,61 0,06 0,69 0,05 6,85 0,50

4+10,00 10,00 0,53 0,06 0,57 0,06 5,70 0,60

4+20,00 10,00 0,55 0,08 0,54 0,07 5,40 0,70

4+30,00 10,00 0,48 0,08 0,52 0,08 5,15 0,80

4+40,00 10,00 0,53 0,08 0,51 0,08 5,05 0,80

4+50,00 10,00 0,56 0,08 0,55 0,08 5,45 0,80

4+60,00 10,00 0,62 0,08 0,59 0,08 5,90 0,80

4+70,00 10,00 0,60 0,07 0,61 0,08 6,10 0,75

m2 m2 m3



4+80,00 10,00 0,77 0,06 0,69 0,07 6,85 0,65

4+90,00 10,00 0,90 0,06 0,84 0,06 8,35 0,60

5+00,00 10,00 1,04 0,06 0,97 0,06 9,70 0,60

5+10,00 10,00 1,21 0,06 1,13 0,06 11,25 0,60

5+20,00 10,00 1,22 0,06 1,22 0,06 12,15 0,60

5+30,00 10,00 1,17 0,06 1,20 0,06 11,95 0,60

5+40,00 10,00 0,86 0,06 1,02 0,06 10,15 0,60

5+50,00 10,00 0,67 0,11 0,77 0,09 7,65 0,85

5+60,00 10,00 2,06 0,12 1,37 0,12 13,65 1,15

5+70,00 10,00 2,04 0,11 2,05 0,12 20,50 1,15

5+80,00 10,00 2,14 0,11 2,09 0,11 20,90 1,10

5+90,00 10,00 2,38 0,06 2,26 0,09 22,60 0,85

6+00,00 10,00 2,64 0,13 2,51 0,10 25,10 0,95

6+10,00 10,00 2,66 0,10 2,65 0,12 26,50 1,15

6+20,00 10,00 2,66 0,13 2,66 0,12 26,60 1,15

6+30,00 10,00 2,53 0,14 2,60 0,14 25,95 1,35

6+40,00 10,00 2,01 0,10 2,27 0,12 22,70 1,20

6+50,00 10,00 2,47 0,10 2,24 0,10 22,40 1,00

6+60,00 10,00 0,68 0,07 1,58 0,09 15,75 0,85

6+70,00 10,00 0,45 0,08 0,57 0,08 5,65 0,75

6+80,00 10,00 0,39 0,09 0,42 0,09 4,20 0,85

6+90,00 10,00 0,35 0,05 0,37 0,07 3,70 0,70

7+00,00 10,00 0,35 0,08 0,35 0,07 3,50 0,65

7+10,00 10,00 0,63 0,07 0,49 0,08 4,90 0,75

7+20,00 10,00 0,61 0,10 0,62 0,09 6,20 0,85

7+30,00 10,00 0,70 0,08 0,66 0,09 6,55 0,90

7+40,00 10,00 0,56 0,10 0,63 0,09 6,30 0,90

7+50,00 10,00 0,91 0,17 0,74 0,14 7,35 1,35

7+60,00 10,00 0,85 0,09 0,88 0,13 8,80 1,30

7+70,00 10,00 0,92 0,10 0,89 0,10 8,85 0,95

7+80,00 10,00 0,97 0,11 0,95 0,11 9,45 1,05

7+90,00 10,00 1,04 0,15 1,01 0,13 10,05 1,30

8+00,00 10,00 1,07 0,14 1,06 0,15 10,55 1,45

8+10,00 10,00 1,06 0,16 1,07 0,15 10,65 1,50

8+20,00 10,00 0,94 0,19 1,00 0,18 10,00 1,75

8+30,00 10,00 0,80 0,11 0,87 0,15 8,70 1,50

8+40,00 10,00 0,81 0,06 0,81 0,09 8,05 0,85

8+50,00 10,00 0,43 0,07 0,62 0,07 6,20 0,65

8+60,00 10,00 0,51 0,10 0,47 0,09 4,70 0,85

8+70,00 10,00 2,60 0,21 1,56 0,16 15,55 1,55

8+80,00 10,00 2,62 0,20 2,61 0,21 26,10 2,05

828 81

ŁĄCZNA WARTOŚĆ NASYPU 81

ŁĄCZNA WARTOŚĆ WYKOPU 828

m3

m3


