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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania 1 odbioru robét, ktore zostang zrealizowane przy przebudowie drogi gminnej nr
155290G w miejscowosci Stara Huta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowiag czgs¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych
oraz nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-02.00.00. Roboty ziemne

D-04.00.00. Podbudowy

D-05.00.00. Nawierzchnie

D-06.00.00. Roboty wykonczeniowe

D-07.00.00. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D-08.00.00. Elementy ulic

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, we¢zet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem 1
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen
1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg 1
projektantem.
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1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier(Inspektor nadzoru inwestorskiego) - osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
zeszyt z ponumerowanymi stronami, stluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materialéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;
i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujagca si¢ migdzy warstwg S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stluzagca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze rowniez obejmowal teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi 1 srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera(Inspektora nadzoru inwestorskiego) - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna begdaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.31. Przedsi¢wzie¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$S¢ dokumentacji projektowej, ktdra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robaét.
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1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac¢ si¢ z pelnej Sciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyfn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosé¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podiuznej, obejmuje
catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegbdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w S$wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera(Inspektora nadzoru inwestorskiego).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robé6t. Uszkodzone Ilub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na
dokumentacje¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) zostang przekazane Wykonawcy,
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— Wykonawcy — Dokumentacja projektowa, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny
Kontraktowe;j:

- Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budowy w energi¢ elektryczng oraz w wode,
projekt zagospodarowania placu budowy, projekt przylaczenia urzadzen (telefon i fax.) do
sieci telekomunikacyjnej — w razie koniecznosci,

- Projekty 1 opracowania technologiczne ujete w szczegdtowych ST wymaganych do
zatwierdzenia przez inspektora nadzoru inwestorskiego,

- Program Zapewnienia Jakos$ci dla wszystkich robot — w razie koniecznosci,

- Projekty organizacji i oznakowania na czas budowy i montazu obiektéw wraz z
uzgodnieniami,

- Technologia uktadania nawierzchni,
- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,
- Dokumentacja powykonawcza.

Cena kontraktowa zawiera rOwniez wszelkie uzgodnienia.

Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca zglosi ten fakt niezwlocznie
Inwestorowi. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowej bezwzglednie wymagana jest
akceptacja projektanta.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego stanowia cz¢s¢ umowy, a wymagania
okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznoSci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian 1 poprawek.

W przypadku rozbieznosci w dokumentacji nalezy uzyska¢ opini¢ Projektanta co do ich
poprawnosci.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreSlonego przedzialu tolerancji. Cechy
materiatow 1 elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST 1 wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca w razie koniecznosci dostarczy, zainstaluje 1
bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego /Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robdét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie¢, ze
jest wiagczony w cen¢ kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o$§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych
przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem /
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez
umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie¢, ze
jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokoét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiatly, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialéw od wilasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich wuzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 1
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zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie na biezaco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci 1
dotyczacych korzystania z wtasnosci i dréog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier / Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych witadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe¢ wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprz¢t 1 odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
InZyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
InZzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze
centralne 1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposéb
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robaét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot 1 w spos6b ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktore spelnia¢ maja materialy, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm 1 przepisOw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Rdéznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robét 1/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego projekt do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédia w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji
robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materialow ze zrédet miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢e wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne
jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopéw i miejsc pozyskania
materiatléw miejscowych beda formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagah umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng
zgode Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Eksploatacja zrédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy 1 ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jesli
Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do
innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i1
wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub
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poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materialéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przeprowadzat
inspekcje wytwoérni, muszg by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat wolny dost¢p, w dowolnym czasie,
do tych czgsci wytwodrni, gdzie odbywa sie produkcja materialéw przeznaczonych do
realizacji robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w
tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego .

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nie moze by¢
pOzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkOw umowy, zostang przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do robdét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speilnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ 1 innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢é
dopuszczone przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakoS$¢ zastosowanych materialow 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ(sformutowany na zadanie Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, projektem organizacji robot opracowanym przez
Wykonawceg oraz poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami 1 rzegdnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Bledy popetnione przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte
przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materialéw 1 elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uwzgledni wyniki badan
materiatéw i1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego program zapewnienia jakosSci, jesli Nadzoér Inwestorski
okresli taka konieczno$¢. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposOb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji
robdt gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.
Od przygotowania programu zapewnienia jakosci moze odstagpi¢ Inzynier / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego za zgoda Zamawiajacego.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogodlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robot,

— system (spos6b 1 procedur¢) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscia
wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i1 forme¢ przekazywania tych informacji
InZynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 1los¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania 1 zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wilasciwosci w czasie
transportu,

— sposéb i1 procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie prdbek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zalozong jakos¢ robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i1 jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania prébek i badah materiatéw oraz
robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreSlone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier / Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego swiadectwa,
7ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly
prawidtowo wykalibrowane 1 odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te
beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego beda odpowiednio
opisane 1 oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Na zlecenie Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce¢ usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i1 terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
InZyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego kopie
raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w
programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek 1 badania materialtbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, dokonujac weryfikacji systemu kontroli
robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé
zgodnos¢ materialéw 1 robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego powinien pobiera¢ probki materialow 1
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oprze
si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z dokumentacja
projektowa 1 ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badah niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i1 pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty,
ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow 1 dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
1 ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym

Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
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obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. W przypadku, gdy urzad nie wyda
dziennika budowy, Wykonawca bedzie prowadzit dziennik budowy wewnetrzny.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bgdg dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i1 opatrzone data 1 podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- datg uzgodnienia przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego programu zapewnienia
jakosci i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w
robotach,

— uwagl 1 polecenia Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi 1 propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy 1 nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zalgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego 1 przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w S$lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Forma i
zakres obmiaru rob6t pod katem rozliczenia bgdzie formulowana przez umowe Wykonawcy z
Zamawiajacym. W przypadku ryczattu zakres obmiaru zostanie okreslony przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego w porozumieniu z Zamawiajacym.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Diugosci i1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdluz linii osiowej.

Jesli ST wtasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m’ jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
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Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robdét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumiaty 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byc¢
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu
robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
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do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego .

8.4. Odbior ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o
tym fakcie Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakonczenia robot i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robdt uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét
uzupelniajacych w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i
ST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokoét
odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew.
uzupetniajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy 1 ksigzki obmiaréw (oryginaty),
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST
iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
1ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i1 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru 1 przekazania
tych rob6t wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbi6r pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnoSci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét bedg obejmowac:

— robocizng bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogélnych zawartych
w  D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem / Inspektorem nadzoru inwestorskiego 1
odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego 1
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c)optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatel,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)usunigcie wbudowanych materialéw 1 oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszty organizacji ruchu na czas budowy wraz z projektem, uzgodnieniami, utrzymaniem i
wyniesieniem w terenie ponosi Wykonawca i powinien taki koszt skalkulowa¢ w swojej ofercie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.00.00.
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01.

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych przy przebudowie drogi gminnej nr 155290G w
miejscowosci Stara Huta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W  zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochron¢ ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
L.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatlamania trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe Srednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mieé¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosSciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— tasSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspolrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy 1 (lub)
reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowe] sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke 1
polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
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punktéow pomocniczych, polozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odleglos¢
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cig, aby $redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawiazaniu
do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i1 wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odleglo§¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1
wykopdéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
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a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkow 1 filarow mostow 1 wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

oWk w

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW I?ROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow przy
przebudowie drogi gminnej nr 155290G w miejscowosci Stara Huta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
rozbidrka:
— warstw nawierzchni (frezowanie z przekazaniem materiatu do Inwestora)

Materialty pochodzace z rozbiorki drég, ulic oraz ogrodzen bgda w uzgodnieniu
z Inzynierem / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego klasyfikowane na dwie grupy:
— przeznaczone do utylizacji,
- przeznaczone do przekazania Zamawiajagcemu na wskazane sktadowisko.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego:

— spycharki,

— tadowarki,

— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementdw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego .

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Inzynier / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
ST lub przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling (frezowanie nawierzchni bitumicznych
na zimno”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbg¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera
/ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢
usuni¢te z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujace
si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
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powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w
nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robé6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu  wypetniajagcego ewentualne doty po usunig¢tych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni, chodnikéw - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzezy - m (metr),
— dla znakéw drogowych 1 stupkéw - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni (jezdni i zjazdow):
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
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ewentualne przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy:

(e}

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie 1 wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-
12,

zatadunek 1 wywiezienie materialéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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ROBOTY ZIEMNE
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WYKONANIE WYKOPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych , ktore zostang zrealizowane przy
przebudowie drogi gminnej nr 155290G w miejscowos$ci Stara Huta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

Zakres wykonania wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje wykonanie wykopu z
transportem gruntu na odktad/wysypisko. Jesli dokumentacja nie zaktada odhumusowania terenu
to odhumusowanie nalezy wliczy¢ w zakres wykopu.

Lokalizacj¢ wystgpowania gruntow nieprzydatnych jako material budowlany,
przeznaczonych do usuni¢cia z terenu budowy zawiera dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spelniajaca warunki
statecznos$ci 1 odwodnienia.

1.4.2. Glgbokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzg¢dnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi wykopu.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktérego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

_ P
Is p ds

gdzie:

Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezanego gruntu, (Mg/m?), stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m?),

Pa s - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, (Mg/m?*), okre$lona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-
B-04481, stuzaca jako warto$¢ odniesienia do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych.

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:
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_do
d 60
gdzie:
deo- Srednica oczka sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo- Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

U

1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedlug wzoru:
L=E
EI
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce roboét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST
D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit
podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych powinien charakteryzowaé si¢ grupg nos$nosci G,. Gdy podloze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G;
zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegdl |Jed- Grupy gruntéw
nienie
wlasciwosci |nostki. | niewysadzinowe |watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz-  czysta zwigzla,
— Zwir gliniasta glina zwigzta, glina pylasta
— pospdlka — rumosz gliniasty zwigzla
— piasek gruby — Zzwir gliniasty — il, il piaszczysty, it pylasty
— piasek $redni — pospoika gliniasta | bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — piasek gliniasty
- zuzel — pyl, pyl piasz-czysty
nierozpadowy — glina piasz- czysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
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Lp. | Wyszczegdl |Jed- Grupy gruntéw

nienie

wlasciwosci | nostki. | niewysadzinowe |watpliwe wysadzinowe
2 Zawarto$¢

czastek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarno$¢

bierna H m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy
nasypOw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych 1 za zezwoleniem Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia r6wnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ,
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania 1 wydobywania gruntow,
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow,
— transportu mas ziemnych,
— sprzgtu zageszczajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania 1 wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Sposéb wykonania wykopu

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w calym
okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcig¢cia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowe;j
obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno
spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I;), podanego w
tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot

ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa innych drég

korpusu kategoria kategoria ruchu
ruchu KR1-KR2
KR3-KR6

Goérna warstwa o grubosci | 1,03 1,00

20 cm

Na glqbokosc_l od ZQ do 59 1.00 0.97

cm od powierzchni robot

ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci I, podanych w tablicy 2.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte
przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.5. Dokladnosé wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartoSci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierowno$ci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemOéw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw 1 nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i1 urzagdzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w
calym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie rob6ét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie post¢pu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoSci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie 1 wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci | Pomiar taSma, szablonem,
korpusu ziemnego tata o dtugosci 3 m

2 Pomiar szeroko$ci dna|i poziomnicg lub niwelatorem,
rowow

3 Pomiar rzednych | w odstepach co 200 m: na prostych,
powierzchni  korpusu| w punktach gtéwnych tuku,
ziemnego

4 Pomiar pochylenia | co 100 m na tukach o R > 100 m,
skarp

5 Pomiar réwnosci | co 50 m na tukach o R< 100 m
powierzchni korpusu
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6 Pomiar réwnosci skarp |oraz w miejscach
ktére budza watpliwosci
7 Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co
podtuznego 50 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu
8 Badanie  zageszczenia | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na kazde
1000m*

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiece]
niz* 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tlata 3-metrowa, nie mogag
przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ rdéznic, w stosunku do
rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zalozonym. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach
51 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1
wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Zasady ptatnosci zostaly okreslone w dokumentach kontraktowych zawartych miedzy
Zamawiajacym a Wykonawcg..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

12. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow, ktore zostang zrealizowane przy przebudowie drogi gminnej nr
155290G w miejscowosci Stara Huta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w

czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypéw z gruntéw mineralnych
pozyskanych z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.2. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.3. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.4. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =L
Pds
gdzie:
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m?),

pPas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).

1.4.6. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
y_ Y
dio
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.7. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

h-Bo
E

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.8. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duzg wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowldOkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny speilnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998
Grunty 1 materialty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

. Przydatne Tres¢

Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione - gdy pory w gruncie
Na dolne warstwy grunty skaliste twarde | grunty skaliste skalistym beda
nasypow ponizej oraz grunty migkkie wypelnione gruntem
strefy przemarzania kamieniste, lub materiatem

zwietrzelinowe, drobnoziarnistym

rumosze 1 otoczaki 2. Zwietrzeliny i - gdy beda

2. Zwiry 1 pospoiki, rumosze gliniaste wbudowane w miejsca

rOwniez gliniaste 3. Piaski pylaste, suche lub

3. Piaski grubo, piaski gliniaste, pyty | zabezpieczone od wod

srednio 1 piaszczyste i pyly gruntowych 1

powierzchniowych
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) Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
4. Piaski préchniczne, | - do nasypow nie
z wyjatkiem wyzszych niz 3 m,
pylastych piaskow zabezpieczonych
préchniczych przed zawilgoceniem
5. Gliny piaszczyste, | - w miejscach suchych
gliny 1 gliny pylaste lub przejsciowo
oraz inne o wi, < 35% | zawilgoconych
6. Gliny piaszczyste - do nasypow nie
zwigzte, gliny zwigzte | wyzszych niz 3 m:
1 gliny pylaste zwiezle | zabezpieczonych
oraz inne grunty o przed zawilgoceniem
granicy plynnosci wi | lub po ulepszeniu
od 35 do 60% spoiwami
7. Wysiewki - gdy zwierciadto
kamienne gliniaste o | wody gruntowe;j
zawartosci frakcji znajduje si¢ na
ifowej ponad 2% glebokosci wigkszej
drobnoziarniste,

naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-tosci
U=15

5. Zuzle
wielkopiecowe 1 inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
itfowej ponizej 2%

od kapilarnosci bierne;j
gruntu podioza

8. Zuzle
wielkopiecowe 1 inne
metalurgiczne z

nowego studzenia (do
5 lat)

- 0 ograniczonej
podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do
5%

9. Itotupki - gdy wolne
przyweglowe przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelnione
materialem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i - gdy zalegajg w

mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

miejscach suchych lub
sg izolowane od wody
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) Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia

Na gorne warstwy na-
SypOw w stre-
fie przemar-

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo 1
srednio-

ziarniste

3. Itotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajace mniej niz
15% ziarn mniej-

1. Zwiry i pospétki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i
pyty

4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejsze;j
niz 35%

5. Mieszaniny
popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

- pod warunkiem
ulepszenia tych
gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne

popioty itp.

zania szych od 0,075 mm 6. Wysiewki
4. Wysiewki kamienne gliniaste o
kamienne o zawartosci frakcji
uziarnieniu itowej >2%
odp ow1ada,1] ¥ 7. Zuzle - drobnoziarniste i
cym pospétkom lub . . .. )
0 wielkopiecowe i inne | nierozpado-
zwirom .
metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski - o wskazniku
drobnoziarniste nos$nosci wy=10
W wykopach i Grunty watpliwe 1 - gdy sg ulepszane
miejscach zerowych | Grunty wysadzinowe spoiwami (cementem,
do glebokosci niewysadzinowe wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotami itp.)

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Lp. | Wyszczegdl |Jed- | Grupy gruntéw
nienie
wihasciwoscei |nostki | niewysadzino | watpliwe wysadzinowe
we
1 |Rodzaj — Tumosz — piasek malo wysadzinowe
gruntu niegliniasty pylasty — glina piasz- czysta zwiezla,
— Zwir — zwietrzelina glina zwiegzla, glina pylasta
— pospétka gliniasta zwiezla
— piasek — Tumosz — i, il piaszczys-ty, it pylasty
gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek — ZWIr — piasek gliniasty
Sredni gliniasty — pyl, pyl piasz-czysty
— piasek — pospotka — glina piasz- czysta, glina, glina
drobny gliniasta pylasta
— zuzel — il warwowy
nierozpado
wy
2 |Zawartos¢
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Lp. | Wyszczeg6l |Jed- | Grupy gruntéw

nienie

wlasciwosci |nostki | niewysadzino |watpliwe wysadzinowe

we

czastek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢

bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik

piaskowy > 35 od 25 do 35 <25

WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych 1 za zezwoleniem Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia r6wnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania 1 wydobywania gruntéw (zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,

itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zageszczania zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania 1 zaladunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania 1 wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jezeli
miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac
si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na
piSmie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Glebokos¢ na jaka nalezy ocenié
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyc
roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glg¢bokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagniete
przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos$¢ I, dla:

0

wysokosci,

m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 0,97 0.95

ponad 2 0,97 0.95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypoéw

Wybdr gruntéow 1 materialdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypoéw
5.3.3.1. Ogdblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie
gbérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstw¢ nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonal z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kip > 6 10 2 m/s. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wilasciwosciach, Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.
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g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac
z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci rowne;j
dtugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw 1 wiaduktoéw, bez ulepszania gruntow
spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o
wskazniku r6znoziarnistosci U>5 i wsp6tczynniku wodoprzepuszcezalno$ei ko> 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speilni¢ wymagania ogélne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I, powinien by¢ nie mniejszy niz
1,00 na catej wysokos$ci nasypu.

5.3.3.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w
obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie 5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem Si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg dokumentacji projektowe;j,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o
wysokosci 0,5 m wg PN-S-02205 ,,Roboty ziemne”.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o ré6znych wtasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nast¢pnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne 1 mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczone] warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszyC jej 1 zageSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.
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5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggni¢cie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zageszczacé ani uktada¢ na niej nastegpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej§¢ maszyny zageszczajacej
zaleca si¢ okresli¢ do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i1 typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia
okreslong w punktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego 1 wtérnego
modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i1 wtornego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla
gruntow gruboziarnistych, dla ktoérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I,
wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa
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nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych:
-0,2do 1,2 m 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
robdt ziemnych ponizej:
-1,2m 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia I
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
o) dla zwiréw, pospotek 1 piaskow
2,2 przy wymaganej wartosci I, =1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
B) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —
3,0,
%) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej 1
powtérnie zagesci€. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o
ile Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukltadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w
granicach witasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢
rOwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nast¢pnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czegsci
warstwy. Na podstawie porOéwnania uzyskanych wynikOw zageszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz
grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw
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Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi
materialami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda
wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robot lub przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to witasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposOb okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode¢ wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odleglos¢ podnéza skarpy odkiladu od goérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz S m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najcze¢sciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg
Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-
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02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 1 spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione
sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad
przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to
koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.5. Dokladnos¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc¢
wieksze niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1 cm1-3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartoSci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierowno$ci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i1 urzagdzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
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Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

6.3. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej 1 ST. W
czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej 1 ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.4.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z
wymaganiami okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i ST.

Szczegdlna uwage nalezy zwrdci€ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.4.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w Kkorpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

Zakres badan zostanie okreslony na etapie budowy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1,
e) przestrzegania ograniczen, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.
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6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnos$ci wartosci wskaznika zageszczenia I, lub stosunku modutéw odksztalcenia z
wartoSciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zagegszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
1 wtornego modutu odksztatcenia. Dla korony rob6t ziemnych wymagany jest modul wtérny
na poziomie 80MPa oraz stosunek zageszczenia <2,5

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
wpisem w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen 1 dokladnoSci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST oraz w niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$ciag wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.5.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan 1 pomiaréw
1 |Pomiar szerokosci | Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dlugosci 3 m 1 poziomica lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
2 |Pomiar szerokosci dna|gléwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
rowow tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
3 | Pomiar rzednych
powierzchni  korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia
skarp
S | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzgednych w odstepach co 200 m oraz w
podiuznego punktach watpliwych
powierzchni  Kkorpusu
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lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia|Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy
gruntu lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.5.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosSci projektowanej o wigcej
niz = 10 cm.
6.5.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.5.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tlata 3-metrowa, nie mogag
przekraczac¢ 3 cm.

6.5.6. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone latg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.5.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.8. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej
objetosci nasypow 1 ogollnej objetosci wykopOow, pomniejszonej o objetoS¢ gruntéw
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako
r6znica objetosci wykopdw, powigkszonej o objetos¢ ukopdéw i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu 1 zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i1

wymaganiami Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary 1
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zasady ptatnosci zostaly okreslone w dokumentach kontraktowych zawartych miedzy
Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa

1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDiM, Warszawa

1997.
13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,

Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.04.01.

WZMOCNIENIE PODLOZA

.Projekt przebudowy drogi gminnej nr 155290G w miejscowosci Stara Huta”.

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.00. Roboty ziemne

73

.Projekt przebudowy drogi gminnej nr 155290G w miejscowosci Stara Huta”.

- PROJEKT WYKONAWCZY -



74

SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.00. Roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robét zwigzanych z wykonaniem:-zabezpieczenia przed wystapieniem
spekan -ograniczeniem deformacji plastycznych-redukcji ugie¢ nawierzchni bitumicznej siatka
zbrojeniowa wykonang z kombinacji widkien szklanych 1 weglowych, przesaczanych asfaltem
przy przebudowie drogi gminnej nr 155290G w miejscowosci Stara Huta.

1.2. ZaKkres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdélnych zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z widkien szklanych i weglowych przesaczane]
asfaltem. Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykonac:

a) zabezpieczenie nawierzchni siatkg zbrojeniowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wiokien szklanych 1 weglowych przesaczanaasfaltem—ptaski wyrob
syntetyczny zbudowany z wigzek widkien szklanych (w kierunku wzdluznym) i widkien
weglowych (w kierunku poprzecznym), utozonych wzdluznie 1 poprzecznie tworzacych oczka
siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczeg6lnych
wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki widkien tworzacych siatke w
procesie produkcyjnym przesgczane sg asfaltem. Siatka posiada na gérnej powierzchni posypke
z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienkg folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki),
przy suchym podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +50C.2.

MATERIALY

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:
e kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
e siatke¢ z widkien szklanych 1 weglowych wstepnie przesgczang asfaltem alternatywnie
e kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
e siatke¢ z widkien szklanych 1 weglowych wstepnie przesgczang asfaltem
2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy
stosowa¢ emulsj¢ asfaltowg modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60%
(C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) -zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach
Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
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2.2. Siatka zbrojeniowa
Do wykonania robdt nalezy zastosowa¢ wyrdb zlozony z siatki szklanej wstepnie
powlekanej warstwg asfaltu. Szczegétowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy
1.Tablica
1 Wymagania dla siatki
Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartosé

Materiat

- wszerz widkno weglowe

- wzdhuz wiékno szklane
Wydiuzenie graniczne [%]

- wszerz max. 1,5

- wezdluz max. 3,0
llos¢ wigzek widokna na 1 mb:

-  wszerz 51 +/-2

- wzdluz 50 +/- 2
Wytrzymatosé na rozcigganie [KN/m]

- wszerz min. 200

- wzdtuz min. 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogdblne" pkt. 3. Do wykonania robét powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez
Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:
eskrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,
eurzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot)wraz
z maszyng transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.)
enarze¢dzia tngce (noze, nozyce itp)
er¢czne palniki gazowe.

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
punkt4. Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na réwnym podlozu 1 w sposéb zabezpieczajacy przed opadami
atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt.
5.5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wilasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie
przesaczanej asfaltem, siatk¢ nalezy rozklada¢ ,,na gorgco” ze wstgpnym sklejeniem siatki z
podiozem. Podltoze: stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zarowno nowo wykonane jak 1
stare. Powierzchni¢ podtoza nalezy oczysci¢ i usung¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub
szczeliny w podiozu o rozwarto$ci powyzej 4 mm muszg by¢ wypelnione lub naprawione
odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa modyfikowang polimeroasfaltami(C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto
0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco —ilos¢ 0,15 -0,2 kg/m2. W
przypadku podilozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o 0k.50%. W
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szczegblnych przypadkach dopuszcza si¢ skropienie kationowg emulsjg asfaltowg C60 B3 ZM
lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzegac
ogblnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu potaczenia
mi¢dzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008.zwracajac szczegbdlng uwage na rownomiernos¢ pokrycia powierzchni

Ulozenie siatki:

Siatke mozna rozklada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy
rozktada¢ na calej powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokosci nie mniejszej niz
1,95 m. Rozlozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do
takiego stopnia, aby byla lekko klejaca sig, ale nie przywierata. Siatke uktada si¢ na podtozu z
jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozkladania, mikrofolia od spodu siatki ma by¢
catkowicie stopiona, a powltoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji
recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym.
Palniki i predko$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowa¢ aby nie dopusci¢ do przegrzewania
siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ).W przypadku rozkladania r¢cznego nalezy
docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku rozktadania
maszynowego nie jest to wymagane a w przypadku podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest
wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podioza. Siatk¢ nalezy uktada¢ ,,na
zaklad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potaczen podtuznych jak 1 poprzecznych.
Docinanie siatki na zagdany wymiar zarowno w kierunkup odtuznym jak i poprzecznym moze si¢
odbywa¢ przy wykorzystaniu zarOwno przyrzadow recznych jak 1 z wykorzystaniem
mechanicznych urzadzen tnagcych (szlifierki katowe itp). Po roztozonej warstwie siatki
przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac si¢ ruch pojazdéw
uzywanych do uktadania tej warstwy. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza si¢ takze ogélny
ruch kolowy w ograniczonym zakresie, zarowno co predkosci jak i1 tonazu pojazdow. Mieszanki
mineralno —asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 20 mm po zageszczeniu. Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod
warstwe $cieralng (na warstwie wigzacej), wowczas zalecane jest zwigkszenie minimalnej
grubosci przykrycia do 25 mm po zaggszczeniu. Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki
mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zakladanej trwato$ci zmegczeniowej nawierzchni,
zaleca si¢ wykonanie pomiaru potaczenie miedzywarstwowego np. metoda Leutnera. Minimalna
warto$¢ naprezen $cinajacych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa;
zalecana wartos¢ minimalna 1,3 MPa —, Informacje, Instrukcje -Zeszyt Nr-66"(IBDiM)6.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakoSci siatki

6.1.1 Czgstotliwos¢ badan, sktad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii
wchodzg rolki geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢
wigksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Prébki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek
laboratoryjnych z rolki 1 przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO
9862;2007

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewngetrznego i1 szerokosci pasma
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci
roztozenia oczek siatki oraz wystgpowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek widkien) jak
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rowniez jednorodno$ci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar
bezposredni z doktadno$cia do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchytka szerokosci
pasma nie powinna przekracza¢ +/-2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymatos¢ na rozcigganie wiazek widkien siatki zaréwno w ukladzie poprzecznym
jak 1 podtuznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydluzeniu jak w pkt.
2.2. Wytrzymalos¢ siatki obliczana jest na podstawie cigzaru powierzchniowego i1 parametrow
mechanicznych wtdékna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych
oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robot
Kontrola jakosci Robét polega na:
esprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej 1 jednorodnosci skropienia,
esprawdzeniu prawidtowosci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,
ewizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady Obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt.
7.Jednostka obmiarowa jest 1 m2 utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robé6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania Ogdlne" pkt. 9.Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
—koszt materialéw wraz z transportem,—wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,—roztozenie
siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
— Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania Karta informacji
technicznej siatki Informacje,
Instrukcje
— Zeszyt Nr-66"(IBDiM)Wymagania Techniczne:
— WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008
— WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Normy:
— PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
— PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach 1 pokryciach asfaltowych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza gruntowego przy przebudowie drogi gminnej nr 155290G w
miejscowosci Stara Huta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
L.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

1. rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier /
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

2. koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

3. walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.
Roboty trudne do wykonania sprzetem mechanicznym moga by¢ wykonywane r¢cznie.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania 1 zaggszczania
podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie 1 profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej 1 ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Profilowanie 1 zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rz¢dne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wyst¢puja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajagcy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
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uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagesSci¢c warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okres§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Bezposrednio po profilowaniu podiloza nalezy przystgpi¢ do jego =zageszczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa Minimalna warto$¢ I, dla:
korpusu Drogi KR3 — KR6 Drogi KR1, KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtérny modut odksztalcenia podloza wedlug
BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan 1 ewentualnie
zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia Koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢
badan badan i pomiaréw
i pomiar6w
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |R6wno$¢ podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |R6wnos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” |10 razy na 1 km
5 RZane co 100 m
wysokosciowe
6 Uksztaltowanie osi w [ co 100 m
planie ”
7 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
wilgotnos¢ gruntu nie rzadziej niz raz na 600 m*
podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnos$ci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.2.7. Zageszcezenie koryta (profilowanego podioza)
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Wskaznik zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢
gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i1 powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
. prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie 1 odwodnienie koryta lub podtoza,
0.  przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

o v

=0 0
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutlu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i1 podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstwy wigzacej
nawierzchni, ktére zostang zrealizowane przy przebudowie drogi gminnej nr 155290G w
miejscowosci Stara Huta.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i

przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1. Skropienie istniejacej nawierzchni zgodnie z SST w zakresie instalacji siatki.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych 1 stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

— skrapiarek.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarow3 jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa
powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Zasady ptatnosci zostaly okreSlone w dokumentach kontraktowych zawartych miedzy
Zamawiajacym a Wykonawca.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie , ktére zostang zrealizowane przy przebudowie drogi gminnej nr
155290G w miejscowosci Stara Huta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres wykonania obejmuje:

- podbudowe zasadniczg gr. 15cm

- podbudowe zasadniczg gr. 12cm

DOPUSZCZA SIE KRUSZYWA P AMANE UZYSKANE 7Z PRZEKRUSZENIA SKAL
LITYCH. NIE DOPUSZCZA SIE ZASTOSOWANIA KRUSZYWA POZYSKANEGO Z
PRZEKRUSZENIA OTOCZAKOW ORAZ GEAZOW NARZUTOWYCH.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczone] mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdblne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania,
podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy =z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego (litego).

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;]

1-2 kruszywo na podbudowg¢ zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe¢ pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp Wriasciwosci Wymagania
Kruszywa tamane
Podbudowa

1 |Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 | od 2 do 10 od2do 12 PN-B-06714-15
mm, % (m/m)

2 Zgwaﬁogg nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714-15
wiecej niz

3 | Zawarto$¢ ziarn me‘fo.r.emnych 35 40 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481

5 | Wskaznik plaskowy po pieciokrotnym 0d 30 do 70 | od 30 do 70
zageszczeniu metodg I lub II wg PN- BN-64/8931-01
B-04481, %
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Lp Witasciwosci Wymagania
6 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18
7 | Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25
cyklach zamraza- 5 10 PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wiecej niz
8 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37

zawy facznie, % (m/m), nie wigcej niz - -
9 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie 1 1 PN-B-06714-28
wiecej niz

1 | Wskaznik no$nosci wyos mieszanki

0 | kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 -

2.3.3. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

W uzasadnionych przypadkach Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
wyrazi¢ zgod¢ na stosowanie przez Wykonawce dodatkow ulepszajacych mieszanke kruszywa
tamanego.

Rodzaj 1ilos¢ ewentualnego dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.
4.2. Transport materialow
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem 1 zawilgoceniem.

Transport pozostaltych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudoweg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza” 1 ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1), w ktérym:
dSS
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesnie]
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownoleglych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla roéwna grubosci projektowanej. Grubo$¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw 1 rzgednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody 1 rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
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wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uzna za konieczne wykonanie
odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien
wykonac¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa  jest
wilasciwy,

- okres$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprze¢tu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 100 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotowg podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca
na jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej dzialce
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roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
; : : 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*

4 |Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposoéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zagegszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej
niz raz na 500 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Nosnos¢ (wtérny modut odksztalcenia) min.
140Mpa.

E,

— < 2.2
E

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w
punkcie 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa tfamanego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiar6w
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
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w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na

2 |R6wnos¢ podtuz
6wnos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie®*’ |co 100 m

I le U IRV, T I SN B OS]

Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nier6wnos$ci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i1 rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

OS$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiccie Mlnlmalny modut o}dksztal—
wskazniku w,e | zageszczenia Is nie sprezyste pod kolem c,em(? mler32(§)ny pl\}/lltlil Y
nie mniejszym mniejszy niz m ’ srednicy SV cm, a
niz, %
40 kN 50 kN od od
pierwszego drugiego
obcigzenia | obcigzenia E,
E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Wymagany modul wtérny z badania VSS na podbudowie z kruszywa tamanego musi
wynosi¢ co najmniej 140MPa przy stosunku modutéw E2/E1<2,2. Na calosci zadania nalezy
wykona¢ minimum 2 badania VSS. Jako alternatywna metod¢ badania mozna przyja¢ badanie
no$nosci lekka ptyta dynamiczna, gdzie Evd>60MPa co 100mb naprzemiennie

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie,
wyréwnanie i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materialu 1 powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy
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Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Zasady ptatnosci zostaty okreslone w dokumentach kontraktowych zawartych miedzy
Zamawiajacym a Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w begbnie Los
Angeles
13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego
16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych
17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg
20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym
21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pétsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.05.01.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM Rm=2,5 MPa oraz Rm=1,5MPa
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem kruszywa stabilizowanego
cementem przy przebudowie drogi gminnej nr 155290G w miejscowosci Stara Huta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem.

Zakres wykonania obejmuje:
- warstwe kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa grubosci 20 cm
- warstwe kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa grubosci 15 cm

W dokumentacji projektowej wyszczegdlniono konstrukcje nawierzchni z podziatem na
elementy rozliczeniowe oraz szczeg6ly dotyczace grubosci podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnigciu wtasciwej wytrzymatos$ci na $Sciskanie,
stanowi fragment nosnej cze¢s$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i
stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniatla w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

.Projekt przebudowy drogi gminnej nr 155290G w miejscowosci Stara Huta”.

- PROJEKT WYKONAWCZY -



108 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatno$¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki 1 zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7.
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Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Uziarnienie

— ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15

— ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,

%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad N — PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym 1 dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociaggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioly lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j Sciskanie probek mrozo-

nasyconych woda (MPa) odpornosci
po 7 dniach | po 28 dniach

2 Walljr'sit'wa kruszywa naturalnlf;go_z <P od 1.0 od 1.5 06
stabilizowanego cementem Rm=2, a do 1.6 d02.5
3 Warstwa kruszywa naturalnego - 0d0,5do 1,5 0,6

stabilizowanego cementem Rm=1,5 MPa

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy stabilizowanej spoiwami powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszcezania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport pozostalych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagegszczeniem podioza” i ST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w
taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji
projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa
ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialtywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4.
Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7,
przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw

podbudowy
Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone podtoze
zasadnicza pomocnicza
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% je;j
wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 3.
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5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki 1 w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W
mieszarkach typu cigglego predko$¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10%
1-20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Projektowana grubos¢ warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem wynosi — 10 cm

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie warstwy wzmacniajacej o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podluznymi, czeSciowo nakladajagcymi si¢ w stron¢ osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
polozonej krawedzi 1 przesuwac pasami podluznymi, cze¢sciowo naktadajacymi sig¢, w strong
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia 1 podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki
na petng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny 1 jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
1 obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptlywem dwoéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 1 ST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w  sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
spos6b wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.
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Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej 1 zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie
obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpocze¢ciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobéw:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobatg techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
InZyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawc¢ 1 inne materialy
przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie
za zgoda Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.11. Utrzymanie warstwy
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Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw 1
gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarOw w czasie wykonywania warstwy
stabilizowanej spoiwami podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba |P o(\jvgezzchma
badan na dziennej podbudowy

przypadajaca

dziafce roboczej : !
z1atce roboczej na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 |Wilgotnos¢ mieszanki  kruszywa  ze

; 2 600 m*
spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
Grubos¢ podbudowy 3 400 m*
5 | Wytrzymato$¢ na $Sciskanie
- 7 1 28-dniowa przy stabilizacji
cementem dla Rm=2,5 MPa ; 1,5MPa 6 probek 400 m?

6 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach

watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i
7 |- cementu, przy kazdej zmianie

8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
9 | Badanie witasciwosci kruszywa rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatlo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci
8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z
normami dotyczacymi poszczegllnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy
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badac po 7 dniach oraz nastgpne 3 probki po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych warstwy wz.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w ST dotyczacych podbudowy.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST
dotyczacych podbudowy.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych warstwy.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych warstwy
stabilizowanej spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy

Lp. Wyszczegblnienie badan i M1n1mal,n:fl CZQSt,Oﬂl,WOSC
o badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 R6wnosé podiuzna w §posob mggly planografem albo co 20 m fata na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100m
7 Grubos$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze rozni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.3. ROwnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.
Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
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Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%,
-15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata
grubos¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe
przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu 1 wbudowanie nowe;j
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$§¢

Jezeli wytrzymatos$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST
dla warstwy ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
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8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i
urzadzen pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-196-1:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

2. PN-EN-196-3:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie czasu wigzania 1 staloSci
objetosci

3. PN-EN-197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnoSci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki
metoda bromowa

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

7. PN-S-06012 Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i
tatag

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.00.00.
NAWIERZCHNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z
betonu asfaltowego przy przebudowie drogi gminnej nr 155290G w miejscowosci Stara Huta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym
1 przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.

Zakres wykonaniu obejmuje:
— warstwe wigzaca grubosci 4cm z betonu asfaltowego 0/16 mm KR1 AC16W.
— warstwg Scieralng grubosci 4cm z betonu asfaltowego 0/8 mm KR1 ACSS.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslo-
nym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig as-
faltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wy-
magania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialéw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mie-
szanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugo$ci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwa-
nych parametrow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

Tablica 1. Wymagania wobec materialoéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

Lp. Rodzaj materiatu

) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. I, IT; gat.1, 2 kl. I, IIV; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 |Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2 -
3 [Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, I -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnio-
nego surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84| Kkl. I, IT; gat.1, 2 kl. I; gat.1
[15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 |Wypelniacz mineralny:
) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -

pyty z odpylania, -

b) innego pochodzenia wg orzeczenia popioty lotne _

laboratoryjnego
7 |Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8  [Polimeroasfalt drogowy DESO A,B,C, DESO A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla
kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mie-
szance z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowe;j
oraz kwarcyty 1 piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wiazace;.

Lp. Rodzaj materialu Wymagania wobec
nr normy materialow

1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996,
PN-B-11115:1998

a) z surowca skalnego kl. I, I1"; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 -

4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego kl. I, IV gat.1, 2

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 -

6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia -

wg orzeczenia laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN-12591; 2002 rodzaj 35/50

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591;
2002.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla
wypelniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w
tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
— walcéw lekkich, srednich i cigzkich ,
- walcoéw stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi S$cianami skrzyni
WYpO0Sazonej w system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem / Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw 1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera/
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieSci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieral-
nej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznos$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfal- 0d 0 od 0 do16 jod 0 do 8 d 0 d 0 d 0 bd 0 do12.8

tw do 20 11“2‘?8“ 0do ‘6“‘3’ 0d0doliiog ko200 o 16
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 | 38+62 | 70+88 | 73+100
8.0 54483 62+93 90+100 | 54467 | 30+50 | 63+80 66+89
6.3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 | 55+70 57+75
4,0 40+70 | 45+76 | 60+100 | 39+50 | 21+37 | 4458 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 20+38 | 21+36 | 30+42 35+48
zawartos¢

ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13436 19+39 18+39 13420 | 17+30 | 12420 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 1017 | 15+28 | 10+18 16+23
0,18 7423 13+25 13+25 7412 | 12424 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12422 6+11 11222 | 7+14 11+15
0,075 5+10 7411 8+12 547 10+15 6+9 749

Orientacyjna za-
wartos¢ asfaltu wi
IMMA, % m/m 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 | 4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 4.8+6,5

1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego
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Rys. 1.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do
12,8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 2.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do war-
stwy Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 1do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z beto-
nu asfaltowego

[Lp. [Wtasciwosci Wymagania wobec MMA

| warstwy Scieralnej z BA

w zaleznos$ci od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 |KR3doKR 6

1  [Modut sztywnosci pelzania V', MPa nic wymaga sie P 14,0 (318)”
D [Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla P 5,5% 8 10,07

w temperaturze 60° C, kN
3 |Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 Jod2,0do4,5

1 [Wolna przestrzen w probkach jw., % v/vipd 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0

5  |Wypetnienie wolnej przestrzeni w prob- fod 75,0 do 90,0 fod 78,0 do 86,0
kach jw., %

6 |Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziar-

nieniu: od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 4,0
od O mm do 8,0 mm 0d 3,5do 5,0 Jod3,5do5.,0
od O mm do 12,8 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od O mm do 16,0 mm 0d 5,0do7,0 Jod5,0do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm

7 |Wskaznik zageszczenia warstwy, % B 08,0 8 08,0

8 [Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) Jod 1,5do 5,0 Jod 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

1tp.
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5.2.1. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢
ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Wymiar oczek sit Rzedne krzywych granicznych
4 mm uziarnienia MM
’ Mieszanka mineralna, mm
od0do 16
Przechodzi przez:
31,5
25,0
20,0
16,0 100
12,8 87+100
9,6 77+100
8,0 67+89
6,3 60+83
4,0 54+73
2,0 42+60
zawarto$¢ 30+45
ziarn > 2,0 mm
(55+70)
0,85
0,42 20+33
0,30 13+25
0,18 10+21
0,15 7+16
0,075 6+14
5+8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w 4,3+5.8
MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunku 3.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wigzace] nawierzchni drogi.

Tablica 6. Wymagania wobec warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
Lp Wiasciwosci warstwy wiazacej.
Modut sztywnosci petzania ", MPa >16,0
Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60°
C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN >11,0
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <750
6 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =980
7 | Wolna przestrzenh w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48,dotyczy tylko fazy
projektowania skladu MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie obje¢tosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skiadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob 1 w ilosciach okre§lonych w recepcie.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
- dla asfaltu rodzaju 35/50 - od 145° C do 165° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- dla asfaltu rodzaju 35/50 - od 140° C do 170° C.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane 1
rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

[p. [Drogiiplace Podtoze pod warstwe

Scieralng  [wigzacg 1 wzmacniajaca

1  [Drogiklasy A, SiGP 6 O
2 [Drogiklasy GiZ O 12
3 [Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze
nalezy wyréwnac poprzez ulozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

[los¢ asfaltu po
odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego,
kg/m*

Podloze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

od 0,5 do 0,7
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2 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0.2 do 0.5

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem nastepnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

[los¢ asfaltu po
Lp. Potaczenie nowych warstw odparowaniu wody z
emulsji, kg/m*
1 | Podbudowa asfaltowa : 0d 0.3 do 0.5
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8h przy ilo$ci powyzej 1,0 kg/m* emulsji,
- 2h przyilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m?* emulsji,
- 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

W ST D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” w punkcie 9
uwzgledniono operacj¢ oczyszczenia i skropienia warstw, ktore tego wymagaja,

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy gruboéci > 8 cm i + 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartos$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j do nawierzchni drég

1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +9.0

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm +15
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek préobny

Jezeli Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uzna za konieczne wykonanie
odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz:
- dla asfaltu rodzaju 35/50 - 135° C.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 1 6.

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Zkacze robocze powinno by¢ réwno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposob
wykonywania ziacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe]
1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 | Skifad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ci
. . ozor ciagly
mineralno-asfaltowe;j
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j JW.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . S
; . L. jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja
okreslong w tablicy 7. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje 1 temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i1 wilgotnos¢
wypelniacza.
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6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadnos¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe]

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zagegszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badah 1 pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czegstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan 1 pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | ROwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 |ROwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 [Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzg¢dnych niwelacji podtuznej 1 poprzeczne;j
6 | Uksztaltowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 | Zacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie JwW.

Zakres badan nalezy okresli¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskieeo przed przystapieniem do

robdt.
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6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczone;j
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej
strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Zakres badan nalezy okresli¢ w Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego przed przystgpieniem do
robot.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy

6.4.3.1. R6wnos$¢ warstwy wigzacej w kierunku podtuznym

Wymagania dotyczace réwnosci podiuznej powinny by¢ spetnione w czasie wykonywania robot
i po ich zakonczeniu.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreSlona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiar6éw na badanym odcinku.

Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwieksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 13

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

[ p. [Drogiiplace Warstwa [Warstwa Warstwa
Scieralna [wigzaca wzmacniajgca

1 Drogi klasy A, S 1 GP H 6 O

Y Drogi klasy Gi1Z 6 O 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi [9 12 15

Zakres badan nalezy okres$li¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskieeo przed przystapieniem do
robot.

6.4.3.2. Réwnos$¢ warstwy wiazacej w kierunku poprzecznym

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej powinny by¢ spelnione w czasie wykonywania
robét i po ich zakonczeniu.

Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze byc¢
mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$ci odchylen
rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% 1 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

Odchylenia rownos$ci oznacza najwigksza odlegtos¢ pomigdzy tata a mierzong powierzchnia w
danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 14.

Tablica 14. WartoSci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej

Klasa Element nawierzchni 90% 95% 100%
drogi
Gp pasy ruchu zasadnicze, wiaczania i wylaczania, | <6 mm - <9 mm
postojowe

Zakres badan nalezy okre$li¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego przed przystapieniem do
robot.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

Zakres badan nalezy okre$li¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego przed przystapieniem do
robot.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 1 cm.

Zakres badan nalezy okre$li¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego przed przystapieniem do
robot.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z
tolerancja 5 cm.

Zakres badan nalezy okre$li¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego przed przystapieniem do
robot.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ nie mniejsza od grubosci projektowanej z dopuszczalng
odchytkg +-10%.

Zakres badan nalezy okre$li¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego przed przystapieniem do
robo

6.4.8. Z1acza podtuzne i poprzeczne

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunig¢te wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ caltkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych 1 urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST 1 recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy wigzacej lub Scieralnej z
betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
jezeli wszystkie pomiary 1 Dbadania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych.

3. PN-B-11113; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

5. PN-84/B-06714/22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie przyczepnosci bituméw

6. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory asfaltowe. Pakowanie, znakowanie 1
transport

7. PN-EN-12591;2002 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja

8. PN-S-04001; 1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

9. PN-S-96025; 2000 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

10. PN-S-96504; 1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem
1 fatg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

13. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych — Zarzadzenie nr 102 GDDKIA z dnia 19 listopada 2010r.

14. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych —
Zarzadzenie nr 102 GDDKIA z dnia 19 listopada 2010r.

15. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej przy przebudowie drogi gminnej nr 155290G w miejscowosci Stara Huta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym
1 przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Zakres wykonania obejmuje:

- wykonanie progu zwalniajacego z kostki betonowej typu 10/20 gr. 8cm fazowanej koloru
czerwonego,

- wykonanie progu zwalniajacego z kostki betonowej typu 10/20 gr. 8cm fazowanej koloru
grafitowego (oznakowanie).

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigkszg niz
1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych
od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslony-
mi materiatami wypetniajagcymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wy-
petniajacymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

9

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata Techniczna
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ Aprobate Techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Dréog 1 Mostow).

2.2.2. Wymagane wiasciwosci brukowej kostki betonowe;]

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢é wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt 1 wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta,
z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:
- dtugos¢ i szerokos¢ + 3,0 mm,
— grubos¢ 5,0 mm,
2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy “50”,
3) mrozoodpornos$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze

NaCl lub 150 cyklach zamrazania 1 rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ speinione
jednocze$nie nastepujace warunki:

— probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych

nie powinno by¢ wigksze niz 20%,

4) nasigkliwos$¢, nie powinna przekraczaé 5%,

5) scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartos$ci:

— 3,5 mm, dla klasy “50”,

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej
niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementow nie powinny miec rys, peknigc 1
ubytkéw betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni
licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego
wigzania 1 twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

~Projekt przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Roztoka”.

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.00. Nawierzchnie 145

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

L, Wymagania
Lp Wiasciwosci gatunek 1 gatunek 2
Stan powierzchni
licowe;j: — jednorodna w danej partii |— jednorodna w danej partii
tekstura — niedopuszczalne
— niedopuszczalne — dopuszczalne réznice w
rysy i spekania — jednolity dla danej partii | odcieniu tego samego koloru
kolor wedtug katalogu — dopuszczalne kontrastowe
producenta przebarwienia tego samego
o — dopuszczalne koloru na pojedynczej kostce
przebarwienia niekontrastowe — niedopuszczalne
przebarwienia na
pojedynczej kostce — dopuszczalne
) — niedopuszczalne
plamy, zabrudzenia
niezmywalpe woda — dopuszczalne
naloty wapienne
Uszkodzenia
powierzchni
bocznych: 2 2
dopuszczalna liczba w
1 kostce 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
dopuszczalna wielkos¢
(dtugos¢ i szeroko$¢)
Szczerby i
uszkodzenia krawedzi
i narozy przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
Uszkodzenia
krawedzi pionowych
dopuszczalna liczba w 2 2
1 kostce
dopuszczalna 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
wielkos¢ (dtugoscé i
glebokosc)

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwarte;]
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Zgodnie z dokumentacja projektowg nalezy stosowac nastepujace materiaty:
na podsypke¢ cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
- mieszank¢ cementu 1 piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajagcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku
spelniajagcego wymagania PN-EN-197-1: 2002 1 wody odmiany 1 odpowiadajace]
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),
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do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:2 spelniajaca wymagania wedtug punktu 2.3
a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowac¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i1 wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych ST wzglednie opracowanym zamiennym ST zaakceptowanym przez Kierownika
Projektu.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci 1 ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- 1 roztadunku.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe¢ lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknig¢tych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

Materialty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajagcy wymaganiom
wilasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie podbudowy z:
— mieszanki kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z ST D-04.04.02.
“Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Zgodnie z dokumentacja projektowg do wykonania obramowania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych zastosowane zostang krawezniki/oporniki uliczne betonowe.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek naturalny spetniajacy wymagania dla gatunku 1
wedtug PN-B-11113:1996.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna byc¢
zwilzona wodg, zageszczona 1 wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikow/opornikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
ST D-08.01.01. “Krawezniki betonowe.
Krawezniki/oporniki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni 1 prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6.2. Podsypka

W dokumentacji projektowej ustalono grubos¢ podsypki po zageszczeniu 3 lub 5 cm,
a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnigciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po naci$ni¢ciu palcami
podsypka rozsypywatla si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
1 zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6.3. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek betonowych oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2. oraz desen
ich ukfadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

5.6.4. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.6.5. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej
grubo$ci. Na wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzglegdem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw 1 ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke¢ uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.
Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach 1 studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
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wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami
tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z

podsypka.
5.6.6. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.6.7. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podituznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawag cementowo-piaskowa, spetniajaca
wymagania punktu 2.3.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowac¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajaca plynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ 1
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i1 dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami ukfadania.

5.6.8. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa wzglednie nie wigkszych niz co 8 m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaC przejecie przez nie przemieszczen
wywotlanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i1 masami
okreslonymi w punkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnos$ci podioza (np. nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetlnionymi zaprawag
cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci
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od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
- Aprobate techniczng (od wytworcy kostki betonowej),
certyfikat zgodnos$ci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wedlug
punktu 2.2,
b) w zakresie innych materialow
- sprawdzenie  przez ~ Wykonawce cech  zewngtrznych — materialow
prefabrykowanych (kraweznikéw betonowych),
— ewentualne badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp.
okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci Kierownika Projektu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi / Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarOw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Il Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
I 1 pomiaréw
1 Wg ST D-04.01.01
Sprawdzenie podioza i koryta
2 Sprawdzenie podbudowy Wg ST wymienionych w punkcie 5.
3 Sprawdzenie obramowania Wg ST D-08.01.01.
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Wg punktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub metoda |punktach dziennej dziatki odchytki od
niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw | projektowanej grubosci

1 cech konstrukcyjnych w +1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacja
Badania wykonywania nawierzchni z kostki

N

2) zgodnos¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej -
projektowa dzialce roboczej

3) potozenie osi w planie Co 100 m 1 we wszystkich | Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach projektowanej do 2 cm
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charakterystycznych

4) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi 1 przy
krawedziach oraz we

Odchylenia: +1 cm; -2
cm

pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych

5) rownos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 tata Jw. Nieréwnosci do 8§ mm
czterometrowa)

6) rOwno$¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tata Przeswity miedzy tata
profilowg z poziomnicyg i a powierzchnig do 8
pomiarze prze$Switu klinem mm
cechowanym oraz przymiarem | Jw.
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

7) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchyiki od do-
metodg niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

8) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od sze-
(sprawdzona przymiarem rokosci projekto-wane;j
liniowym) do £5cm

9) szerokosc¢ 1 gtebokos¢ W 20 punktach Wg punktu 5.7
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych

(ogledziny 1 pomiar przymiarem

liniowym po wykruszeniu na
dtugosci 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

10)sprawdzenie koloru kostek 1
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera/
Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego
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6.4. Sprawdzenie po wykonaniu nawierzchni

Zakres badan i1 pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Wyszczegolnienie

badan i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,
sciekéw

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

N9}

Badanie potozenia osi nawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osico 25 mi
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wedtug tablicy 2

(9]

Rzedne wysokosciowe, rownos¢
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokos¢

Co 25 m 1 we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartos$ci podanych w tablicy 2)

4 Rozmieszczenie 1 szerokos¢ spoin

Wedtug punktu 5.515.6

i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z
zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.01.01.

UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP 1
ROWOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym
skarp, plantowanie skarp oraz odmuleniem rowéw drogowych przy przebudowie drogi gminnej
nr 155290G w miejscowosci Stara Huta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp 1 sciekow.

Zakres robot obejmuje:
- humusowanie gr. 10cm z materiatu z dowozu..

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$ni¢tej i zwigzanej korzeniami
roslinnos$ci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina w spos6b trwaty zwigzala si¢ z podtozem systemem korzeniowym.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czes$ci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Biowidknina - mata z wtékna bawetnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technikg
widkninowg z r6wnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw 1 roslin
motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.7. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika
tkacka, dziewiarska lub wiékninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych
elementow), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty
ztozone z r6znych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego),
geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng),
geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.8. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osadéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i
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geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowg do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.9. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udzialu gatunkéw ro$lin, po obsianiu.

1.4.10. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp i Sciekdw objetymi niniejszg ST s3:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— prefabrykowane elementy MEBA 40cm/60cm.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczeh obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zleci¢
wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby 1 stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.5. Prefabrykowane elementy betonowe
Prefabrykowane ptyty typu MEBA 40cm/60cm gr. 8cm.
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2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.7. Zaprawa cementowa
Nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego

powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— ptyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc

niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport prefabrykatéw
Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.2.3. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnal wytrzymatos$¢ co najmnie;j
0,75 Ra.
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4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Ustawienie prefabrykatéw powinno by¢ wykonane na podsypce cem.-piaskowej zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana
niweletg dna rowu.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
pomiedzy plytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci€ 1 zmy¢
woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

6.2. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
rownosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2 m - 1
cm,

doktadnos$ci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
— m* (metr kwadratowy) powierzchni wyplantowanej skarpy , odmulonego rowu drogowego,
— m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp rowu z prefabrykowanych elementéw betonowych.
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8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia/plantowania skarp lub odmulenia rowu drogowego
obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
3. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
4. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
5. PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
6. PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
7. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
chodnikowe
10.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
11.  PN-B-06250 Beton zwykty
12.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
13.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
14.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
15.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
16.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza ch.
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10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i1 parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

wProjekt przebudowy drogi gminnej nr 155290G w miejscowosci Stara Huta”.

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 07.00.00. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu 165

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-07.00.00.
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.02.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania przy przebudowie drogi gminnej nr 155290G w miejscowosci
Stara Huta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym
1 przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem oznakowania pionowego w okresie robaét.
Projektowana wielko$¢ tarczy znakow — wg dokumentacji projektowe;j
Zakres wykonania obejmuje:
- stupki do znakéw drogowych,
- tablice znakéw drogowych 1 tablice informacyjne,
- progi zwalniajgce.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg).

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy (Sruby,
zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkcji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
L.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy,
musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy do znakéw pionowych

2.3.1. Tarcze znakéw i stupki

Do wykonania oznakowania pionowego znajduja zastosowanie nastgpujgce materialy:

- rury stalowe & 70 mm,

— tablice znakéw drogowych z blachy ocynkowanej, z ramka, pokryte folig odblaskowa (I
generacji),

- §ruby M8, M10,

— uchwyty do znakéw drogowych przymocowanych do konstrukcji.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnia zewngtrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
ma 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ ze stali gatunkach dopuszczonych przez normy (np. RSS5, R65,
18G2A): PN-89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne s3 usunigte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i
sladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne
wedtug PN-88/H-84020.
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W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-
89/1076-02.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna spelnia¢ nastepujagce wymagania dla
zalozonego okresu trwatosci 10 lat (dla agresywnosci korozyjnej atmosfery okreslonej wedtug
PN-71/H-04651);

— agresywnos¢ "umiarkowana" - minimalna grubos¢ powtoki cynkowej - 120um,

— agresywnos¢ "ciezka" - minimalna grubos¢ powtoki cynkowej - 160 pum.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (np. stupy latarn itp.), a takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu 1
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy.

2.3.2. Tarcza znaku.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac pelng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwaloSci znaku,
okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona
przed korozja obustronnym cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢
stosowanie innych sposobow zabezpieczania stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania "Aprobaty
Technicznej" dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Tarcza znaku musi by¢ réwna 1 gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym
pofaldowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5% najwiekszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne 1 nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w
znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych
ksztaltownikow aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego Swiadectwa dopuszczenia do
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stosowania. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze
od 0,8 mm.

2.3.3. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie znaku materialem
odblaskowym.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie
z tarcza znaku przez caty okres deklarowanej trwatos$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do
10 lat, w zaleznoS$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac
lokalne nieréwnosci 1 pofaldowania.

Potaczenie folii odblaskowej z tarcza znaku nie moze wykazywaé odklejen i
rozwarstwien mig¢dzy licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady kontur6w znaku, ktére moga
powstawac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku nie byty wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znakéw o wymiarach 4x4cm
nie moze wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujagce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znakéw o wymiarach
4x4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz
0,8 mm 1 catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza
si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wiecej niz 0,8 mm i1 dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W  znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenia folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?* kazde - w liczbie nie wiekszej niz pig¢ na powierzchni
znaku $redniego.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie gwarancyjnym co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach nowych
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oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminacji 0,08 do 0,10
- wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych".
Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo 1 cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng.

2.3.4. Wymagania jako$ciowe dotyczace mocowania

Znaki powinny by¢ wyposazone w element usztywniajacy i montazowy w postaci dwéch
lub trzech prowadnic ceowych z ksztatltownikéw aluminiowych w ktérych osadzone sa sruby
MS. Prowadnice mogg by¢ przymocowane do znakéw Srubami M6 zgrzewanymi z tarczg.
Mocowanie znakoéw 1 tablic drogowych do stupkéw powinno nastgpi¢ za pomoca uchwytow
wykonanych z blachy czarnej o grubosci 4 mm pokrytych powloka chronigcg przed korozja.
2.4. Znaki przeswietlane
2.4.1. Wymagania og6lne dotyczace znakéw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostoni¢ta licem znaku z materiatu
przepuszczajacego Swiatlo.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa
,»B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w spos6b trwaty oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrodet Swiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w
znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obcych.

Réwnose 1 gtadko§¢ powierzchni znaku 1 doktadnos¢ rysunku znaku dla znakow
przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.4.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadno$ci w postaci
pecherzy, pekniec€ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne
zatopione w warstwie prze$wietlane;j.

2.5. Shupki przeszkodowe

Stupki  przeszkodowe o S$rednicy i wysoko$ci zgodnej z dokumentacjg projektowa
zostang ustawione na wyspach dzielacych Powierzchnia boczna stlupka powinna by¢ pokryta
jest folig odblaskowg II generacji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— Srodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatléw do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych 1 sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywac¢ §rodkami transportowymi w spos6b uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢
w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni,
— wysokos¢ zamocowania znaku.
Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby
w czasie trwania 1 odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopo6w i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do giebokosci wykopu, rodzaju gruntu 1 posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne
przestrzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym,
np. klincem 1 doktadnie zagesci¢ ubijakami r¢cznymi.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowag i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wigcej niz = 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z "Szczegétowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania
na drogach".

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si¢ stosowanie elementéw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementow
tarczy nie moze si¢ od niej odtgcza¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petna
czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy
czym wplywy zewng¢trzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionowa z:
a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytworcy lub

dostawcy,

b) datg produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc
i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1
jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czg¢stotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

|  Rodzaj Liczba badah Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1 [Sprawdzenie Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.
od 5 do 10 badann z [sprawdzenia gltgbokosci wad uzy¢ o )
wybranych losowo  [dostgpnych narzedzi (np. liniatéw zwyn,lkl bade,ln
elementéw w kazdej czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
dostarczonej partii ~ [mikrometréw itp.) pgodne z -
wyrobow liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymil ymaganiami
2 [Sprawdzenie |1000 elementéw przyrzadami  pomiarowymi lubpunktu 2
wymiarow sprawdzianami  (np. linialami
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz progéw zwalniajacych,
b) m* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow
zamocowanie tarcz znakow drogowych lub progdéw zwalniajacych,
przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdélnego zastosowania
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

4. PN-H-82200  Cynk

5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

7. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

8. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

9. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

11. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i

aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania 1
badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie
znakéw 1 sygnatéw drogowych (Dz. U. nr 170 z 12 pazdziernika 2002, pozycja 1393

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003).

3. Zatacznik nr 1 do Rozporzadzenia jw. ,,Szczegélowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6ét zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych przy
przebudowie drogi gminnej nr 155290G w miejscowosci Stara Huta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym
1 przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej taSmy stalowej typu B
na stupkach stalowych - typ bariery N2WS5.
Zakres wykonania obejmuje:
- montaz bariery N2WS5 (SP0S) przy rozstawie stupkéw 2m.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami stalymi znajdujgcymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdzialtajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnig a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w
czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposéb
plastyczny.

1.4.6. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztaltownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania stupkéw nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.7. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:
— typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
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— typ IIl : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na
ktére wydano aprobate techniczng.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone s3 w dokumentacji
projektowej jako typ N2WS5 .

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do
wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

W barierach ochronnych zastosowano prowadnice typu B.

Otwory w prowadnicy 1 zakonczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny by¢
zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka 1 wolna od widocznych wad, bez ubytkow
powtoki antykorozyjne;j.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikow stalowych. Wysoko$¢ srodnika wynosi
140 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia
ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od
wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady
przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne
wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszyc¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowga dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i
sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.
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Tablica 1. Podstawowe wiasnos$ci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiar6éw, masy, wielkosci statycznych i odchytek
wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tagczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki,
podktadki, przektadki, sruby, swiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom do-
kumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek
wymiardéw, rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego
1tp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg
elementéw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekni¢¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w
wiazkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki
sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku
braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powltoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 ®m.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty 1 spos6b wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z
czeSciowym uzyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych
elementow o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji
jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa
B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmnie;j
W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250.
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej
»32,5” 1 powinien spetnia¢ wymagania PN-B-197-1.

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712. Woda powinna by¢
odmiany ,,1” 1 spelnia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to
dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-
23010.

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budow¢ powinna by¢
zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych
(fundamentéw, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec¢ 1 ubytkéw betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01.

2.5. Sktadowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych
typow nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy
montazowe i1 polaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca
si¢, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

.Projekt przebudowy drogi gminnej nr 155290G w miejscowosci Stara Huta”.

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 07.00.00. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu 185

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,

— wibratorow do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

— ladowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze
(np. profilowang tasme stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe 1 polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek 1 wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca
zurawi lub rgcznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji
przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatlow do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego
srodka transportu. Rozmieszczenie elementow na Srodku transportu powinno by¢ symetryczne.
Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w
wigzkach, w warunkach chronigcych ja przed pomieszaniem 1 przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:
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— wytyczy¢ tras¢ bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkow,

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie
ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - Srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm
od najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w
zaleznosci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego
moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a glgbokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem
otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku
stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie
ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno
uwzgledniac:

— zachowanie prawidlowego polozenia 1 pelnej réwnoleglosci stupkéw, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablondw,

— wzmocnienie dna otworu warstwg tlucznia (ew. zwiru) o grubos$ci warstwy min. 5 cm,

— wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na
1 m’® piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie
ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w
prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wskazan - zgodnego z zaleceniem producenta barier,
— wypetnienie otworu mieszankg betonowa klasy B15, odpowiadajagcag wymaganiom PN-B-
06250. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywac
montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na
wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

— sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie 1 nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np.
mlotéw, bab, kafar6w) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotéw pograzajacych
stupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dzialanie udarowe.
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5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z
wymiaréw wydiuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi
+ 11 mm.

Dopuszczalna r6znica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie
zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami
otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkos$cig otworéw
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej 1 ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub
cie¢, naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej,
naktadajac nastepny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu
pojazdow, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaly ptasko do siebie 1 pojazd przesuwajacy si¢
po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sgsiednie odcinki tasmy sg taczone ze soba
zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikéw i przekladek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany
scisle wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu
elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wtasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentacjg projektowg i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka z zastosowaniem
tacznikow ukosnych w miejscach niezbgdnych przy potaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkéw przejSciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wilasciwe] dlugosci odcinka uko$nego w planie, jak
rOwniez potaczenia z barierami betonowymi petlnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przejs¢ 1 przejazdow w barierze.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
€) czerwone - po prawej stronie jezdni,

f) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z
ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z
wytycznymi producenta barier.
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5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw 1 kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z

dokumentacja projektowg lub ST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwos$ci i odporno$ci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego
sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251, zapewniajac sztywnosc¢ 1
niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanka
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki
betonowej. Termin rozbidrki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251.

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-
cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢
rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke betonowg zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika, rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wglebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy
prowadzi¢ pielggnacj¢ wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu
powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢
chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi /

Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego:

— deklaracje zgodnosci (atest) na konstrukcje drogowej bariery ochronnej,

— deklaracje zgodnosci (atesty) na materialy, do ktorych wydania producenci sa zobowigzani
przez wlasciwe normy (PN i BN).

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty
do wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier / Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych
robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. ROdZE}J Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
badania
1 |Sprawdzenie Powierzchni¢ zbadaé
owierzchni , nie uzbrojonym okiem.
P 5 do 10 badan z jonym ok
Do ew. sprawdzenia
wybranych . .
glebokosci wad uzy¢ o . .
losowo . Wyniki powinny by¢
. dostepnych narzedzi S
elementow w R zgodne z wymagania-mi
iy (np. liniatow z . .
kazde;j . . punktu 2 i1 katalogiem
) czujnikiem, suwmiarek, |°. ;
dostarczanej (informacjg) producenta

mikrometrow itp.)

partii wyrobow barier
liczacej do 1000

elementow

2 | Sprawdzenie
wymiaréw

Przeprowadzi¢ uniwer-
salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

¢) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

d) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 katalogiem
(informacja) producenta barier,

e) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 35,

f) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

h) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

1) poprawnos¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

j) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegto$ciach
ustalonych w WSDBO.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
»Wymagania ogdélne” pkt 9.

podano w ST D-M-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materialow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca
wlasciwych srub 1 podkiadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych 1
koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejSciowych pomiedzy réznymi typami
barier, przerw, przejs$¢ 1 przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzagdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia statyczne 1

projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-EN-197-1 Cement. Cz¢s$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania 1 badania

9.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

10.  PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia

11.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco

16.  PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki

rOwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o R, do 490
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PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-
03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyklej jakosci o Ry, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamknigte prostokatne
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym 1
kwadratowym

Cement. Transport 1 przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania

Plyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania 1 badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.07.01.

BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oswietlenia przy przebudowie drogi gminnej nr 155290G w miejscowosci Stara Huta.

1.2. Zakres stosowania SST

Specytikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych i obejmuja:
- montaz kompletnych zestawéw o$wietlenia zasilanego solarnie.

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami PN-76/E-05125,
PN-75/E-05100, PN-76/E-02032, N-SEP-E 004 oraz SST ,,Wymagania Ogélne”.

1.4.1. Srednie natgzenie o$wietlenia jezdni - stosunek strumienia $wiatta padajacego na
powierzchni¢ jezdni do jej pola.

1.4.2. Réwnomierno$¢ oswietlenia - stosunek sredniego nat¢zenia oswietlenia jezdni do warto$ci
minimalnej natgzenia oswietlenia na jezdni.

1.4.3. zapewniajacy z nim polaczenie elektryczne.

1.4.4. Stup — konstrukcja wsporcza , osadzona w gruncie za pomocg fundamentu

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej SST sg :

- stupy oSwietleniowe wg PN-90/B-03200,

- fundamenty konstrukcji wsporczych wg PN-80/B-03322,

- oprawy oswietleniowe w/g PN-79/E-06314,

- przewody YDY w/g PN-87/E-90056,

- prety stalowe w/g PN —72/H93200

- bezpieczniki w/g PN-91/E-6160/10,
- lakier asfaltowy w/g BN-75/6144-01
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Sktadowanie materialow :

Zaleca si¢ dostarczenie materialtbw na stanowiska montazowe bezposrednio przed
montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego oraz sktadowania.
Materialy nalezy przechowywa¢é w pomieszczeniach magazynowych zamknigtych,
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzonych 1 oswietlonych.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ si¢ na bebnach., dopuszcza si¢
skfadowanie krotkich odcinkéw kabli w kregach (masa mniejsza od 80kg ,srednica kregu
wigksza od 40 $rednic kabla ). Przy sktadowaniu kabli w kregach nie nalezy uktada¢ wiecej
niz 3 krazki jeden na drugim . Bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym
podtozu; bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi
utozone ptasko.

Elementy stalowe i niektére materialty budowlane mozna sktadowa¢ na placu, jednak w
miejscach, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie koroz;ji.

3.SPRZET

Do realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologig nalezy uzywac nastepujacego sprzetu :

— ciagnik kotowy 55-63kW(75-85KM),

— koparko spycharka 0,15m’na podwoziu ciagnika kotowego,

— podnosnik montazowy PMH samochodowy hydrauliczny,

— samochdd dostawczy 0,9t

— zageszczarka do wykopow

— zuraw samochodowy do 4 t,

— palnik gazowy.
Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jakoSci
1 wytrzymatosci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany
zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami producenta. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego.
Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw niezbednych do wykonania danego rodzaju robét. Na czas transportu materiaty
nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie 1 wyladowanie elementéw o duzej masie i znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomoca dzwignic lub postugujac si¢ pomostem - pochylnig.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen 1 ich konstrukcji na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i cigzkich elementow.

Transport stupéw nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta, a w szczegdlnosci
nalezy:

- stupy unosi¢ dzwigiem, przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajac w Srodku
cigzkosci zerdzi,

- 1los¢ warstw nie powinna przekracza¢ dwoch,

- stosowac przektadki z belek drewnianych,

- warstwy uktada¢ na przemian, druga warstwa odziomkami odwrotnie do pierwszej,

- zabezpiecza¢ klinami uniemozliwiajagcymi przemieszczanie si¢.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

5.2.

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w SST "Wymagania ogdlne".

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Kontraktu
harmonogram robdt zawierajacy miedzy innymi uzgodnione z uzytkownikiem sieci
energetycznej okresy wylaczenia napigcia niezbedne do wykonania prac ujetych w pkt.
1.3.SST. Przebudowe linii kablowych mozna wykona¢ po dokonaniu docelowe;j
makroniwelacji terenu.

Montaz zestawow o$wietlenia solarnego

Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji o$wietleniowych powinna by¢ wytyczona
przez geodetow. Fundamenty stupéw dostosowane do wystepujacych obcigzen dostarcza
wykonawca. Fundamenty stupéw powinny by¢ odporne na agresywne dziatanie srodowiska
1 cale zabezpieczone warstwg lakieru bitumicznego zgodnie z PN-75/E-05100. Po zasypaniu
fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry winien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01. Stupy ustawione na stanowiskach powinny spelnia¢
nastepujace wymagania:

—  slup powinien sta¢ pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym

kierunku od osi pionowej moze byc¢ :

r < 2h/300

gdzie : h - wysokos¢ czesci nadziemne;j stupa,

— 0§ wysiegnika oprawy powinna by¢ ustawiona prostopadle do ulicy.

5.3.1. Montaz opraw o$wietleniowych i paneli
Przed zamontowaniem oprawy 1 paneli na stupie nalezy sprawdzi¢ jej dziatanie oraz
prawidtowos$¢ potaczen. Oprawy na stupach nalezy montowac po ustawieniu stupow.
Wysiegniki 1 oprawy nalezy mocowac¢ w sposob trwaly, uniemozliwiajacy im obrot wokot
osi. Przez mocowanie trwate rozumie si¢ skrecenie na sruby z podktadkami sprezystymi.

Przewody zasilajace nalezy taczy¢ do odpowiednich faz. Montowane oprawy 1 panele

powinny by¢ czyste.

5.3.2. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Zabezpieczenie orzadzen powinno by¢ umieszczone w studni kablowej przy stupie. Tabliczka

bezpiecznikowej powinna mie¢ zaciski przystosowane do przekroju kabla zasilajacego.

5.3.3. Montaz instalacji przeciwporazeniowej

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegajg :

- stupy zelbetowe i stalowe,

- ramki, drzwiczki 1 konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych,

- oprawy oswietleniowe 1. klasy w obudowie metalowe;j.

Przewody ochronne nalezy przytaczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskow
srubowych. Uziomy nalezy wykonywa¢ ze stali ocynkowanej. Wszystkie polaczenia
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spawane 1Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja lakierem asfaltowym
natozonym co najmniej dwukrotnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST "Wymagania ogdlne".
W trakcie wykonywania rob6t nalezy kontrolowac :
- wytyczenie lokalizacji wykopow na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,
prawidtowos¢ przygotowania podtoza pod konstrukcje,
wykonanie fundamentow,
wskaznik zageszczenia gruntu.
poprawnos¢ usytuowania stupéw oswietleniowych

Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

— sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i powtok kabli oraz zgodnosci faz,

- pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji kabla,

- wykona¢ probe napigciowa izolacji kabla,

— wykona¢ prébe napigciowa powloki kabla,

— pomierzy¢ warto$¢ opornosci uziemien,

— zbadac¢ stan urzadzen oswietleniowych,

— zbada¢ zgodnos¢ Sredniego natgzenia oswietlenia 1 rOwnomiernosci z wymaganiami
normy,

— sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodnos¢ z przepisami,

— sprawdzi¢ 1 przeanalizowa¢ protokoty z dokonanych pomiaréw,

— ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zatgczenia pod napigcie,

— dokona¢ prébnego zataczenia,

— sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem wnioskow 1 ustalen,

— zbadac¢ stan dokumentacji powykonawczej 1 zaakceptowac ja.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST "Wymagania ogélne".
Obmiar rob6t nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa 1 ewentualne

dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Jednostkg obmiaru robdét jest:
- 1kpl — dla budowy zestawu oswietlenia solarnego;
- 1kpl — dla pomiaréw i czynnosci sprawdzajacych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST "Wymagania ogélne".

8.1. Odbiér robét zanikajacych

Nastepujace elementy wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja odbiorowi:
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- kable utozone w rowach - przed zasypaniem,
- elementy uziemien - przed zasypaniem

— zageszczenie gruntu
Odbiorowi podlega catos¢ linii lub sieci kablowej, jezeli stanowi ona odrgbna czegsé
sktadowg obiektu inzynierskiego.

8.2. Odbioér czesciowy i ostateczny

Przy dokonywaniu odbioru czgsciowego i ostatecznego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robdét z umowg, dokumentacjg, warunkami
technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,

— sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych rob6t odpowiednimi protokotami
préb montazowych,

- sprawdzi¢, czy obiekt spetnia warunki prawidtowej eksploatacji,

dokona¢ probnego zataczenia,

sporzadzi¢ protokét z odbioru, z podaniem wnioskéw i ustalen.

- Sporzadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu urzadzen oS$wietleniowych
Wiascicielowi i Zarzadcy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST ,,Wymagania Ogélne”.

Platno$¢ za jednostke wykonanych robét nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci uzytych materialéw 1 wykonanych prac biorac za podstawe wyniki badan

1 pomiaréw kontrolnych. Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie

i utozenie wszystkich materiatéw uzytych do budowy oswietlenia i budowe linii kablowe;j
zasilajacej szafkg¢ o§wietleniowg oraz robocizng, pracg sprzetu oraz wszystkie inne

czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena przestawienia 1szt. istniejacego stupa oSwietleniowego obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialdéw potrzebnych do montazu stupa
oswietleniowego wysiggnikowego wraz oprawg i systemem zasilania solarnego;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji stupa,
pojemnika z akumulatorami oraz trasy linii kablowych,
- wykopy pod fundamenty stupéw i pojemniki z akumulatorami;

- montaz pojemnika z blachy kwasoodpornej IP67 z akumulatorami w wykopie zgodnie z
dokumentacja projektowa;

- potaczenie pojemnika z akumulatorami z instalacjg stupa o§wietleniowego kablem
2xLgY 10mm?2 w peszlu do ziemi(wytrzymatos¢ mechaniczna 750N);

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe podziemnej czesci stupa;
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- montaz fundamentu betonowego prefabrykowanego dedykowanego dla zastosowanego
stupa;

- montaz stupa na fundamencie;

- montaz wysigegnikow rurowych 1-ramiennych na stupie;

- montaz na wysiggniku oprawy oswietleniowej typu LED;

- montaz konstrukcji wsporczy dla paneli fotowoltaicznych na stupie;

- montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcji wsporczej;

- wceiggnigcie w stup przewodéw YDY 2x2,5 do oprawy o$wietleniowe;;

- weiagniecie w stup 2 x kabel solarny 4 mm?2 (1x4mm?2 plus UV PV1-F 183682) do
paneli fotowoltaicznych;

- weiagniecie w stup przewodéw YDY 4x1,5 do czujnika ruchu i zmierzchowego;
- montaz wraz z podtgczeniem czujnika ruchu i zmierzchowego;

- montaz tabliczek bezpiecznikowych oraz uktadu sterujgcego pracg systemu;

- obrébka kabli zasilajacych i podtaczenie ich we wnece stupa;

- wykonanie uziemienia stupa wraz podtaczeniem;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem.

- pomiary rezystancji uziemien;

- badanie instalacji pod katem skutecznos$ci ochrony od prazen;

- uruchomienie instalacji i jej kalibracja, ustawienie paneli fotowoltaicznych w kierunku
najwigkszego nastonecznienia, przeszkolenie przedstawiciela stuzb miejskich do obstugi
zainstalowanego systemu;

Cena wykonania 1kpl pomiardw i czynnosci sprawdzajacych obejmuje:

- pomiary ciggltosci zyt i rezystancji izolacji potaczen kablowych;
- pomiary rezystancji uziemien;

- badanie instalacji pod katem skutecznos$ci ochrony od prazen;

- pomiary fotometryczne;

- programowanie oraz ustawienia instalacji solarnej;

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
- powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.
2. PN-90/E-06401/03 Mufy kablowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1kV.

.Projekt przebudowy drogi gminnej nr 155290G w miejscowosci Stara Huta”.

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 07.00.00. Urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu 201

3. PN-93/E-90401
1 powloce

4. ZN-96/TPSA-014

5. PN-89/H92125

6. PN-91/E-05009

7 DIN/UDE-250/204

8. PN-IEC-598-1+A1:1994

9. PN-91/E-05009/03;
BN-83/3060-12

10. PN-92/E-06150.10

11. PN-92/E-06150.41

rozruszniki do silnikéw.
12. PN-87/E-88611
13. BN-83/3068-29

14. PN-87/E-90054

10.2. Inne

Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji

polwinitowej na napigcie nie przekraczajace 6,6 kV. Kable na
napiecie 0,6/1kV.

Rury z polichlorku winylu (RPCW).

Stal, blachy i1 taSmy ocynkowane

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Przewody instalacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe;.
Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.
Odgatezniki instalacyjne 1 plytki odgalezne na napiecie 750V
do przewoddéw o przekroju doSO mm?2.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza n.n. Przepisy ogélne.
Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza n.n. Styczniki 1

Przekazniki elektroenergetyczne, przekazniki pomocnicze.
Sprzet elektroinstalacyjny. Ztaczniki na napigcie do 660 V do
faczenia zyt elektrycznych o przekroju do 120 mm?2. Ogélne
wymagania i badania.

Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia.
Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

[1] Rozporzadzenie Ministrow Energetyki i1 Energii Atomowej oraz Administracji,
Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 9 IV 1997 w sprawie Warunkéw
Technicznych, jakim powinny odpowiadac instalacje elektroenergetyczne 1 urzadzenia
oswietlenia elektrycznego.

[2] Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlano montazowych tom V -

Instalacje elektryczne.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-08.00.00.
ELEMENTY ULIC
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01.

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow 1 opornikéw betonowych
przy przebudowie drogi gminnej nr 155290G w miejscowosci Stara Huta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres wykonania obejmuje:
— ustawienie kraweznikOw betonowych prostokatnych 15x22 (12x25) cm na podsypce
cementowo-piaskowej, na tawie betonowej z oporem C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Oporniki betonowe — (krawezniki betonowe rodzaju b) prefabrykowane belki betonowe
ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— Krawezniki/oporniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki/oporniki.

., Projekt przebudowy drogi gminnej nr 155290G w miejscowosci Stara Huta”.

- PROJEKT WYKONAWCZY -



208 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 08.00.00. Elementy ulic

2.3. Krawezniki/oporniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow/opornikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary
podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw/opornikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw/opornikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw (opornikéw) betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika kraweznika 1 b h c d r

15(12) | 30(22) min. 3 | min. 12

U a 100 (25) max. 7 | max. 15 1,0
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw/opornikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigc i
ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne 1
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia kraweznikéw/opornikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad 1 uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni 2 3
kraweznikéw/opornikéw w mm

ograniczajacych powierzchnie niedopuszezalne

gbrne (Scieralne), mm P
Szczerby i ograniczajacych pozostate
uszkodzenia powierzchnie:
krawedzi 1 narozy - liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki/oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw 1 wielkosci.

Krawezniki/oporniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ kraweznika.
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2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikow/opornikéw
Do produkcji kraweznikow/opornikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy nie
mniejszej niz B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw/opornikow powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
32,57 wg PN-EN-197-1.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw 1 marek.

2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,I” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki/oporniki nalezy stosowac beton klasy B 15 wg PN-B-
06250.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
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— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw/opornikow

Krawezniki/oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi.

Krawezniki/oporniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki/oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Maseg zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe¢ powinien wynosi¢ co najmnie;j
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrOwnywany warstwami. Betonowanie aw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
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5.4. Ustawienie kraweznikéw/opornik6w betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow/opornikow.

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika/opornika od jezdni) powinno by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana krawegznika/opornika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika/opornika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow/opornikdw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawgznikow/opornikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zaggszczeniu zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowe;j.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow/opornikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
nalezy wypetni¢ lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikow/opornikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do
kraweznikdw/opornikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow/opornikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki/oporniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania krawe¢znikow/opornikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia krawgznikow/opornikow betonowych 1 przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci 1 gtebokos$ci uszkodzen nalezy
wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
I mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasSmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 11 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw/opornikéw
betonowych powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

¢) Réwnos¢ gérnej powierzchni faw.
Réwnos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tata nie moze przekraczac
I cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwdéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie moga wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Fawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac¢
na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow/opornikow.

Przy ustawianiu kraweznikéw/opornikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow/opornikow w poziomie od linii projektowanej,
ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika/opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika/opornika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni krawegznikéw/opornika, sprawdzane przez przytozenie w dwéch
punktach na kazde 100 m kraweznika/opornika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika/opornika i przylozong tata nie moze przekraczaé 1
cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petna glebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika/opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawegznika/opornika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw/opornikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypelnienie spoin kraweznikéw/opornikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika/opornika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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AN e

*

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-197-1

PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-
03/01
BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport 1 przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza
chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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